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Multimetr CMM-11 przeznaczony jest do pomiaru napigcia statego i
przemiennego, pradu statego i przemiennego, rezystancji, pojem-
nosci elektrycznej, czestotliwosci, cyklu roboczego (wypetnienia), a
takze testowania diod oraz ciagtosci.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMM-11 naleza:

e bezprzewodowa komunikacja Bluetooth do transmisji wynikow
pomiarowych na urzgdzenia mobilne z systemem Android,

e automatyczna i reczna zmiana zakresow,

e funkcja HOLD zatrzymujgca odczyt na ekranie miernika,

o funkcja podswietlenia ekranu do odczytu wynikéw pomiaru przy
niedostatecznym oswietleniu,

e wbudowana latarka umozliwiajagca oswietlenie miejsca pomiaro-

wego,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

e samoczynne wylgczanie nieuzywanego przyrzadu,

o wyswietlacz 4-cyfrowy (odczyt 4000).
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMM-11
jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, ta-
twym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie niniejszej instrukciji
pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zarbwno  dla uzytkownika,  jak i miernika. Teksty
/A\ OSTRZEZENIE opisuja sytuacje, w ktérych moze dojs¢ do za-
grozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukcji. Tek-
sty & UWAGA! rozpoczynajg opis sytuacji, w ktorej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania

=
ewentualnych probleméw sg poprzedzone symbolem ..

ii OSTRZEZENIE

e Miernik CMM-11 jest przeznaczony do pomiaréw prg-
du oraz napiecia statego i przemiennego, czestotli-
wosci, rezystancji, pojemnosci, a takze testéow diod i
ciagtosci. Kazde inne zastosowanie niz podane w ni-
niejszej instrukcji moze spowodowaé¢ uszkodzenie
przyrzadu i by¢é zrédiem powaznego niebezpieczen-
stwa dla uzytkownika.
Miernik CMM-11 moze by¢é uzywany jedynie przez wy-
kwalifikowane osoby, posiadajace odpowiednie upraw-
nienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugi-
wanie si¢ miernikiem przez osoby nieuprawnione moze
spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu i byé zrédiem po-
waznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
Przed uzyciem przyrzadu nalezy doktadnie przeczy-
ta¢ niniejszg instrukcje i zastosowa¢ sie do przepi-
sow bezpieczenstwa i zalecen producenta. Niesto-
sowanie sie do powyzszych zalecen moze spowodo-
wa¢é uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powazne-
go niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Zasady ogoélne

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzy-

skiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:
e przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapo-
zna¢ sie z niniejszg instrukcja,
przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby odpo-
wiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,
nalezy zachowa¢ duza ostrozno$¢ przy pomiarze napie¢ przekra-
czajgcych (wg normy PN-EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60V DC,

= 30V AC RMS,

= 42,4V AC wartosci szczytowej,
gdyz stanowig one potencjalne zagrozenie porazeniem,
nie wolno przekraczaé maksymalnych limitow sygnatu wej$ciowe-
go,
w trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetgcza¢ urzgdzenia w
tryb pomiaru pradu lub rezystancji i odwrotnie,
w przypadku zmiany zakresOw zawsze nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu,
sondy pomiarowe nalezy trzymaé w miejscu do tego przeznaczo-
nym, ograniczonym specjalng barierg, w celu unikniecia przypad-
kowego dotkniecia nieostonietych czesci metalowych,
e jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie¢ symbol OL, ozna-

cza to, ze warto$¢ mierzona przekracza zakres pomiarowy,
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¢ niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-

Sciowo niesprawny
= przewoddw z uszkodzong izolacjg
= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego)
e naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany
serwis.

C OSTRZEZENIE
e Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw, jezeli
uzytkownik ma mokre lub wilgotne dtonie.
¢ Nie wolno dokonywaé pomiaréw w atmosferze groza-
cej wybuchem (np. w obecnosci gazéw palnych, opa-
réw, pytéw, itp.). Uzywanie miernika w tych warunkach
moze wywotac iskrzenia i spowodowac eksplozje.

Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Maksymalna wartos¢

Funkcja o
wejsciowa
AAC,ADC 10 A DC/AC RMS
MA/MmA AC, yA/mA DC 500 mA DC/AC RMS

V DC, V AC, czestotliwos¢,
cykl roboczy

Rezys_tancja, pojemnosé, 250 V DC/AC RMS
test diody

600 V DC/AC RMS
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2.2 Symbole bezpieczenstwa

lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik winien zapozna¢ sie
z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwo$¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

g Niniejszy symbol umieszczony w poblizu innego symbolu

@ Il klasa ochronno$ci — izolacja podwadjna

3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci
opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewnic sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

e upewnic¢ sig, ze w urzadzeniu znajdujg sie bezpieczniki i sg one
sprawne,

e sprawdzi¢, czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiaro-
wych nie sg uszkodzone,

e dla zapewnienia jednoznacznosci wynikéw pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podtagcza¢ przewdd czarny, a do pozostatych
gniazd przewdd czerwony,

e gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetgcznik funkcyj-
ny w potozeniu OFF (wytgczony).

Przyrzad wyposazono w funkcje automatycznego wytaczania
po uptywie ok. 15 minut braku dziatania. Aby ponownie wigczy¢
miernik, ustawi¢ przetgcznik funkcyjny do potozenia OFF, a nastep-
nie do zadanej funkcji.
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iz OSTRZEZENIE
e Podtaczanie nieodpowiednich Ilub uszkodzonych
przewodow grozi porazeniem pradem elektrycznym.
e Nie wolno podtaczaé miernika do zrédta napiegcia,
gdy ustawiony jest pomiar pradu, rezystancji lub test
diody. Niezastosowanie sie do =zalecenia grozi
uszkodzeniem miernika!

Uzytkujgc miernik nalezy pamietac, by:

¢ roztadowac¢ kondensatory w badanych zrédiach zasilania,

e odtgczy¢ zasilanie podczas pomiarow rezystancji i testowania
diod,

o wytaczy¢ miernik i odtgczy¢ przewody pomiarowe przed demon-
tazem tylnej pokrywy celem wymiany akumulatora lub bezpiecz-
nikow.

C OSTRZEZENIE
Nie wolno uzytkowaé miernika, jezeli zdemontowana
jest pokrywa baterii i/lub bezpiecznikéw.

r—# | Istnieje mozliwos¢, ze w pewnych niskich zakresach napie-
| || cia zmiennego lub statego, gdy do miernika nie poditgczono
— przewodéw pomiarowych, na ekranie pojawiag sie przypad-
kowe i zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktére
wynika z czutosci wejScia o duzej rezystancji wejsciowe;.
Po podtaczeniu do obwodu odczyt ustabilizuje sie i miernik
poda prawidtowg wartosc¢.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazdai funkcje pomiarowe

Ry, (2
ER T
Aty powerOf

B A

COM 600V MAX

ED\ 400 mA MAX.
FUSED

49
Bluetooth
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Wyswietlacz LCD
Przycisk MAX/MIN/R

o Wyswietlenie najwigkszej/najmniejszej sposrod rejestrowa-
nych aktualnie wartosci
= Wiaczenie funkcji — nacisna¢ krétko
= Wybdr wartosci maksymalnej lub minimalnej — naciskaé
krétko
= Wylaczenie funkcji — nacisnag¢ i przytrzymac ponad 1 s
e Reczna zmiana zakresu pomiarowego
= Wiaczenie funkcji — nacisng¢ i przytrzymac ponad 1 s
= Wybor zakresu — naciska¢ krotko
= Wylaczenie funkcji — nacisna¢ i przytrzymac

Przycisk funkcyjny j=(3)
e Tryb latarki (nacisna¢ krétko)

e Tryb komunikacji bezprzewodowej (nacisng¢ i przytrzymac)

Przycisk HOLD !

e Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu (nacisng¢
krotko)
o Podswietlenie wyswietlacza (nacisng¢ i przytrzymac)

Przetacznik obrotowy

Wybér funkgiji:
e = MA — pomiar pradu statego i przemiennego do 400,0 pA
= mA — pomiar pradu statego i przemiennego do 400,0 mA
= 10A — pomiar pradu statego i przemiennego do 10 A
OFF — miernik wytgczony
Vuzs — pomiar napiecia przemiennego, czestotliwosci i cyklu
__roboczego
V — pomiar napigecia statego
. Q-H--)))) CAP — pomiar rezystancji, ciggtosci, pojemnosci,
test diod
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Gniazdo pomiarowe VQHz%-H-O)))) mACAP
Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprécz pomia-
ru pradu do 10 A.

Gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspdlne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych.

Gniazdo pomiarowe 10A

Wejscie pomiarowe dla pomiaréw prgdow statych i przemien-
nych do 10 A.

Przycisk MODE

Zmiana trybu pomiaru w funkcjach: DC/ AC/Hz /% / V / re-
zystancja / ciggtos¢ / test diody / pojemnosé

Pokrywa komory baterii (w tylnej czesci urzadzenia)

Pokrywa zasobnika bezpiecznikow (w tylnej czesci urza-
dzenia)
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4.2 Wyswietlacz

(<] MAX MIN>+) @
AUTO  Hz%MkQnumFVA

000

"l'.‘l"'l"'
Wigczona funkcja HOLD
- Ujemna warto$¢ odczytu
AUTO Automatyczne ustawianie zakresu

DC/AC Sygnat staty/Sygnat przemienny

Bateria roztadowana
\ Pomiar napiecia
Q Pomiar rezystancji
A Pomiar pradu
F Pomiar pojemnosci
Hz Pomiar czestotliwosci

n/p/m/k/M Przedrostek wielokrotnosci jednostki pomiaru

o)) Test ciaglosci

Test diody

Transmisja bezprzewodowa Bluetooth
Tryb automatycznego wylaczenia

alooh 4
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4.3 Przewody

14

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
dostarczonych przez niego przewodow.

A\

OSTRZEZENIE

Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi pora-
zeniem pradem elektrycznym lub mozliwoscia wysta-
pienia bledéw pomiarowych.

e Sondy pomiarowe wyposazone sg w dodatkowe, demon-
towalne ostony ostrzy.

e Sondy nalezy przechowywa¢ wytgcznie w miejscu do te-
go przeznaczonym.
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5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig niniejszego rozdziatu,
poniewaz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiarow i
podstawowe zasady interpretaciji wynikow.

5.1 Pomiar napiecia przemiennego

iz OSTRZEZENIE

o Niebezpieczenstwo porazenia. Koncéwki sond po-
miarowych, z uwagi na swa dlugosé, moga nie do-
siegna¢ elementéw pod napieciem wewnatrz niekté-
rych przylaczy sieciowych niskiego napiecia dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umiesz-
czone w gtebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0 V przy jednoczesnej obecnosci napie-
cia w gniezdzie.
Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie na-
lezy upewni¢ sie, ze koncowki sondy dotykaja meta-
lowych stykéw wewnatrz gniazda.

C UWAGA!

Nie mierzy¢ napiecia w momencie, gdy znajdujacy sie w
obwodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wytaczany.
Wiazace sie z tym skoki napiecia moga uszkodzi¢ miernik.

Aby wykona¢ pomiar napigcia przemienne_g_o nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Whzx,

¢ naciskac krotko przycisk MODE do momentu wyswietlenia sym-
bolu AC na wyswietlaczu,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%-H-O)))) mACAP,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.2 Pomiar czestotliwo$ci

Aby wykona¢ pomiar czestotliwosci nalezy:

e ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Wiz,

¢ nacisngc¢ przycisk MODE do momentu wySwietlenia symbolu Hz
na wyswietlaczu,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.3 Pomiar % cyklu roboczego (wspdfczyn-
nika wypetnienia impulsu)

Aby wykonac¢ pomiar nalezy: -

o ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Vs,

e nacisng¢ przycisk MODE do momentu wys$wietlenia symbolu %
na wyswietlaczu,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%‘H'O)))) mACAP,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.4 Pomiar napiecia statego

ij OSTRZEZENIE

o Niebezpieczenstwo porazenia. Koncéwki sond po-
miarowych, z uwagi na swa dlugosé, moga nie do-
siggna¢ elementow pod napieciem wewnatrz niektoé-
rych przylaczy sieciowych niskiego napiecia dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umiesz-
czone w gtebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0 V przy jednoczesnej obecnosci napie-
cia w gniezdzie.
Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie na-
lezy upewnié sie, ze koncowki sondy dotykajg meta-
lowych stykéw wewnatrz gniazda.
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C UWAGA!
Nie mierzy¢ napiecia w momencie, gdy znajdujacy sie w
obwodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wytaczany.
Wigzace sie z tym skoki napiecia moga uszkodzi¢ miernik.

Aby wykonac¢ pomiar napigcia statego nalezy:

e ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji V,

e podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz% ) mACAP,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czerwona
powinna by¢ przytozona do punktu o wyzszym potencjale,

¢ odczyta¢ na wyswietlaczu wynik pomiaru.

5.5 Pomiar rezystancji

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napigciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory.

Aby wykonac¢ pomiar rezystancji nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QPFel))) CAP,

e podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%‘H'O)))) mACAP,

* nacisngc przycisk MODE, aby wyswietli¢ Q na wyswietlaczu,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiej jest roz-
taczy¢ jedng strone testowanego elementu, tak aby pozostata
czes¢ obwodu nie zaktocata odczytu wartosci rezystancii,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.6 Test ciggtosci obwodu

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowac¢ kondensatory.
Aby wykonac test ciggtosci obwodu nalezy:
« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QP el))) CAP,
e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%+e)))) mACAP,
e nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ OJ)}) na wyswietlaczu,
e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy po-
jawia sig przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 50 Q.

5.7 Test diody

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory. Nie wolno badaé diody
znajdujacej sie pod napieciem.

Aby wykonac test diody nalezy:
o ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QFsl))) CAP,
e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%‘H'O)))) mACAP,
« nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ P i V na wyswietlaczu,
e przytozy¢ ostrza sond do diody. Czerwona sonda powinna byc¢
przytozona do anody, a czarna do katody,
o odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu — wyswietlane jest napiecie
przewodzenia.
= Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok.
0,7 V, a dla diody germanowej ok. 0,3 V.
= Dla diod LED matej mocy typowa wartos¢ napiecia miesci sie
w zakresie 1,2...5,0 V w zaleznosci od koloru.
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= Jesli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest
przerwa w obwodzie, na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL.
= W przypadku diody zwartej miernik wskaze wartos¢ bli-
ska 0V,
¢ po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych
miernika.

5.8 Pomiar pojemnosci

iz OSTRZEZENIE
Ryzyko porazenia pragdem. Nalezy odiaczy¢ zasilanie
od badanego kondensatora i roztadowaé¢ wszystkie
kondensatory przed jakimikolwiek pomiarami pojem-
nosci.
Aby wykona¢ pomiar nalezy:
« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q= el))) CAP,
e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,
¢ nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ nF na wyswietlaczu,
e przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.9 Pomiar pradu

C OSTRZEZENIE

Aby uniknagé¢ porazenia elektrycznego, nie wolno pod-
taczaé przyrzadu do obwodéw, w ktérych napiecie po-
miarowe przekracza 600 V.

C UWAGA!

Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaréw pradu 10 A przez czas diuz-
szy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu moze spowodo-
wac uszkodzenie miernika illub przewodéw po-miarowych.
Przy badaniu prgdu o wartosci 10 A przerwa miedzy kolejnymi
badaniami powinna wynosi¢ ok. 15 minut.
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5.9.1 Zakres 10 A

Aby wykonaé¢ pomiar pradu nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji 10A,

nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
wartosci:

= AC, jesli mierzony bedzie prad przemienny,

= DC, jesli mierzony bedzie prad staty,

podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda 10A,

odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie podigczy¢ szeregowo miernik (dla obwodéw DC: podia-
czy¢ czerwong sonde do bieguna dodatniego),

witgczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.9.2 Zakres mA, pA

Aby wykonac¢ pomiar prgdu nalezy:

(zaleca sie rozpocza¢ pomiar od ustawienia przetagcznika ob-
rotowego na wyzszym zakresie),

nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
wartosci:

= AQC, jesli mierzony bedzie prad przemienny,

= DC, jesli mierzony bedzie prad staty,

podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%‘H'O)))) mACAP,

odigczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie podigczy¢ szeregowo miernik (dla obwodéw DC: podia-
czy¢ czerwong sonde do bieguna dodatniego),

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Przycisk MAX/MIN/R

6.1.1 Funkcja MAX/MIN

e Aby wigczy¢ tryb, nacisngé przycisk MAX/MIN/R.
o Naciska¢ przycisk MAX/MIN/R, aby przetgczy¢ sie miedzy skraj-
nymi warto$ciami aktualnego pomiaru.
= kontrolka MAX — miernik wyswietla najwiekszg warto$¢ spo-
$rod dotychczasowych odczytéw pomiaru.
= kontrolka MIN — miernik wys$wietla najmniejszg warto$¢ spo-
$rod dotychczasowych odczytéw pomiaru.
e Aby wytgczy¢ funkcje, nacisng¢ i przytrzymacé przycisk
MAX/MIN/R przez ok. 1 sekunde.

6.1.2 Reczna zmiana zakresu

o Aby wigczy¢ tryb, nacisng¢ i przytrzymac przycisk MAX/MIN/R
ponad 1 sekunde.

o Naciska¢ przycisk MAX/MIN/R, by przetaczy¢ zakres pomiarowy.

e Aby wylgczy¢é funkcje, nacisng¢é i przytrzymac¢ przycisk
MAX/MIN/R.

6.2 Przycisk B0

6.2.1 Latarka

Nacisng¢ krotko przycisk T_:'fg, aby wiagczy¢ lub wytgczy¢ tryb
latarki.

6.2.2 Komunikacja bezprzewodowa

Multimetr wyposazony jest w tryb bezprzewodowego transferu
danych do urzgdzen z zainstalowanym oprogramowaniem mobil-
nym Sonel Multimeter Mobile. Aby wigczy¢ ten tryb, nacisng¢ diu-
go przycisk B0, Miernik bedzie widoczny w menedzerze urzg-
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dzen Bluetooth dowolnego urzadzenia odbiorczego pod nazwa
CMM-11.

Szczegoty dotyczace wspotpracy z aplikacja mobilng znajdujg
sie w instrukcji Sonel Multimeter Mobile.

6.3 Przycisk HOLD :¥:
6.3.1 Funkcja HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
W tym celu nacisnaé krétko przycisk HOLD :€:. Kiedy funkcja jest
wiaczona, na wyswietlaczu widnieje symbol [E1.

Aby powrdci¢ do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia,
nacisnaé ponownie przycisk HOLD :§:.

6.3.2 Podswietlenie wyswietlacza

Naci$niecie i przytrzymanie przycisku HOLD:#: przez 2 se-
kundy powoduje witgczenie lub wytgczenie funkcji podswietlenia
wyswietlacza.

6.4 Automatyczne wyfgczenie urzagdzenia

Miernik wytgcza sie automatycznie po uptywie 15 minut bez-
czynnosci. Symbol Cw lewym gérnym rogu wyswietlacza oznacza
aktywnos¢ funkciji.

Funkcje automatycznego wytgczenia mozna czasowo wytgczyé.
W tym celu:

o ustawi¢ pokretto na pozycje OFF,

e nacisnac i przytrzymac przycisk MODE,

o ustawi¢ pokretto na zgdang funkcje pomiarowa,

e poczekaé, az miernik osiggnie gotowo$¢ do pomiaru,
e pusci¢ przycisk MODE.

—#| Kazde przejécie pokretta przez pozycje OFF przy nienaci-
| || $nietym przycisku MODE ponownie uaktywnia funkcje au-

=—""| tomatycznego wytaczenia.
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7 Wymiana baterii i bezpiecznikow

Miernik CMM-11 jest zasilany z dwéch baterii LRO3 AAA 1,5 V
lub z dwéch akumulatorkéw LRO3 AAA 1,2 V. Zaleca sie stosowa-
nie baterii alkalicznych.

Przyrzad zabezpieczono bezpiecznikami:

. 500 mA/600 V szybki dla zakresu pA/mA,
e 10 A/600 V szybki dla zakresu 10 A.

C OSTRZEZENIE
e Pozostawienie przewodéw w gniazdach miernika
podczas wymiany bezpiecznikéw moze spowodowaé
porazenie pradem elektrycznym.

e Aby unikngé porazenia elektrycznego, nie nalezy
uzywaé miernika, jezeli pokrywa bezpiecznikow nie
znajduje sie na swoim miejscu i nie jest prawidiowo
zamocowana.

Aby wymieni¢ baterie lub bezpieczniki, nalezy:
* wyjac przewody z gniazd pomiarowych miernika,
e przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,
o podnie$¢ ndzke z tytu miernika,
o odkreci¢ trzy sruby mocujgce pokrywe miernika,
e zdjg¢ pokrywe i:
= wyjg¢ baterie/akumulatory i wlozy¢ nowe przestrzegajac
biegunowosci lub

= wymieni¢ zadany bezpiecznik,
o zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ sruby mocujace.

C UWAGA!
Zawsze nalezy stosowac jedynie bezpieczniki o parame-
trach podanych w niniejszej instrukcji.
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Pokrywa tylna

Noézka

Baterie AAA1,5V

o

Bezpiecznik 500 mA
Bezpiecznik 10 A

[—h ¢ Dokonujgc pomiaréw przy wyswietlonym symbolu baterii
nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokreslonymi niepew-
nosciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.
¢ Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidtowo, nalezy spraw-
dzi¢ bezpieczniki oraz baterie celem upewnienia sig, ze
znajdujg sie one we wiasciwym stanie oraz sg prawidto-

wo zamontowane w urzadzeniu.
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8 Utrzymanie i konserwacja
Multimetr cyfrowy zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach

niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania poniz-
szych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwaciji:

1.

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy
wytrzec€.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC W
NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury skrajne
mogg skroci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementéw miernika
oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE |
DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowac¢ usz-
kodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od
czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowaé $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentéw.

NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyjg¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikngé wycieku elektrolitu i
uszkodzenia urzgdzenia.

JEZELI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ
60 DNI, nalezy wyjac¢ z niego baterie i trzymac je oddzielnie.

| Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

CMM-11 — INSTRUKCJA OBStUGI 25



9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
e odtgczy¢ od miernika przewody,
e upewnic sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
¢ przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy wyjg¢ baterie.

10 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowac zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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11.1 Dane podstawowe

11 Dane techniczne

= ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg.

Pomiar pradu

rzemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczosé Dokfadnos¢
400,0 pA 0,1 pA +(2,0% w.m. + 5 cyfr)
4000 pA 1A
40,00 mA 0,01 mA +(2,5% w.m. + 5 cyfr)
400,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A +(3,0% w.m. + 7 cyfr)

e Zakres czestotliwosci:

Pomiar pradu statego

= 50 Hz...60 Hz (pozostate przebiegi)

Zakres Rozdzielczo§¢ Doktadnos¢
400,0 A 0,1 pA +(1,0% w.m. + 3 cyfry)
4000 pA 1UA
40,00 mA 0,01 mA +(1,5% w.m. + 3 cyfry)
400,0 mA 0,1 mA
10,00 A 0,01A +(2,5% w.m. + 5 cyfr)

Pomiar napiecia przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$é
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,0% w.m. + 5 cyfr)
400,0V 01V

600V 1V +(1,2% w.m. + 5 cyfr)

e Impedancja wejsciowa: >14 MQ

e Zakres czestotliwosci:
= 50 Hz...60 Hz (pozostate przebiegi)
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Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos$¢
400,0 mV 0,1 mV +(1,0% w.m. + 8 cyfr)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,0% w.m. + 3 cyfry)
400,0V 01V
600 V 1V +(1,2% w.m. + 3 cyfry)

Impedancja wejsciowa: 26 MQ

Pomiar rezystanciji

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
400,0 Q 0,1Q + (1,0 % w.m. + 4 cyfry)
4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 kQ 0,01 kQ
400,0 kQ 0,1kQ + (1,5 % w.m. + 5 cyfr)

4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
40,00 nF 0,01 nF + (5,0 % w.m. + 35 cyfr)
400,0 nF 0,1nF
4,000 pF 0,001 pF +(3,0 % w.m. + 5 cyfr)
40,00 pF 0,01 yF
400,0 yF 0,1 uF + (4,0 % w.m. + 5 cyfr)
4000 pF 1 uF + (5,0 % w.m. + 5 cyfr)

Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadnos¢
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz +(1,0 % w.m. + 5 cyfr)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
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Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres Rozdzielczo$¢é Doktadnos¢

0,1... 99,9% 0,1% +(1,2% w.m. + 2 cyfry)

Czutos$¢: minimalna warto$¢ skuteczna napiecia 8 V
Szerokos$¢ impulsu: 100 ys — 100 ms,
Czestotliwos¢: 5 Hz do 99,99 kHz

11.2 Dane eksploatacyjne

@

oo

= ze=

=

=)

LT o=

kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 CAT 111 600 V
rodzaj izolacji podwadjna, klasa Il
stopiei ochrony obudowy wg PN-EN 60529 IP65
stopien zanieczyszczenia 2
zasilanie miernika 2x bateria AAA 1,5V
2x akumulator AAANIMH 1.2V
test diody. 1=0,3mA, Uo<3,3VDC
test ciagtosci 1< 0,5 mA, sygnat dzwigkowy dla R < 50 Q
wskazanie przekroczenia zakresu symbol OL
sygnalizacja roztadowania baterii symbol +
CZ@StOtIWOSE POMIBIOW........ooverereicierie s 2 odczyty na sekunde
impedancja wejsciowa
=VAC >14 MQ
=VDC 26 MQ
odczyt AC True RMS (A AC oraz V AC)
wyswietlacz LCD podswietlany, 4-cyfrowy
odczyt 4000 ze wskaznikami funkcji
wymiary 121 x 67 x 45 mm
masa miernika 2069
masa miernika (bez baterii) 1819
bezpieczniki zakres mA, pA: 0,5 A/ 600 V szybki,
zakres A: 10 A/ 600 V szybki
temperatura pracy .+5..+440°C
wilgotnos¢ pracy < 80% dla temp. < 31°C
spadajaca liniowo do 50% przy temp. 40°C
temperatura przechowywania -20..+60°C
wilgotno$¢ przechowywania <80%
maks. wysoko$¢ pracy 2000 m
czas bezczynno$ci do automatycznego WylaCzenia ...............cccoureveieiseriiiiinenns ok. 15 min
zgodno$¢ z wymaganiami norm EN 61010-1
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA EN 61010-031, EN 61010-2-033,EN 61326-1, EN 61326-2-2
StANAAT JAKOSCI......eevevereieeeieii s 1SO 9001
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r*f-l SONEL S.A. niniejszym os$wiadcza, ze typ urzadzenia radiowego
[ CMM-11 jest zgodny z dyrektywa 2014/53/UE. Petny tekst deklara-
[y cji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujacym adresem interne-
towym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/

11.3 Specyfikacja Bluetooth

WETSJA ..ottt v4.0+EDR
Zakres czeStotiWOSCi ..........cvvureereeririnines 2400 MHz...2483,5 MHz (pasmo ISM)
Pasmo OChIONNE ..........cueeieiieiieiineiieeeiese e 2MHz <f< 3,5 MHz
Metoda modulagiji ....... .GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauséw
Pasmo 0dbioru SYGNalU ..o -82...-20 dBm
Minimalna moC tranSMIS]i..........ceueuereriereeeereriniseineeessesesee e -18...+4 dBm

12 Producent

Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

C UWAGA!
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-
dynie producent.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie
SONEL S.A.
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CMM-11 multimeter is intended for measuring direct and alternating
voltage, direct and alternating current, resistance, capacitance, fre-
quency, duty cycle (filling) and for testing diodes and circuit continu-
ity.

The most important features of CMM-11 include:

e Bluetooth wireless communication used for transmitting the
measurement results to mobile devices with Android OS,

¢ automatic and manual range setting,

e HOLD function used to maintain the read-pot on the meter
screen,

e the backlight of the screen to read the measurement results in
poor light,

e built-in flashlight for lighting the measurement location,

e sound signal for circuit continuity,

e AUTO-OFF function,

o 4-digit display (read-out 4000).
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1 Introduction

Thank you for purchasing Sonel multimeter. CMM-11 meter is a
modern, easy and safe measuring device. Please acquaint yourself
with this manual in order to avoid measuring errors and prevent
possible problems in operation of the meter.

This manual contains three types of warnings. They are pre-
sented as a framed text describing the possible risks for the user
and the device. Texts &WARNING describe situations, which
may endanger user's life or health, when instructions are not fol-
lowed. Texts & CAUTION! begin a description of a situation,
which may result in device damage, when instructions are not fol-

. . . . =
lowed. Indication of possible problems is preceded by symbol ..

A\

WARNING

CMM-11 meter_is _designed to measure the current
and AC/DC voltage, frequency, resistance, capaci-
tance, as well as to test the circuit continuity and di-
odes. Any application that differs from those speci-
fied in the present manual may result in a damage to
the device and constitute a source of danger for the
user.

CMM-11 meter_must be operated only by appropriate-
ly qualified personnel with relevant certificates au-
thorising the personnel to perform works on electric
systems. Unauthorized use of the meter may result in
its damage and may be a source of serious hazard to
the user.

Before operating the device, read thoroughly this
manual _and observe the safety reqgulations and
guidelines provided by the producer. Failure to fol-
low instructions specified in this manual may result
in a damage to the device and be a source of serious
hazard to the user.
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2 Safety

2.1 General rules

In order to provide conditions for correct operation and the cor-

rectness of the obtained results, the following recommendations
must be observed:

before using the meter read carefully this manual,
the meter should be operated only by qualified persons that have
passed health and safety training,
be very careful when measuring voltages exceeding (as per IEC
61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60V DC,

= 30V AC RMS,

= 42.4V AC of peak value,
as they generate a potential risk of electric shock,
do not exceed the maximum limits of the input signal,
during the voltage measurements do not switch the device in the
current or resistance measuring mode and vice versa,
when changing ranges, always disconnect the test leads from the
tested circuit,
measuring probes should be kept in the space provided, restrict-
ed by a special barrier to avoid accidental contact with exposed
metal parts,
If during the measurement symbol OL appears on the screen, it
indicates that the measured value exceeds the measurement
range,
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¢ |t is_unacceptable to operate:
= a damaged meter which is completely or partially out of or-
der,
= a device with damaged insulation of test leads,
= a meter stored for an excessive period of time in disadvan-
tageous conditions (e.g. excessive humidity).
e repairs may be carried out only by an authorised service point.

ij WARNING
e Never start the measurements if you have wet or
damp hands.

e Do not perform measurements in explosive atmos-
phere (e.g. in the presence of flammable gases, va-
pours, dusts, etc.). Using the meter in such condi-
tions may result in sparking and cause an explosion.

The limit values of the input signal
. The maximum
Function .
input value

AAC,ADC 10 A DC/AC RMS
MA/mA AC, yA/mA DC 500 mA DC/AC RMS
V DC, V AC, frequency, duty 600 V DC/AC RMS
cycle
ReS|stance, capacitance, 250 V DC/AC RMS
diode test
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2.2 Safety symbols

This symbol located near another symbol or terminal,
A indicates that the user should read the further information

contained in the manual.

This symbol located near the terminal, indicates that in

normal use there is a possibility of dangerous voltages.

@ Protection class Il — double insulation

3 Preparing the meter for operation

After purchasing the meter, check whether the content of the
package is complete.

Before performing the measurement:
make sure that the battery level is sufficient for measurements,
make sure that the device has fuse installed and efficient,
check whether the meter casing and insulation of the test leads
are not damaged,
to ensure consistent measurement results it is recommended to
connect black lead to COM terminal and red lead to other termi-
nals,
when the meter is not in use, set the function switch in OFF posi-
tion.

The device has the AUTO-OFF function triggered after approx.
15 minutes of user inactivity. To turn the meter on again, set the
function switch to OFF position and then set it at the desired func-
tion.
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i} WARNING

e Connecting wrong or damaged leads may cause
electric shock.

e The meter must not be connected to the voltage
source when it is set to current or resistance meas-
urement or to diode test. Failure to observe this pre-
caution may damage the meter!

When using the meter, be sure to:

o discharge capacitors in the tested power sources,

e disconnect the power supply when measuring the resistance and
diode tests,

e turn off the meter and disconnect test leads before removing the
back cover to replace the battery or fuses.

iz WARNING

Do not use the meter if the cover of battery and/or fuse
compartment is removed.

| It is possible that in certain low ranges of AC or DC volt-

o age, when the meter is not connected to the leads, the
—"| screen will show random and variable readings. This is a
normal phenomenon, which results from the input sensitivi-
ty with high input resistance. When connected to a circuit,
the read-out will stabilize and the meter will provide the cor-
rect value.
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4 Functional description

4.1 Measuring terminals and functions

Ry, (2
ER T
Aty powerOf

B A

COM 600V MAX

ED\ 400 mA MAX.
FUSED

49
Bluetooth
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LCD display
MAX/MIN/R button

e Displaying the highest / lowest value from those currently rec-
orded

= To enable the function — press briefly

= Selection of maximum or minimum value — press briefly

= To disable the function — press and hold longer than 1 s.
e Manual change of the measuring range

= To enable the function — press and hold longer than 1 s.

= Range selection — press briefly

= To disable the function — press and hold

Function button ¥

e Flashlight mode (press briefly)
e Wireless communication mode (press and hold)

Button HOLD ¥
o Freezing the measurement results on the display (press brief-
ly)
o Activating the backlight of the display (press and hold)

Rotary switch
Function selection:
e T PA — measurement of direct and alternating current,
up to 400.0 pA
e =mMA — measurement of direct and alternating current,
up to 400.0 mA
e = 10A — measurement of direct and alternating current,
upto 10 A
e OFF —the meter is switched off
. YHZ% — measurement of AC voltage, frequency, and duty cycle
«V_DC voltage measurement
. Q-H--)))) CAP — measurement of resistance, continuity, ca-
pacitance, diode test
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Measuring terminal VQHz%-H-O)))) mACAP

Measuring input for measurements other than current meas-
urement up to 10 A.

COM measuring terminal
Measuring input, common for all measuring functions.

Measuring terminal 10A
Measuring input for AC and DC measurements, up to 10 A.

MODE button

Changing the measurement mode: DC/ AC/Hz /% / V [ re-
sistance / continuity / diode test / capacity

Battery compartment cover (at the rear of the device)

Fuse compartment cover (at the rear of the device)
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4.2 Display

AUTO
DC/AC

'n>b<i

Hz
n/p/m/k/M

oJ)})

alooh 4

(<] MAX MIN>+) @
AUTO  Hz%MkQnumFVA

=L

HOLD function activated

Negative read-out value
Automatic range setting

Constant signal / Alternating signal
Low battery

Voltage measurement
Measurement of resistance
Current measurement
Measurement of capacitance
Measurement of frequency

The prefix of multiple measurement unit
Continuity test

Diode test

Bluetooth wireless transmission
Auto-off mode

"l
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4.3

Leads

The manufacturer guarantees the correctness of read-outs only
when original test leads are used.

44

WARNING

Connecting wrong leads may cause electric shock or
measurement errors.

e The probes are equipped with additional removable tip
guards.

e The probes must be stored in a designated area.
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5 Measurements

The content of this chapter should be thoroughly read and un-
derstood since it describes methods of measurements and basic
principles of interpreting measurement results.

5.1 Measurement of alternating voltage (AC)

C WARNING
e Electric shock hazard. The ends of measuring
probes, due to their length, may not reach the live
parts inside some network connections of low-
voltage electrical equipment, because the contacts
are arranged inside the sockets. In such a case, the
read-out will be 0V with the simultaneous presence
of voltage in the socket.

o Before acknowledging the absence of voltage in the
socket make sure that the ends of the of the probe
touch the metal contacts inside the socket.

C CAUTION!

Do not measure the voltage when an electric motor lo-
cated within the circuit is being switched on or off. Re-
sulting voltage spikes may_ damage the meter.

To perform AC voltage measurement:

o set the rotary switch at Vuzx,

o briefly press MODE button, until symbol AC is shown on the dis-
play,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%HFe))}) mMACAP terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

o read the measurement result on the display.
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5.2 Frequency measurement

To perform frequency measurement:

e set the rotary switch at Vuzx,

e press MODE button, until symbol Hz is shown on the display,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%#e)))) mACAP terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

o read the measurement result on the display.

5.3 Measurement % of duty cycle (pulse fill-
ing indicator)

To perform the measurement:

e set the rotary switch at Vuzx,

¢ press MODE button, until symbol % is shown on the display,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%'ﬂ'-J)}) mACAP terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

e read the measurement result on the display.

5.4 DC voltage measurement

C: WARNING

e Electric shock hazard. The ends of measuring
probes, due to their length, may not reach the live
parts inside some network connections of low-
voltage electrical equipment, because the contacts
are arranged inside the sockets. In such a case, the
read-out will be 0V with the simultaneous presence
of voltage in the socket.

o Before acknowledging the absence of voltage in the
socket make sure that the ends of the of the probe
touch the metal contacts inside the socket.
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C: CAUTION!

Do not measure the voltage when an electric motor lo-
cated within the circuit is being switched on or off. Re-

sulting voltage spikes may_ damage the meter.

To perform DC voltage measurement:

o set the rotary switch at V,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%'ﬂ'-J)}) mACAP terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement; red
probe should be applied to the point of higher potential,

e read the measurement result on the display.

5.5 Measurement of resistance

i} WARNING

Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors.

To perform the resistance measurement:

« set the rotary switch at Q¥ e)))) CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz% #e))})) mACAP terminal,

e press MODE button, to display Q on the screen,

e contact the tips of test probes to the points of measurement; the
best solution is to disconnect one side of the tested element, to
prevent the remaining part of the circuit interfere with the read-out
of the resistance value,

¢ read the measurement result on the display.
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5.6 Circuit continuity test

ij WARNING

Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors.

To perform the continuity test:

« set the rotary switch at Q»Fe)))) CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%#e)))) mACAP terminal,

e press MODE button, to display OJ)}) on the screen,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

» read the measurement result on the display; the beep will be acti-
vated when resistance values are below approx. 50 Q.

5.7 Diode test

i} WARNING

Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors. Do not test the diode un-
der voltage.

To perform the diode test:

« set the rotary switch at Q¥Fe)))) CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%'ﬂ'-J)}) mACAP terminal,

« press MODE button, to display #F and V on the screen,

e contact the tips of test probes to the diode. The red test probe
should contact the anode and the black should contact cathode,

e read the test result on the display — the forward voltage is dis-
played.
= For a typical silicon rectifier diode, it is approx. 0.7 V, and for

a germanium diode it is approx. 0.3 V

48 CMM-11 — USER MANUAL



= For LEDs with a low power, typical voltage value is in the
range of 1.2...5.0 V depending on the colour.

= If the diode is polarized in the reverse direction, or there is a
break in the circuit, the display will show OL.

= When the diode is shorted, the meter will show a value near
oV,

e after completing the measurements, remove test leads from the
terminals of the meter.

5.8 Measurement of capacitance

C: WARNING

Risk of electric shock. Disconnect the power supply
from the tested capacitor and discharge all capacitors
before any starting capacity measurements.

To perform the measurement:

« set the rotary switch at Q¥ e)))) CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%'ﬂ'-J)}) mACAP terminal,

e press MODE button, to display nF on the screen,

e contact the probe tips to the tested capacitor,

» read the measurement result on the display.

5.9 Current measurement

i} WARNING

To avoid the electric shock, the device must not be
connected to circuits in which the measuring voltage
exceeds 1000 V.

C CAUTION!

Do not make current measurements of 10 A for longer than
30 seconds. Exceeding this time may cause damage to the
meter and/or test leads. When the current of 10 A, the in-
terval between successive tests should be approx. 15 mi-
nutes.
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5.9.1 Therange of 10 A

To perform the current measurement:

e set the rotary switch at 10A,

e press MODE button to display the following values on the display:
= AC, if you measuring Alternating Current,
= DC, if you measuring Direct Current,

e connect black test lead to COM terminal and red test lead to 10A
terminal,

o disconnect the power supply from the tested circuit and then con-
nect the meter in series (for DC circuits: connect the red probe to
the positive pole),

e turn on the power supply of the circuit,

» read the measurement result on the display.

5.9.2 Range of mA, pA

To perform the current measurement:

o set the rotary switch at = mA or = pA
(it is recommended to start the measurement from the posi-
tion of the rotary switch in the higher range)

» press MODE button to display the following values on the display:
= AC, if you measuring Alternating Current,
= DC, if you measuring Direct Current,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%#e)))) mACAP terminal,

o disconnect the power supply from the tested circuit and then con-
nect the meter in series (for DC circuits: connect the red probe to
the positive pole),

¢ turn on the power supply of the circuit,

» read the measurement result on the display.
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6 Special Features

6.1 MAX/MIN/R button

6.1.1 MAX/MIN function

e To enable the mode, press MAX/MIN/R.
e Press MAX/MIN/R button to switch between the extreme values
of the on-going measurement.
= MAX control light — the meter displays the highest value out of
existing measurement readings.
= MIN control light — the meter displays the lowest value out of
existing measurement readings.
e To disable the function, press and hold MAX/MIN/R button for
approx. 1 second.

6.1.2 Manual change of the range

e To enable the function, press and hold MAX/MIN/R button long-
er than 1 second.

e Press MAX/MIN/R, to switch the measuring range.

e To disable the function, press and hold MAX/MIN/R button.

6.2 Button H@

6.2.1 Flashlight
Briefly press b=(}] button, to turn on or off the flashlight mode.

6.2.2 Wireless communication

The multimeter is equipped with a wireless data transfer mode
for devices with installed Sonel Multimeter Mobile software. To
enable the mode, long press B button. The meter will be visible
in the Bluetooth manager of any receiver device as CMM-11.

Details of cooperation with the mobile application are provided
in Sonel Multimeter Mobile manual.
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6.3 Button HOLD*?
6.3.1 HOLD function

This function is used to ‘freeze’ the measurement result on the
display. To do this, briefly press HOLD :§: button. When the func-
tion is enabled, the display shows symbol [}

To return to the normal operation mode of the device, press
HOLD :¢: button again.

6.3.2 Display backlight

Pressing and holding HOLD :§: button for 2 seconds will turn
ON/OFF the display backlight function.

6.4 Auto-Off

The meter automatically shuts off after 15 minutes of user inac-
tivity. Symbol Tin the upper left corner of the display indicates ac-
tivated function.

Auto-off function may be temporarily disabled. For this purpose:
¢ set the rotary switch at OFF position,
press and hold MODE button,
set the rotary switch at the desired measuring function,
wait until the meter reaches the measurement readiness,
release MODE button.

;-fq Each pass of the rotary switch through "OFF" position with
‘I fj non-pressed MODE button, will activate again the Auto-Off
— function.
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7 Replacing the battery and fuses

CMM-11 is powered by two LRO3 AAA 1.5 V batteries or two
NiMH LRO3 AAA 1.2 V rechargeable batteries. It is recommended
to use alkaline batteries.

The device is protected by the following fuses:

. 500 mA/500 V fast-acting for the range of pA/mA,
e 10 A/600 V fast-acting for the range of 10 A.

C: WARNING

o If the test leads are left in the meter’s terminals dur-
ing replacement of the fuses, they may generate a
risk of electric shock.

e To avoid electric shock, do not use the meter if the
battery compartment cover is not in place or is not
properly fastened.

To replace batteries or fuses:

e remove test leads from the terminals of the meter.

set the rotational function selector at OFF,

lift the foot at the back of the meter,

loosen the three screws fixing the cover,

remove the cover and:

= remove the (rechargeable) batteries and insert new, ob-

serving the polarity:

= replace the required fuse,
¢ put on the cover and tighten the fixing screws.

CE CAUTION!

Always use only fuses with parameters specified in this
manual.
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Rear cover

Foot

AAA 1.5V batteries

Fuse 500 mA
Fuse 10 A

‘l‘f—{ e While performing the measurements with the battery
L/ symbol displayed, the user must be aware of additional
measurement uncertainties or unstable operation of the
device.
o If the meter does not work properly, check the fuses and
batteries in order to ensure that they are in proper condi-
tion and properly installed in the device.
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8 Maintenance and care

The digital multimeter has been designed for many years of re-

liable use, provided that the following recommendations are ob-
served for its maintenance and care:

1.
2.

THE METER MUST BE DRY. Wipe the dampened mater.

THE METER MUST BE USED AND STORED IN NORMAL
TEMPERATURES. Extreme temperatures may shorten the life
of electronic components and distort or melt plastic parts.

THE METER MUST BE HANDLED CAREFULLY AND
GENTLY. Dropping the meter may damage its electronic
elements or the housing.

THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From time to time wipe
the housing with a damp cloth. DO NOT use chemicals,
solvents or detergents.

USE ONLY NEW BATTERIES OF RECOMMENDED SIZE
AND TYPE. Remove the old or discharged batteries from the
meter to avoid leakage and damage.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR LONGER THAN 60
DAYS, remove the batteries and keep them separately.

r’*7 The electronic system of the meter does not require

_# | maintenance.

CMM-11 — USER MANUAL 55



9 Storage

During the storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
 disconnect the test leads from the meter,
e make sure that the meter and accessories are dry,
e when the device is to be stored for longer time, remove the bat-
tery.

10 Dismantling and Disposal

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of waste electrical and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe local regulations concerning disposal of packages,
waste batteries and accumulators.
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11.1 Basic data

= "m.v." means a standard measured value.

11 Technical data

True RMS measurement for AC current

Range Resolution Accuracy
400.0 pA 0.1 pA + (2.0% m.v. + 5 digits)
4000 pA 1A
40.00 mA 0.01 mA +(2.5% m.v. + 5 digits)
400.0 mA 0.1 mA

10.00 A 0.01A + (3.0% m.v. + 7 digits)

e Frequency range:

= 50 Hz...60 Hz (other cycles)

DC current measurement

Range Resolution Accuracy
400.0 A 0.1pA +(1.0% m.v. + 3 digits)
4000 pA 1pA
40.00 mA 0.01 mA +(1.5% m.v. + 3 digits)
400.0 mA 0.1mA

10.00A 0.01A + (2.5% m.v. + 5 digits)

True RMS voltage measurement

Range Resolution Accuracy
4.000V 0.001V

40.00V 0.01V +(1.0% m.v. + 5 digits)
400.0V 01V

600V 1V +(1.2% m.v. + 5 digits)

e Input Impedance: >14 MQ
e Frequency range:
= 50 Hz...60 Hz (other cycles)
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DC voltage measurement

Range Resolution Accuracy
400.0 mV 0.1 mV + (1.0% m.v. + 8 digits)
4.000V 0.001V

40.00V 001V +(1.0% m.v. + 3 digits)
400.0V 01V

600 V 1V +(1.2% m.v. + 3 digits)

<

Input impedance: 26 MQ

<

easurement of resistance
Range Resolution Accuracy
400,0 Q 01Q + (1.0 % m.v. + 4 digits)
4.000 kQ 0.001 kQ
40.00 kQ 0.01kQ
400.0 kQ 0.1kQ + (1.5 % m.v. + 5 digits)
4.000 MQ 0.001 MQ
40.00 MQ 0.01 MQ
easurement of capacitance
Range Resolution Accuracy
40.00 nF 0.01nF + (5.0 % m.v. + 35 digits)
400.0 nF 0.1nF
4.000 pF 0.001 pF + (3.0 % m.v. + 5 digits)
40.00 uF 0.01 pF
400.0 pF 0.1 pF + (4.0 % m.v. + 5 digits)
4000 pF 1 uF + (5.0 % m.v. + 5 digits)

Measurement of frequency

Range Resolution Accuracy
9.999 Hz 0.001 Hz
99.99 Hz 0.01 Hz
999.9 Hz 0.1Hz + (1.0 % m.v. + 5 digits)
9.999 kHz 0.001 kHz
99.99 kHz 0.01 kHz
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Duty cycle measurement

Range Resolution Accuracy

0.1...99.9% 0.1% +(1.2% m.v. + 2 digits)

e Sensitivity: the minimum value of the effective voltage of 8 V
e Pulse width: 100 ys — 100 ms
e Frequency: 5 Hz to 99.99 kHz

11.2 Operating data

a) measurement category according to IEC 61010-1.........cocevvvvernerirerirneiininns CAT 111 600 V
b)  type of insulation double, Class Il
c) degree of housing protection acc. to PN-EN 60529 IP65
d) pollution degree 2
e)  power supply of the meter ..2XAAA 1.5V battery
2 x AAA NiMH 1.2 V rechargeable battery
f)  diode test 1=0.3mA,Up<3.3VDC
g)  continuity test 1<0.5 mA, acoustic signal for R < 50 Q
h) indication for range exceeding OL symbol
i) low battery indication symbol
j)  measurement rate 2 measurements per second
k)  inputimpedance
=VAC >14 MQ
=VDC 26 MQ
)  AC read-out True RMS (A AC and V AC)
m) display LCD, 4 digit with backlit
4000 counts with function indicators
n) dimensions 121 x 67 x 45 mm
0)  meter weight 206 g
p)  meter weight (without batteries) 1819
q) fuses mA and pA range: 0.5 A/ 600 V fast,
Arange: 10 A/600 V fast
r)  operating temperature +5..+40°C
s)  operating humidity < 80% for temp. < 31°C
decreasing linearly to 50% at temp. 40°C
t)  storage temperature -20..+60°C
u)  storage humidity <80%
v)  maximum operating altitude 2000 m
w)  Auto-Off function approx. 15 min
x)  compliance with the requirements of the following standards.............c.ccoeeeunee. EN 61010-1
..EN 61010-031, EN 61010-2-033, EN 61326-1, EN 61326-2-2
y) 1SO 9001
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r f-l SONEL S.A. hereby declares that the radio device type CMM-11

( || complies with Directive 2014/53/EU. The full text of the EU Declara-

[ tion of Conformity is available at the following website address:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

11.3 Bluetooth specification

Version v4.0+EDR
Frequency range 2400 MHz...2483,5 MHz (ISM band)
Guard band 2MHz <f<3,5MHz

Modulation method... ... GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauss
Receiving signal range -82...-20 dBm
Transmission POWET MINIMUIM <........cuurvrrmmrmreererseiseseseeseesseseesens -18...+4 dBm

12 Manufacturer

The provider of guarantee and post-guarantee services is:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 884 10 53 (Customer Service)
e-mail: customerservice@sonel.com

web page: www.sonel.com
& ‘ CAUTION!

Service repairs must be performed only by the manufacturer.
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El multimetro CMM-11 esta disefiado para medir la tensién
continua y alterna, corriente continua y alterna, resistencia,
capacidad eléctrica, frecuencia, ciclo de trabajo (de llenado), y
prueba de diodos y de la continuidad.

Las caracteristicas mas importantes del instrumento CMM-11 son:

e comunicacion inaldmbrica Bluetooth para transmitir los resultados
de las mediciones a los dispositivos mdéviles con Android,

¢ seleccion del rango automatica y manual,

o funcion HOLD que retiene la lectura en la pantalla del medidor,

e retroiluminacion de la pantalla para leer los resultados de las
mediciones en caso de poca luz,

e linterna incorporada permite iluminar el lugar de medicion,

¢ sefializaciéon sonora de la continuidad del circuito,

¢ desactivacion automatica del dispositivo sin usar,

» pantalla 4 digitos (lectura 4000).
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1 Introduccién

Gracias por comprar el multimetro de la marca Sonel. El
medidor CMM-11 es un instrumento de medicién moderno, de alta
calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para evitar
errores de medicion y prevenir posibles problemas relacionados
con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan tres tipos de avisos. Se trata de
textos en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el

usuario como para el medidor. Los textos AADVERTENCIA
describen las situaciones en las que puede haber un peligro para la
vida o la salud, si no cumple con las instrucciones. La palabra

&iATENCION! da comienzo a la descripcion de la situacion en la
que el incumplimiento de las instrucciones puede dafar el
dispositivo. Las indicaciones de posibles problemas son precedidas

, e
por el simbolo ..

i} ADVERTENCIA

e El medidor CMM-11 esta disefiado para medir la tensidn
continua y alterna, frecuencia, resistencia, capacidad,
asi_como las pruebas de diodos y continuidad. El uso
del instrumento distinto del especificado en este manual
de instrucciones, puede causar daifo y ser fuente de un
grave peligro para el usuario.

El medidor CMM-11puede ser utilizado soélo por las
personas cualificadas que estén facultadas para trabajar
con las instalaciones eléctricas. El uso del medidor por
personas no autorizadas puede dafar el dispositivo y
ser fuente de un grave peligro para el usuario.

Antes de utilizar el instrumento debe leer
cuidadosamente este manual de instrucciones y seguir
las normas de seqguridad y las recomendaciones del
fabricante. El incumplimiento de las recomendaciones
especificadas puede dafar el instrumento y ser fuente
de un grave peligro para el usuario.

CMM-11 - MANUAL DE USO 65



2 Seguridad

2.1 Normas generales

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los

resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones:
e antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente
manual de instrucciones,
el instrumento debe ser utilizado Unicamente por el personal
adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad e
Higiene en el Trabajo,
se debe tener precaucion al medir tensiones superiores a (segun
la norma IEC 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60V DC,

= 30V ACRMS,

= 42,4V AC del pico,
ya que plantean un riesgo de descarga eléctrica,
no exceda los limites maximos de la sefial de entrada,
durante las mediciones de tensién no se debe cambiar el
instrumento en el modo de medicién de corriente o resistencia,
al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de
medicion del circuito medido,
sondas deben conservarse en un espacio especial con barrera
para evitar el contacto accidental de las piezas metalicas,
si durante la medicién aparece el simbolo OL en la pantalla, esto
significa que el valor medido excede el rango de medicion,
es inaceptable el uso de:

= el medidor que ha sido dafiado y esta total o parcialmente

estropeado
= los cables con aislamiento dafiado
= el medidor guardado demasiado tiempo en malas
condiciones (p. ej. himedas)

las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio
autorizado.
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i} ADVERTENCIA

e No se puede medir si el usuario tiene las manos
mojadas o humedas.

* No tome mediciones en atmésfera explosiva (por
ejemplo, en la presencia de gases inflamables,
vapores, polvo, etc.). El uso del medidor en estas
condiciones puede causar chispas y provocar una
explosion.

Valores limites de seiial de entrada

Funcién Valor maximo
de entrada

AAC,ADC 10 A DC/AC RMS
MA/mA AC, uA/mA DC 500 mA DC/AC RMS
V DC, V AC, frecuencia, ciclo
de trabajo 600 V DC/AC RMS
Resistencia, capacidad,
prueba de diodo 250 V DC/AC RMS

CMM-11 - MANUAL DE USO 67



2.2 Simbolos de seguridad

enchufe, indica que el usuario debe consultar mas

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un
A informacion en el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe, sugiere que en
condiciones normales de uso, existe la posibilidad de
tensiones peligrosas.

@ clase de proteccion |l — aislamiento doble

3 Preparacion del medidor para el
trabajo

Después de comprar el medidor, hay que comprobar la
integridad del contenido del paquete.

Antes de realizar la medicion hay que:
asegurarse si el estado de la bateria permite las mediciones,
asegurarse de que el dispositivo tiene fusibles eficientes,
comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los
cables de medicion no estan dafiados,
para asegurar la interpretacion unica de los resultados de la
medicion, se recomienda conectar al enchufe COM conectar el
cable negro, el cable rojo alos otros enchufes,
ajustar el conmutador de funcién en OFF (apagado) cuando no
se utiliza el medidor.

El instrumento estd equipado con la funcién del apagado
automatico después de aprox. 15 minutos de inactividad. Para
volver a encender el medidor, ajustar el conmutador de funcion en
OFF, y luego poner la funcién deseada.
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ADVERTENCIA

e La conexion de los cables incorrectos o danados
puede causar descarga de corriente.

e El medidor no debe estar conectado a la fuente de
tension cuando se establece la medicion de
corriente, resistencia o prueba de diodo. jEl incum-
plimiento con esta recomendacion puede danar el
medidor!

Al utilizar el medidor, asegurarse de:

e descargar los condensadores en las fuentes de alimentacion
examinadas,

¢ desconectar la alimentacion cuando se mide la resistencia y se
prueban los diodos,

e apagar el medidor y desconectar los cables de medicién antes de
desmontar la tapa posterior para reemplazar la bateria o los
fusibles.

ADVERTENCIA

No utilizar el medidor si la tapa de la bateria y/o
fusibles esta desmontada.

Existe la posibilidad de que en ciertos rangos bajos de la
tension continua o alterna, cuando los cables de medicion
no estan conectados al medidor, apareceran lecturas
aleatorias y variables en la pantalla. Este es un fenémeno
normal que resulta de la sensibilidad de entrada con
elevada resistencia de entrada. La lectura se estabilizara y
el medidor dara el valor correcto después de conectarlo a
un circuito.
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4 Descripcion funcional

4.1 Tomas y funciones de medicion

70
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Pantalla LCD
Boton MAX/MIN/R

e Mostrar el valor mas grande/mas pequefio de todos los valores
registrados actualmente

= Activacion de la funcion — pulsar brevemente
= Seleccion del valor maximo o minimo — pulsar brevemente

= Desactivacion de la funciéon — pulsar y mantener pulsado
durantemasdels

e Cambio manual del rango de medicion

= Desactivacién de la funciéon — pulsar y mantener pulsado
durantemas de 1s

= Seleccion del rango — pulsar brevemente
= Desactivacién de la funcion — pulsar y mantener pulsado

Botén de funcién B
e Modo de linterna (pulsar brevemente)

e Modo de comunicaciéon inalambrica (pulsar y mantener
pulsado)
Botén HOLD ‘¥
e Mantener el resultado de medicion en la pantalla (pulsar
brevemente)
e Retroiluminacion de la pantalla (pulsar y mantener pulsado)

Interruptor rotatorio

Seleccion de funcion:

e WA - medicion de corriente continua y alterna
hasta 400,0 pA

e =mA - medicion de corriente continua vy alterna
de hasta 400,0 mA

e =10A - medicion de corriente continua y alterna
hasta 10 A

e OFF — medidor apagado
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e Vi — medicion de tensidn alterna, frecuencia y ciclo de
__trabajo

oV — medicion de la tensién continua
. Q-PI-OJ)}) CAP - medicion de resistencia, continuidad,
capacidad, prueba de diodos
Toma de medicion VQHz%-bke))) mACAP
La entrada de medicion para las otras mediciones aparte de la
medicién de corriente de hasta 10 A.
Toma de medicion COM
Entrada de medicion comun para todas las funciones de
medicion.
Toma de mediciéon 10A

La entrada de medicién para medir las corrientes continuas y
alternas de hasta 10 A.

Botéon MODE

Cambio del modo de medicion: DC/AC/Hz/ % / V / resistencia /
continuidad / prueba de diodo / capacidad

Tapa del compartimiento de bateria (en la parte posterior del
dispositivo)

Tapa del cartucho de fusibles (en la parte posterior del
dispositivo)
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4.2 Pantalla

AUTO
DC/AC

'n>b<i

Hz
n/p/m/k/M

oJ)})

alooh 4

(<] MAX MIN>+) @
AUTO  Hz%MkQnumFVA

=L0000000

Funcion HOLD activada

Valor negativo de la lectura
Ajuste automético de rango

Senial continua / Sefial alterna
Bateria descargada

Medicion de tension

Medicidn de resistencia

Medicidn de corriente

Medicion de capacidad

Medicion de frecuencia

Prefijo de mdltiples de la unidad de medicion
Prueba de continuidad

Prueba de diodo

Transmisién inalambrica Bluetooth
Modo del apagado automatico
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4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones sdlo si
se utilizan los cables proporcionados por él.

i} ADVERTENCIA

La conexion de los cables incorrectos puede causar
descarga de corriente o se pueden producir errores de
medicién.

(’*1 e Las sondas estan equipadas con unos protectores
| || adiciones y extraibles de puntas.

— | e Las sondas deben ser almacenadas en un lugar
destinado para este fin.
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5 Mediciones

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya
que se ha descrito la forma de tomar las medidas y los principios
basicos de interpretacion de los resultados.

5.1 Medicioén de Ia tension alterna

ii ADVERTENCIA

o Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de las
sondas de medicion pueden no ser lo
suficientemente largas para llegar a los elementos
bajo tensién de algunas conexiones de baja tension
para los aparatos eléctricos, ya que los contactos
estan colocados profundamente en los enchufes. En
este caso, la lectura sera 0 V mientras hay tensién en
la toma.

o Antes de afirmar la ausencia de tension en la toma
hay que asegurarse de que las puntas de la sonda
tocan los contactos de metal dentro de la toma.

C {ATENCION!
No se puede medir la tensiébn cuando estamos

encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto se debe a los picos de voltaje que pueden_dafiar el
medidor.

Para realizar la medicion de la tension alterna hay que:

¢ poner el conmutador rotativo en la posicion Wz,

e pulsar brevemente el boton MODE hasta que el simbolo
ACaparezca en la pantalla,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%Fe))) mACAP,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
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5.2 Medicion de frecuencia

Para realizar la medicion de frecuencia hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Vuzs,

e pulsar el boton MODE hasta que el simbolo Hzaparezca en la
pantalla,

e conectar el cable negro de medicion a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%¥e)))) mACAP,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicién,

o |eer el resultado de la medicién en la pantalla.

5.3 Medicién % del ciclo de trabajo
(coeficiente de relleno de impulso)

Para realizar la medicién hay que: -

e poner el conmutador rotativo en la posicion Vzx«,

e pulsar brevemente el boton MODE hasta que el simbolo
%aparezca en la pantalla,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%¥e)))) mACAP,

¢ poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o |eer el resultado de la medicién en la pantalla.

5.4 Medicién de la tensién continua

C: ADVERTENCIA

e Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de las
sondas de medicion pueden no ser lo
suficientemente largas para llegar a los elementos
bajo tension de algunas conexiones de baja tensién
para los aparatos eléctricos, ya que los contactos
estan colocados profundamente en los enchufes. En
este caso, la lectura sera 0 V mientras hay tensién en
la toma.

e Antes de afirmar la ausencia de tension en la toma
hay gque asegqurarse de gue las puntas de la sonda
tocan los contactos de metal dentro de la toma.
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C {ATENCION!
No se puede medir la tensiébn cuando estamos

encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto se debe a los picos de voltaje que pueden_dafiar el
medidor.
Para realizar la medicion de la tension continua hay que:
e poner el conmutador rotativo en la posicionV,
e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%PFe))) mACAP,
e poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; la
sonda roja debe ser puesta en el punto de mayor potencial,
o |leer el resultado de la medicion en la pantalla.

5.5 Medicion de resistencia

C: ADVERTENCIA

No realice mediciones en el circuito que esté bajo
tension. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para realizar la medicién de la resistencia hay que:

* poner el conmutador rotativo en la posicisnQ¥e)))) CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz% P e)))) mACAP,

e pulsar el botén MODE, para mostrar Q en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; es
mejor desconectar un lado del elemento de prueba para que el
resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
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5.6 Pruebade continuidad del circuito

ii ADVERTENCIA

No realice mediciones en el circuito que esté bajo
tension. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:

e poner el conmutador rotativo en la posiciénQ'H'OJ)}) CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%¥e)))) mACAP,

e pulsar el botén MODE, para mostrar 0)))) en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

e leer el resultado de la medicion en la pantalla; la sefial sonora se
produce cuando los valores de resistencia son inferiores a 50 Q.

5.7 Pruebade diodo

C: ADVERTENCIA

No realice mediciones en el circuito que esté bajo
tensién. Antes de la medicion desconectar la tensién y
descargar los condensadores. No examinar el diodo
que esta bajo tension.

Para probar los diodos se debe:

¢ poner el conmutador rotativo en la posicic’)nQ*OJ)}) CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%¥e)))) mACAP,

« pulsar el botén MODE, para mostrar #* y V en la pantalla,

e poner las puntas de sondas al diodo. La sonda roja debe ser
puesta al anodo y la sonda negra al catodo,

e leer el resultado de la prueba en la pantalla — se mostrara la
tension directa.
= Para un diodo rectificador tipico de silicio es de aprox. 0,7 V,

y para el diodo de germanio es de aprox. 0,3 V.
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= Para los LEDs de poca potencia, la tension tipica esta en el
rango entre 1,2...5,0 V en funcion del color.

= Si el diodo estéa polarizado en la direccion inversa, o hay una
ruptura en el circuito, en la pantalla aparecera OL.

= En caso del LED compacto, el medidor indicard el valor
cercanoaOV,

¢ al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.

5.8 Medicioén de la capacidad

i} ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo
tensién. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para realizar la medicion hay que:

* poner el conmutador rotativo en la posicisnQ¥e)))) CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz% ¥ e)))) mACAP,

e pulsar el botén MODE, para mostrar nF en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas al condensador bajo prueba,

o leer el resultado de la medicién en la pantalla.

5.9 Medicion de corriente

i} ADVERTENCIA

Para evitar la descarga eléctrica, no conectar el
instrumento a los circuitos en los que la tensién de
medicién es superior a 600 V.

C {ATENCION!

No realizar las mediciones de corriente de 10 A durante
mas de 30 segundos. La superacién de este tiempo puede
causar dafios del medidor y/o de los cables de medicion.
Al examinar la corriente de 10 A, el intervalo entre pruebas
sucesivas debe ser de unos 15 minutos.
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5.9.1 Rango de 10 A

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

e poner el conmutador rotativo en posicion 10A,

¢ pulsar el botén MODE para mostrar en la pantalla el valor:
= AC, si se mide la corriente alterna,
= DC, si se mide la corriente continua,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma 10A,

o desconectar la alimentacion del circuito que esta siendo medido,
y luego conectar en serie el medidor (para los circuitos DC:
conectar la sonda roja al polo positivo),

e poner la alimentacion del circuito,

o |eer el resultado de la medicién en la pantalla.

5.9.2 Rango mA, pA

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

« poner el conmutador rotativo en la posicion = mA o = pA
(se recomienda comenzar la medicion desde la posicion del
el conmutador rotativo en el rango superior),

e pulsar el botén MODE para mostrar en la pantalla el valor:
= AC, si se mide la corriente alterna,
= DC, si se mide la corriente continua,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%¥e)))) mACAP,

e desconectar la alimentacion del circuito que esta siendo medido,
y luego conectar en serie el medidor (para los circuitos DC:
conectar la sonda roja al polo positivo),

¢ poner la alimentacion del circuito,

o leer el resultado de la medicién en la pantalla.

80 CMM-11 - MANUAL DE USO



6 Funciones especiales

6.1 Botéon MAX/MIN/R

6.1.1 Funcion MAX/MIN

e Para activar el modo, pulsar el boton MAX/MIN/R.
e Pulsar el boton MAX/MIN/R, para cambiar entre los valores
extremos de la medicién actual.
= testigo MAX — el medidor muestra el valor mas alto de todas
las lecturas de medicion.

= testigo MIN — el medidor muestra el valor mas bajo de todas
las lecturas de medicion.

e Para desactivar la funcién, pulsar y mantener pulsado el botén
MAX/MIN/R durante aprox. 1 segundo.

6.1.2 Cambio manual del rango

e Para activar el modo, pulsar y mantener pulsado el botdn

MAX/MIN/R durante mas de 1 segundo.

Pulsar el boton MAX/MIN/R, para cambiar el rango de medicion.

e Para desactivar la funcién, pulsar y mantener pulsado el botén
MAX/MIN/R.

6.2 Botén =9

6.2.1 Linterna

Pulsar brevemente el botént® para encender o apagar la
linterna.

6.2.2 Comunicacion inalambrica

El multimetro esta equipado con un modo de transferencia de
datos inaldmbrica a los dispositivos con el software Sonel
Multimeter Mobile instalado. Para activar el modo, mantener

pulsado el botén B8, El medidor sera visible en el administrador
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de dispositivos Bluetooth de cualquier dispositivo receptor bajo el
nombre CMM-11.

Los detalles de la colaboracion con la aplicacion de andlisis se
pueden encontrar en el manual Sonel Multimeter Mobile.

6.3 Botén HOLD ¥
6.3.1 Funcion HOLD

Esta funcion sirve para mantener el resultado de medicion en la
pantalla. Para ello, pulsar brevemente el boton HOLD :§:. Cuando
la funcidn esta activada, en la pantalla aparece el simbolo E.

Para volver al modo normal de funcionamiento del instrumento,
volver a pulsar el botén HOLD 3§ .

6.3.2 lluminacion de la pantalla

Pulsar y mantener pulsado el botén HOLD:#: durante 2
segundos hace que la retroiluminacién de la pantalla se enciende
0 apaga.

6.4 Apagado automatico del aparato

El medidor se apaga automaticamente después de 15 minutos
de inactividad. El simbolo U en la esquina superior izquierda de la
pantalla indica la actividad de la funcién.

La funcion de apagado automatico se puede desactivar
temporalmente. Para ello:

e poner la perilla a la posicion OFF,

¢ pulsar y mantener pulsado el boton MODE,

e ajustar la perilla a la funciéon de mediciéon deseada,
e esperar hasta que el medidor esté listo a medir,

¢ soltar el botén MODE.

Ir—f—q Cada paso a través de la posicion OFF en la perilla
\ /J mientras el botén MODE no esta pulsado, vuelve a activar

e el apagado automatico.
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7 Cambio de baterias y fusibles

El medidor CMM-11 es alimentado por dos pilas LR0O3 AAA
1,5V o dos baterias LRO3 AAA 1,2 V. Se recomienda el uso de
pilas alcalinas.

El dispositivo esta protegido por fusibles:

. 500 mA/600 V rapido para el rango JA/mA,
. 10 A/600 V rapido para el rango 10 A.

C: ADVERTENCIA

e Dejar los cables en las tomas del medidor durante el
cambio de los fusibles puede causar una descarga
eléctrica.

e Para evitar una descarga eléctrica, no utilizar el
medidor si la tapa de los fusibles no esta en su lugar
y no esta fijada de forma segura.

Para cambiar las baterias o los fusibles hay que:
e sacar los cables de las tomas de medicion del medidor,
¢ poner el conmutador rotativo en la posicion OFF,
¢ levantar el pie en la parte posterior del medidor,
o aflojar los tres tornillos que fijan la tapa del compartimento de
pilas,
e retirar la tapa, y:
= retirar las pilas/baterias e insertar unas nuevas teniendo
en cuenta la polaridad o

= reemplazar el fusible necesario,
e poner la tapa y apretar los tornillos de fijacion.

/_\ iATENCION!
los

Siempre se deben usar sélo los fusibles con
parametros proporcionados en este manual.
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Cubierts trasera

Pie

Pilas AAA 1,5V

Fusible 500 mA
Fusible 10 A

l*f—{ ¢ Haciendo mediciones en el mostrado mnemoénico de la

}J bateria hay que tener en cuenta las incertidumbres
adicionales de medicion no especificadas o el
funcionamiento inestable del instrumento.

¢ Si el medidor no funciona correctamente, hay que revisar
los fusibles y las baterias para asegurarse de que estén
en buenas condiciones y estén bien instaladas en el
instrumento.
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8 Mantenimiento y conservacion

El multimetro digital esta disefiado para que sirva muchos
afos, siempre y cuando se cumplan las siguientes
recomendaciones para su mantenimiento y conservacion:

1. EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor
himedo.

2. EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA
NORMAL. Las temperaturas extremas pueden acortar la vida
util de los componentes electronicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

3. EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y
DELICADEZA. La caida del medidor puede causar danos de
los componentes electrénicos o de la carcasa.

4. EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO.De vez en
cuando debe limpiar la carcasa con un pafio humedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni detergentes.

5. UTILIZAR SOLAMENTE LAS PILAS NUEVAS DEL TAMANO
Y TIPO RECOMENDADO. Retirar del medidor las pilas viejas o
gastadas para evitar fugas y dafios del instrumento.

6. SI'ESTA PREVISTO ALMACENAR EL MEDIDOR DURANTE
MAS DE 60 DIAS, retirar las pilas y guardarlas por separado.

:’fﬁ El sistema electronico del medidor no requiere

[ | mantenimiento.
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9 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las
siguientes instrucciones:
¢ desconectar los cables del medidor,
e asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
¢ durante un almacenamiento prolongado se debe retirar la pila.

10 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electréonicos deben ser
recogidos por separado, es decir, no se depositan con los residuos
de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electréonicos deben ser llevados al
punto limpio conforme con la Ley sobre los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccion no intente
desmontar ninguna pieza del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacién de envases, pilas usadas y baterias.
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11.1 Datos basicos

11 Datos técnicos

= "v.m" significa el valor de medicion patron.

Medicion de la corriente alterna (True RMS):

Rango Resolucion Precision
400,0 pA 0,1 pA +(2,0% v.m. + 5 digitos)
4000 pA 1A
40,00 mA 0,01 mA +(2,5% v.m. + 5 digitos)
400,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A +(3,0% v.m. + 7 digitos)

Rango de frecuencia:
= 50 Hz...60 Hz (otras ondas)

edicion de la corriente continua
Rango Resolucion Precision
400,0 pA 0,1pA +(1,0% v.m. + 3 digitos)
4000 pA 1A
40,00 mA 0,01 mA +(1,5% v.m. + 3 digitos)
400,0 mA 0,1 mA
10,00 A 0,01A +(2,5% v.m. + 5 digitos)
edicién de la tensién alterna (True RMS):
Rango Resolucion Precision
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,0% v.m. + 5 digitos)
400,0V 01V
600V 1V + (1,2% v.m. + 5 digitos)

Impedancia de entrada: >14 MQ

Rango de frecuencia:

= 50 Hz...60 Hz (otras ondas)
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Medicién de la tension continua

Rango Resolucion Precision
400,0 mV 0,1 mV + (1,0% v.m. + 8 digitos)
4,000V 0,001V

40,00V 0,01V +(1,0% v.m. + 3 digitos)
400,0V 0,1V

600V 1V +(1,2% v.m. + 3 cyfry)

Impedancia de entrada: 26 MQ

edicién de resistencia
Rango Resolucion Precision
400,0 Q 01Q + (1,0 % v.m. + 4 digitos)
4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 kQ 0,01 kQ
400,0 kQ 0,1kQ + (1,5 % v.m. + 5 digitos)
4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ
edicion de capacidad
Rango Resolucion Precision
40,00 nF 0,01 nF + (5,0 % v.m. + 35 digitos)
400,0 nF 0,1nF
4,000 pF 0,001 pF +(3,0 % v.m. + 5 digitos)
40,00 pF 0,01 yF
400,0 yF 0,1 uF + (4,0 % v.m. + 5 digitos)
4000 pF 1 uF + (5,0 % v.m. + 5 digitos)
edicién de frecuencia
Rango Resolucion Precision
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz + (1,0 % v.m. + 5 digitos)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
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Medicion del ciclo de trabajo (llenado)

Rango Resolucion Precision

0,1...99,9% 0,1% +(1,2 % v.m. + 2 digitos)

Sensibilidad: el valor minimo de la tensién efectiva 8 V

Ancho de impulso: 100 ys — 100 ms
Frecuencia: 5 Hz do 99,99 kHz

11.2 Datos de uso

RUIRS RN R

s e @

=

L3322 3

T

categoria de medicion segun EN 61010-1:2004 ..........cc.ooeveeeerneennernerneninenes CAT 111 600 V
tipo de aislamiento doble, clase Il
grado de proteccion de la carcasa segin EN 60529 IP65
grado de contaminacion 2
fuente de alimentacion del medidor 2x pila AAA1,5V

2x bateria recargable AAA NiMH 1,2V

prueba de diodo

1=0,3mA, Up<3,3VDC

prueba de continuidad...........ccccveveneee

indicacion de exceder el rango

................. 1< 0,5 mA, sefial acustica para R < 50 Q

........... simbolo OL

sefializacion de la pila gastada

...simbolo Mas

frecuencia de las mediciones

impedancia de entrada

2 lecturas por segundo

=VAC >14 MQ
=V DC 26 MQ
lectura AC True RMS (AACy V AC)
pantalla LCD, retroiluminada, 4 digitos

lectura de 4000 con los indicadores de funcién
dimension ...121 X 67 x 45 mm

peso del medidor
peso del medidor (sin pilas)

fusibles

rango mA, pA: 0,5 A /600 V rapido,

rango A: 10 A/ 600 V rapido

temperatura de trabajo +5..+40°C
humedad de trabajo <80%a=<31°C

baja linealmente a 50% a 40°C
temperatura de almacenamiento -20..+60°C
humedad de almacenamiento <80%
max. altura de trabajo 2000 m
tiempo de inactividad hasta el apagado automatico .............c..couewvrrerrirnrenenne aprox. 15 min
cumple con los requisitos de las normas EN 61010-1

..EN61010-031, EN 61010-2-033, EN 61326-1, EN 61326-2-2

..... 1SO 9001
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r—f—1 SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio CMM-11

I‘ || cumple con la Directiva 2014/53/UE. El texto completo de la

i___#'| declaracion UE de conformidad esta disponible en la siguiente
direccion  web:  https:/sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-
conformidad/

11.3 Especificacion Bluetooth

Version v4.0+EDR
Rango de frecuencia 2400 MHz...2483,5 MHz (banda ISM)
Banda de guarda 2MHz < f< 3,5 MHz
Método de modulacion GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauss
Rango de sefial de recepcion -82...-20 dBm
Potencia de transmision minima -18...+4 dBm

12 Fabricante

El servicio de garantia y postgarantia lo presta:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

{ATENCION!

A

Para el servicio de reparaciones sélo esta autorizado el fabricante.
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Das Echteffektiv-Multimeter CMM-11 ist fir die Messung von
Gleich- und Wechselspannung, Gleich- und Wechselstrom, Wider-
stand, Kapazitat, Frequenz, Tastverhaltnis (Flllung) und Tempera-
tur sowie fiir die Prifung von Dioden und Schaltkreiskontinuitat vor-
gesehen.

Zu den wichtigsten Merkmalen des CMM-11 gehoren:

« Die drahtlose Bluetooth-Kommunikation dient zur Ubertragung
der Messergebnisse an mobile Gerate mit Android OS,

o Automatische und manuelle Bereichseinstellung,

e HOLD-Funktion, um den abgelesenen Wert auf dem Bildschirm
des Messgerats beizubehalten,

e Hintergrundbeleuchtung des Bildschirms zum Ablesen von Mess-
ergebnissen bei unzureichender Beleuchtung,

e Eingebaute Taschenlampe zur Beleuchtung des Messortes,

e Tonsignal fur Stromkreisdurchgang,

e AUTO-OFF-Funktion,

o 4-stellige Anzeige (Auslesung 4000).
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1 Einfihrung

Vielen Dank, dass Sie sich fir ein Sonel-Multimeter entschie-
den haben. Das Messgerat CMM-11 ist ein modernes, einfaches
und sicheres Messgerat. Machen Sie sich bitte mit dieser Anleitung
vertraut, um Messfehler zu vermeiden und mdgliche Probleme bei
der Bedienung des Messgerats zu verhindern.

Dieses Handbuch enthalt drei Arten von Warnhinweisen. Sie
werden als eingerahmter Text dargestellt, der die mdglichen Gefah-
ren fir den Benutzer und das Gerat beschreibt. Die Texte
WARNUNG & beschreiben Situationen, die das Leben oder die
Gesundheit des Benutzers gefahrden kénnen, wenn die Anweisun-
gen nicht befolgt werden. Texte VORSICHT! & leiten die Be-
schreibung einer Situation ein, die zu einer Beschadigung des Ge-
rates flhren kann, wenn die Anweisungen nicht befolgt werden. Der
Hinweis auf mdogliche Probleme wird durch das Symbol eingelei-

et
tet| .

WARNUNG

e Das Messgerdat CMM-11 ist fiir die Messung von Strom und
AC/DC-Spannung, Frequenz, Widerstand, Kapazitit sowie
fiir die Priifung des Stromkreisdurchgangs und der Dioden
bestimmt. Jede Anwendung, die von den in dieser Anleitung
angegebenen abweicht, kann zu einer Beschiddigung des
Gerits fiihren und eine Gefahrenquelle fiir den Benutzer
darstellen.
Das Messgerat CMM-11 darf nur von entsprechend qualifi-
ziertem Personal mit entsprechenden Zertifikaten bedient
werden, die das Personal zur Durchfiihrung von Arbeiten an
elektrischen Anlagen berechtigen. Unbefugte Verwendung
des Messgerits kann zu seiner Beschadigung fiihren und
eine Quelle ernsthafter Gefahren fiir den Benutzer sein.
Lesen Sie vor der Inbetriebnahme des Gerats dieses Hand-
buch sorgféltig durch und beachten Sie die Sicherheitsvor-
schriften und Richtlinien des Herstellers. Die Nichtbeach-
tung der in diesem Handbuch angegebenen Anweisungen
kann zu einer Beschiadigung des Gerits fitlhren und eine
ernsthafte Gefahr fiir den Benutzer darstellen.
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2 Sicherheit

2.1 Allgemeine Regeln

Um die Voraussetzungen fiir einen ordnungsgemafien Betrieb und

die Korrektheit der erzielten Ergebnisse zu gewahrleisten, mussen die
folgenden Empfehlungen beachtet werden:

Lesen Sie vor der Verwendung des Messgerats diese Anleitung sorg-
faltig durch,
Das Messgerat darf nur von qualifizierten Personen bedient werden,
die eine Gesundheits- und Sicherheitsschulung absolviert haben,
Seien Sie sehr vorsichtig bei der Messung von Spannungen, die (ge-
mafR IEC 61010-1:2010/AMD1:2016) iberschritten werden:

= 60V DC,

= 30V ACRMS,

= 42,4V AC des Spitzenwertes,
da sie ein potenzielles Risiko eines Stromschlags darstellen,
Uberschreiten Sie nicht die maximalen Grenzen des Eingangssignals,
schalten Sie das Gerat wahrend der Spannungsmessungen nicht in
den Strom- oder Widerstandsmessmodus und umgekehrt,
Trennen Sie beim Bereichswechsel immer die Messleitungen vom ge-
priften Stromkreis,
Halten Sie die Messfiihler an der vorgesehenen Stelle, die durch eine
spezielle Barriere begrenzt ist, um versehentlichen Kontakt mit freilie-
genden Metallteilen zu vermeiden,
Wenn wahrend der Messung das Symbol OL auf dem Bildschirm er-
scheint, zeigt es an, dass der Messwert den Messbereich iberschreitet,
Der Betrieb ist nicht zuldssig wenn:

= ein beschadigtes Messgerat, das ganz oder teilweise aufter Be-
trieb ist,
ein Gerat mit beschadigter Isolierung der Messleitungen,
ein Messgerat, das Uber einen zu langen Zeitraum unter un-
glinstigen Bedingungen (z. B. zu hohe Luftfeuchtigkeit) gelagert
wurde.
Reparaturen dirfen nur von einer autorisierten Servicestelle durchge-
fuhrt werden.

=
=
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WARNUNG
e Starten Sie die Messungen niemals, wenn Sie nasse o-

der feuchte Hande haben.

e Fiihren Sie keine Messungen in explosiver Atmosphare
durch (z. B. in Gegenwart von brennbaren Gasen, Damp-
fen, Stauben usw.). Die Verwendung des Messgeréts un-
ter solchen Bedingungen kann zu Funkenbildung fithren

und eine Explosion verursachen.

Die Grenzwerte des Eingangssignals

Funktion

Der maximale
Eingangswert

AAC,ADC

10 A DC/AC RMS

MA/mA AC, uJA/mA DC

500 mA DC/AC RMS

V DC, V AC, Frequenz, Tast-
verhaltnis

600 V DC/AC RMS

Widerstand, Kapazitat,
Diodentest

250 V DC/AC RMS

2.2 Sicherheitssymbole

oder einer Klemme befindet, weist darauf hin, dass der

Dieses Symbol, das sich in der Nahe eines anderen Symbols
A Benutzer die weiteren Informationen im Handbuch lesen

sollte.

2 Dieses Symbol, das sich in der Nahe der Klemme befindet,

weist darauf hin, dass bei normalem Gebrauch die

Méglichkeit besteht, dass gefahrliche Spannungen auftreten.

@ Schutzklasse Il - doppelte Isolierung
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3 Messgerat fir den Betrieb vorbereiten

Prifen Sie nach dem Kauf des Messgerats, ob der Inhalt der
Verpackung vollstandig ist.

Bevor Sie die Messung durchfiihren:

o stellen Sie sicher, dass der Batteriestand fir die Messungen aus-
reicht,

e vergewissern Sie sich, dass die Sicherungen vorhanden und in
gutem Zustand sind,

e Prifen Sie, ob das Gehause des Messgerats und die Isolierung
der Messleitungen nicht beschadigt sind,

e Um konsistente Messergebnisse zu gewahrleisten, wird empfoh-
len, die schwarze Leitung an die COM-Klemme und die rote Lei-
tung an die anderen Klemmen anzuschlieRen,

e Wenn das Messgerat nicht verwendet wird, stellen Sie den Funk-
tionsschalter in die Position OFF.

Das Gerat hat die Funktion AUTO-OFF, die nach ca. 15 Minu-
ten Inaktivitdt des Benutzers ausgeldst wird. Um das Messgerat
wieder einzuschalten, stellen Sie den Funktionsschalter auf die Po-
sition OFF und dann auf die gewlinschte Funktion.

iz WARNUNG
e Der Anschluss von falschen oder beschédigten Lei-
tungen kann zu einem elektrischen Schlag fiihren.

e Das Messgerat darf nicht an die Spannungsquelle
angeschlossen werden, wenn es auf Strom- oder Wi-
derstandsmessung oder auf Diodentest eingestellt
ist. Bei Nichtbeachtung dieser VorsichtsmafRnahme
kann das Messgeréat beschadigt werden!

Wenn Sie das Messgerat verwenden, achten Sie darauf:

o Entladekondensatoren in den getesteten Stromquellen,

e Trennen Sie die Spannungsversorgung, wenn Sie die Wider-
stands- und Diodenprifung durchfiihren,
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e Schalten Sie das Messgerat aus und trennen Sie die Messleitun-
gen ab, bevor Sie die hintere Abdeckung entfernen, um die Batte-
rien oder die Sicherungen zu ersetzen.

WARNUNG

Verwenden Sie das Messgerat nicht, wenn die Abde-
ckung des Batteriefachs und/oder die Sicherungen ent-
fernt ist.

Es ist mdglich, dass in bestimmten niedrigen Bereichen der
Wechsel- oder Gleichspannung, wenn das Messgerat nicht
an die Leitungen angeschlossen ist, der Bildschirm zufalli-
ge und variable Messwerte anzeigt. Dies ist ein normales
Phanomen, das aus der Eingangsempfindlichkeit mit ho-
hem Eingangswiderstand resultiert. Wenn das Messgeréat
an einen Stromkreis angeschlossen wird, stabilisiert sich
die Anzeige und das Messgerat liefert den richtigen Wert.
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4  Funktionsbeschreibung

4.1 Messklemmen und Funktionen

"Ruy «
7 "Ry
8 2

49
Bluetooth
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LCD-Anzeige
MAX/MIN/R-Taste

¢ Anzeige des groften/kleinsten der aktuell erfassten Werte
= Aktivierung der Funktion — kurz driicken
= Maximal-, Minimalwert auswéahlen — kurz drticken
= Funktion ausschalten — ca. 1 s lang gedrtickt halten

e Manuelle Einstellung des Messbereichs
= Aktivierung der Funktion — ca. 1 s lang gedrickt halten
= Einstellung des Messbereichs — kurz driicken
= Funktion ausschalten — driicken und halten

BO-Taste
e Taschenlampenmodus (kurz driicken)

e Drahtlose Bluetooth-Kommunikation aktivieren/deaktivieren
(driicken und halten)

HoLD “¥ Taste

e Einfrieren der Messergebnisse auf dem Display (kurz driicken)
o Hintergrundbeleuchtung des Displays (driicken und halten)

Drehschalter

Funktionsauswahl:
e = pA — Messung von Gleich- und Wechselstrom, bis zu 400,0 pA

e i mA —Messung von Gleich- und Wechselstrom, bis zu 400,0 mA

e = 10A — Messung von Gleich- und Wechselstrom, bis zu 10 A

e OFF —das Messgerat ist ausgeschaltet

e Vi — Messung von Wechselspannung Frequenz und Tastver-
__haltnis

o V _ Messung von Gleichspannung

. Q-PI-OJ)}) CAP — Messung von Widerstand, Durchgang, Kapazi-

tat, Diodentest
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Messanschluss VQHz%-PI--J)}) mACAP

Messeingang fiir andere Messungen als die Strommessung
bis zu 10 A.

Messanschluss COM
Messeingang, gemeinsam fir alle Messfunktionen.

Messanschluss 10A

Messeingang zur Messung von Gleich- und Wechselstromen
bis zu 10 A.

MODE-Taste

Umschalten des Messmodus in Funktionen: DC / AC/ Hz / %
/' V [ Widerstand / Durchgang / Diodentest / Kapazitat
Batterieabdeckung (auf der Riickseite des Gerits)

Sicherungsabdeckung (auf der Riickseite des Gerits)
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4.2 Anzeige

AUTO
DC/AC

'n>b<i

Hz
n/p/m/k/M

lJ)})

alooh 4

(<] MAX MIN>+) @
Hz% Mk numFVA

Q000
000

HOLD-Funktion aktiviert
Negativer Auslesewert
Automatische Bereichseinstellung
Konstantes Signal/Wechselsignal
Schwache Batterie
Spannungsmessung

Messung des Widerstands
Strommessung

Messung der Kapazitat

Messung der Frequenz

Das Préfix der Mehrfachmesseinheit
Durchgangspriifung

Diodentest
Bluetooth-Funkibertragung
Uberschreitung des Messbereichs
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4.3 Leitungen

Der Hersteller garantiert die Korrektheit der Ablesungen nur bei
Verwendung von Original-Messleitungen.

A\

104

WARNUNG

Der Anschluss falscher Leitungen kann zu Strom-
schldagen oder Messfehlern fiihren.

e Die Tastkopfe sind zusatzlich mit einem abnehmbaren
Spitzenschutz ausgestattet.
e Die Sonden missen in einem daflr vorgesehenen Be-

reich gelagert werden.
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5 Messungen

Der Inhalt dieses Kapitels sollte griindlich gelesen und verstan-
den werden, da es Messmethoden und Grundprinzipien der Inter-
pretation von Messergebnissen beschreibt.

5.1 AC-Spannungsmessung

iz WARNUNG

e Gefahr eines elektrischen Schlages. Die Enden der
Messfiihler konnen aufgrund ihrer Lange die span-
nungsfithrenden Teile innerhalb einiger Netzan-
schliisse von elektrischen Niederspannungsgeraten
nicht erreichen, da die Kontakte innerhalb der Steck-
dosen angeordnet sind. In einem solchen Fall betragt
die Anzeige 0 V bei gleichzeitigem Vorhandensein
von Spannung in der Steckdose.

e Bevor Sie die Spannungsfreiheit in der Steckdose
quittieren,_stellen Sie sicher, dass die Enden der
Sonde die Metallkontakte in der Steckdose beriihren.

CE VORSICHT!

Messen Sie die Spannung nicht, wenn ein im Stromkreis
befindlicher Elektromotor ein- oder ausgeschaltet wird. Da-
durch entstehende Spannungsspitzen kénnen das Mess-
geréat beschadigen.

So filhren Sie eine Wechselspannug_gsmessung durch:

¢ Stellen Sie den Drehschalter auf Wz,

e driicken Sie kurz die MODE-Taste, bis das Symbol AC auf dem
Display erscheint,

e SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM und
die rote Messleitung an die Klemme VQHz%e))]) mACAP an,

o Kontaktieren Sie die Spitzen der Priifspitzen mit den Messpunkten,

e Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.
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5.2 Frequenzmessung

So fiihren Sie eine Frequenzmessung durch:

¢ Stellen Sie den Drehschalter auf Wiz,

¢ Driuicken Sie die MODE-Taste, bis das Symbol Hz im Display an-
gezeigt wird,

¢ SchlielRen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM und
die rote Messleitung an die Klemme VQHz%e))]) mACAP an,

o Kontaktieren Sie die Spitzen der Prifspitzen mit den Messpunkten,

e Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.

5.3 Messung % der Einschaltdauer
(Impulsfiillungsanzeige)

So flhren Sie eine Frequenzmessung durch:

o Stellen Sie den Drehschalter auf Wz,

e Driicken Sie die MODE-Taste, bis das Symbol % im Display an-
gezeigt wird,

o SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM und
die rote Messleitung an die Klemme VQHz%¥e)))) mACAP an,

o Kontaktieren Sie die Spitzen der Priifspitzen mit den Messpunkten,

e Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.

5.4 DC-Spannungsmessung

f: WARNUNG

e Gefahr eines elektrischen Schlages. Die Enden der
Messfiihler konnen aufgrund ihrer Lange die span-
nungsfilhrenden Teile innerhalb einiger Netzan-
schliisse von elektrischen Niederspannungsgeraten
nicht erreichen, da die Kontakte innerhalb der Steck-
dosen angeordnet sind. In einem solchen Fall betragt
die Anzeige 0 V bei gleichzeitigem Vorhandensein
von Spannung in der Steckdose.

e Bevor Sie die Spannungsfreiheit in der Steckdose
quittieren,_stellen Sie sicher, dass die Enden der
Sonde die Metallkontakte in der Steckdose beriihren.
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C VORSICHT!

Messen Sie die Spannung nicht, wenn ein im Stromkreis
befindlicher Elektromotor ein- oder ausgeschaltet wird. Da-
durch entstehende Spannungsspitzen kénnen das Mess-
gerat beschadigen.

So fiihren Sie eine Wechselspannungsmessung durch:

« Stellen Sie den Drehschalter auf V,

¢ SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM und
die rote Messleitung an die Klemme VQHz%e))]) mACAP an,

o Kontaktieren Sie die Spitzen der Prifspitzen mit den Messpunkten;
die rote Sonde sollte an dem Punkt mit dem héheren Potenzial
angesetzt werden,

e Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.

5.5 Messung des Widerstands

WARNUNG

Fiihren Sie keine Messungen an dem unter Spannung stehen-
den Stromkreis durch. Trennen Sie vor der Messung die
Stromversorgung und entladen Sie die Kondensatoren.

So flihren Sie eine Widerstandsmessung durch:

o Stellen Sie den Drehschalter auf Q¥ e)))) CAP,

e Schlielen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM
und die rote Messleitung an die Anschluss VQHz%*oJ)))
mACAP an,

e Driicken Sie die MODE-Taste, bis das Symbol Q im Display an-
gezeigt wird,

o Kontaktieren Sie die Spitzen der Prifspitzen mit den Messpunk-
ten; am besten ist es, eine Seite des zu priifenden Elements ab-
zutrennen, um zu verhindern, dass der verbleibende Teil des
Stromkreises das Ablesen des Widerstandswertes stort,

¢ Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.
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5.6 Durchgangspriifung des Stromkreises

iz WARNUNG
Fiihren Sie keine Messungen an dem unter Spannung
stehenden Stromkreis durch. Trennen Sie vor der Mes-
sung die Stromversorgung und entladen Sie die Kon-
densatoren.

So flihren Sie die Durchgangspriifung durch:

« Stellen Sie den Drehschalter auf Q»Fe)))) CAP,

e Schlielen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM
und die rote Messleitung an die Anschluss VQHz%b e)))
MACAP an,

¢ Driicken Sie die MODE-Taste, um 0)))) auf dem Bildschirm anzu-
zeigen,

» Kontaktieren Sie die Spitzen der Prifspitzen mit den Messpunkten,

e Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab; der Signalton
wird aktiviert, wenn die Widerstandswerte unter ca. 50 Q liegen.

5.7 Diodentest

iz WARNUNG

Fiihren Sie keine Messungen an dem unter Spannung
stehenden Stromkreis durch. Trennen Sie vor der Mes-
sung die Stromversorgung und entladen Sie die Kon-
densatoren. Testen Sie die Diode nicht unter
Spannung.

So filhren Sie den Diodentest durch:

« Stellen Sie den Drehschalter auf Q?Fe)))) CAP,

e Schlielen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM
und die rote Messleitung an die Anschluss VQHz%'H'oJ)))
mACAP an,

o Driicken Sie die MODE-Taste, um ®F und V auf dem Bildschirm
anzuzeigen,
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o Kontaktieren Sie die Spitzen der Prifspitzen mit der Diode. Die
rote Prufspitze sollte die Anode und die schwarze die Kathode
berthren,
e Lesen Sie das Testergebnis auf dem Display ab - die Vor-
wartsspannung wird angezeigt.
= Fir eine typische Silizium-Gleichrichterdiode betragt sie ca.
0,7 V, fir eine Germanium-Diode ca. 0,3 V.

= Fir LEDs mit geringer Leistung liegt der typische Span-
nungswert je nach Farbe im Bereich von 1,2...5,0 V.

= Wenn die Diode in umgekehrter Richtung gepolt ist oder eine
Unterbrechung im Stromkreis vorliegt, zeigt das Display OL an.

= Wenn die Diode kurzgeschlossen ist, zeigt das Messgerat einen
Wert nahe OV an,

e Entfernen Sie nach Abschluss der Messungen die Messleitungen
von den Klemmen des Messgerats.

5.8 Messung der Kapazitét

iz WARNUNG

Gefahr eines Stromschlags. Trennen Sie die Span-
nungsversorgung vom getesteten Kondensator und
entladen Sie alle Kondensatoren, bevor Sie mit Kapazi-
tatsmessungen beginnen.

So flhren Sie die Messung durch:

« Stellen Sie den Drehschalter auf Q?Fe)))) CAP,

¢ SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an die Klemme COM und
die rote Messleitung an die Anschluss VQHz%'H'-))}) mACAP,

e Driicken Sie die MODE-Taste, um nF auf dem Bildschirm anzu-
zeigen,

o Kontaktieren Sie die Tastspitzen mit dem zu priifenden Konden-
sator,

¢ Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.
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5.9 Strommessung

iz WARNUNG

Um einen Stromschlag zu vermeiden, ist es nicht zu-
lassig, das Gerdt an Leitungen anzuschlieBen, in de-
nen die Messspannung von iiber 600 V liegt.

C VORSICHT!

Die Messung des Stroms von 10 A soll nicht langer als
30 Sekunden dauern. Die Uberschreitung dieser Zeit kann
eine Beschadigung des Messgerates und/oder der Mess-
kabel nach sich ziehen. Bei der Prifung eines Stroms von
10 A sollte der Abstand zwischen den nachfolgenden Pri-
fungen etwa 15 Minuten betragen.

5.9.1 Bereich 10 A

Um die Strommessung durchzufiihren:

« Stellen Sie den Drehschalter auf 10A,

e Dricken Sie die MODE-Taste, um das folgende Symbol anzuzei-
gen:
= AC, wenn Sie Wechselstrom messen,
= DC, wenn Sie Gleichstrom messen,

e Schlielen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM
und die rote Messleitung an die Anschluss 10A,

e die Stromversorgung vom gemessenen Schaltkreis abschalten,
dann das Messgerat seriell anschlieBen (fiir DC-Stromkreise: die
rote Sonde an den Pluspol anschlie3en),

e Stromversorgung des Schaltkreises einschalten,

¢ lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.

5.9.2 Bereich mA, pA

Um die Strommessung durchzufiihren:

¢ Stellen Sie den Drehschalter auf = mA oder = pA
(es wird empfohlen, die Messung durch Einstellen des Dreh-
schalters auf einen hoheren Bereich zu starten),
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e Driicken Sie die MODE-Taste, um das folgende Symbol anzuzei-
gen:
= AC, wenn Sie Wechselstrom messen,
= DC, wenn Sie Gleichstrom messen,

e SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM und
die rote Messleitung an die Anschluss VQHZ%'H'-))}) mACAP,

e die Stromversorgung vom gemessenen Schaltkreis abschalten,
dann das Messgerat seriell anschlieBen (fir DC-Stromkreise: die
rote Sonde an den Pluspol anschlie3en),

e Stromversorgung des Schaltkreises einschalten,

¢ lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.
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6 Besondere Funktionen

6.1 Taste MAX/MIN/R

6.1.1 MAX/MIN-Funktion

e Um den Modus zu aktivieren, driicken Sie MAX/MIN/R.
e Driicken Sie die Taste MAX/MIN/R, um zwischen den Extremwer-
ten der laufenden Messung zu wechseln.
= MAX-Symbol — das Messgeréat zeigt den héchsten Wert aus
den vorhandenen Messwerten an.

= MIN-Symbol — das Messgerat zeigt den niedrigsten Wert aus
den vorhandenen Messwerten an.

e Um die Funktion zu deaktivieren, halten Sie die Taste
MAX/MIN/AVG fir ca. 1 Sekunde gedriickt.

6.1.2 Manuelle Anderung des Bereichs

e Halten Sie die MAX/MIN/R-Taste liber eine Sekunde gedriickt,
um den Modus zu aktivieren.

e Driicken Sie die MAX/MIN/R-Taste, um manuell zwischen den
Messbereichen zu wechseln

e Um die Funktion zu deaktivieren, halten Sie die MAX/MIN/R-
Taste gedrickt.

6.2 Taste =@

6.2.1 Taschenlampe

Driicken Sie kurz B8, um den Taschenlampenmodus ein-
oder auszuschalten.

6.2.2 Drahtlose Kommunikation

Das Multimeter ist mit einem drahtlosen Datentbertragungsmo-
dus fur Gerate mit installierter Sonel Multimeter Mobile Software
ausgestattet. Um den Modus zu aktivieren, driicken Sie lange auf
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die Taste MODE. Das Messgerat wird im Bluetooth-Manager eines
beliebigen Empfangsgerats als CMM-11 sichtbar sein.

Details zur Zusammenarbeit mit der mobilen Anwendung finden
Sie im Handbuch Sonel Multimeter Mobile.

6.3 Taste HOLD :¥:
6.3.1 HOLD-Funktion

Diese Funktion dient zum "Einfrieren" des Messergebnisses auf
dem Display. Driicken Sie dazu kurz die HOLD :#: -Taste. Wenn die
Funktion aktiviert ist, zeigt das Display das Symbol [

Um in den normalen Betriebsmodus des Gerats zurtickzukeh-
ren, driicken Sie erneut die HOLD :§: -Taste.

6.3.2 Hintergrundbeleuchtung des Displays

Wenn Sie die Taste HOLD :¢: 2 Sekunden lang gedriickt hal-

ten, wird die Hintergrundbeleuchtung des Displays ein- und ausge-
schaltet.

6.4 Auto-Off

Das Messgerat schaltet sich nach 15 Minuten Inaktivitat des
Benutzers automatisch ab. Symbol G in der oberen linken Ecke
des Displays zeigt aktivierte Funktion an.

Die Auto-off-Funktion kann voriibergehend deaktiviert werden.
Zu diesem Zweck:
¢ Stellen Sie den Drehschalter auf die Position OFF,

o Driicken und halten Sie die MODE 6,

¢ Stellen Sie den Drehschalter auf die gewlinschte Messfunktion,
e Warten Sie, bis das Messgerat die Messbereitschaft erreicht hat,
¢ Lassen Sie die MODE-Taste los.

r #1 Jedes Durchlaufen des Drehschalters durch die Position
I

} "OFF" bei nicht gedriickter MODE-Taste, aktiviert die Auto-
" | Off-Funktion erneut.
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7 Auswechseln der Batterie
und Sicherungen

Das Messgerat CMM-11 wird mit zwei LRO3 AAA 15 V-
Batterien oder zwei LRO3 AAA 1,2 V-Akkus betrieben. Es wird emp-
fohlen, Alkalibatterien zu verwenden.

Das Gerat ist mit Sicherungen geschitzt:

. 500 mA/600 V schnell fir den yA/mA-Bereich,
. 10 A/600 V schnell fiir den 10 A-Bereich.

C WARNUNG
e Wenn beim Austausch von Sicherungen die Leitun-
gen von den Buchsen nicht getrennt werden, kann
dies zu einem geféahrlichen Spannungsschlag fiihren.

e Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, ver-
wenden Sie das Messgerit nicht, wenn die Siche-
rungsabdeckung nicht angebracht und nicht richtig
gesichert ist.

Um Batterien oder Sicherungen zu ersetzen, missen Sie:

e die Leitungen aus den Messbuchsen des Messgerits ent-

fernen,

den Drehschalter auf die Position OFF umstellen,

heben Sie den Fuf} auf der Riickseite des Messgeréts an,

die 3 Schrauben, die die Kammerabdeckung halten, 16sen,

die Abdeckung entfernen und:

= Nehmen Sie die Batterien/Akkus heraus und legen Sie
neue ein, dabei die Polaritat beachten, oder

= ersetzen Sie die gewlinschte Sicherung,

e die Abdeckung wieder anbringen und die Befestigungsschrau-
ben fest anziehen.

é VORSICHT!
Zawsze nalezy stosowac jedynie bezpieczniki o parame-
trach podanych w niniejszej instrukcji.
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Abdeckung

Ful

Batterie AAA1,5V

500-mA-Sicherung
10-A-Sicherung

rfq e Bei Messungen mit angezeigtem Symbol der Batterie ist
‘| _/J‘ mit zusatzlichen Messunsicherheiten oder instabilem Be-
' trieb des Geréates zu rechnen.
e Falls das Messgerat nicht richtig funktioniert, sind Siche-
rungen und Batterien zu priifen, um sicherzustellen, dass
sie sich im ordnungsgemafRen Zustand befinden und im
Gerat richtig eingelegt sind.
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8 Wartung und Pflege

Das Digitalmultimeter ist fir einen langjahrigen, zuverlassigen

Einsatz ausgelegt, sofern Sie die folgenden Empfehlungen zur War-
tung und Pflege beachten:

1.

DAS MESSGERAT MUSS TROCKEN SEIN. Wischen Sie das
angefeuchtete Messgerat ab.

DAS MESSGERAT MUSS BEI NORMALEN
TEMPERATUREN VERWENDET UND GELAGERT WERDEN.
Extreme Temperaturen konnen die Lebensdauer der
elektronischen Komponenten verklrzen und Kunststoffteile
verformen oder schmelzen.

DAS MESSGERAT MUSS VORSICHTIG UND BEHUTSAM
BEHANDELT WERDEN. Wenn Sie das Messgerat fallen
lassen, konnen seine elektronischen Elemente oder das
Gehause beschadigt werden.

DAS MESSGERAT MUSS SAUBER GEHALTEN WERDEN.
Wischen Sie das Gehause von Zeit zu Zeit mit einem feuchten
Tuch ab. Verwenden Sie KEINE Chemikalien, Lésungsmittel
oder Reinigungsmittel.

VERWENDEN SIE NUR NEUE BATTERIEN DER
EMPFOHLENEN GROSSE UND DES EMPFOHLENEN TYPS.
Entfernen Sie die alten oder entladenen Batterien aus dem
Messgerat, um ein Auslaufen und Schaden zu vermeiden.

WENN DAS MESSGERAT LANGER ALS 60 TAGE
GELAGERT WERDEN MUSS, nehmen Sie die Batterien
heraus und bewahren Sie sie separat auf.

Ff‘l Das elektronische System des Messgerats erfordert kei-
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9 Lagerung

Bei der Lagerung des Gerats sind die folgenden Empfehlungen
zu beachten:
e Trennen Sie die Messleitungen vom Messgerat,
¢ Stellen Sie sicher, dass das Messgerat und das Zubehor trocken
sind,
e wenn das Gerét fur langere Zeit gelagert werden soll, entfernen
Sie den Akku.

10 Demontage und Entsorgung

Ausgediente Elektro- und Elektronikgerate sollten selektiv ge-
sammelt werden, d.h. sie dirfen nicht mit Abféllen anderer Art zu-
sammengelegt werden.

Ausgediente elektronische Gerate sind gemal dem Gesetz
Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate an einer Sammelstelle abzu-
geben.

Bevor das Gerat an eine Sammelstelle geschickt wird, dirfen
keine Elemente demontiert werden.

Beachten Sie die ortlichen Vorschriften zur Entsorgung von
Verpackungen, Altbatterien und -akkumulatoren.
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11 Technische Daten

11.1 Grundlegende Daten

= "v.Mw." bedeutet vom gemessenen Wert.
True-RMS-Messung fiir AC-Strom

Bereich Auflosung Genauigkeit
400,0 pA 0,1 pA +(2,0% v.Mw. + 5 Digits)
4000 pA 1A
40,00 mA 0,01 mA +(2,5% v.Mw. + 5 Digits)
400,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A +(3,0% v.Mw. + 7 Digits)

DC-Strommessung

e Frequenzbereich: 50 Hz...60 Hz (andere Wellenformen)

Bereich Auflosung Genauigkeit
400,0 yA 0,1pA + (1,0% v.Mw. + 3 Digits)
4000 uA 1PA
40,00 mA 0,01 mA +(1,5% v.Mw. + 3 Digits)
400,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01 A +(2,5% v.Mw. + 5 Digits)

Pomiar napiecia przemiennego (True RMS)

Bereich Auflésung Genauigkeit
4,000V 0,001V

40,00V 0,01V +(1,0% v.Mw. + 5 Digits)
400,0V 01V

600V 1V + (1,2% v.Mw. + 5 Digits)

e Eingangsimpedanz: >14 MQ

e Frequenzbereich: 50 Hz...60 Hz (andere Wellenformen)
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DC-Spannungsmessung

Bereich Auflésung Genauigkeit
400,0 mV 0,1 mV + (1,0% v.Mw. + 8 Digits)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,0% v.Mw. + 3 Digits)
400,0V 0,1V
600 V 1V +(1,2% v.Mw. + 3 Digits)

Eingangsimpedanz: 26 MQ

Widerstandsmessung
Bereich Auflésung Genauigkeit
400,0 Q 01Q + (1,0 % v.Mw. + 4 Digits)
4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 kQ 0,01kQ
400,0 kQ 0,1kQ + (1,5 % v.Mw. + 5 Digits)
4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ
Kapazitdtsmessung
Bereich Auflésung Genauigkeit
40,00 nF 0,01 nF + (5,0 % v.Mw. + 35 Digits)
400,0 nF 0,1nF
4,000 yF 0,001 uF +(3,0 % v.Mw. + 5 Digits)
40,00 yF 0,01 yF
400,0 pF 0,1 uF + (4,0 % v.Mw. + 5 Digits)
4000 pF 1 yF + (5,0 % v.Mw. + 5 Digits)
Frequenzmessung
Bereich Auflosung Genauigkeit
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz +(1,0 % v.Mw. + 5 Digits)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
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Messung der Einschaltdauer

Bereich Auflosung

Genauigkeit

0,1...99,9% 0,1%

+(1,2 % v.Mw. + 2 Digits)

e Empfindlichkeit: min. 8 V RMS
e Impulsbreite: 100 ps...100 ms

e Frequenz: 5 Hz...99,99 kHz
11.2 Betriebsdaten

a) Messkategorie nach EN 61010-1 CAT 111 600 V
b)  Artder Isolierung doppelt, Klasse Il
c)  Schutzart des Gehduses nach EN 60529..........coocveermriinnirnerinrinecsseinsssssiesisessssis IP65
d)  VersChMULZUNGSGrad.........ccuuueverererremeisiisisiesiessseessessssssess s sees st 2
e)  Spannungsversorgung des Messgerates 2x Batterie AAA 1,5V
2x Akku AAANIMH 1,2V
f)  Diodentest 1=0,3mA,Up<3,3VDC
g)  Durchgangsprifung ..o 1<0,5mA, akustisches Signal fir R <50 Q
h)  Anzeige fir Bereichstiberschreitung ....OL-Symbol
i) Symbol fiir schwache Batterieanzeige
j)  Messrate 2 Messungen pro Sekunde
k)  Eingangsimpedanz
=VAC >14 MQ
=VDC 26 MQ
1) AC-Anzeige True RMS (A AC und V AC)
m) Anzeige 4-stelliges LCD mit Hintergrundbeleuchtung
4000 Z&hlungen mit Funktionsanzeigen
n)  Abmessungen 121 x 67 x 45 mm
0) Metergewicht 206 g
p)  Metergewicht (ohne Batterie) 180 g
q)  Sicherungen

= Bereich mA, pA

0,5 A/600 V schnelle

= Bereich 10 A

10 A/600 V schnelle

r)  Betriebstemperatur +5...+40°C
s)  Betriebsfeuchtigkeit 80% fiir 31°C

lineare Minderung auf 50% bei 40°C
t)  Lagertemperatur -20...+60°C
U)  LagerfeuChtigKeit ... <80%
v)  maximale Betriebshéhe 2000 m
w)  Auto-Off-Funktion ca. 15 min
x)  Einhaltung der Anforderungen der folgenden Normen............cccooocveiiceniviiinnens EN61010-1

............................................. EN 61010-031, EN 61010-2-033, EN 61326-1, EN 61326-2-2

y)  Qualitdtsnorm

1SO 9001
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f1 SONEL S. A. erklart hiermit, dass der Radiogerattyp CMM-11 mit

I'| der Richtlnie 2014/53/EU vereinbar ist. Der volle Text der EU-

I Konformitatserklarung ist unter der folgenden Internetadresse ver-
fugbar: https://sonel.pl/de/download/konformitatserklarungen/

11.3 Bluetooth-Spezifikation

Version v4.0+EDR
Frequenzbereich 2400 MHz...2483,5 MHz (ISM-Band)
Schutzband .. 2MHz < f < 3,5 MHz
Modulationsverfahren GFSK, 1 Mbps, 0,5 Gauss
Empfangssignalbereich -82...-20 dBm
Sendeleistung minimal -18...+4 dBm

12 Hersteller
Geratehersteller fur Garantieanspriiche und Service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com

C HINWEIS!
Servicereparaturen dirfen nur vom Hersteller durchgefiihrt
werden.
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