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Il multimetro TRMS CMM-30 & progettato per misurare la tensione
continua e alternata, la corrente continua e alternata, la resistenza,
la capacita elettrica, la frequenza, il ciclo di lavoro (riempimento),
la temperatura, nonché il test dei diodi e della continuita.

Le caratteristiche piu importanti del dispositivo CMM-30 sono:

e la comunicazione wireless Bluetooth per la trasmissione dei
risultati di misura a dispositivi mobili con sistema Android,

¢ la modifica automatica e manuale dei range,

e la funzione REL che consente di effettuare misure relative,

e la funzione MAX/MIN/AVG che consente di visualizzare il valore
massimo e minimo e medio,

e la funzione PEAK che permette di visualizzare il valore di picco,

e la funzione AC+DC che permette di visualizzare il risultato come
somma di una componente continua e una alternata,

¢ la funzione HOLD per bloccare la lettura dei risultati sul display
dello strumento,

e la funzione automatica e manuale di retroilluminazione per

leggere i risultati delle misurazioni in condizioni di scarsa

illuminazione,

la torcia integrata per illuminare il punto di misurazione,

la segnalazione acustica continuita circuito,

lo spegnimento automatico dello strumento non in funzione,

il display a 4 cifre (6000 letture).
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1 Premessa

Grazie per aver acquistato un multimetro Sonel. Il misuratore
CMM-30 & un dispositivo di misurazione moderno e di alta qualita,
facile e sicuro da usare. La lettura di questo manuale aiutera ad
evitare errori di misurazione e a prevenire possibili problemi durante
I'utilizzo dello strumento.

In questo manuale utilizziamo tre tipi di avvertenze. Si tratta di
testi nei riguadri che descrivono i possibili rischi sia per l'utente che
per lo strumento. | comunicati & AVVERTENZA descrivono
situazioni in cui ci puo verificarsi un pericolo per la vita o la salute
se le istruzioni non vengono rispettate. | comunicati
A ATTENZIONE! iniziano la descrizione di una situazione in cui il
mancato rispetto delle istruzioni pud causare danni allo strumento

Gli eventuali problemi sono preceduti dal simbolo 1‘

C AVVERTENZA
e |l misuratore CMM-30 é progettato per misurazioni di

corrente e tensione continua e alternata, frequenza,
resistenza, capacita, nonché test di diodi e
continuita. Qualsiasi uso diverso da quelli specificati
in questo manuale puo provocare danni allo
strumento e costituire una fonte di grave pericolo per

|'utente.
e || misuratore CMM-30 puo essere utilizzato solo da
personale gualificato in possesso delle

autorizzazioni _richieste per esequire lavori su
impianti__elettrici. _elektrycznych. L'utilizzo dello
strumento da parte di persone non autorizzate
potrebbe provocare danni al dispositivo e costituire
una fonte di grave pericolo per l'utente.

Prima di procedere con l'utilizzo dello strumento
leggere attentamente il presente manuale e sequire
le_norme di_sicurezza e le raccomandazioni_del
produttore. L'inosservanza delle raccomandazioni di
cui sopra pud provocare danni allo strumento e
costituire una fonte di grave pericolo per l'utente.
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2 Sicurezza

2.1 Regole generali

Per garantire il buon funzionamento e la correttezza dei risultati

ottenuti, si devono osservare le seguenti raccomandazioni:

prima di procedere con Iutilizzo dello strumento leggere
attentamente il presente manuale,
lo strumento deve essere utlizzato solo da persone
adeguatamente qualificate e addestrate in materia di sicurezza e
salute sul lavoro,
prestare attenzione quando si misurano tensioni superiori a
(secondo EN 61010-1: 2010 / AMD1: 2016):

= 60V DC,

= 30V AC RMS,

= 42,4V AC del valore picco
perché rappresentano un potenziale rischio di scossa elettrica,
¢ vietato superare i limiti massimi del segnale d'ingresso,
nel corso delle misurazioni di tensione non commutare il
dispositivo in modalita di misurazione della corrente o della
resistenza e viceversa,
in caso di cambio di range € sempre necessario scollegare i
puntali dal circuito misurato,
afferrare i puntali nel punto designato a tale scopo e limitato da
una barriera speciale per evitare il contatto accidentale con parti
metalliche nude,
se nel corso della misurazione sul display appare il simbolo OL,
significa che il valore misurato supera il range di misura,
non e consentito usare:

= il misuratore danneggiato, completamente o parzialmente
fuori servizio
i cavi con isolamento danneggiato
il misuratore conservato per un periodo di tempo eccessivo
in condizioni inadatte (per esempio, umido)
le riparazioni possono essere effettuate solo da un centro di
assistenza autorizzato.

=
=
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ﬁ AVVERTENZA
e Non procedere mai con le misurazioni se I'operatore

ha le mani umide o bagnate.

e Non eseguire le misurazioni in un'atmosfera
esplosiva (ad es. in presenza di gas, vapori, polveri
inflammabili, ecc.). L'utilizzo dello strumento in
queste condizioni pud causare scintille e provocare
un'esplosione.

Valori limite del segnale d'ingresso

. Valore massimo
Funzione "
d'ingresso
V DC,VAC 1000 V DC/AC RMS
Low Z 600 V DC/AC RMS
MA/MmA AC, uA/mA DC 800 mA DC/AC RMS
AAC,ADC 10 A DC/AC RMS
Resistenza, continuita, test
dei diodi, capacita, frequenza, | 600 V DC/AC RMS
ciclo di lavori

2.2 Simboli di sicurezza

Questo simbolo in corrispondenza di un altro simbolo o di
una presa indica che I'operatore deve prendere visione di
ulteriori informazioni contenute nelle istruzioni per l'uso.

Questo simbolo in corrispondenza di una presa indica
che in condizioni di uso normale possono essere presenti
tensioni pericolose.

Classe di protezione Il - doppio isolamento

MAX Le prese cosi contrassegnate non devono essere
collegate a un circuito in cui la tensione verso terra superi
la tensione massima di sicurezza dello strumento.
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3 Preparazione del misuratore al lavoro

Dopo aver acquistato lo strumento, controlla che il contenuto
della confezione sia completo.

Prima di iniziare le misurazioni:

e assicurati che le condizioni delle pile consentano di effettuare le
misurazioni,

e assicurati che il dispositivo sia dotato di fusibili e che questi siano
funzionanti,

o controlla che I'alloggiamento del misuratore e l'isolamento dei cavi
d prova non siano danneggiati

e per garantire l'univocita dei risultati di misura, si raccomanda di
collegare alla presa COM il cavo nero e il cavo rosso alle altre
prese,

¢ quando lo strumento non & in uso, portare l'interruttore di funzione
in posizione OFF (spento).

Il dispositivo & dotato di una funzione di spegnimento
automatico dopo circa 15 minuti di inoperativita. Per riaccendere lo
strumento, imposta linterruttore di funzione sulla posizione OFF,
quindi sulla funzione desiderata.

ﬁ AVVERTENZA
e Collegare i cavi errati o danneggiati puo provocare
scosse con la corrente elettrica.
e Non collegare lo strumento a una sorgente di
tensione quando é impostata la misurazione del test
di corrente, resistenza o diodo. Il mancato rispetto
della raccomandazione puo danneggiare il tester!

Utilizzando lo strumento, ricordati di:

e scaricare i condensatori nelle fonti di alimentazione in prova,

¢ scollegare l'alimentazione durante le misurazioni della resistenza
e il test dei diodi,

e spegnere lo strumento e scollegare i puntali prima di rimuovere il
coperchio posteriore per sostituire la batteria ricaricabile o fusibili.
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AVVERTENZA

Non utilizzare lo strumento se il coperchio delle
batterie e/o dei fusibili & stato rimosso.

E possibile che in determinati intervalli AC o DC bassi e
quando i puntali non sono collegati allo strumento, sullo
schermo appaiano letture casuali e fluttuanti. Si tratta di un
fenomeno normale e dovuto alla sensibilita dellingresso
che ha un'alta resistenza d'ingresso. Una volta collegato al
circuito, la lettura si stabilizzera e lo strumento dara il
valore corretto.
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4 Descrizione funzionale

4.1 Prese e funzioni di misura

w N -

B

10
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Display LCD
Pulsante REL / AC+DC

e Visualizzazione della misura relativa ad un valore di riferimento

e Visualizzazione della somma delle componenti: periodica e
costante

Pulsante RANGE

Impostazione del campo di misura:
e automatico (premi e tieni premuto per circa 2 s)

e manuale (premi brevemente)

Tasto MODE @

e Cambio della modalita di misurazione nelle funzioni: DC / AC /
Hz / % / V [ resistenza / continuita / prova diodi / capacita /
misurazione della temperatura (premi brevemente)

o Attiva/disattiva la comunicazione wireless
Bluetooth (premi e tieni premuto)

Imposta il selettore rotativo

Selezione della funzione:
e i pA —misura di corrente continua e alternata fino a 600,0 pA

e = mA — misura di corrente continua e alternata fino a 600,0
mA

e = 10A — misura di corrente continua e alternata fino a 10 A

e OFF - lo strumento € spento

e V= Hz% — misura della tensione costante e alternata, della
frequenza e del duty cycle

. Q-H-.)))) — misura di resistenza, test diodi, continuita, misura
della capacita

e CAP - misura della capacita

e °C °F — misura della temperatura

e Low Z — misura della tensione che pud essere presente su un
oggetto a causa dell'accoppiamento capacitivo parassita

Presa di misura 10A

Ingresso di misura per misure di correnti continue e alternate fino
al0A.
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9

12

Presa di misura pJA/mA

Ingresso di misura per misure di correnti continue e alternate
protetto fino a 800 mA.

Presa di misura COM
Ingresso di misura comune a tutte le funzioni di misura.

Presa di misura VQHz%-PI-’”)) CAP °C °F

Ingresso di misura per tutte le misure eccetto la misura di
corrente.

Pulsante HOLD g 4
e Congela il risultato della misurazione sul display (premi
brevemente)
o Retroilluminazione del display (premi e tieni premuto)
Pulsante HPEAK
e Modalita torcia (premi brevemente)

e Visualizza il valore di picco del segnale misurato (premi e
tieni premuto)
Pulsante MAX/MIN/AVG

Visualizza il valore massimo/minimo/medio tra quelli
attualmente registrati
= Abilitazione della funzione — premi brevemente

= Selezione del valore massimo, minimo o medio - premi
brevemente

= Disabilitazione della funzione - tieni premuto per circals

Sensore di luce

Regola la luminosita dello schermo in base alla luminosita
dell'ambiente di lavoro

Torcia
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4.2 Display

0O . 10 . 20 . 30 . 4 . 5 . 60
e T R TR AT ATTICRIITOCL 3
AUTO HOLD REL Peak MAX MIN AVG

Misura di tensione
Misura di corrente
Segnale alternato
Segnale costante

Valore di lettura negativo
Misura della resistenza
Prova di continuita

So il »<

_

Prova del diodo
Misura della capacita

¥

Hz Misurazione della frequenza
% Misura del ciclo di lavori
°F/°C Misura della temperatura in gradi Fahrenheit / Celsius
n/p/m/k/M Prefisso del multiplo dell'unita di misura
oL Campo di misura superato
(@] Modalita di spegnimento automatico
Batteria scarica
AUTO Impostazione automatica della gamma
HOLD Funzione HOLD attiva
LOZ Misura della tensione di accoppiamenti capacitivi
MAX /MIN/AVG Valore massimo /minimo / medio
Peak Valore di picco
REL Lettura come valore rispetto al valore di riferimento
AC+DC Tensione come somma di segnali alternati e continui
9 Trasmissione wireless Bluetooth
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4.3 Cavi

Il produttore garantisce la correttezza delle indicazioni solo con
I'utilizzo di cavi da lui forniti.

C AVVERTENZA
Collegare cavi non adatti puo provocare scosse

elettriche o possibili errori di misurazione.

rfw | puntali sono dotati di protezioni aggiuntive e rimovibili.
| e | puntali devono essere conservati solo in un apposito
luogo.

P
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5 Misurazioni

E importante leggere attentamente questo capitolo perché
descrive i metodi di misurazione e i principi di base per
l'interpretazione dei risultati.

5.1 Misuraditensione

C AVVERTENZA
e Pericolo di scossa elettrica. Le punte delle sonde, a

causa della loro lunghezza, potrebbero non
raggiungere le parti in tensione all'interno di alcune
connessioni di alimentazione a bassa tensione per
gli apparecchi elettrici, poiché i contatti si trovano in
profondita all'interno delle prese. In tale situazione,
la lettura sara 0 V alla presenza di tensione nella
presa.

Prima di ritenere che non ci sia tensione nella presa,
assicurati che le punte della sonda tocchino i
contatti metallici all'interno della presa.

C ATTENZIONE!
Non misurare la tensione durante l'accensione o lo

spegnimento del motore elettrico su circuito. | picchi di
tensione che ne derivano potrebbero danneggiare lo
strumento.

Per misurare la tensione alternata:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione V = Hz%,

¢ in caso di misura di tensione in mV premi brevemente il pulsante
MODE ) finché sul display non si visualizza il simbolo mV,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%+e)))) CAP °C °F,

e applica i puntali della sonda ai punti di misura,

o leggi il risultato di misura.
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5.2 Misurazione della frequenza

Per eseguire la misura della frequenza:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione V = Hz%,

o premi brevemente il pulsante MODE €} finché sul display non si
visualizza il simbolo Hz,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%-H-O)))) CAP °C °F,

e applica i puntali della sonda ai punti di misura,

o leggqi il risultato di misura.

5.3 Misura della % del ciclo di lavoro (fattore di
riempimento degli impulsi)

Per eseguire la misura:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione V = Hz%,

« premi brevemente il pulsante MODE ) finché sul display non si
visualizza il simbolo %,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%+e)))) CAP °C °F,

e applica i puntali della sonda ai punti di misura,

o leggi il risultato di misura.

5.4 Misuradellaresistenza

i'i AVVERTENZA
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto

tensione. Scollega la tensione e scarica i condensatori
prima della misurazione.

Per misurare la resistenza:

¢ imposta il selettore rotativo sulla posizione Q*OJ)}),

¢ collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%Pte))) CAP °C °F,

e applica i puntali della sonda ai punti di prova; € meglio scollegare
un lato dell'elemento in prova in modo che la parte rimanente del
circuito non interferisca con la lettura del valore della resistenza,

o leggqi il risultato di misura.
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5.5 Prova di continuita del circuito

i'i AVVERTENZA
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto

tensione. Scollega la tensione e scarica i condensatori
prima della misurazione.

Per eseguire il test di continuita del circuito:

¢ imposta il selettore rotativo sulla posizione Q'H'O)))),

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%Pe)))) CAP °C °F,

« premi il tasto MODE € per visualizzare e)))) sul display,

e applica i puntali della sonda ai punti di misura,

e leggi il risultato della misurazione sul display; il segnale acustico
compare a valori di resistenza inferiori a circa 30 Q.

5.6 Provadel diodo

i’i AVVERTENZA
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto

tensione. Scollega la tensione e scarica i condensatori
prima della misurazione. Non testare il diodo sotto
tensione.

Per eseguire il test diodi:
e imposta il selettore rotativo sulla posizione Q'H'OJ)}),
e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%te))) CAP °C °F,
« premi il tasto MODE ) per visualizzare e V sul display,
e applica i puntali delle sonde al diodo. La sonda rossa deve essere
applicata all'anodo e la sonda nera al catodo,
e leggi il risultato del test sul display - viene visualizzata la tensione
diretta.
= Per un tipico diodo raddrizzatore al silicio € di circa 0,7 V e
per un diodo al germanio € di circa 0,3 V.
= Per i LED a bassa potenza, il valore di tensione tipico e
compreso tra 1,2 e 5,0 V a seconda del colore.
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= Se il diodo & polarizzato in direzione negativa o in presenza di
un'interruzione nel circuito, il display visualizza OL.
= Nel caso di un diodo in cortocircuito, lo strumento mostrera un
valore prossimoa 0V,
e dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di
misura dello strumento.

5.7 Misura di capacita

ij AVVERTENZA
Rischio di scossa elettrica. Scollega |'alimentazione

dal condensatore in prova e scarica tutti i condensatori
prima di qualsiasi misurazione di capacita.

Per eseguire la misura:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione CAP,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%Pte))) CAP °C °F,

e premi il tasto MODE (2] per visualizzare nF sul display,

e applica i puntali al condensatore da testare,

e leggi il risultato di misura.
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5.8 Misuradi corrente

iz AVVERTENZA
Per evitare scosse elettriche, non collegare lo

strumento a circuiti in cui la tensione di misura sia
superiore a 1000 V.

C ATTENZIONE!

Non effettuare misurazioni di corrente a 10 A per piu di 30
secondi. Se questo tempo viene superato, si rischia di
danneggiare il misuratore e/o i puntali. Alle prove su una
corrente di 10 A, l'intervallo tra le prove successive deve
essere di ca. 15 minuti.

5.8.1 Portata 10 A

Per misurare la corrente:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione = 10A,

« premi il tasto MODE ) per visualizzare sul display il simbolo:
= ~~, se si misura la corrente alternata,
= ===, se si misura la corrente continua,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa 10A,

e scollega l'alimentazione dal circuito da misurare e collega il
misuratore in serie (per i circuiti DC: collega la sonda rossa al
polo positivo),

e attiva 'alimentazione del circuito,

o leggqi il risultato di misura.

5.8.2 Portata mA, pA

Per misurare la corrente:
e imposta il selettore rotativo sulla posizione = mA lub = pA
(si consiglia di iniziare la misurazione impostando il selettore
su un intervallo piu alto),
e premi il tasto MODE (2] per visualizzare sul display il valore:
= ™, se si misura la corrente alternata,
= ===, se si misura la corrente continua,
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e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla
presa VQHz%Pte))) CAP °C °F,

e scollega l'alimentazione dal circuito da misurare e collega il
misuratore in serie (per i circuiti DC: collega la sonda rossa al
polo positivo),

e attiva l'alimentazione del circuito,

o leggi il risultato di misura.

5.9 Misura della temperatura

Per eseguire la misura:

e imposta il selettore
rotativo sulla
posizione °C °F,

. per cambiare I'unita,
premi MODE ),

e  posizionare
|'adattatore della

sonda di + +
temperatura nella
presa COM (piedino
nero e
) K

VOHz%Pke)))) CAPCF
(piedino rosso):

. posizionare la sonda
di temperatura
nelladattatore come
mostrato in figura:

= il pin sottile della sonda contrassegnato con + & adatto alla
presa +;

= lo pin spessodella sonda contrassegnato con K & adatto
alla presa —;

= il collegamento inverso della sonda & meccanicamente
impossibile,

e applica la testa della sonda di temperatura al dispositivo in
prova. Mantieni la testa a contatto con la parte misurata del
dispositivo testato finché la lettura non si stabilizza,
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. leggi il risultato di misura sul display.
e dopo aver completato le misurazioni, scollega la sonda dallo
strumento.

5.10 Misura Low Z (eliminazione delle tensioni
interferenti e indotte)

La funzione di misurazione in modalita Low Z elimina l'influenza
delle interferenze o delle tensioni indotte sulla misurazione,
rendendola piu accurata e affidabile. Tali tensioni possono
verificarsi come risultato dell'accoppiamento capacitivo tra i cavi
sotto tensione e i cavi non utilizzati presenti nelle vicinanze.

Per eseguire la misura:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione Low Z,

« premi il tasto MODE ) per visualizzare sul display il simbolo:
= ~~, se si misura la tensione alternata,
= ===, se si misura la tensione costante,

e collega il cavo di misura nero alla presa COMe il cavo rosso alla
presa VQHz%Pte)))) CAP °C °F,

e applica i puntali ai punti da misurare (per circuiti DC: collega la
sonda rossa al polo positivo),

o leggi il risultato di misura.
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6 Funzioni speciali

6.1 Pulsante RANGE

Il pulsante viene utilizzato per impostare il campo di misura.
= Per attivare questa modalita, premi e tieni premuto il pulsante
RANGE per piu di 1 secondo.
= Per passare manualmente da un campo di misura all'altro,
premi il tasto RANGE.
-*f—l La funzione non €& disponibile per le misure di corrente 10 A,

" ‘\ frequenza, duty cycle, test diodi, continuita, capacita e temperatura.
A

6.2 Pulsante REL AC+DC

6.2.1 Funzione REL

La modalitd consente di eseguire una misurazione rispetto a un

valore di riferimento.

e Per attivare questa modalita, premi il pulsante REL AC+DC. Il
valore di lettura visualizzato verra quindi considerato come valore
di riferimento e la lettura stessa verra azzerata.

e D'ora in poi, le letture rappresenteranno il rapporto tra il valore
misurato e il valore di riferimento.

o Per disattivare questa modalita, premi il pulsante REL AC+DC.

Il risultato principale visualizzato € la differenza tra il valore di
riferimento (la lettura quando é attivata la modalita REL) e la lettura
effettiva. Esempio: se il valore di riferimento & 20 A e la lettura
attuale & 12,5 A, il risultato principale sul display avra il valore
-7,5 A. Se la nuova lettura € uguale al valore di riferimento, il valore
principale sara uguale a zero.

r fq ¢ Quando la funzione & attiva, la regolazione automatica del campo

( I|  di misura non & disponibile.

[ e Se la lettura supera l'intervallo di misurazione, viene visualizzato
il simbolo OL. In tale situazione, disabilita la funzione e passa
manualmente a una gamma piu alta (pulsante RANGE).

e La funzionenon é disponibile per la misura della frequenza, del
ciclo di lavoro, del test dei diodi, della continuita, della temperatura
e Low Z.
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6.2.2 Funzione AC+DC

La lettura & la somma delle componenti: periodica e costante.

e Per attivare la modalita, premi e tieni premuto il pulsante REL
AC+DC per ca. 2 secondi.

o Per disattivare la modalita, premi e tieni premuto il pulsante REL
AC+DC.

—#| Questa funzione & disponibile solo per la misura di

L{ /)J AC o DC.

6.3 Pulsante MAX/MIN/AVG

o Per attivare questa modalita, premi il pulsante MAX/MIN/AVG.
e Premi piu volte il pulsante MAX/MIN/AVG per alternare tra i valori
estremi della misurazione corrente.
= Simbolo MAX — lo strumento visualizza il valore piu alto tra le
letture di misurazione precedenti.

= Simbolo MIN - lo strumento visualizza il valore piu basso tra
le letture di misurazione precedenti.

= Simbolo AVG - lo strumento visualizza il valore medio tra le
letture di misurazione precedenti.

e Per disattivare la funzione, premi e tieni premuto il tasto
MAX/MIN/AVG per ca. 1 secondo.

‘F’f'| e Quando la funzione € attiva, la regolazione automatica

N del campo di misura non & disponibile.

— | e Se la lettura supera lintervallo di misurazione, viene
visualizzato il simbolo OL. In tale situazione, disabilita la
funzione e passa manualmente a una gamma piu alta
(pulsante RANGE).

e La funzione non & disponibile per la misura della
frequenza, del ciclo di lavori e temperatura.
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6.4 Pulsante PEAK B

6.4.1 Torcia

Premi brevemente il pulsante PEAK B per attivare o
disattivare la modalita torcia.

6.4.2 Funzione PEAK

La funzione di misurazione del valore picco PEAK differisce
dalla funzione di misurazione del valore massimo MAX per il
momento in cui si verifica l'evento registrato. Nel caso della
funzione PEAK 1 ps. Cio consente di registrare picchi molto brevi di
tensione alternata.

Lo strumento aggiornera i dati visualizzati ogni volta che si
verifica un valore di picco negativo inferiore o positivo superiore. La
funzione di spegnimento automatico sara disabilitata in questa
modalita.

e Per attivare la modalita, premi e tieni premuto il pulsante PEAK

‘Hper ca. 3 secondi.
e Per disattivare la modalita, premi e tieni premuto il pulsante
PEAK .

r fq e Questa funzione & disponibile solo per la misura di tensione

( | edicorrente AC.

‘_/91 e Quando la funzione PEAK é attiva, la selezione automatica del
campo non funziona, pertanto si raccomanda di avviare la
funzione solo dopo aver collegato i cavi al punto di misura.
L'attivazione della funzione PEAK prima di collegare lo strumento
al punto di misurazione pud causare la visualizzazione del
simbolo di superamento dell'intervallo.

6.5 Tasto MODE

6.5.1 Cambio della modalita di misura.

Premi brevemente il pulsante MODE € per alternare tra le
modalita di misurazione disponibili.

6.5.2 Comunicazione wireless
Il multimetro & dotato di una modalita di trasferimento dati

wireless ai dispositivi che eseguono il software Sonel Multimeter
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Mobile. Per attivare questa modalita, premi a lungo |l
pulsante MODE ). Lo strumento sara visibile nel gestore dispositivi
Bluetooth di qualsiasi dispositivo ricevente con il nome CMM-30.

| dettagli sulla compatibilita con I'applicazione mobile sono
riportati nel manuale Sonel Multimeter Mobile.

6.6 Pulsante HOLD #:

6.6.1 Funzione HOLD

Questa funzione viene utilizzata per bloccare il risultato della
misurazione sul display. A tal fine, premi brevemente il tasto
HOLD:®:. Quando la funzione & attiva, sul display viene
visualizzato il simbolo HOLD.

Per tornare alla normale modalita di funzionamento
dell'apparecchio, premi nuovamente il tasto HOLD :§:.

6.6.2 Retroilluminazione del display

Premi e tieni premuto il tasto HOLD :#: per 2 secondi per
accendere o spegnere la funzione di retroilluminazione del display.

6.7 Spegnimento automatico del dispositivo

Lo strumento si spegne automaticamente dopo 15 minuti di
inattivita. Il simbolo CJ nell'angolo in alto a sinistra del display indica
che la funzione é attiva.

La funzione di spegnimento automatico pud essere
temporaneamente disabilitata. A tal fine:
¢ posiziona la manopola in posizione OFF,

e premi e tieni premuto il pulsante MODE 0,

imposta la manopola sulla funzione di misurazione richiesta,
attendi che lo strumento sia pronto per la misurazione,
rilascia il pulsante MODE

= | Ogni volta che la manopola passa nella posizione OFF
| || mentre il pulsante MODE § non & premuto, la funzione di

L spegnlmento automatico viene riattivata.
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7 Sostituzione delle pile e dei fusibili

/_\ AVVERTENZA
e Lasciare i cavi nelle prese dello strumento durante la

sostituzione dei fusibili pud provocare una scossa
elettrica.

e Per evitare scosse elettriche, non utilizzare lo
strumento se il coperchio dei fusibili non sia in
posizione e fissato correttamente.

Il misuratore CMM-30 & alimentato da 4 pile LRO3 AAA 15V o
da 4 batterie ricaricabili LRO3 AAA 1,2 V. Si raccomanda di
utilizzare pile alcaline.
I dispositivo & protetto con fusibili:
e 800 mA/1000 V rapido per lintervallo yJA/mA (SIBA 70-172-
40),
e 10 A/1000 V rapido per l'intervallo 10 A (SIBA 50-199-06).

Per sostituire le pile o i fusibili:
e rimuovii cavi dalle prese di misura dello strumento,
e imposta il selettore rotativo sulla posizione OFF,
. svita 4 viti che fissano il coperchio del vano,
e rimuovi il coperchio e:
= rimuovi le pile/baterie ricaricabili e inserisci pile/batterie
nuove rispettando la polarita,
= sostituisci il fusibile desiderato,

. rimetti il coperchio rimosso e stringi le viti di fissaggio.

C ATTENZIONE!
Utilizza sempre solo fusibili con i parametri specificati in
questo manuale.
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piedino

coperchio delle
pile e dei fusibili

%C&D Pile AAAL5V

\ Fusibile da 10A
Fusibile 800 mA

‘r—f—w -E_ffettL_Jando r_nisurazioni con iI_ siml_)ol_o_ della pilg
‘I_/J‘ visualizzato, si deve tener conto di ulteriori incertezze di
misurazione non specificate o di un funzionamento
instabile dello strumento.
¢ Se lo strumento non funziona correttamente, controllare i
fusibili e le pile per assicurarsi che siano in buone
condizioni e installate correttamente nel dispositivo.

CMM-30 - MANUALE D’'USO 27



8 Manutenzione e conservazione

Il multimetro digitale & progettato per offrire molti anni di utilizzo

affidabile, a condizione che vengano seguite le seguenti
raccomandazioni per la cura e la manutenzione:

1.

IL MISURATORE DEVE ESSERE ASCIUTTO. Asciugare lo
strumento, se &€ umido.

IL MISURATORE DEVE ESSERE UTILIZZATO E
CONSERVATO A TEMPERATURE NORMALI. Le temperature
estreme possono ridurre la vita dei componenti elettronici del
misuratore e deformare o fondere le parti in plastica.

MANEGGIARE LO STRUMENTO CON ATTENZIONE E
DELICATAMENTE. La <caduta dello strumento pud
danneggiare i componenti elettronici o l'alloggiamento.

IL MISURATORE DEVE ESSERE TENUTO PULITO. Ogni
tanto pulire il suo involucro con un panno umido. NON utilizzare
prodotti chimici, solventi o detergenti.

UTILIZZARE SOLO PILE NUOVE DELLA DIMENSIONE E
DEL TIPO CONSIGLIATI. Rimuovere le batterie vecchie o
esaurite dallo strumento per evitare perdite di elettrolita e danni
al dispositivo.

SE IL MISURATORE DEVE ESSERE CONSERVATO PER PI
DI 60 GIORNI, rimuovere le batterie e tenerle separate.

I"ff“l Il circuito elettronico del misuratore non richiede
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9 Conservazione

Alla conservazione dello strumento devono essere osservate le
seguenti raccomandazioni:
¢ scollega i cavi dal misuratore,
e assicurati che il misuratore e gli accessori siano asciutti,
e in caso di stoccaggio prolungato, rimuovi la pila.

10 Demolizione e smaltimento

| rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche devono
essere raccolti separatamente, cioé non devono essere messi
insieme ad altri tipi di rifiuti.

Conformemente alla legge sui rifiuti di apparecchiature
elettriche ed elettroniche, i rifiuti di apparecchiature elettroniche
devono essere consegnati a un centro di raccolta RAEE.

Non smontare nessuna parte dello strumento in modo
autonomo prima di consegnarlo in un centro di raccolta.

Rispettare le norme locali per lo smaltimento dell'imballaggio,
delle pile e delle batterie usati.
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11 Dati tecnici

11.1 Dati generali

= la precisione & stata determinata per temperatura 18...28°C e
l'umidita <75%
= ,v.m.” indica il valore misurato di riferimento.
Misura della corrente alternata (True RMS)

Portata Risoluzione Precisione
600,0 yA 0,1 yA

6000 YA 1A 0 .
60,00 mA 0.01 mA +(1,0% v.m. + 3 cifre)
600,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A +(2,0% v.m. + 8 cifre)

e Tutte le correnti AC sono comprese tra il 5%...100% dell'intervallo
e Campo di frequenza: 45 Hz...400 Hz

Misura della corrente DC

Portata Risoluzione Precisione
600,0 pA 0,1 pA
:0088 E:,\A 0’2)1“':% +(1,0% v.m. + 3 cifre)
600,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A + (1,5% v.m. + 3 cifre)

Misura della tensione alternata (True RMS)

Portata Risoluzione Precisione
6,000 V 0,001V

60,00 V 0,01V +(1,0% v.m. + 5 cifre)
600,0V 01V

1000 V 1V +(1,2% v.m. + 5 cifre)

e Tutte le tensioni AC sono comprese tra il 5%...100% dell'intervallo
e Impedenza di ingresso: >11,5 MQ
e Campo di frequenza: 45 Hz...1000 Hz
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Misura della tensione DC
Portata Risoluzione Precisione
600,0 mV 0,1mV +(0,5% v.m. + 8 cifre)
6,000V 0,001V
60,00V 0,01V +(0,8% v.m. + 5 cifre)
600,0V 01V
1000 V 1V +(1,0% v.m. + 3 cifre)

e Impedenza

Misura della te

di ingresso: >8,5 MQ
nsione AC+DC

Portata Risoluzione Precisione
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(1,5% v.m. + 20 cifre)
600,0V 01V

1000 V 1V + (1,5% v.m. + 5 cifre)

e Impedenza

di ingresso: 10 MQ

e Campo di frequenza: 45 Hz...400 Hz

Misura della Low Z

Portata Risoluzione Precisione
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(3,0% v.m. + 30 cifre)
600,00 V 01V

1000 V 1V +(3,0% v.m. + 5 cifre)

e  Tutte le tensioni AC sono comprese tra il 5%...100% dell'intervallo

e Impedenza

di ingresso: 3 kQ

e Campo di frequenza: 45 Hz...400 Hz

Misura della resistenza

Portata Risoluzione Precisione
600,0 Q 010Q

6,000 kQ 0,001 kQ

60,00 kQ 0,01 kQ +(1,5% v.m. + 5 cifre)
600,0 kQ 0,1kQ

6,000 MQ 0,001 MQ

60,00 MQ 0,01 MQ +(2,0% v.m. + 10 cifre)
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Misura di capacita

Portata Risoluzione Precisione
60,00 nF 0,01 nF + (5,0% v.m. + 35 cifre)
600,0 nF 0,1nF

6,000 uF 0,001 pF .

+ 0,

60,00 uF 001 uF +(3,0% v.m. + 5 cifre)
600,0 uF 0,1 uF

6000 pF 1 uF +(5,0% v.m. + 5 cifre)

isura di frequenza

Portata Risoluzione Precisione
9,999 Hz 0,001 Hz

99,99 Hz 0,01 Hz " .
999.9 Hz 01 Hz +(1,0% v.m. + 5 cifre)
9,999 kHz 0,001 kHz

e Sensibilita:> 8 V RMS

Misura del ciclo di lavori (riempimento)
Portata Risoluzione

20,0... 80,0% 0,1%

e Sensibilita:> 8 V RMS

e Larghezza dell'impulso: 100 ps...100 ms,

e Frequenza: 5 Hz...10 kHz

Precisione
+ (1,2 % v.m. + 2 cifre)

Misura della temperatura

Portata Risoluzione Precisione
-20...+760°C 0,101°C +(1,0% v.m. + 5°C)
-4...+1400°F 0,101°F +(1,0% v.m. + 9°F)

e La precisione della sonda di temperatura non viene presa in
considerazione
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11.2 Dati operativi

a) categoria di misura secondo EN 61010-1.......ccvvvererenecrnerenninnns CAT IV 600 V (I11 1000 V)
b)  tipo di isolamento doppio, classe Il
c) grado di protezione dell'involucro secondo EN 60529 P67
d) grado di inquinamento 2
e) alimentazione del misuratore 4x pila AAA 15V
4x batteria ricaricabile AAANIMH 1.2V
f)  testdiodi I=1mA, Us<3VDC
g) testdicontinuita segnale acustico per R < 30 Q
h) indicazione del campo superato simbolo OL
i) indicazione di batteria scarica simbolo
j)  frequenza di misurazione 3 letture al secondo
k)  tempo di risposta per la funzione MIN/MAX 100 ms
1) tempo di risposta per la funzione PEAK ... 1ms
m) impedenza di ingresso
=VAC >11,5MQ
=VDC >8,5MQ
n) impedenza di ingresso per la funzione Low Z ca. 3kQ
0) lettura AC True RMS (AAC e V AC)
p) bandaAC coerennnn45...1000 Hz
q) display LCD retroilluminato a 4 cifre
lettura 6000 con puntatori funzione
r)  dimensioni 170 x 75 x 48 mm
S)  PESO el MISUTALONE ........coureeeierrirrisceseierie st 4189
t)  peso del misuratore (pile escluse) 371g
u) fusibili range mA, pA: 0,8 A/ 1000 V rapido
range A: 10 A/ 1000 V rapido
V)  temperatura d'esercizio 0...+40°C
W) UMIItd A'ESEICIZIO .....ouvverereirciiirieei e <75%
X)  temperatura di CONSEIVAZIONE...........ccuuivurerererereeseeisiiesiesieeeseessessssssesienes -20...+60°C
y)  umidita di stoccaggio ...<80%
z)  max. altitudine d'esercizio 2000 m
aa) tempo di inattivita fino allo spegnimento automatico .15 min ca.
bb) conformita ai requisiti delle norme EN 61010-1
EN 61010-031, EN 61010-2-033
EN 61326-1, EN 61326-2-2
cc) standard di qualita ...1S0 9001

\"fﬂ Il fabbricante, SONEL S.A., dichiara che il tipo di apparecchiatura

" I\ radio CMM-30 & conforme alla direttiva 2014/53/UE. Il testo

I___# | completo della dichiarazione di conformita UE & disponibile al
seguente indirizzo Internet:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/
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11.3 Specifica Bluetooth

Versione v4.0+EDR
Campo di frequenza 2400 MHz...2483,5 MHz (banda ISM)
Banda di guardia 2MHz < f< 3,5 MHz
Metodo di modulazione GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauss
Banda di ricezione del segnale -82...-20 dBm
Potenza di trasmissione minima -18...+4 dBm

12 Fabbricante

Il fornitore del servizio di garanzia e post-garanzia é:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servizio clienti)
e-mail: customerservice@sonel.com
sito web: www.sonel.com

C ATTENZIONE!
Gli interventi di riparazione devono essere effettuati solo dal
produttore.
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Le multimetre CMM-30 est congu pour mesurer la tension continue
et alternative, le courant continu et alternatif, la résistance, la
capacité  électrique, la fréquence, le rapport cyclique
(accomplissement), ainsi que pour réaliser les tests de diodes et de
continuité.

Les caractéristiques les plus importantes des instruments CMM-30
comprennent:

e communication sans fil Bluetooth pour la transmission des
résultats de mesure vers les appareils mobiles Android,
changement de gamme automatique et manuel

fonction REL pour les mesures relatives

fonction MAX/MIN/AVG permettant ['affichage des valeurs
maximales, minimales et moyennes,

fonction PEAK permettant I'affichage de la valeur de créte,
fonction AC+DC permettant I'affichage du résultat sous forme de
somme des composantes DC et AC,

fonction HOLD permettant de conserver la lecture sur I'écran de
I'appareil,

o fonction de rétroéclairage automatique et manuel pour la lecture
des résultats de mesure dans des conditions de faible éclairage,
torche intégrée pour I'éclairage du site de mesure,

indication sonore de la continuité du circuit

arrét automatique de l'instrument lorsqu'il n'est pas utilisé,
affichage a 4 chiffres (6000 lectures).
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1 Introduction

Nous vous remercions d'avoir acheté un multimétre Sonel. Le
multimétre CMM-30 est un instrument de mesure moderne, de
haute qualité, facile et sar a utiliser. La lecture de ce manuel vous
aidera a éviter les erreurs de mesure et a prévenir les problémes
éventuels lors de I'utilisation de I'appareil.

Trois types d'avertissements sont utilisés dans ce manuel. Il
s'agit de textes encadrés décrivant les dangers potentiels pour
I'utilisateur et I'appareil de mesure. Les textes

& AVERTISSEMENT décrivent des situations ou la vie ou la
santé peuvent étre mises en danger si les instructions ne sont pas

suivies. Les textes & ATTENTION! commencent par décrire une
situation ou le non-respect des instructions risque d'endommager
linstrument. Les indications de problemes possibles sont

précédées du symbole ‘

C AVERTISSEMENT

e L'appareil de mesure CMM-30 est congu pour
mesurer |le courant continu et alternatif, la tension, la
fréquence, la résistance, la capacité, et pour les tests
de diodes et de continuité. Toute utilisation non
conforme aux spécifications du manuel peut
endommager [I'appareil et mettre [l'utilisateur en
danger grave.
L’appareil CMM-30 ne peut étre utilisé que par des
personnes qualifiées disposant des autorisations
nécessaires pour travailler sur des installations
électrigues. Toute utilisation par des personnes non
autorisées peut endommager I'appareil et mettre
I'utilisateur en danger grave.
Avant d'utiliser l'instrument, lisez attentivement ces
instructions et suivez les régles de sécurité et les
recommandations du fabricant. Le non-respect de
ces consignes peut endommager l'instrument et
constituer une source de danger grave pour
|'utilisateur.
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2 Sécurité

2.1 Principes généraux

Pour garantir le bon fonctionnement et I'exactitude des résultats

obtenus, il convient de respecter les recommandations suivantes:
e lire attentivement ce manuel avant d'utiliser I'appareil de mesure,
¢ l'instrument ne doit étre utilisé que par des personnes diment
qualifiées et formées dans le domaine de la santé et de la
sécurité au travail,
il convient d'étre trés prudent lors de la mesure de tensions
dépassant (selon EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60V DC,

= 30V ACRMS,

= 42,4V AC en valeur de créte,
car elles représentent un risque potentiel d'électrocution,
les limites maximales du signal d'entrée ne doivent pas étre
dépassées,
pendant les mesures de tension, ne pas commuter l'instrument en
mode de mesure de courant ou de résistance et vice versa,
lors du changement de gamme, toujours déconnecter les fils
d'essai du circuit mesuré,
les sondes de mesure doivent étre conservées dans un endroit
prévu a cet effet, limité par une barriére spéciale, afin d'éviter tout
contact accidentel avec des parties métalliques nues,
si, pendant la mesure, le symbole OL apparait a I'écran, cela
signifie que la valeur mesurée dépasse la plage de mesure,
Il est interdit d’utiliser:

= un appareil endommagé et partiellement ou complétement
inopérant,
des cables dont l'isolation est endommageée,
un appareil stocké trop longtemps dans des conditions
inadéquates (par exemple, humidité).
e Les réparations doivent étre effectuées par un technicien

autorisé.

=
=
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AVERTISSEMENT

e Ne jamais effectuer de mesures si l'utilisateur a les
mains mouillées ou humides.

o Ne pas effectuer de mesures dans une atmosphére
explosive (par exemple en présence de gaz, de
vapeurs, de poussiéres inflammables, etc.)
L'utilisation de Il'appareil de mesure dans ces
conditions peut provoquer des étincelles et une
explosion.

Valeurs limites du signal d'entrée

. Valeur maximale
Fonction . p
d'entrée

V DC,VAC 1000 V DC/AC RMS
Low Z 600 V DC/AC RMS
MA/MmA AC, uA/mA DC 800 mA DC/AC RMS
A AC, ADC 10 A DC/AC RMS
Résistance, continuité, test de
diode, capacité, fréquence, 600 V DC/AC RMS
rapport cycligue

2.2 Symboles de sécurité

Ce symbole placé pres d'un autre symbole ou d'une prise
indique que l'utilisateur doit se référer a des informations
complémentaires dans le manuel d'utilisation.

Ce symbole placé prés d'une prise indique que des
tensions dangereuses peuvent étre présentes dans des
conditions normales d'utilisation.

Classe de protection Il - double isolation

Les prises ainsi marquées ne doivent pas étre raccordées
a un circuit dont la tension par rapport a la terre dépasse
la tension maximale de sécurité de I'appareil.
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3 Préparation du multimétre pour son utilisation

Aprés avoir acheté l'appareil, vérifiez que le contenu de
I'emballage est complet.

Avant de prendre des mesures:

o s'assurer que I'état des piles permet d'effectuer des mesures,

e Assurez-vous que l'appareil contient des fusibles et qu'ils sont
opérationnels,

e s'assurer que le boitier de I'appareil et l'isolation des fils d'essai
ne sont pas endommageés,

e Afin de garantir une lecture sans équivoque des résultats de
mesure, il est recommandé de connecter le fil noir a la prise
COM et le fil rouge aux autres prises,

e lorsque le multimeétre n'est pas utilisé, placez le commutateur de
fonction en position OFF (déconnecté).

L'instrument est équipé d'une fonction d'arrét automatique
aprés environ 15 minutes d'inactivité. Pour remettre le lecteur en
marche, placez le commutateur de fonction sur la position OFF,
puis sur la fonction souhaitée.

ij AVERTISSEMENT
e Le branchement de cables inadaptés ou

endommagés risque de provoquer un choc
électrique.

o Ne connectez pas le multimétre a une source de
tension lorsque la mesure du courant, la mesure de
la résistance ou le test de diode est activé. Le non-
respect de cette consigne risque d'endommager le
multimeétre!

Lorsque vous utilisez I'appareil de mesure, n‘oubliez pas de

e décharger les condensateurs des sources d'alimentation testées,

e débrancher l'alimentation électrique pendant les mesures de
résistance et les tests de diodes,

e éteindre l'appareil et débrancher les fils de mesure avant de
retirer le couvercle arriére pour remplacer la pile ou les fusibles.
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AVERTISSEMENT

N'utilisez pas I'appareil de mesure si le couvercle de la
batterie et/ou des fusibles a été retiré.

Il est possible que dans certaines plages de tension AC ou
DC basses, lorsqu'aucun fil d'essai n'est connecté a
I'appareil de mesure, des lectures aléatoires et fluctuantes
s'affichent a I'écran. Il s'agit d'un phénoméne normal da a
la sensibilit¢ de la résistance d'entrée élevée. Une fois
connecté au circuit, la lecture se stabilise et I'appareil
donne la valeur correcte.
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4 Description des fonctions

4.1 Prises et fonctions de mesure

(][] [2]

(=]
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Ecran LCD
Bouton REL / AC+DC

o Affichage de la mesure par rapport a la valeur de référence

o Affichage de la somme des composantes: périodiques et
constantes

Bouton RANGE

Réglage de la plage de mesure:
e automatique (appuyer sur la touche pendant environ 2 s)

e manuel (appuyer brievement)

Bouton MODE §)

e Changement du mode de mesure dans les fonctions: DC /
AC / Hz | % / V | résistance / continuité / test de diode /
capacité / mesure de température (appuyer brievement)

o Activation/désactivation de la communication sans fil
Bluetooth (appuyez et maintenez)

Commutateur rotatif

Sélection de fonctionnalité:
e X uUA: mesure du courant continu et alternatif jusqu'a

600,0 pA

e = mA:mesure du courant continu et alternatif jusqu'a
600,0 mA

e =10 A: mesure du courant continu et alternatif jusqu'a
10A

e OFF — mesureur éteint

e VEHz% — mesure de la tension alternative, de la

fréquence et du rapport cyclique

. Q-DI-O))]) - mesure de la résistance, test de diode, test de
continuité

o CAP - mesure de la capacité

e °C °F - mesure de la température

e Low Z - mesure de la tension qui peut apparaitre sur un
objet en raison d'un couplage capacitif parasite.
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@ Prise de mesure 10A

Entrée de mesure pour mesurer les courants continus et
alternatifs jusqu'a 10 A.

Prise de mesure pA/mA

Entrée de mesure pour mesurer les courants DC et AC,
protégés jusqu'a 800 mA.

Prise de mesure COM

Entrée de mesure commune a toutes les fonctions de mesure.

@ Entrée de mesure VQHz%-DI--J))) CAP °C °F

Entrée de mesure pour les autres mesures a I'exception de la
mesure du courant.

Bouton HOLD

e Maintient le résultat de la mesure sur I'écran (appuyer
brievement)
o Rétro-éclairage de I'écran (appuyer et maintenir)

Bouton B PEAK
e Mode torche (appuyer brievement)
o Affiche la valeur de créte du signal mesuré (appuyer et maintenir)

Bouton MAX/MIN/MOYENNE

Affichage de la valeur la plus élevée/la plus bassella
moyenne des valeurs actuellement enregistrées
= Activation de la fonction - appuyer brievement

= Sélection de la valeur maximale, minimale ou moyenne -
appuyer brievement sur la touche

= Désactivation de la fonction - appuyer sur la touche
pendant environ 1 s

Capteur de lumiére

Régle la luminosité de I'écran en fonction du niveau
d'éclairage du poste de travail

Lampe torche
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4.2 Ecran

-n*__:_:-,_bl 1! |»<
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Mesure de la tension

Mesure du courant

Signal alternatif

Signal continu

Lecture négative

Mesure de la résistance

Test de continuité

Test de diode

Mesure de la capacité

Mesure de la fréquence

Mesure du rapport cyclique

Mesure de la température en degrés Fahrenheit/Celsius
Préfixe du multiple de l'unité de mesure

Dépassement de la plage de mesure

Mode de mise hors tension automatique

Batterie déchargée

Réglage automatique de la plage

Fonction HOLD activée

Mesure de tension de couplage capacitif

Valeur maximale/minimale/moyenne

Valeur maximale

Lecture comme une valeur relative a une valeur de référence
Tension comme somme d'un signal alternatif et continu
Transmission sans fil Bluetooth
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4.3 Cables

48

Le fabricant garantit I'exactitude des indications uniquement
lors de I'utilisation des cébles fournis par le fabricant.

AVERTISSEMENT

La connexion de cables inappropriés peut entrainer un
choc électrique ou des erreurs de mesure.

e Les sondes de mesure sont équipées de couvre-pointes
supplémentaires amovibles.

e Les sondes ne doivent étre stockées que dans un endroit
prévu a cet effet.
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5 Mesures

Veuillez lire attentivement ce chapitre car il décrit comment
effectuer des mesures et les principes de base de l'interprétation
des résultats.

5.1 Mesure de latension

iz AVERTISSEMENT
* Risque de choc électrique. Les pointes des sondes

de mesure, en raison de leur longueur, peuvent ne
pas atteindre les composants sous tension a
l'intérieur de certains raccordements au réseau
basse tension pour les appareils électriques, car les
contacts sont situés profondément a l'intérieur des
prises. Dans cette situation, la lecture sera de 0 V
alors gu'une tension est présente dans la prise.

e Avant de juger qu'il n'y a pas de tension dans la
prise, assurez-vous que les pointes de la sonde
touchent les contacts métalliques a l'intérieur de la
prise.

C ATTENTION!

Ne mesurez pas la tension lorsqu’un moteur électrique du
circuit est en marche ou a l'arrét. Les pointes de tension
qui en résultent peuvent endommager le multimetre.

Pour mesurer une tension alternative, procédez comme suit:

e placez le commutateur rotatif sur la position V = Hz%,

e pour la mesure de la tension en mV, appuyez brievement sur la
touche MODE jusqu'a ce que le symbole mV apparaisse sur
I'écran,

e connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a
la prise VQHz%-PI--))}) CAP °C °F,

e placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.
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5.2 Mesure de la fréquence

Pour mesurer la fréquence:

e placez le commutateur rotatif sur la position V = Hz%,

e appuyez sur le bouton MODE jusqu'a ce que le symbole Hz
apparaisse sur |'écran,

o connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a
la prise VQHz%-bke)))) CAP °C °F,

e placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.

5.3 Mesure du % de rapport cyclique (cycle de service
d'impulsion)

Pour effectuer une mesure, vous devez:

e placez le commutateur rotatif sur la position V = Hz%,

e appuyez sur le bouton MODE jusqu'a ce que le symbole %
apparaisse sur I'écran,

e connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a
la prise VQHz%-!I-OJ)}) CAP °C °F,

e placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.

5.4 Mesure de la résistance

AVERTISSEMENT

Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un
circuit sous tension. Avant la mesure, coupez la
tension et déchargez les condensateurs.

Pour effectuer une mesure de résistance:

« placez le commutateur rotatif sur la position Q-Pkey))

e connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a
la prise VQHz% “Ps)))) CAP °C °F,

e appliquer les pointes des sondes sur les points de mesure. Il est
préférable de déconnecter un coté de I'élément testé afin que le
reste du circuit ne géne pas la lecture de la valeur de la
résistance,

e lire le résultat de la mesure sur I'écran.
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5.5 Test de continuité du circuit

iz AVERTISSEMENT
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un

circuit sous tension. Avant la mesure, coupez la
tension et déchargez les condensateurs.

Pour effectuer un test de continuité du circuit:

¢ placez le commutateur rotatif sur la position Q*O)))),

e connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a
la prise VQHz% *0)))) CAP °C °F,

« appuyez sur le bouton MODE € pour afficher ®)))) sur I'écran,

o placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

o lire le résultat de la mesure sur I'écran, un signal sonore apparait
pour des valeurs de résistance inférieures a environ 30 Q.

5.6 Test dediode

C AVERTISSEMENT
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un

circuit sous tension. Avant la mesure, coupez la
tension et déchargez les condensateurs. Ne testez pas
une diode sous tension.

Pour effectuer un test de diode:

« placez le commutateur rotatif sur la position Q-Pke))),

connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a

la prise VQHz% “P+e)))) CAP °C °F,

appuyez sur le bouton MODE ﬂpour afficher P et V sur I'écran,

placez les pointes des sondes sur la diode. La sonde rouge doit

étre placée sur I'anode et la noire sur la cathode,

lisez le résultat du test sur I'écran - la tension de conduction est

affichée

= Pour une diode de redressement au silicium typique, elle est
d'environ 0,7 V et pour une diode au germanium, elle est
d'environ 0,3 V.
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= Pour les LED basse consommation, la valeur de tension
typique est comprise entre 1,2 et 5,0 V selon la couleur.

= Si la diode est polarisée en inverse ou s'il y a un circuit
ouvert, I'écran affichera OL.

= Dans le cas dune diode en court-circuit, le compteur
indiquera une valeur proche de 0V,

¢ Une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de
mesure du compteur.

5.7 Mesure de la capacité

C AVERTISSEMENT
Risque de choc électrique. Débranchez I'alimentation
du condensateur testé et déchargez tous les
condensateurs avant toute mesure de capacité.

Pour effectuer une mesure, vous devez:

e placez le commutateur rotatif sur la position CAP,

e connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a
la prise VQHz% “Phe)))) CAP °C °F,

« appuyez sur le bouton MODE 3 pour afficher nF sur I'écran,

¢ placer les pointes des sondes sur le condensateur a tester,

e lire le résultat de la mesure sur I'écran.
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5.8 Mesure du courant

C AVERTISSEMENT
Pour éviter les chocs électriques, ne connectez pas

I'instrument a des circuits ou la tension de mesure
dépasse 1000 V.

C ATTENTION!
Ne mesurez pas un courant de 10 A pendant plus de 30

secondes. Le dépassement de ce temps peut entrainer
des dommages sur le multimétre et/ou sur les cables de
mesure. Lors de tests d'un courant de 10 A, lintervalle
entre les tests doit étre d'environ 15 minutes.

5.8.1 Plage 10 A
Pour mesurer le courant, procédez comme suit:

réglez le commutateur rotatif sur la position = 10A,

appuyez sur le bouton MODE 0 pour afficher le symbole sur
I'écran:

= =, si un courant alternatif doit étre mesuré,

= ===, si un courant continu doit étre mesuré,

connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a
la prise 10A,

couper l'alimentation du circuit & mesurer, puis brancher I'appareil
en série (pour les circuits DC: brancher la sonde rouge sur le
pble positif),

mettez le circuit sous tension,

lire le résultat de la mesure sur I'écran.

5.8.2 Plage mA, pA
Pour mesurer le courant, procédez comme suit:

placer le commutateur rotatif sur = mA ou = pA

(il est recommandé de commencer la mesure en plagant le
commutateur rotatif sur la plage la plus élevée),

appuyer sur la touche MODE 3] pour afficher la valeur:

= =, si un courant alternatif doit étre mesuré,

= ===, si un courant continu doit étre mesuré,
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e connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a
la prise VQHz% Ps)))) CAP °C °F,

e couper l'alimentation du circuit a mesurer, puis brancher I'appareil
en série (pour les circuits DC: brancher la sonde rouge sur le
pble positif),

e mettez le circuit sous tension,

e lire le résultat de la mesure sur I'écran.

5.9 Mesure de la température

Pour effectuer une

mesure,:
e  tournez le
commutateur  rotatif
en position °C °F,
. pour changer d'unité,
appuyer sur
MODE 8,
. insérer |'adaptateur
de la sonde de
température dans la
prise  COM (broche
noire) et VQHz%Pe))))
CAP °C F (broche
rouge):
e placer la sonde de
température dans
I'adaptateur comme indiqué sur la figure:
= la broche fine de la sonde marquée + s'insére dans
la prise +;

= la broche épaisse de la sonde marquée K s'insere dans
la prise —;

= la connexion inverse de la sonde est mécaniquement
impossible,

e  appliquer la téte de la sonde de température a 'appareil testé.
Maintenez la téte en contact avec la partie mesurée de
I'appareil testé jusqu'a ce que la lecture se stabilise,
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. lire le résultat de la mesure sur I'écran,
. déconnecter la sonde de l'appareil de mesure lorsque les
mesures sont terminées.

5.10 Mesure Low Z (élimination des tensions parasites
et induites)

La fonction de mesure Low Z élimine linfluence des
interférences ou des tensions induites sur la mesure, ce qui la rend
plus précise et plus fiable. Ces tensions peuvent résulter du
couplage capacitif entre les fils sous tension et les fils inutilisés
présents a proximité.

Pour effectuer une mesure,:

e placer le commutateur rotatif en position Low Z,

o appuyez sur le bouton MODE € pour afficher le symbole sur
I'écran:
=~ si une tension alternative est mesurée,
= ===, si une tension continue est mesurée,

e connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil rouge a la prise
VQHz%e))) CAP °C °F,

e appliquez les pointes de la sonde aux points de mesure (pour les
circuits DC: connectez la sonde rouge au pole positif),

o lire le résultat de la mesure sur I'écran.
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6 Fonctions spéciales

6.1 Bouton RANGE

La touche permet de définir la plage de mesure.
= Pour activer le mode automatique, appuyez sur la touche
RANGE pendant plus d'une seconde.

= Pour passer manuellement d'une plage de mesure a l'autre,
appuyez sur la touche RANGE.
r—f—l Cette fonction n'est pas disponible pour les mesures de courant 10

I‘ | A, de fréquence, de rapport cyclique, de test de diode, de
___#'| continuité, de capacité et de température.

6.2 Touche REL AC+DC

6.2.1 Fonction REL

Ce mode permet d'effectuer une mesure par rapport a une valeur

de référence.

e Pour activer le mode, appuyez sur le bouton REL AC+DC. La
valeur de lecture affichée a ce moment-la sera considérée
comme la valeur de référence et la lecture elle-méme sera remise
a zéro.

o A partir de maintenant, les relevés seront présentés comme un
rapport entre la valeur mesurée et la valeur de référence.

o Pour désactiver le mode, appuyez sur le bouton REL AC+DC.

Le principal résultat affiché est la différence entre la valeur de
référence (la lecture lorsque le mode REL a été activé) et la lecture
actuelle. Exemple: si la valeur de référence est de 20 A et que la
lecture actuelle est de 12,5 A, le résultat principal affiché est le
suivant -7,5 A Si la nouvelle lecture est identique a la valeur de
référence, I'écran affiche zéro.

r—fq e Lorsque la fonction est active, le réglage automatique de la plage

I‘ I\ de mesure n'est pas disponible.

[___#"| o Sila lecture dépasse la plage de mesure, le symbole OL s'affiche.
Dans une telle situation, désactivez la fonction et passez
manuellement a une gamme supérieure (bouton RANGE).

e La fonction n'est pas disponible pour la fréquence, le rapport
cyclique, le test de diode, la continuité, la température et Low Z.
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6.2.2 Fonction AC+DC

La lecture est la somme des composantes périodiques et

constantes.

e Pour activer le mode, appuyez sur le bouton REL AC+DC et
maintenez-le enfoncé pendant environ 2 secondes.

e Pour désactiver le mode, appuyez sur le bouton REL AC+DC et
maintenez-le enfoncé.

"’_‘fﬂ‘ Cette fonction n'est disponible que pour les mesures de

| _.l|tension alternative ou continue.

6.3 Bouton MAX/MIN/MOYENNE

e Pour activer le mode, appuyez sur le bouton MAX/MIN/AVG.
e Appuyez sur le bouton MAX/MIN/AVG pour basculer entre les
valeurs extrémes de la mesure en cours.
= Symbole MAX - le lecteur affiche la valeur la plus élevée
parmi les mesures effectuées jusqu’a présent.

= Symbole MIN - le lecteur affiche la plus petite valeur parmi les
mesures effectuées jusqu’a présent.

= Symbole AVG - le lecteur affiche la valeur moyenne des
mesures effectuées jusqu’a présent.

e Pour désactiver la fonction, appuyez sur la touche MAX/MIN/AVG
et maintenez-la enfoncée pendant environ 1 seconde.

‘r*fj ¢ Lorsque la fonction est active, le réglage automatique de

| /| la plage de mesure n'est pas disponible.

. Si la lecture dépasse la plage de mesure, le symbole OL

s'affiche. Dans une telle situation, désactivez la fonction

et passez manuellement a une gamme supérieure
(bouton RANGE).

e La fonction n'est pas disponible pour la fréquence, le
rapport cyclique, le test de diode, la continuité, la
température et Low Z.
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6.4 Bouton PEAK B

6.4.1 Lampe torche

Appuyez briévement sur le bouton PEAK B pour activer ou
désactiver le mode torche.

6.4.2 Fonction PEAK

La fonction de mesure de la valeur de pointe PEAK differe de la
fonction de mesure de la valeur maximale MAX par la durée de
I'événement enregistré. Dans le cas de la fonction PEAK, elle est
de 1 ps. Cela permet d'enregistrer des pointes de tension
alternative trés courtes.

L'appareil mettra a jour les données affichées chaque fois qu'un
pic négatif inférieur ou positif supérieur se produit. La fonction de
mise hors tension automatique sera désactivée dans ce mode.

e Pour activer le mode, maintenez enfoncé le bouton PEAKE
pendant environ 3 secondes.
e Pour quitter le mode, maintenez enfoncé le bouton PEAK Y.

fq e Fonction disponible uniquement lors de la mesure de la tension
| I\ et du courant alternatifs.

[y Lorsque la fonction PEAK est active, la sélection automatique de
la plage ne fonctionne pas, il est donc recommandé d'activer la
fonction uniquement aprés avoir connecté les cables au point de
mesure. L'exécution de la fonction PEAK avant de connecter le
compteur au point mesuré peut entrainer I'affichage de symboles
de dépassement de plage.

6.5 Bouton MODE &

6.5.1 Changer le mode de mesure

Appuyez brievement sur le bouton MODE pour basculer
entre les modes de mesure disponibles.

6.5.2 Communication sans fil

Le multimetre est équipé d'un mode de transfert de données
sans fil vers les appareils sur lesquels le logiciel Sonel
Multimeter Mobile est installé. Pour activer ce mode, appuyez
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longuement sur le bouton MODE ). Le compteur sera visible dans
le gestionnaire d'appareils Bluetooth de tout appareil récepteur
sous le nom CMM-30.

Des détails sur I'association avec I'application mobile peuvent
étre trouvés dans le manuel Sonel Multimeter Mobile.

6.6 Bouton HOLD :#

6.6.1 Fonction HOLD

Cette fonction est utilisée pour maintenir I'affichage du résultat
de la mesure. A cette fin, appuyez brievement sur la touche
HOLD :#:. Si la fonction est activée, le symbole HOLD apparait sur
I'écran.

Pour revenir au fonctionnement normal, il suffit d’appuyer a
nouveau sur la touche HOLD 3§

6.6.2 Rétro-éclairage de I'écran

Appuyez et maintenez le bouton HOLD pendant 2 secondes
pour allumer ou éteindre le rétroéclairage de I'écran.

6.7 Arrét automatique de I'appareil

Le mesureur s'éteint automatiquement aprés 15 minutes
d'inactivité. Le symbole U dans le coin supérieur gauche de I'écran
indique que la fonction est active.

La fonction d'arrét automatique peut étre désactivée
temporairement. Pour ce faire,

e placez le cadran en position OFF,

appuyez et maintenez la touche MODE 9,

réglez le cadran sur la fonction de mesure souhaitée,
attendez que l'appareil soit prét pour la mesure,
relacher le bouton MODE.

r—+#| Chaque fois que le cadran passe en position OFF alors
| || que le bouton MODE n'est pas actionné, la fonction

— d'extinction automatique est a nouveau activée.
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7 Remplacement de la pile et du fusible.

iz AVERTISSEMENT

» Le fait de laisser des fils dans les prises de 'appareil
lors du remplacement des fusibles peut provoquer
un choc électrique.

e Pour éviter les chocs électriques, n'utilisez pas
I’appareil si le couvercle du fusible n'est pas en place
et solidement fixé.

Le compteur CMM-30 est alimenté par quatre piles LR03 AAA
1,5 V ou par quatre piles rechargeables LR0O3 AAA 1,2 V.
L'utilisation de piles alcalines est recommandée.

L'instrument est protégé par des fusibles:
e 800 mA/1000 V rapide pour la gamme pA/mA (SIBA 70-172-40),
. 10 A/1000 V rapide pour la gamme 10 A (SIBA 50-199-06).

Pour remplacer les piles ou les fusibles,:
e retirer les fils de prises de mesure de I'appareil,
e  tourner le commutateur rotatif en position OFF,
e  dévisser les 4 vis de fixation du couvercle du compartiment,
e  retirer le couvercle et:
= retirer les piles/accumulateurs et en insérer de nouveaux
en respectant la polarité, ou
= remplacer le fusible souhaité,

e remettre le couvercle en place et serrer les vis de fixation.

C ATTENTION!
N'utilisez que des fusibles dont les parameétres sont

spécifiés dans ce manuel.
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Couvercle
¥~ des piles
et fusibles

Pile AAA1,5V

x Fusible de 10 A

Fusible de 800 mA

[ | . Lorsque I'on effectue des mesures avec le mnémonique
|_/J‘ de la pile affiché, il faut tenir compte d'incertitudes de
‘ mesure supplémentaires non spécifié¢es ou d'une
performance instable de l'instrument.
e Si le mesureur ne fonctionne pas correctement, vérifiez
les fusibles et les piles pour vous assurer qu'ils sont en
bon état et correctement installés dans I'appareil.
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8 Maintenance et entretien
Le multimétre numérique est congu pour une utilisation fiable

pendant de nombreuses années, a condition que les instructions de
maintenance et d'entretien suivantes soient respectées:

1.

LE MESUREUR DOIT ETRE SEC. Un mesureur humide doit
étre essuyé.

LE MESUREUR DOIT ETRE UTILISE ET STOCKE A DES
TEMPERATURES NORMALES. Les températures extrémes
peuvent réduire la durée de vie des composants électroniques
de l'appareil et déformer ou faire fondre les composants en
plastique.

MANIPULEZ LE MESUREUR AVEC SOIN ET DELICATESSE.
Une chute du multimétre peut endommager les composants
électroniques ou le boitier.

LE MESUREUR DOIT ETRE GARDE PROPRE. De temps en
temps, essuyez son boitier avec un chiffon humide. NE PAS
utiliser de produits chimiques, de solvants ou de détergents.

UTILISEZ UNIQUEMENT DES BATTERIES NEUVES DE
TAILLE ET DE TYPE RECOMMANDES. Retirez les piles
anciennes ou épuisées de l'appareil afin d'éviter toute fuite
d'électrolyte, et d'endommager I'appareil.

S| LE MULTIMETRE DOIT ETRE STOCKE PENDANT PLUS
DE 60 JOURS, retirez les piles de I'appareil et conservez-les
séparément.

7~ | Le systéme électronique du mesureur ne nécessite aucun
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9 Stockage

Lors du stockage de linstrument, veuillez respecter les
recommandations suivantes:
e déconnectez la sonde du mesureur,
e assurez-vous que le mesureur et les accessoires sont secs,
e pour un stockage a long terme, retirez la batterie.

10 Mise hors service et élimination

Les déchets d'équipements électriques et électroniques doivent
étre collectés de maniere sélective, c'est-a-dire qu'ils ne doivent pas
étre placés avec d'autres types de déchets.

Les déchets d'équipements électroniques doivent étre remis a
un point de collecte conformément a la loi sur les déchets
d'équipements électriques et électroniques.

Ne démontez aucune piece de I'équipement avant de le
remettre a un point de collecte.

Respectez les réglementations locales en matiére d'élimination
des emballages, des piles et des accumulateurs usagés.
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11 Données techniques

11.1 Données de base

= les incertitudes ont été déterminées pour les températures
18...28°C et une humidité <75%.
= "v.m." représente la valeur de référence mesurée.

Mesure du courant AC (True RMS)

Plage Résolution Précision
600,0 A 0,1 A
6000 uA 1 pA ) .
60,00 mA 0.01 mA +(1,0% v.m. + 3 chiffres)
600,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A +(2,0% v.m. + 8 chiffres)

e Toutes les tensions alternatives sont spécifiées dans la plage de 5%

a 100% de la plage.
e Gamme de fréquences: 45 Hz...400 Hz
Mesure du courant continu

Plage Résolution Précision
600,0 pA 0,1 A
;0088 m 0‘; 1“:1 - +(1,0% v.m. + 3 chiffres)
600,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A £ (1,5% v.m. + 3 chiffres)

Mesure de latension AC (True RMS)

Plage Résolution Précision

6,000 V 0,001V

60,00V 0,01V +(1,0% v.m. + 5 chiffres)
600,0V 01V

1000 V 1V +(1,2% v.m. + 5 chiffres)

e Toutes les tensions altematives sont spécifiées dans la plage de 5% a
100% de la plage.

e Impédance d'entrée: >11,5 MQ

e Gamme de fréquences: 45 Hz...1000 Hz
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Mesure de la tension continue

Plage Résolution Précision
600,0 mV 0,1mV +(0,5% v.m. + 8 chiffres)
6,000V 0,001V
60,00V 0,01V +(0,8% v.m. + 5 chiffres)
600,0V 0,1V
1000 V 1V +(1,0% v.m. + 3 chiffres)

e Impédance

d'entrée: >8,5 MQ

Mesure de la tension AC+DC

Plage Résolution Précision
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V +(1,5% v.m. + 20 chiffres)
600,0V 01V
1000 V 1V + (1,5% v.m. + 5 chiffres)

e impédance d'entrée 10 MQ
e Gamme de fréquences: 45 Hz...400 Hz

Mesure Low Z

Plage Résolution Précision
6,000V 0,001V

60,00 V 0,01V +(3,0% v.m. + 30 chiffres)
600,00 V 01V

1000 V 1V + (3,0% v.m. + 5 chiffres)

e Toutes les tensions altematives sont spécifiées dans la plage de 5% a
100% de la plage.

e impédance d'entrée 3 kQ

e Gamme de fréquences: 45 Hz...400 Hz

Mesure de la résistance

Plage Résolution Précision
600,0 Q 01Q
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01kQ +(1,5% v.m. + 5 chiffres)
600,0 kQ 0,1kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,0% v.m. + 10 chiffres)
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Mesure de la capacité

Plage Résolution Précision
60,00 nF 0,01 nF + (5,0% v.m. + 35 chiffres)
600,0 nF 0,1nF
6,000 pF 0,001 pF .

+ 0,
60,00 LF 001 UF +(3,0% v.m. + 5 chiffres)
600,0 uF 0,1 uF
6000 pF 1 uF +(5,0% v.m. + 5 chiffres)
Mesure de la fréquence

Plage Résolution Précision
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz N .
999.9 Hz 01 Hz +(1,0% v.m. + 5 chiffres)
9,999 kHz 0,001 kHz

e Sensibilité: >8 V RMS

Mesure du cycle de travail (rapp

ort cyclique)

Plage

Résolution

Précision

20,0...80,0%

0,1%

+(1,2% v.m. + 2 chiffres)

e Sensibilité: >8 V RMS

e Largeur d'impulsion: 100 ps ... 100 ms,

e Fréquence: 5 Hz ... 10 kHz.

Mesure de la température

Plage Résolution Précision
-20...+760°C 0,10u1°C +(1,0% v.m. + 5°C)
-4..+1400°F 0,1 0u 1°F +(1,0% v.m. + 9°F)

e La précision de la sonde de température n'est pas prise en

compte
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11.2 Données de fonctionnement

Lo

()

e

===

2

LT o=

=

cc)

catégorie de mesure selon EN 61010-1 .......

type dlisolation

............................... CAT IV 600 V (Il 1000 V)

double isolation, classe Il

classe de protection du boitier selon EN 60529

niveau de pollution

P67
2

alimentation de I'appareil

.4 piles AAA 1,5V

4 piles AAA NiM

rechargeables 1,2 V

test de diode

I=1mA, Us<3VDC

test de continuité

signal sonore pour R<30 Q

indication du dépassement de la gamme symbole « OL »
indication de pile faible symbole
fréqueNCe deS MESUTES ..o 3 lectures par seconde
temps de réponse pour la fonction MIN/MAX 100 ms
temps de réponse pour 1a fonction PEAK...........c..ccouuieeinniinere e 1ms
impédance d'entrée
=VAC >11,5MQ
=VDC >8,5 MQ
impédance d'entrée pour la fonction Low Z environ 3 kQ
lecture AC True RMS (A AC etV AC)
bande AC ...45...1000 Hz
écran LCD rétro- eclalre Iecture a 4 chiffres
affichage 6000 avec indicateurs de fonction
dimensions 170 75 x 48 mm
POIAS AU MESUMBUT .......veevvesrerereseeseessessess st 4189
poids du multimetre (sans les piles) 371g

fusibles

gamme mA, pA: 0,8 A/ 1000 V rapide
gamme A: 10 A/ 1000 V rapide

température de fonctionnement

0...+40°C

humidité de fonctionnement

<75%

température de stockage

-20..460°C

humidité de stockage

...<80%

altitude maximale de travail

2000 m

temps d'inactivité jusqu'a I'arrét automatique ....

conformité aux exigences de la norme

env. 15 minutes
EN 61010-1

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA EN 61010-031, EN 61010-2-033, EN 61326-1, EN 61326-2-2

1SO 9001

norme de qualité

r -}—l SONEL S.A. déclare par la présente que le type d'appareil radio

|| CMM-30 est conforme a la directive 2014/53/UE. Le texte intégral

_/J de la déclaration de conformité UE est disponible a I'adresse web

suivante: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/
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11.3 Spécifications Bluetooth

Version v4.0+EDR
Gamme de fréquences 2400 MHz...2483.5 MHz (bande ISM)
Bande de garde 2MHz < f< 3,5 MHz
Méthode de modulation GFSK, 1 Mbps, 0,5 gaussien
Largeur de bande du signal de réception -82...-20 dBm

Puissance de transmission minimale

12 Fabricant

Le fabricant de I'appareil, qui fournit également des services de garantie
et de post-garantie, est la société suivante:

......... -18...+4 dBm

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Pologne
Tél. +48 74 884 10 53 (Service clientele)
E-mail: customerservice@sonel.com
Internet: www.sonel.com

C ATTENTION!
Les réparations de service doivent étre effectuées uniquement
par le fabricant.
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MynbtumeTp TRMS (oT anrn. True Root Mean Square — cpefHe-
KBapaTU4eckoe U3 MrHOBEHHbIX 3HAYEHWI NEepPeMEHHOro Toka unm
HanpsikeHus 3a nepuon) CMM-30 npegHasHaveH ONst M3MepeHus
MOCTOSIHHOrO W MEPEeMEHHOr0  HanpshkeHWsl, MOCTOSIHHOIo WU
NnepemMeHHOro TOKa, COMNPOTUBIIEHUS, 3NEKTPUYECKON EMKOCTH,
YacToTbl, paboyero uukna (3anonHeHus), TemnepaTypbl, a Takke
TEeCTMPOBaHWS ANOA0B Y NMPOBEPKM HEMPEPBIBHOCTU COEANHEHNIA.

K Hambonee BaxHbIM 0cobeHHOCcTAM npubopa CMM-30 oTHOCATCS:
e BecnpoBogHas cBA3b No Bluetooth ana nepepgaun pesynbTaTos
n3MepeHuin Ha MobunbHble ycTporicTBa ¢ cuctemon Android,
aBTOMaTWN4eCKoe MNn PyYHOE 3MEHEHME ANana3oHoB,

dyHkums  REL, nossomsowas npoBOAUTb  OTHOCUTENbHbIE
n3mMepeHus,

DyHKUMS MAX/MIN/AVG, nossonsioLas oToobpaxaTtb
MakcumarnbHoe, MUHUMarbHOE U cpefHee 3Ha4YeHus,

dyHkuust PEAK, nossonsioLwas 0ToobpaxaTb NMKOBbIE 3HAYEHNS
dyHkumss AC+DC, nossonsiowas oTobpaxaTe pesynbTaT, Kak
CyMMY MOCTOSIHHON 1 NEPEMEHHOW COCTaBSAOLLEN,

dyHkumss  HOLD, ygepxusalowas Moka3aHUss Ha  3KpaHe
nsmepuTens,

aBTOMaTM4yeckoe W pyyHOe BKIIOYEHWe MOACBETKM 3KpaHa
Avicnnes Ans CYMTbIBAHUSI MOKa3aHWN pes3ynbTaToB U3MEepeHus
npy HEAOCTaTOYHOM OCBELLEHUN,

BCTPOEHHbIN (hOHAPUK ANs NOACBETKU MecTa U3MepeHus,
3BYKOBas CUrHanNM3aLuusi HenpepbIBHOCTY Lienu,

aBTOMaTW4eCKOe BbIKITIOYEHNE HENCNONMb3yemMoro npubopa,

4-x undpposoi aucnnen (nokasaHune 6000).
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1 BBeneHune

Bnarogapym 3a  nokynky —MynbTumMeTpa  Komnauuu  Sonel.
Wameputens CMM-30 — 3TO COBPEMEHHbIN, BbICOKOKAYECTBEHHbIN
n3MepuTenbHbIn - Npubop, yaobHbIi K GesonacHbin B pabote.
MpoyTeHne [aHHOTO PYKOBOACTBA MO3BOMNMT M3bexaTb OwMbOK npwu
MN3MEPEHUSIX U YCTPaHUT BO3MOXHble NPOGMNembl Mpu 3aKcnnyatauuu
npubopa.

B faHHOM pykoBOACTBE MCMOMb3YTCS TPU TUMNa NpeaynpexneHnii.
OTO TEeKCTbl B pamKax, OMUCbIBaOLLMe BO3MOXHbIE PWUCKM Kak Ans
nonb3oBatens, Tak W AN M3MepuTenbHoro npubopa. TekcTbl

&HPE}JVI‘IPE)KJJEHVIE OonncCbIBalOT CUTyauuu, KoTopble MOryT
NPUBECTN K YrpO3e XU3HW WNK 300pOBbIO, ecnv He cobnogarTtcs

MHCTPYKUMK.  TekcTom BHUMAHME! HaunHaeTcs onucaHue
CUTyaummn, B KOTOPOW HEBBLINOMHEHWE WHCTPYKLUMWM MOXET MpUBECTU K
nospexageHuio npubopa. YkasaHuWio Ha BO3MOXHble Npobrnemsbl

NpeaWecTByeT CUMBO | .

i'i NPEAYNPEXAEHUE

e N3ameputens CMM-30 npegHa3HayeH AOnsi M3MepeHUW
NOCTOAHHOIO W MEPEMEHHOro TOKa, HanpshKeHus,
Y4acTOThbl, COMPOTMBNEHUSA, EMKOCTW, a  TaKxe
TeCTMPOBaHUA AMOAOB U HenpepbiBHOCTU Uenu. JTllo6oe
Apyroe npuUMeHeHuWe, He YyKa3aHHoe B [AaHHOM
pykoBoACTBe MOXeT noBpeauTb npubop U cTath
MCTOYHMKOM CEpPbe3HON OMacHOCTU ANA nonb3oBaTtens.
Mpu6éopom CMM-30 MOryT nonb3oBaTb _ TONbLKO
KBanuduunpoBaHHble NUUa, C COOTBETCTBYHOLWMWMU
gonyckamu ans paboTbl B ANeKTpoceTAX.
Ucnonb3oBaHue uameputenss MOCTOPOHHUMMU MOALMU
MOXeT MpPUBECTU K NOBpeXAeHUI0 npubopa u cratb
MCTOYHMKOM CEpPbE3HOIN OMacHOCTU ANA Nnonb3oBaTtens.
Mepen  ucnonb3oBaHmem npubopa  Heobxogumo
noapo6HO u3yyYnTb [aHHOEe PYKOBOACTBO, a TaKke
co6ngatb npasuna 6 7] pekomeHaauunm
npousBoautens. HecobniopgeHue 3TUX pekoMeHAALUMN
MOXeT MpPUBECTU K NOBpPeXAEeHUI0 npubopa u cratb
MCTOYHMKOM CEepbe3HOI OMacHOCTU AN Nofib3oBaTens.
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2 besonacHocTb

2.1 O6wue npaesuna

Ons obecneyeHuss Hagnexalyen akcnnyatauum U npaBUNbHOCTU
nofnyyaemblx — pesynbtatoB, crnegyeT cobniogatb - criegyloime
pekomMeHgaumu:

e O Havama aKcnnyatauum uameputenst Heobxoaumo noppobHO
03HAKOMUTLCS € AaHHbIM PYKOBOACTBOM,
npubop [JOMKEH SKCMNyaTMPOBaTbCA  WUCKIMOYUTENBHO  NOABMMU,
UMEILWMMN  COOTBETCTBYIOLLYIO KBanudukaumlo u  npoLieawmmm
oby4eHne npasunam Thb,
cnegyet cobniogatb  GOnblUyl0  OCTOPOXHOCTb MNpU  M3MEpeHun
HanpsiXeHWi, NpeBblllaroWwmx (B COOTBETCTBMM CO cTaHaapTom EN
61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60 B nocTosiHHOro HanpsbkeHus,

= 30 B nepemeHHoro HanpsixeHmst RMS,

= 42,4 B NMKOBOro 3HAa4YeHNs1 NePEMEHHOI0 HanpsiXXeHwus,
NOTOMY YTO OHW NpeacTaBMstOT COOOM MNOTEHUMAanbHY OMNacHOCTb
nopaxeHnsi ANeKTPUYECKUM TOKOM,
® Hemnb3A NpeBblllaTh MakcumarbHble Npeaenbl BXOAHOro curHana,
BO BPEMS MU3MEPEHUI HanpshKeHWsa He crepyeT nepekniodaTb npubop
B PEXVM U3MEPEHMS TOKa UNW COMPOTUBIEHNS Y HA0BOPOT,
B CnyyYae M3MeHeHus AuanasoHa Bcerga HeobxoaMMO OTCOeAWHATb
n3mepuTenbHble NPOBOAA OT U3MEPAEMON Lienu,
n3MepuTenbHble LWynbl cnedyeT pacnonarate B npegHasHa4YeHHOM
AN 3TOro MecTe, OrpaHUYEeHHOM creumarnbHbiM 6apbepom, ¢ Lenbo
nsbexarb Cny4yanlHOro KacaHusl He3alULLEHHbIX METanInMyYeckmx
yacren,
ecnn B Xode W3MepeHWs Ha 3KpaHe noseuTca cumson OL - aTo
0O3Ha4aeT, YTO M3MEpPEHHOe 3Ha4YeHWe MpeBbIlaeT U3MEePUTENbHbIN
AnanasoH,
HeoMnyCcTUMO UCNONb30BaHUe:

= U3MepuTens, KOTopbli Obll NOBPEXAEeH W MOMHOCTbI WK
YaCTUYHO HeucnpaseH
NPOBOAOB C NOBPEXAEHHOW n3onsaumen
M3MepuTens, CINLLKOM AONro XpaHALErocs B MNIOXUX yCroBUaX
(Hanpumep, OTCbIPEBLLErO)
® PEMOHT MOXET ObITb BbINOSIHEH TOMBKO B aBTOPU30BAHHOM CEPBUICE.

=
=
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NPEAYNPEXOEHUE

e Hukorga He npucTynanTe K U3MepeHUsAM, ecnv nafoHu
PyK onepaTopa MOKpbie Uy BriaXHbIe.

e Henb3si BbLINONHATL WU3MepPEeHU BO B3PbIBOOMNAaCHOM
aTmocdepe (Hanpumep, B NPUCYTCTBUM roOprOYMX ra3os,
napos, nbinu, 1 T. A4.). Ucnonb3oBaHne npubopa B TakMx
YCNOBUSIX MOXeT BbI3BaTb MCKPEHME M MNPUBECTU K
B3pbIBY.

MpeaenbHble 3Ha4YeHUA BXOQHOIO cUrHana

MakcumanbHoe
DyHKUMA
BXOAHOE 3Ha4YeHue
\% 1000 B noctosiHHoe/
nepemMeHHoe HanpsbkeHne RMS
Low Z 600 B noctosiHHOe/
nepemMeHHoe HanpsbkeHne RMS
MA/MA 800 MA NOCTOSHHbIN/
nepemMeHHbIn Tok RMS
A 10 A nocTosiHHbIN/
nepemMeHHbIn Tok RMS
Honpepuocrs, ect suoga, | 600 B nocTosoe!
’ o nepemMeHHoe HanpsbkeHne RMS
€MKOCTb, HYacToTa, pabouunii LMKn

2.2 Cumeosnbl 6e3onacHocmu

[aHHbI  CUMBOM, PacMONOXEHHbIA psAOM C  ApYrum
CMMBOSIOM WNM THE3OOM O3HayaeT, 4TO Monb3oBaTeslb
OOIKEH  MpouYuTaTb  JOMOMHUTEMbHYIO  MHGOpPMaLMo,
yKa3aHHYI0 B PyKOBOZCTBE MO 3KCrnyaTaLuu.

[aHHbIi CMMBON psSAOM C THE3[0M YKa3blBaeT, 4TO B
YCTOBMSIX ~ HOpManbHOW  3KCrnlyaTauum  CyllecTByeT
BO3MOXXHOCTb BO3HUKHOBEHMS OMACHbIX HAMpsHKEHUN.

Il Knacc 3aWmTbl — ABONHAA U30NAUKS.
O603HayeHHble Tak rHe3ga He MOryT ObiTb MOAKMHYEHBI K

uenu, rae HampsbkeHMe OTHOCUMTENbHO 3eMnW NpeBblllaeT
MakcuMarnbHoe 6e3onacHoe HanpsbkeHue npubopa.
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3 TMoprotoBka nsmepuTens Kk padore

Mpu nokynke npubopa He0bXOAUMO NPOBEPUTL KOMMIEKTHOCTb
COLEPXKUMOTO YNaKOBKM.

Mepen Hayanom BbINOIHEHWS U3MEPEHUIA HEOBX0ANMO:

e ybeamTbes, 4TO cocTosiHe GaTapeek (akkyMynsiTopoB) MO3BONMT

BbIMOMHUTb U3MEPEHUS,
e ybeamTbca, YTO B Npubope HaxoAsTCst MPedoXpaHUTENU U OHW
ucnpaeHble,
npoBepuTb, He MNOBpeXAeH nu kopnyc npubopa u wnsonaums
N3MepuTEnbHbIX MPOBOAOB,
e AnA obecneyeHnss OOHO3HAYHOCTM pe3ynbTaToB U3MepPeHui
pekomeHayeTcs Kk rHesgy COM nogkniovaTte YepHbIA NPOBOA, a K
ocTanbHbIM rHe34am KpacHbIW Nposog,
Korga u3MepuTenb He MCMonb3yeTcs, HeobXOAMMO YCTaHOBUTb
nepekntoyartens MyHKUMA B no3uumio OFF (BbIKMHOYEH).

Mpnbop ocHalleH dyHKUMEN aBTOMaTU4YECKOro BbIKIMHOYEHUA
no ucteveHun npumepHo 15 MuHyT 6espencTBus. [Ins NOBTOPHOro
BKIIOYEHUSA U3MeEpUTENs, YCTaHOBWUTE nepekntoyaTens (OyHKLMA B
nosuumio OFF, a 3aTtem Ha Tpebyemyto OYHKLMIO.

i'i NPEAYNPEXOEHUE

o MoaknoyeHue HECOOTBETCTBYHIOLLUX wnu
noBpeXaAeHHbIX NPOBOAOB YrpoXaeT MopaxeHUem
3NEeKTPUYECKMM TOKOM.

e Henb3s nopgkniovatb u3sMepuTenb K UCTOYHUKY
HanpshKeHUs, ecriu YCTaHOBIIEH PeXUM U3MepeHust
TOKa, ConpoTUBNEHUs nnn TecT avoaa.
Hecob6niopgeHne pekoMeHAauuuM MOXET MPUBECTU K
nospexaeHuto npuéopa!

V|CI'IOJ'Ib3y$| nameputenb crnegyet NOMHUTD, 4YTOObI:

® Pa3pAaNTb KOHOEHCAaTOPbl B TECTUPYEMbIX NCTOYHUKaX NMUTaHUA,

e OTKNKOYUTL NMUTaHMe BO BpeMA U3MEepEeHUa ConpoTUBNEHUA "
TeCcTupoBaHUA AMonos,
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e BbIKIIIOYMTL MPUGOP U OTCOEAMHWUTb WM3MEPUTEMbHbIE NPOBOAA
nepen CHATUEM 3aHEN KPbILKK C LENbio 3aMeHbl GaTapeek unm
npefoxpaHuTenei.

NPEQYNPEXOEHUE
Henb3s wucnonb3oBaTb WU3MepuTeNnb CO CHATOW
KPbILLUKOW oTceka ansa 6aTapeek nivnm
npepoxpaHuTenen.

CyLLecTBYeT BO3MOXHOCTb, YTO HA HEKOTOPbIX HWKXHUX
[AnanasoHax NepemMeHHOro Unu NOCTOSIHHOTO HaMpsKEHWs,
Korja K M3MEepUTENo He MOAKIYEHbl WU3MepUTenbHble
npoBoja, Ha  9KpaHe  BO3HWKHYT  CrnyyaiHble W
MeHSIIOLIMECS MoKasaHusl. 3TO HopMmarbHoe SBMEHVE,
KoTopoe O0BycrnoBneHo GOnbLUOK  YYBCTBUTENbHOCTHIO
BXoJa C OYEeHb BbLICOKAM BXOAHbLIM COMPOTUBIIEHUEM.
Mocne NOAKMOYEHMSI K uenm, rnokasaHus
cTabunuavpyiloTcsi, W nNpuGop MOKaXKeT NpaBUNbHOE
3HaveHue.
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4 OnucaHue hyHKLUN

4.1 [IHe30a u uamepumernbHble pyHKUUU

=

N

(][]
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XK-gucnnen
Knonka REL / AC+DC

e OTOGpaxeHne N3MepeHUsi OTHOCUTENBHO OMOPHOIO 3HAYEHUS

e OTOOpaxkeHne CyMMbl COCTaBSIOLLMX: MEPUOANYECKON U
NOCTOSIHHON

Knonka RANGE

YcTaHoBKa M3MepuTenbHOro AnanasoHa:
e aBTOMaTUYECKM (HaxKaTb U YAEPXuBaTb NPUMEPHO 2 C)

® BpYYHYIO (KOPOTKOE Haxartme)

KHonka MODE @

e lI3MeHeHWe napameTpoB n3mepeHus B pyHkumsax: DC/ AC/
Hz/ %/ V | conpoTuBnexHve/ HenpepbiBHOCTL/ TecT auopal
eMKOCTb/ U3MepeHne TemnepaTypbl (KOPOTKOE HaxaTue)

o BkrnoveHne/BbIknoYeHe becnpoBogHoM CBSA3N
Bluetooth (HaxaTb 1 yaepxmsaTb)
MoBOpOTHLIN NepekntoYaTenb

Bbibop dyHKumMK:
e T HA — V3MepeHne NMOCTOSAHHOro U MepemMeHHOro Toka [o

600,0 MKA

e = MA — n3MepeHne NOCTOSHHOTO N NEePEMEHHOro Toka Ao
600,0 MA

e = 10A — n3mepeHue NOCTOAHHOIO N NMepeMeHHOro Toka Ao
10A

o OFF — namepuTenb BbIKITIOYEH

e VIHz% — wu3MepeHuMe MOCTOSAHHOIO W MNepemMeHHOro
HanpskeHWs, YacToTbl 1 paboyero Lukna

. Q-H-‘)))) — W3MepeHue CoMpoTMBMEHUs, TecT Aauona,

M3MepeHVe HENPEPLIBHOCTU Lienu
o CAP — nsmepeHne emKoctu
e °C °F — nsmepeHue TemnepaTypbl
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e Low Z — u3MepeHWe C WCKIOYEHNEM HanpshKeHUN,
KOTOpble ~ MOTyT  BO3HWKHYTb Ha obbekte u3-3a
napasuTHbIX EMKOCTHbIX CBSI3e

U3mepuTtenbHoe riesgo 10A

MameputenbHbli  BXOA4 ANS  M3MEPEHWA MNOCTOSIHHOMO 1

nepemeHHoro Toka oo 10 A.

[~ [

U3mepuTenbHoe rHe3go HJA/mA

MameputenbHbIi  BXoA ANs M3MEPEHWA MOCTOSIHHOMO 1
nepemMeHHOro Toka € 3awmTon 4o 3HadveHms 800 MA.

N3mepuTtenbHoe rHesgo COM

O6WuiA M3MepUTENbHBIN BXOA4 AN BCEX W3MepUTENbHbIX
DYHKLMIA.

U3mepuTtenbHoe rHesno VQHz%-H-‘)))) CAP °C °F

M3amepuTtenbHbIi BXOA, ANS OCTanbHbIX M3MEPEHWN, Kpome
n3MepeHus Toka.

(o]  [<]

3|
(=]

KHonka HOLD "=°

e YpOepkvBaHue pesynbTaTta W3MEpPeHWss Ha  gucnnee
(kopoTkoe HaxaTne)
o [logceeTka gucnnes (HaxaTb U yAEpPXMUBaTb)

KHonka SPEAK
e Pexum coHapuka (KOpoTkoe HaxaTue)

e OTOGpaxeHWe NUKOBOTO 3HAYEHUSI U3MEPEHHOTO CWUrHana
(HaxaTb 1 yoepxvBaTb)

Kxonka MAX/MIN/AVG

OT06paxeHune Haubonblue/HaumeHbLLeW/cpeaHen
BEJIMUMHBI U3 TEKYLLIMX 3apPerncTprpoBaHHbIX 3HAYEHUIA
= BkntoyeHne yHKUMM — KOPOTKOE HaxaTne

= Bbl60p MakcumMmarnbHOro, MUHMManNbHOro WK cpenHero
3Ha4YeHUA — KOpOTKOe HaXxaTtue

= BblknoyeHve d)yHKLl,I/II/I — HaXaTb U yaepXuBaTb OKOJ10 lc

[aTumk ocBeLleHHOCTU
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PerynMpyeT APKOCTb 3KpaHa B 3aBUCUMOCTHU oT
OoCBeLlleHHOCTN paﬁoqero MecTa

doHapuk

4.2 [Aucnnei

0 . 10 . 20 . 30 . 4 . 5 . 60
=ttt s
AUTO HOLD REL Peak MAX MIN AVG

\ V13meperue HanpsikeHns
A /13amepeHue Toka
—~ epemeHHbIn curHan
] TOCTOSIHHbIN CUrHan
- OTpuuaTensHoe 3Ha4eHWe nokasaHms
Q V3amepeHue conpoTuBneHus
°) TeCT HempepbIBHOCTH
-N— Tecr gvopa
F 13amepeHmre emMKocTu
Hz /amepeHue YacToTbl
% M3ameperme paboyero Lykna
°F/°C V13mepeHue Temnpepatypbl B rpagycax ®apenreiital/Llenscus
n/p/m/k/M [pucraska KpaTHOCTM €AMHMLbI M3MEPEHNS!
oL [MpeBbilLeHe ananasoHa M3MepeHus
G Pexm aBTOMaTN4eCKOro BbIKMOYEHNst
Batapeiikv (akkymynsTopbl) paspskeHbl
AUTO ABTOMaTU4ECKUI BbIBOP Anana3oHa
HOLD Bkntouera cpyHkuns HOLD
LOZ 113MepeHmre HanpskeHUs napasuTHOM EMKOCTHOM CBS3N
MAX/MIN/AVG MakcumanbHoe / MUHUManbHoe / CpeaHee 3HayeHne
Peak MnkoBoe 3HaueHme
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REL [MokasaHue Benn4nHbI OTHOCUTENBHO OMOPHOTO 3HAYEHNS
AC+DC Hanpsixerue - cymma nepeMeHHOro 1 NOCTOSHHOTO CUTHanoB

9 BecnposogHas nepepaya no Bluetooth

4.3 [lpoeoda

Mpon3BoauTens rapaHTUpyeT NPaBUIIbHOCTb NMOKa3aHWM TONbKO
MpY MCMOMNb30BaHUN NOCTABMSEMbIX UM NPOBOAOB.

ij NPEOYNPEXOEHUE

MogknioyeHne HenoaxoAsLWMX MPOBOAOB Yrpoxaet
nopaxeHuem 3NeKTPU4YECKUM TOKOM uwnu
BO3MOXHOCTbIO BO3HUKHOBEHUS OLUIMOGOK U3MEepEHUN.

I’_*‘I . |/|3MepI/ITeJ'IbeIe Lynbl OCHalleHbl AOOMONTHUTENbHbIMA

| o CbEMHbIMUN OCTPbIMN HAaKOHEYHNKaMN.

T L LU,yI'IbI H606XO,EI,I/1MO XpPaHUTb TOJNbKO B
npegHasHa4YeHHOM Ons 3TOro Mecrte.
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5 W3mepeHusa

Heobxoammo noapobHO u3yunTb codepxaHne LaHHOW rnasbl,
NMOTOMY YTO B Hell OnucaHbl MeTOAbl BbIMOIHEHUS U3MEPEHUIA U
OCHOBHbIE NPUHLMNMbI UHTEpPNpeTaLmn pe3ynbTaTos.

5.1 MHU3mepeHue HanpsHKeHUsI

A\

A

NPEAYNPEXOEHUE

e OnacHocTb nopaxeHUsA TokoM. M3-3a cBoen ONUHbLI,
HAaKOHEYHUKM WU3MEepUTENbHbIX LWYNOB MOryT He
OOTAHYTLCA [OO0 KOHTaKTOB, HaxoAsLMXCA noAa
HanpsbkeHuem, BHYTpU HEKOTOpbIX  ceTeBbIX
pa3beMOB HU3KOrO HamnpsKeHusi, NOTOMY YTO OHU
pacnonoxeHbl B rmybuHe rHesga. B takon cutyaummn
nokasaHune 6yger 0B, npu ogHOoBpeMeHHOM
NPUCYTCTBUN HaANPSAXXEHUA B THe3Ae.

Mepen npuHATMEM pelweHUs 06 OTCYTCTBUM
HanpsikeHUs B rHe3ge Heob6xoaumo yb6eamuTbes, Y4TO
HaKOHEYHUKM LUYNOB _KacalTCA MeTasyIM4ecKux
KOHTaKTOB BHYTPU rHe3ga.

BHUMAHUE!

He wn3mepsinTe HanpspkeHMe B TOT MOMEHT, Korga
HaxodsIMNC B LENW  3nekTpudeckuin  ABuratenb
BKMNtoYaeTcsa unu BolikntoyaeTcs. CBA3aHHbIE C 3TUM CKaYku
HanpsXeHNst MOryT NOBPEeAUTb U3MepuUTenb.

YT06bl N3MepUTb NEPEMEHHOE HarnpshxeHne HeobXxoauMo:

e YCTaHOBMWTL MOBOPOTHbIN NepeknoyaTens B nonoxeHue V = Hz%,

e Npy HEOBXOAMMOCTM U3MEpPeHUsl HanpskeHUst B auanasoHe mV,
KpaTKoBpEMeHHO HaxaTb kHonky MODE €, noka Ha gucnnee He
nosiBUTCA CUMBON MV,

NOAKIMIOYNTb YEePHBIA n3MepuTenbHbIN NpoBog B rHe3go COM, a

KpacHbIV B THE3[0 VQHz%-H-.)))) CAP °C °F,
® MPUCTaBUTb OCTPUS LLYNOB K TOYKaM U3MepPeHUs,

CHMUTaTb pe3ynbTaT USMepeHna Ha gucnnee.
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5.2 WU3smepeHue yacmomsi

YTt006bl M3MEpPUTb YacToTy He0OX0AMMO:

e YCTaHOBUTbL MOBOPOTHbLIN MepeknoyaTens B nonoxeHve V= Hz%,

e HaxaTb kHonky MODE €3, noka Ha gucnnee He NosBUTCS cnumBon Hz,

® MOOKMIOYUTL YEPHbIN N3MepUTENbHBIN NpoBog B rHe3go COM, a
KpacHbI B rHe300 VQHz%-H-O))]) CAP °C °F,

® NPUCTaBUTb OCTPUS LLYMOB K TOMKaM U3MEpPEHUs,

e cuMTaTh pesynbTaT U3MEpPEHNs Ha aucnnee.

5.3 UsmepeHue % paboyezo yukna (koaghcpuuyueHma
3aroJiHeHuUs1 UMnyJsibca)

YTo6bl BBINOMHUTL M3MEPEHNE HEOOX0AMMO:

e YCTaHOBUTb MOBOPOTHBIN NepeknodaTtens B nonoxeHve V= Hz%,

e HaxaTb kHornky MODE 9 rnoka Ha gucnree He nosiBuTca cumeon %,

® MOAKMIOYNTL YEPHbIM n3MepuTenbHbI NposBoA B rHe3go COM, a
KpaCHbIii B THE3f0 VQHz%-H-O)))) CAP °C °F,

® NPUCTaBUTb OCTPUS LLYMOB K TOMKaM U3MEpPEeHUs,

e cuuTaTb pesynbTaT U3MEPEHUs Ha aucnree.

5.4 WU3mepeHue conpomuesieHusi
ij NPEAYNPEXAEHUE

Henb3s npoBoauTb M3MepeHUst B LenNn Mo Hanps-
KeHuem. [llepen Hayanom wusmepeHus Heo6xoauMo
OTKNMH4YUTb HanpsXxXeHne U paspaanuTb KOHOAeHCAaTopbI.

YTo6bl M13MepUTL CONPOTUBIIEHNE HEOBXOAMMO:
e YCTaHOBWTb MOBOPOTHLIN MepekNtodaTernb B NMOMOXeHWe Q'H'o)))),
o NMOAKIMIOYUTL YEPHBIN M3MepUTENbHbIN NpoBog B rHe3go COM, a

KpacHbIn B rHe340 VQHz%'H'.)))) CAP °C °F,

NpUCTaBUTb OCTPUS LLYMOB K TOYKaM W3MEPEHUs; Iyudlle
OTKITIOYMTB OT LIENW OOVH BbIBOA, TECTUPYEMOTO 3MIEMEHTA, YTOObI
ocTasibHas YacTb Lienu He uckaxarna nokasaHusi COnpoTUBMEHNS,

cuMTaTb pesynbTaT M3MEPEHUs Ha gucnsee.

84 CMM-30 — PYKOBOJCTBO MO 3KCTINYATALA



5.5 Tecm HenpepbieHOCMU yenu
C NPEOYNPEXOEHUE

Henb3sa npoBoAUTL M3MepeHUA B Uenu nog Hanps-
xeHuem. lMepen Hayanom wusmepeHuss Heo6xoauMo
OTKIIOUYUTb HaNpsiXXeHUe U paspaaUTb KOHAEHCaTopPbI.

YT06bl BBINONMHUTL TECT HEMPEPBLIBHOCTM Lienn, Heobxoanmo:

e YCTaHOBWTb MOBOPOTHLIN NEpeKodaTenb B NOMOXEHWe Q'H'OJ))),
® MOAKMIOYUTL YEPHbIN M3MEpUTENbHBIN NpoBog B rHe3go COM, a
KpacHblii B rHe3go VQHz%'H'O)))) CAP °C °F,

HaxaTb KHorky MODE 3, 4ToBbl Ha avcrinee oTo6pasnnocs O)))),
NPUCTaBUTb OCTPUSI LLLYTMOB K TOYKaM U3MEepeHus,

cuynTatb pesynbTaT U3MEpPeHUs Ha Aucrnee; 3BYKOBOW CurHan
NOSIBUTCH NP 3HAYEHMAX CONpPOTUBNeHns meHee 30 Om.

5.6 Tecm duoda
i'i NPEAYNPEXOEHUE

Henb3si npoBoguTb U3MepeHUs B Lenu noa Hanps-
xeHnem. [lMepen Havanom wusamepeHuss HeobxoauMo
OTKIIIOUYUTb HanpshkeHue U pas3psauTb KOHAeHcaTopbl.
Henb3s TecTMpoBaTh AuoAabl, HaxogswwMecs nopf
HanpsiKeHueM.

YT06bI BEINONHMTL TECT AnoAa, HEO6X0ANMO:

e YCTAHOBWUTL  MOBOPOTHLIM  MepeknoyaTens B NOMOXeHWe
Q-H-O)))),

NOAKIMIOYNTb YEePHBIA n3MepuTenbHbIN NpoBog B rHe3go COM, a
KpacHbIi B rHe3ao VQHZ%*.)))) CAP °C °F,

HaxaTb kHonky MODE €3, 4tobbl Ha gucnnee otobpasunock v,
npucTaBuTb OCTPUS LLYMOB K BbiBOAaM Auoga. KpacHbin wwiyn
[OIMKeH ObITb NMPUMNOXEH K aHOAY, @ YePHbIN K Katoay,

cynTatb pe3ynbTar TecCcTa Ha gucnnee — 0To6pa>KaeTc;|
Hanps>xeHne nposoanNMOCTHU.
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= [ng TMNWYHOro KPEMHMEBOrO BbINPSAMUTENBHOrO AMO4A OHO
coctaBnsieT npumepHo 0,7 B, a anga repmaHveBoro guoga
npumepHo 0,3 B.

= [ns ceBetoguMoga Mario MOLLUHOCTM TUMUYHOE 3HayeHue
HanpshkeHns Haxogutcss B guanasoHe 1,2...5,0 B, B
3aBMCMMOCTY OT LBEeTa.

= Ecnun anog nonapus3oBaH B HanpaBfieHWM 3anvpaHns unu B
Lienn ecTb paspbiB, Ha Aucnee nosisutcs obosHaveHme OL.

= B cnyyae 3amMkHyTOro Anoga uamepuTerb NOKaXeT 3HaYeHue
6nuskoe k 0 B,

e Nocfie OKOHYaHUSA W3MepeHun, crnepyeT BblHYTb MposBoda W3
N3MepUuTenbHbIX rHe3a npubopa.

5.7 WU3mepeHue emkocmu
i? NPEAYNPEXAEHUE

OnacHOCTb  MOpaXeHUsi  3MNEKTPUYECKUM  TOKOM.
HeobxoanMMo OTKNO4YMTL NMUTaHME OT Mccrenyemoro
KOHAeHcaTopa U paspsaavuTb Bce KOHAeHcaTopbl nepen
npoBeAeHNeM NHObIX U3MEPEHUI EMKOCTH.

YTo6bl BBINONHNUTL M3MEPEHne, He0BX0AMMO:
e YCTaHOBWTb MOBOPOTHLIN NepekntovaTens B nonoxexHuwe CAP,
® MOAKITHOYUTL YEPHbIN M3MEPUTENbHbIV NPOBOA B rHe3fo COM, a

KpacHbIn B rHe340 VQHz%'H")))) CAP °C °F,
e HaxaTb kHonky MODE 9 4yTObbI Ha Aucnnee otobpasunock nk,
e MPUCTaBUTb OCTPUS LLLYNOB K TECTUPYEMOMY KOHAEHCaTopy,
e cyuTaTb pesynbTaT UMepeHust Ha aucnnee.
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5.8 WU3smepeHue moka
i’i NPEOYNPEXOEHUE

Y106bl M36EKaTb MOpPaXeHUs INEKTPUYECKUM TOKOM,
Henb3s MoAKMYaTb NPUGOP K LEensMm, B KOTOPbIX
HanpsixeHue namepeHus npesbiwaeTt 1000 B.

C BHUMAHMUE!
He cnepyet BbIMONHATL M3MepeHusi Toka 10 A gonblue

yem 30 cekyHA. [lpeBbilleHVe 3TOr0 BPEMEHU MOXET
NPVBECTM K NOBPEXAEHNO Npubopa n/unm namepuTenbHbIX
nposogos. [pn namepeHun Toka BenuynHom 10 A nepepbis
Mexagy Mexgy odepegHbiMU  M3MEPEeHUsIMU  JOSDKEH
COCTaBMNATb IPUMEPHO 15 MUHYT.

5.8.1 lnanasoH 10 A
YT106bl BEINOMHUTL M3MEPEHMEe Toka, HeoBXoANMO:

YCTaHOBUTb NMOBOPOTHbIN NepekniodaTens B nonoxexHue = 10A,
HaxaTb kHonky MODE €, 4Tobbl Ha aucnnee otobpasunucb

CUMBOIbIL:

= ™ ecnu Gyner namepsTbCs NepeMeHHbIi TOK,

= ===, ecnu ByaeT n3mMepsiTbCs NOCTOSIHHBIN TOK,

NOAKIMIOYNTL YEePHBIN n3MepuTenbHbIN NpoBoA B rHe3go COM, a
KpacHbIn B rHe3go 10A,

OTKMYUTbL NUTAHME OT U3MEPSEMON Lienu, a 3aTeM NOAKIIYUTb
K Hell namepuTtenb nocrnegoBaTenbHO (ANns Lenei NOCTOAHHOro
TOKa - KpacHbIN LN NOAKIKOYUTL K MOSOXMTENBHOMY MOSOCY),
BKMIOYUTb NMUTAHWE Lenu,

cunTaTh pesynbTaT U3MEepPEHUs Ha agucnnee.

5.8.2 Auana3soH mA, pA
YT06bI BLINOMHWTL U3MEPEHME TOKA, HEOBXOANMO:

YCTaHOBUTb MOBOPOTHLIA MepeknoyaTent B NOnoxeHue =mA
wnn =PA (peKkomeHAyeTCsi HayuMHaTb U3MepeHue ¢
YCTaHOBKM nepekrnioyaTens B BepXHUW Auana3oH),
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HaxaTb kHorky MODE €, utoBbl Ha aucnnee oTobpasvnuck
CMMBOSbI:

= ~, ecnu ByaeT N3MepsiTbCsl NEPEMEHHBIN TOK,

= ===, ecnun byaeT N3MepsATbCA NOCTOSHHBIN TOK,

NOAKMIOYNTE YepHbIN M3mMepuTerbHbIA NpoBoa B rHe3go COM, a
KpaCHbIii B rHe30 VQHz%'H'O)))) CAP °C °F,

OTKMIOYUTb NUTaHMe OT U3MEePSIEMON Lienn, a 3aTeM NOoAKMIYUTb
K Hen nsmeputenb nocrnefoBaTenbHO (AN Lenen NocToOAHHOro
TOKa - KpaCHbIV LM MOAKMIOYUTb K NMOMOXUTENbHOMY MOMIOCY),
BKMIOYUTb NUTaHWe Lenu,

cunTaTh pesynbTaT M3MEepPEeHNs Ha aucnnee.

5.9 MHU3mepeHue memnepamypsbi

YTobbI BbIMOSTHUTL

n3mepeHve, Heobxoanmo:

e  YCTaHOBUTb
NOBOPOTHbIN

nepeknoyaTenb B
nonoxexue °C °F,
. 4TOObI U3MEHUTb

eMHNLY  U3MepeHusi
HaxxmuTe MODE €3,

e apartnep
TemnepaTypHoro
AaTyMKa yCTaHOBUTb B
rHeaga COM (qepHaﬂ
HOXKa)

VOHz06PFe)))) CAP °C°F

(kpacHast Hoxka)
e  TemnepaTypHbIA

AATYUK YCTAHOBUTL B aganTep COrnacHO PUCYHKY:

= TOHKWWA WTbIpb AaTymka, 0OO3HAYEHHbIN +, MOAXOoAUT K

rHesgy +;
= TONCTbI/ LWTLIPb AaTyMKa, 0B03HAYEHHbIN K, noaxoamuT K
rHesay —;
= obparHoe NOAKMoYEHNE Jartuvka uanyeckn
HEeBO3MOXHO,
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e MPUNOXWTb rofioBky  TemnepaTypHOro  Jartuuka K
TecTUpyemomy yCTporcTBy. HeobxoauMo COXpaHsiTb KOHTaKT
FONIOBKM C M3MEPSieMOW YacTblo TECTUPYEMOro YCTPOMCTBA,
noka nokasaHus He cTabunmampytoTcs,

e cyuTaTb pesynbTaT U3MepeHus Ha aucnree,

®  rocrie OKOHYaHWUs U3MEePEHWIA OTKIMIOYUTB JaTuvK oT npubopa.

5.10 U3mepeHue Low Z (ycmpaHeHue nomex u
UHOYUUPOBaHHbIX HanpsHKeHull)

DyHKUMA M3MepeHnst B pexunmMe Low Z no3BonsieT UCKMHYUTb
BNUSIHNE MOMEX U WHAOYLIMPOBAHHbIX HAMpPSHKEHWA Ha U3MepeHue,
4YTO genaeT ero Gofnee TOYHbIM M HagEeXHbIM. OTU HanpsKeHus
MOryT BO3HWKaTb B pesynbTaTe eMKOCTHOW CBS3W  Mexay
NPOBOAaMU MOA HaMpPsHXEHUEM U HEeUCnonb3yeMbiMU MPOBOAAMM,
Haxo4sALMMmUCs B6NN3K.

YT06bl BEINONMHUTL M3MEpPeHMe, Heobxoanumo:
® YCTaHOBUTb MOBOPOTHbLIN NepeknoyaTenb B NONoXeHne Low Z,

e HaxaTb kHonky MODE €, utobbl Ha aucnnee oTobpasnnmcb
CUMBOIbI:

= ~~, ecnu byaeT uaMepsaATbCsl NEPEMEHHbIN TOK,

= ===, ecnu 6yaeT n3mMepsiTbCs NOCTOSIHHBIN TOK,

NOAKIMIOYNTL YEePHBIN n3MepuTenbHbIN NpoBoA B rHe3go COM, a
KpacHbI B rHE30 VQHz%'H'O)))) CAP °C °F,

NPpUCTaBUTb OCTPUA LWYNOB K TOYKaM WU3MepeHUs (LU'IFI uenen
MOCTOAHHOIO TOKa - KpaCHbII7I wyn NOAKNKYNTb K
NONOXNTENbHOMY MNONOCY,

CHMTaTb pe3ynbTaT UAMepeHUa Ha gucnnee.
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6 CneuunanbHble PYHKLUMN

6.1 KHnonka RANGE

KHomka cnyxuT Ans ycTaHOBKM AnanasoHa U3MepeHus.
= [ns BKMIOYEHWA aBTOMATUYECKOrO pexuma, Haxmute #u
yaepxuBaTe kHonky RANGE Gonee 1 cekyHAbI.

= YTr0Obl BpPYy4HYH Nepeknoyvatb nocrneaywwme usmepuTenbHble
AunanasoHbl, HaxmuTe kHonky RANGE.

r fq DyHKUMA HedocTynHa Ans u3mepeHus Toka 10 A, yacToThl,
( || paboyero uukna, Tecta Auoda, HENPEPLIBHOCTU, EMKOCTU U
L~ | Temnepatypsl.

6.2 Knonka REL AC+DC

6.2.1 ®dyHkuma REL

Pexunm nossonsieT BbINOMHUTL U3MEPEeHMe OTHOCWUTESIbHO OMOPHOro
3HaYeHus.

e [Ina BKMlOYEHMA pexuma Haxmute kHonky REL  AC+DC.
OTtobpaxaeMoe 3HaueHune ByaeT NPUHATO, KaK OMopHOe 3HayeHue, a
camo rnokasaHue — o6HyneHo.

e C 3TOro MOMeHTa Bce nokasaHus 6yayT npeacTaBneHbl, Kak pa3HOCTb
N3MEPEHHOro 1 ONMOPHOTO 3HAYEHWIA.

o [1n9 BbIKNOYEHUA pexuma Haxmute kHonky REL AC+DC.

OT06paxaemblii OCHOBHOW pe3ynbTaT — 3TO Pa3HOCTb MeXAy OMOpPHbIM
3Ha4yeHueM (nokasaHve B MOMEHT BKItoYeHUs pexuma REL) n Tekywm
nokasaHvem. MNpumep: ecnu onopHoe 3HaydeHue 20 A, a TeKyliee
nokasaHue 12,5 A, TO OCHOBHOW pe3ynbTaT Ha AWCNiee COoCTaBUT
3HavyeHue -7,5A. Ecnm HOBOe 3Ha4eHWe WOEHTUYHO OMOPHOMY, TO
OCHOBHOW pe3ynbTar 6yaeT HynesbIM.

r | e Mpu aktueHoM byHKUMM  He#oCTyneH aBTOMaTU4ecKui

( || BbIGOP M3MEpPUTENLHOrO AnanasoHa.

L e Ecnn nokasaHue nMpeBbICUT AMana3oH W3MEPEHUs, TO
oTobpaxaeTcs cumeon OL. B Takoi cutyaumm Heobxoammo
BbIKIOUUTL (PYHKLMIO U BPYYHYIO NepekniounTecst Ha bonee
BbICOKUI AnanasoH (kHonka RANGE).

o OyHKUMA HepoOCTyNHa AN M3MEPEHUst 4acToTbl, paboyero
upKna, TecTa auoaa, HenpepbIBHOCTU, TeMrepaTypbl U Low Z.
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6.2.2 ®dyHkuma AC+DC

MokasaHnemM ABNSETCA CymMMa MEpPUOANYECKOn W NOCTOSHHOM

COCTaBMnSAOLWMX.

o [INA BKMIOYEHVS pexuMa HaxMuTe W yaepxuBante kHonky REL
AC+DC B TeueHue 2 ceKyHA.

e [INA BbIKMIOYEHUS] peXUMa HaXMuTe WU yaepxuBante kHonky REL
AC+DC.

r—« | dyHKUMA OOCTYNHa TOMBKO BO BPEMs M3MepEeHUsl NepeMeHHOro

‘|‘ )J‘ NN NOCTOAHHOIO HaNPsA>XXeHUs.

6.3 Knonka MAX/MIN/AVG

o [1ns BKoYeHUs pexuma Haxxmute kHormky MAX/MIN/AVG.
e Haxmnte kHonky MAX/MIN/AVG, 4TOObl NepekniounTbes Mexay
KPalHVMW 3HaYEHNSIMU TEKYLLLEro N3MepeHus:
= Cumson MAX — npubop oTobpaxaeT Hanbonbluee 3Ha4YeHne u3
npeaplayLLnX nokasaHuin M3MepeHms.

= Cumson MIN — npubop oTobpaxaeT HavMeHbllee 3HaYeHue u3
NpeAbIAYLLMX NoKasaHUn U3MepeHus.

= CumBon AVG — npuGop oToGpaxaeT cpeaHee 3HayeHve U3
npeablayLLMX NoKasaHWi U3MepeHus.

e [Ina  BBLIKMIOYEHUS DYHKUMU HaXMUTE U yAepXvBaWTe KHOMKY
MAX/MIN/AVG B TeyeHune 1 ceKyHAbl.

r S Mpn axkTmBHOW PyHKUMM HeaoCTyneH aBTOMaTUYECKUN

( ‘ BblIOOp M3MEPUTENBHOrO AnanasoHa.

- e Ecnn nokasaHve npeBbICMT Ananas3oH W3MepeHus, TOo
oTobpaxaeTcs cumeon OL. B Takoi cutyaumm Heo6xoammo
BbIKIMIOYNTL (PYHKLMIO M BPYYHYIO NepekniounTbcs Ha bonee
BbICOKMI Anana3oH (kHorka RANGE).

o OyHKUMA HepOCTyNHa A1 M3MEPEHUst 4acToTbl, pabodero
LyKna u TemnepaTypsbl.

6.4 KHonka PEAK &

6.4.1 ®oHapuk

N
KpaTkoBpeMeHHO HaxaTb kHomky PEAK =, 4ToObl BKMHOYMTL Mnn
BbIKIIOYNTb PEXUM poHapuKa.
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6.4.2 ®dyHkuma PEAK

DyHKUMA n3MepeHus nukoBoro 3HaveHnss PEAK otnnyaetcs ot
PYHKUMN U3MEpPEeHns MakcumanbHoro 3HadeHuss MAX BpemeHem
OeiicTBUA  3aperucTpupoBaHHoOro cobbitna. B cnyyae dyHkuum
PEAK — panutenbHoCTb cocTaBnseT 1 MKc. 31O no3Bonsiet
3aperucTpypoBatb  O4Y€Hb  KOPOTKME  CKaykym  MEepPeMEHHOro
HanpsKeHus1.

Mpubop byaeT 06HOBMATL OTOOpaxaemMble AaHHble KaXabl
pas, korga nosiensieTcs 6ornee HU3koe oTpuuaTenbHoe unu Gonee
BbICOKOE MOMOXWUTENBHOE MUKOBOE 3HayeHue. PyHkuMs aBTo-
MaTUYECKOTO BbIKIMOYEHUSI MUTAHKS B 3TOM pexnmMe He paboTaerT.

e [INsi BbIKMIOYEHUS] pEXMMA HaXMUTE W YOEPXUBAWTE KHOMKY
PEAK & B TeueHue NpUMepPHO 3 CeKyHA,.
o [INs1 BbLIKMIOYEHUS] PEXMMA HAXMUTE W YOEPXUBAWTE KHOMKY

= | e OyHkuMs [OCTYNHA TONMBKO BO BpEMsi  M3MEPEHMsI

| | TNepemMeHHOro HanpskeHusi 1 Toka.

— o [lpn aktuBHoMm  cpyHkumm PEAK, He pabotaer
aBTOMaTUYeCKuin BblGOp AnanasoHa, nosTomy
pekoMeHAyeTCs BKMYaTb AaHHyl YHKUMIO rocne
NOAKIIOYEHNA MPOBOAOB K TOYKe u3MepeHusi. 3anyck
dyHkuun PEAK po nogkntoyeHuss npubopa K Touke
U3MEpeHUs MOXeT BbI3BaTb MOSABIIEHWE CUMBOIa
NpeBbILIEHUS AnanasoHa.

6.5 Knonka MODE 8

6.5.1 U3meHeHUe pexnma usmepeHus

KopoTko HaxaTb kHomky MODE €3, uTo6bl nepekniountbest
MeXay OOCTYMHLIMU PEXUMAaMU N3MEPEHUS.

6.5.2 BecnpoBogHas cBfA3b

MynbTyMeTp ocHalleH pexvMomM 6ecnpoBOAHOW Nepeaayn
[AaHHbIX Ha YCTPOWCTBA C YCTAHOBINEHHOW MOBWMBHOM NporpaMmmon
Sonel Multimeter Mobile. YT106bl BKNOYUTL 3TTOT PEXUM,
HeobxoauMo AnuTenbHoe HaxaTue kHornku MODE 0. MynbTumeTp
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6ynet BugeH nog umeHem CMM-30 B MeHemKepe YCTPOWCTB
Bluetooth ans ntoGoro coBMeCTMMOro yCcTponcTea.

MogpobHasi  wHopmaumss o pabote € MOOBUMbHbLIM
NpurnoXeHnem Haxogutca B pykoBoAcTBe Sonel Multimeter
Mobile.

v

6.6 Knonka HOLD @

6.6.1 ®PyHKuma HOLD
DyHKUMA MpegHasHaveHa pAns  yAepXaHus Ha - gucnnee

pesynbTata uamepeHus. [ns oToro HaxmuTte kHonky HOLD *

Koraa dyHKUmMA BKMOYeHa, TO Ha Aucnnee otobpaxaeTcs CMMBON
HOLD.

[Onsa Bo3Bpata B HOpPMarbHbIN pe)KVIM PYHKLMOHNPOBAHUS
npubopa, elle pa3 Haxmute kHonky HOLD - '
6.6.2 NMoacseTka aucnnesn

YaepxuBaHue Haxarton kHonku HOLD 9 B TeueHue 2 ceKyH,
BbI3bIBaET BKIIOYEHNE MNW BbIKIIOYEHWE NOACBETKM AUCHes.

6.7 Aemomamuyeckoe ebik/iro4eHue npubopa

Mpnbop aBTOMaTUYECKM BbIKNIOYAETCA NO UCTEYEHUN 15 MUHYT
Geapericteus. Cumeon & B neeom BEpPXHEM yriy Aaucnnes
0603Ha4aeT aKTUBHOCTb (PyHKLIUM.

DYHKUMIO aBTOMAaTUYECKOrO OTKITHOYEHUS MOXHO BpPEMEHHO
OTKMOYNTL. [Ina 3TON uenu cnegyer:
® YCTAHOBWTL MOBOPOTHbLIN NepekntoyaTens B nonoxeHne OFF,
® HaXaTb 1 yaepxusaTb kHornky MODE 9
® YCTaHOBWTb MepekrtoyaTenb Ha Tpebyemyto yHKLUUI0 n3MepeHnst
® NMOAOXAATL, Noka TecTep GyaeT rotoB K U3MEPEHWIO,

e OTNycTUTL KHOMKYy MODE

‘r—f—q Kaxgbin nepexof pydku nepekniovatenb 4epes nosunuuio
| || OFF npu He HaxaToit kHonke MODE 9 CHOBa aKkTuBupyet

|
beH KUMIO aBTOMaTUYECKOro OTKINK4YeHUA.
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7 3ameHa 6aTapeek U npegoxpaHuTenen

i'i NPEAYNPEXOEHUE

o OcTaBneHue npoeBoAoB B rHesgax uamepurtensa BO
BpemMs 3aMeHbl npe,qoxpaumeneﬁ MOXeT NPUBEeCTU K
nopaxeHuko 3J1IeKTPU4eCKUM TOKOM.

e Bo nsbexaHue nopaxeHus 3NeKTpu4eCKuM TOKOM He
VICI'IOHI:3yl7ITe n3mepuTesib, €eCriu KpbilWlKa OTCeKa
npe.qoxpaHMTeneﬁ He HaxoauTcsd Ha cBoeM mecTe U
He 3akKpenrieHa OOJDKHbIM oﬁpasoM.

Mameputens CMM-30 nuTtaeTtcs OT 4veTbipex Gatapeek LRO3
AAA 1,5 B uvnu ot yeTbipex akkymynstopos LRO3 AAA 1,2 B.
PekomeHayeTcsa ncnonb3oBaTthb ankanvHoBble 6aTaperiku.

Mpnbop 3almieH NpeaoXpaHTenaMu:

. 800 mMA/1000 B 6bicTpogencTByowuiA Ana ananasoHa JA/mA

(SIBA 70-172-40),

. 10 A/1000 B ObicTpogencteywowmn ansg avanasoHa 10 A

(SIBA 50-199-06).

UT00bI 3aMeHWTb BaTapeinku unu NpegoxpaHuTeny, HeobxoaMmo:
e  BbIHYTb NpOBOAA U3 M3MepUTENbHbIX rHe3a npubopa,

e OBOPOTHbIN NepeknoyaTenb YCTaHOBUTL B nonoxeHne OFF,
e OTKPYTUTb 4 BMHTA, KPENSLUMX KPbILLKY OTCEKa,

®  CHATb KPbILWKY W:

= u3Bneyb bGatapenku / akKyMynsaTopbl U BMOXWUTb HOBbIE,

cobntofas nonsApHOCTb Unn

= 3aMeHUTb Hy)KHbIVI npegoxpaHuTernb,
. HaAeTb KPbIWKY N 3aKPYTUTb BUHTLI KpenneHnsa.

C BHUMAHUE!

Bcerga cnegyet nNpuUMeHATb TONMbKO npefoxpaHutTenn C
napameTpamMu, yka3aHHbIMM B JaHHOM PYKOBOACTBE.
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Kpbllwka oTceka
ans 6atapeek u
npepoxpaHuTenemu

%% \ Bartapeiiku AAA 1,5 B
‘\'\ Mpepoxpanutens 10 A
Mpegoxpanutens 800 MA

| . M3mepeHusi npu otobpakaeMom CUMBOIE paspsKEHHON

‘l_f, GaTapeiku TNpusoAAT K [OMONHUTENBHOM

HeonpeaeneHHoW  MOrPELUHOCTU  U3MEPEHUst  UNn
HecTabunbHon paboTe npubopa.

e Ecnn u3veputenb He paboTaeT npaBunbHO, TO
HeobxoaMMO NPOBePUTL NpefoxpaHuTeny u 6atapenku,
C uenbio ybeanTbCs, YTO OHWM Haxo[ATCA B UCMPaBHOM
COCTOSIHUM 1 NPaBUIIbHO YCTaHOBMEHbI B NpMbop.
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8 Yxop n obcnyxuBaHue

LinppoBon  mMynbTMMETp MpPOEKTUPOBaNCA C MbICMbIO O
MHOrofleTHEM  HaJeXHOM  WCMOMb30BaHWW,  NpU  YCNOBUK
cobntofeHns  crneqylowmx  pekoMeHaauuin,  Kacalowmxcsi  ero
cofepxaHns n TEXHUYEeCKoro obcnyXvBaHus:

1. U3MEPUTENb [OOMKEH BbITb CYXOW. Hamokiiuii
n3mepuTens HeobxoaMMo NpoTepeTh.

2. UBMEPUTENb HEOBXOOMMO WUCMOJNIb3OBATb M
XPAHUTb nPU HOPMAIbHOM TEMNEPATYPE.
MpepenbHble 3Ha4YeHWst TeMnepaTypbl MOFYT COKpPaTUTb CPOK
Crnyx0Obl ~ SMEKTPOHHbIX  KOMMOHEHTOB  U3MepuUTENns ¥
AedopmmpoBaTh UK pacnnaBuTb NAacTUKOBbIE AeTanu.

3. C NPMBOPOM CNEOYET OBPALLATLCA OCTOPOXHO U
AKKYPATHO. [lageHve wuamepuTenss MOXeT MpuBeCTn K
NOBPEXAEHMWIO 3MEKTPOHHbBIX KOMMOHEHTOB UMK Kopryca.

4. W3MEPUTENb AOO/MKEH COAOEPXATbCA B YUCTOTE.
Bpemsa oT BpemeHn HeobxoguMMO npoTMpaTb €ro Kopnyc
BNaxHoW TkaHbto. HENb3A npumeHsiTe xummnyeckne cpeacrtaa,
pacTBOpUTENU UNW MOOLLME CPEACTBa.

5. HEOBXOAMMO MWMCNONb30OBATb TOJIbKO HOBbIE
BATAPEVKW PEKOMEHOOBAHHOIO PA3MEPA U TUMA.
M3Bneknute w3 un3vepuTena crapble UM paspsKeHHble
Gartapevikn, 4TOObl M3bexaTb yTeykn anekTpormta M1
nospexaeHus npubopa.

6. ECNU U3MEPUTENb NOOMMKEH XPAHUTbCSA AONbLIE,
YEM 60 OHEW, To BbiHbTE M3 Hero HaTapenku U xpaHuTe ux
OTAENbHO.

‘r*#q OnekTpoHHass  cxema  uameputens  He  Tpebyet
| ),‘ TeXHUYECKoro o6CnyxuBaHus.
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9 XpaHeHue

Mpu xpaHeHun npubopa criegyeT BbINOMHATL PEKOMEHAaLMm
HUXKe:
e OTKINIOYUTL OT U3MEPUTENS NPOBOAA,
e y6eauTbCsi, YTO N3MEPUTENb U aKCeccyapbl Cyxue,
e MNPV ANUTENBHOM CPOKE XpaHEeHUs HeobxoaMMOo  U3BMeYb
GaTapenku.

10 Pas6opka 1 ytunusauus

OTxoAbl MCMNONb30BAHHOIO 3MEKTPUYECKOrO U 3NEKTPOHHOTO
obopygoBaHus Heobxogumo cobupaTb pasgenbHo, T.e. He
cMeLumBaTh C APYrMM BUAaMu OTXOLOB.

YTunmnsupyemoe anekTpoHHoe obopyaoBaHme Heobxoammo
nepepatb B NyHKT cbopa oTxodoB, cornacHo MonoxeHunto o6
obpallieHUn C 0TXO4aMM1 INEKTPUYECKUX U SNEKTPOHHBIX YCTPONCTB.

lMepen pocrtaBkoW B NMYyHKT cbopa Henb3si CaMOCTOATENbHO
OEMOHTUPOBATh HMKakue YacTu aToro obopyaoBaHus.

CnepyeT cobniogatb MeCTHble MpaBuna no  yTunmsaumm
yNakoBKU, UCMOMNb30BaHHbIX 6aTapeek 1 akkymynsiTopoB.
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11 TexHu4eckune gaHHbIe

11.1 OcHoeHble OaHHbIe

= MOrpeLLHOCTH yKkasaHbl Ans Temn. 18...28°C n BnaxHocTn <75%.
= ,W.B.” 0603HaAYaeT 3HaYEeHNE N3MEPEHHOW BENUYMHBI.
= ,e.M.p.” 06o3Ha4aeT eguHML MnajaLlero paspsaa.

U3mepeHne nepemeHHoro Toka (True RMS)

[nanasox Paspewenue MorpewHocTb
600,0 MKA 0,1 MKA
6000 MkA 1 MKA
+ 0,
60,00 WA 0,01 vA +(1,0% n.B. +3em.p.)
600,0 MA 0,1 mA
10,00 A 0,01A +(2,0% nB.+8emp.)

e Becb nepemMeHHbINn Tok 13 nHTepBana 5%...100% avanasoHa
e [lnanasoH yactoT: 45 u...400 Ny

W3mepeHre NOCTOAHHOrO TOKa

[nanasox Paspewenue MorpewHocTb
600,0 MkA 0,1 MKA
6000 MKA 1 MKA
60,00 WA 0.01 vA +(1,0% u.B. + 3 e.mp.)
600,0 MA 0,1 MA
10,00 A 0,01A +(1,5% n.B. +3e.mp.)
U3mepeHune nepemeHHoro HanpsixkeHus (True RMS)
[wanasoH PaspelueHune MorpewHoctb
6,000B 0,001B
60,00 B 0,01B +(1,0% u.B. +5e.mp.)
600,0 B 0,1B
1000 B 1B +(1,2%unB.+5emp.)

e  Bce nepemenHble HanpsbxeHnst U3 nHTepeana 5%...100% auanasoHa
e BxopgHoii umnenaxc: >11,5 MOm
e [lnanasoH yactot: 45 'y...1000 Ny
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N3mepeHne NoCTOAHHOro HanpsAXeHus

[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
600,0 mB 0,1 mB +(0,5% u.B. +8e.m.p.)
6,000 B 0,001B
60,00 B 0,01B +(0,8% u.B. +5e.m.p.)
600,0B 0,18
1000 B 1B +(1,0% u.B. +3e.mp.)

e BxopgHoi umnegaHc: >8,5 MOm

U3mepeHue HanpsbkeHnsa AC+DC (nepeMeHHOe+NoCTOAAHHOE)

[vana3oH Paspeluenue lMorpewHoctb
6,000 B 0,001 B

60,00 B 0,01B +(1,5% nB.+20emp.)
600,0B 018

1000 B 1B +(1,5% u.B. +5e.mp.)

e BxopgHoi umneganc: 10 MOm
e [nanasoH yactot: 45 I'y...400 Ny

U3mepeHue Low Z

[vana3oH Paspeluenue lMorpewHoctb
6,000 B 0,001B

60,00 B 0,01B +(3,0% n.B.+30emp.)
600,00 B 018

1000 B 1B +(3,0% .. +5e.mp.)

VI3M9pe|-me conpoTtuBnieHus

Bce nepemMeHHble HanpsbkeHus 13 nHTepsana 5%...100% zakresu
BxogHon nmneaaHc: 3 kOM
[OunanasoH YyacToT: 45 'u...400 Iy,

[uanasoH Paspeluenune lMorpewHoctb
600,0 Om 0,10m

6,000 kOm 0,001 kOm

60,00 kOm 0,01 kOm +(1,5%unB.+5emp.)
600,0 kOm 0,1 kOm

6,000 MOm 0,001 MOm

60,00 MOm 0,01 MOm +(2,0% n.B.+10emp.)
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N3mepeHne emkocTn

[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
60,00 HO 0,01 H® +(5,0%n.B.+35emp.)
600,0 HO 0,1 HO
6,000 mk® 0,001 mk® )

60,00 MK® 0.01 MK® +(3,0% n.B. +5e.mp.)
600,0 mk® 0,1 mk®
6000 mk® 1 kP +(5,0% u.B. +5e.m.p.)

W3mepeHune YacToTbl

[vana3oH Paspeluenune lMorpewHoctb
9,999 'y 0,001 'y
99,99 'y 0,01y "

999.9 1 01Ty +(1,0% unB.+5e.mp.)

9,999 kl'y 0,001 kl'y

e YyscTBUTENBHOCTL: >8 B RMS

N3amepeHune pabouero uukna (KoapdpuumeHTa 3anonHeHus)

[vana3oH PaspelueHue lMorpewHoctb

20,0... 80,0% 0,1% +(12%n.B. +2e.Mp.)

e YyscTBMTENBLHOCTL: >8 B RMS
e lUupuHa nmnynbca: 100 mkc...100 mc,
e Yacrota:50uy...10 k4

W3mepeHue Temnepartypbl

[vanasox Paspewenue MorpewHocTb
-20...+760°C 0,1 unm 1°C +(1,0% n.8. + 5°C)
-4...+1400°F 0,1 nm 1°F +(1,0% n.B. + 9°F)

e To4yHOCTb AaTymka TeMmnepaTtypbl He y4UTbIBaeTCA
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11.2 3kcnnyamayuoHHble OaHHbIe
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nameputenbHas kateropusi 1o EN 61010-1 ......c..vcevvvencrnerinnns CAT IV 600 B (Il 1000 B)
TIN U30NALNM [nBoiHas, knacc Il
CcTeneHb 3alyyTbl kopnyca cornacHo EN 60529 P67
CTeneHb 3arpsiHeHms 2
nuTaHue u3meputens 4 6atapeitkn AAA 1,5 B
4 akkymynstopa AAANIMH 1.2 B
TecT avoaa nocTosHHbIN Tok | = 1 MA, Up< 3B
TECT HENPEPbIBHOCTH 3BykoBOW curHan npu R < 30 Om
VHAMKALWSA NPeBbILLEHUs AuanasoHa ..cumeon OL
curHanusauns paspsia 6atapeu CUMBOT
yacToTa 13mepeHus 3 oTCyeTa B CeKyHay
Bpems oTKNMKa AN PYHKUMA MIN/MAX ......ocvirirriieniieriesieseeesssisssiesienesenens 100 mc
Bpems oTknuKka Ans dyHkuyum PEAK 1mc
BXOJHOM MMNeaaHc
= lepeMEHHOE HamnpsxeHre >11,5 MOm
* MOCTOSHHOE HanpsXeHue >8,5 MOm
BXOAHON MMneaaHc Ans gyHkuum Low Z npumepHo 3 kOm
noKa3aHNst NEPeMEHHOT0 CUrHaNa ............... True RMS (nepemeHHble TOK 1 Hanpsikerne)
nonoca 4acToT NepeMeHHOro curHana 45...1000 'y
avcnneit 4-umndpposoit XKKW ¢ noacseTkoit
nokasaHue 6000 ¢ nHaMkaTopamu dyHKLMKM
pasmepbl 170 x 75 x 48 Mm
macca nameputens 418
Macca usmeputens (6e3 6arapeek) 371r
NPEAOXPAHUTENMN ...ocereerrerneene AvanasoH mA, yA: 0,8 A /1000 B, GbicTpodelicTaytoLLmiA
avnanasoH A: 10 A /1000 B, 6bicTpoaeiicTaytoLLmit
paboyas Temnepartypa 0...+40°C
paboyas BNaxHOCTb <75%
Temnepatypa XpaHeHus -20...+60°C
BMaXHOCTb MPU XpaHeH!n <80%
MakcumanbHas paboyas BbicoTa 2000 m
Bpems 6e3neiicTBIs 10 aBTOMATUYECKOTO BbIKMIOYEHNS ...NPUMEPHO 15 MuH
€O0TBETCTBIE TPEOOBAHMAM CTaHLAPTOB EN 61010-1
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA EN 61010-031, EN 61010-2-033, EN 61326-1, EN 61326-2-2
CTaHAapT kayecTea 1SO 9001

f-l AO «SONEL» HacTosiluMm 3asBnseTt, YTo TUM paavMoyCcTPOMCTBA
|| CMM-30 cootsetctByeT [upektvBe 2014/53/EC. lMonHbli TekcT

4| pexnapaumm cooteeTcTBUS EC  HaxoguTcsi MO  CREAylLIEMy

appecy: https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/
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11.3 Cneuudgpukayus Bluetooth

Bepcus v4.0+EDR
[lnanasoH yactot 2400 Mru...2483,5 MI'y (nonoca ISM)
3alymTHas nonoca 2MMy<f<3,5Mry
MeTon mogynsLmm GFSK, 1 Méur/c, 0,5 c
[lnanasoH npuema curHana -82...-20 nbm
MUHUMANbHAS MOLLHOCTD MEPEAAUM ....vvvvvevrerreseissessresesssesssssessssssssessessssssesssessnssans -18...+4 nbm

12 CepBucHoe obcnyxnBaHue

[apaHTUiiHOe 1 nocnerapaHTuiiHOe obcnyXuBaHe NPOBOAUT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Monbwa
Ten. +48 74 884 10 53 (ObcnyxmBaHWe KIMEHTOB)
E-mail: customerservice@sonel.com
Cant: www.sonel.com

C BHUMAHME!
MpoBOANTL PEMOHT U CEPBUCHOE 0BCNYXMBaHNE UMEeT NpaBo
TOMbKO NPOU3BOAUTENb.
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