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Il multimetro CMM-60 & progettato per misurare la tensione continua e alternata, la corrente continua e
alternata, la resistenza, la capacita elettrica, la frequenza (nell'elettricita e nell'elettronica), il ciclo di
lavori (riempimento), la temperatura, nonché per testare i diodi e verificare la continuita dei collegamenti.

Le caratteristiche piu importanti del dispositivo CMM-60 sono:

e il display a colori da 3,5" ampio e di facile lettura

® |a funzione di registrazione dati con presentazione grafica dei risultati,

® |la memoria interna per salvare i risultati,

® |a comunicazione wireless Bluetooth per trasmissione dati,

e il filtro passa-basso,

® |a modifica automatica o manuale dei range,

® |a funzione HOLD per bloccare la lettura dei risultati sul display dello strumento,
e |a funzione REL che consente di effettuare misure relative,

® |a funzione MAX/MIN che consente di visualizzare il valore massimo e minimo,
® |a funzione di visualizzazione del valore di picco,

® |a segnalazione acustica continuita circuito,

® |o spegnimento automatico dello strumento non in funzione,

e |'involucro impermeabile bicomponente.
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1 Premessa

Grazie per aver acquistato un multimetro Sonel. II misuratore CMM-60 €& un dispositivo di
misurazione moderno e di alta qualita, facile e sicuro da usare. La lettura di questo manuale aiutera ad
evitare errori di misurazione e a prevenire possibili problemi durante I'utilizzo dello strumento.

In questo manuale utilizziamo tre tipi di avvertenze. Si tratta di testi nei riquadri che descrivono i
possibili rischi sia per l'utente che per lo strumento. | messaggi che iniziano con la parola
"AVVERTENZA" descrivono situazioni in cui ci pud verificarsi un pericolo per la vita o la salute se le
istruzioni non vengono rispettate. Il comunicato "ATTENZIONE! inizia la descrizione di una situazione
in cui il mancato rispetto delle istruzioni pud causare danni allo strumento. Le indicazioni di eventuali
problemi sono precedute dal comunicato "Attenzione".

AVVERTENZA:
Il multimetro CMM-60 jest & progettato per misurare la tensione continua e alternata, la corrente
continua e alternata, la resistenza, la capacita elettrica, la frequenza, il ciclo di lavori, la
temperatura, nonché per testare i diodi e verificare la continuita dei collegamenti. Qualsiasi uso
diverso da quelli specificati in questo manuale pu6 provocare danni allo strumento e costituire
una fonte di grave pericolo per 'utente.

AVVERTENZA:
II tester CMM-60_puod e utilizzato _solo _da personale qualificato in_possesso_delle
autorizzazioni richieste per esequire lavori su impianti_elettrici. elektrycznych. L'utilizzo dello
strumento da parte di persone non autorizzate potrebbe provocare danni al dispositivo e
costituire una fonte di grave pericolo per l'utente.

AVVERTENZA:
Prima di procedere con ['utilizzo dello strumento leggere attentamente il presente manuale e
sequire le norme di sicurezza e le raccomandazioni del produttore. L'inosservanza delle
raccomandazioni di cui sopra puo provocare danni allo strumento e costituire una fonte di grave
pericolo per l'utente.

2 Sicurezza

2.1 Regole generali
Per garantire il buon funzionamento e la correttezza dei risultati ottenuti, si devono osservare le
seguenti raccomandazioni:
* prima di procedere con l'utilizzo dello strumento leggere attentamente il presente manuale,
¢ |lo strumento deve essere utilizzato solo da persone adeguatamente qualificate e addestrate in materia
di sicurezza e salute sul lavoro,
e prestare attenzione quando si misurano tensioni superiori a (secondo IEC 61010-
1:2010/AMD1:2016):
= 60V DC,
= 30V AC RMS,
= 42,4V AC del valore picco
perché rappresentano un potenziale rischio di scossa elettrica,
o ¢ vietato superare i limiti massimi del segnale d'ingresso,
* nel corso delle misurazioni di tensione non commutare il dispositivo in modalita di misurazione della
corrente o della resistenza e viceversa,
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* in caso di cambio di range (cambiando la posizione del selettore rotativo), scollegare sempre i puntali
dal circuito da misurare,
afferrare i puntali nel punto designato a tale scopo e limitato da una barriera speciale per evitare il
contatto accidentale con parti metalliche nude,
* se nel corso della misurazione sul display appare il simbolo OL, significa che il valore misurato supera
il range di misura, In tal caso cambiare l'intervallo in uno piu alto,
& vietato utilizzare:

= il misuratore danneggiato, completamente o parzialmente fuori servizio

= i cavi con isolamento danneggiato

= il misuratore conservato per un periodo di tempo eccessivo in condizioni inadatte (per esempio,

umido)

le riparazioni possono essere effettuate solo da un centro di assistenza autorizzato.

AVVERTENZA:
Non procedere mai con le misurazioni se I'operatore ha le mani umide o bagnate.

AVVERTENZA:
Non eseguire le misurazioni in un'atmosfera esplosiva (ad es. in presenza di gas, vapori, polveri
inflammabili, ecc.). L'utilizzo dello strumento in queste condizioni potrebbe causare scintille e
provocare un'esplosione.

ATTENZIONE!
Valori limite del segnale d'ingresso
Valore massimo

Funzione

d'ingresso
VDCoVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC Fusibile rapido 800 mA 1000 V
Fusibile rapido 10 A 1000 V
A AC/DC (corrente di 20 A per un massimo d

30 secondi ogni 15 minuti)

Frequenza, resistenza,
capacita, ciclo di lavori, test (1000 V DC/AC RMS
dei diodi, continuita

Temperatura 1000 V DC/AC RMS
Protezione contro i picchi di tensione: 8 kV di picco secondo IEC
61010

2.2 Simboli di sicurezza

Questo simbolo in corrispondenza di un altro simbolo o di una presa indica che l'operatore
deve prendere visione di ulteriori informazioni contenute nelle istruzioni per l'uso.

Questo simbolo in corrispondenza di una presa indica che in condizioni di uso normale
possono essere presenti tensioni pericolose.

@ Classe di protezione Il - doppio isolamento

MAX Si raccomanda di non collegare i terminali cosi contrassegnati ad un potenziale superiore a
1 1000 V AC o 1000 V DC rispetto alla terra.
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3 Preparazione del misuratore al lavoro

Dopo aver acquistato lo strumento, controlla che il contenuto della confezione sia completo.
Prima di iniziare le misurazioni:
o assicurati che il livello di carica della batteria consenta di effettuare le misurazioni,
e assicurati che il dispositivo sia dotato di fusibili e che questi siano funzionanti,
« controlla che l'alloggiamento del misuratore e l'isolamento dei cavi d prova non siano danneggiati
e per garantire I'univocita dei risultati di misura, si raccomanda di collegare alla presa COM il cavo nero
e il cavo rosso alle altre prese,

AVVERTENZA:
Collegare i cavi errati o danneggiati pud provocare scosse con la corrente elettrica.

AVVERTENZA:
Non effettuare misurazioni se il potenziale della presa COM verso terra superai 1000 V.

AVVERTENZA:
Non collegare lo strumento a una sorgente di tensione quando & impostata la misurazione del
test di corrente, resistenza o diodo. Il mancato rispetto della raccomandazione puo
danneggiare il tester!

Utilizzando lo strumento, ricordati di:

e scaricare i condensatori nelle fonti di alimentazione in prova,

¢ scollegare l'alimentazione durante le misurazioni della resistenza e il test dei diodi,

e spegnere lo strumento e scollegare i puntali prima di rimuovere il coperchio posteriore per sostituire
la batteria ricaricabile o fusibili.

AVVERTENZA:
Non utilizzare lo strumento se il coperchio delle batterie e dei fusibili & stato rimosso.

Nota:
E possibile che in determinati intervalli AC o DC bassi e quando i puntali non sono collegati allo
strumento, sullo schermo appaiano letture casuali e fluttuanti. Si tratta di un fenomeno normale
e dovuto alla sensibilita dell'ingresso che ha un'alta resistenza d'ingresso. Una volta collegato
al circuito, la lettura si stabilizzera e lo strumento dara il valore corretto.
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4 Descrizione funzionale

4.1 Prese e funzioni di misura

) 13:178 -0.0008VDC  04/04/18GHI1

Auto Range REL VAC

20.00054

=]

0
1
-5

-23,2dBm

MENU | save | HELP | sETUP

True RMS Multimeter

EIEN

INES

Display LCD
Tasti funzione F1 F2 F3 F4

e  Selezione di sottofunzioni e modalita, assegnate alla funzione di misura selezionata
e Aiuto rapido
e Impostazioni del misuratore

Pulsante HOLD

. Congelamento del risultato della misurazione sul display
e  Accesso alla funzione AutoHold

Tasto MAX/MIN

e  Attiva e disattiva la registrazione MIN MAX
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Pulsante RANGE

. Cambio manuale della modalita di misura (premi brevemente)
e  Permette di passare al campo di misura automatico (premi e tieni premuto per circa 2 s)

@ Pulsante ESC

. Ripristinare |'ultima schermata prima dello spegnimento automatico del misuratore

Pulsanti freccia d:b

Selezione della funzione nel menu
Impostazione del contrasto dello schermo
Spostamento sullo schermo

Inserimento dati

Selettore rotativo

Selezione della funzione:

= MA misura delle correnti AC, DC, AC+DC fino a 5,000 A
=mA misura delle correnti AC, DC, AC+DC

4~20mA%  misura del loop di corrente 4-20 mA

=10A misura delle correnti AC, DC, AC+DC finoa 10 A
OFF/CHG  misuratore spento/carica delle batterie

VS misura delle tensioni AC, DC, AC+DC

=MVremp misura delle tensioni AC, DC, AC+DC, della temperatura
Hzo, misura della frequenza, del ciclo di lavori

Q- o)) CAP misura della resistenza, dei diodi, della continuita, della capacita

@ Presa di misura 10A

3|
o

—
—

Ingresso di misura per la misurazione di correnti continue e alternate fino a 10 A (corrente
ammessa 20 A per 30 secondi).

Presa di misura pA/mA

Ingresso di misura per misure di correnti continue e alternate fino a 500 mA.
Presa di misura COM

Ingresso di misura comune a tutte le funzioni di misura.

Presa di misura V Q¥ 8%) CAP Hz% Temp

Ingresso di misura per tutte le misure eccetto le correnti.
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4.2

o [=[3] B [B][3][e] [=] [~ [«] [« [+] [e] [][-]

Display
5 (6/7/8/9 10 11 12

o) 13:178 -0.0008VDC 04/04/18 1]

4~ Auto Range REL VAC** 13

> -0.0005A -

2 — fonoodoonnloonofaoonfocanlnonnfonandonoofaonolonaod

| I— -5 -4 -3 =p =i 0 1 2 3 4 5VAG
-23.2dBm 15

1 MENU SAVE \ HELP SETUP

Funzioni assegnate ai pulsanti fisici F1 F2 F3 F4

Grafico a barre (linea analogica)

Valore di lettura negativo

Indicatore della modalita di selezione della gamma (automatica/manuale)
Simbolo dei suoni attivi/disattivi

Ora

Spia di trasmissione dati Bluetooth

Spia della modalita del misuratore

Lettura del misuratore

Anteprima continua della lettura del misuratore quando & attiva la modalita HOLD
Data

Indicatore del livello di carica delle batterie

Spia della grandezza misurata

Spia della modalita REL — lettura come valore rispetto al valore di riferimento

Valore ulteriore della grandezza misurata
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4.3 Cavi

Il produttore garantisce la correttezza delle indicazioni solo con I'utilizzo di cavi da lui forniti.

AVVERTENZA:

Collegare cavi non adatti puo provocare scosse elettriche o possibili errori di misurazione.

Nota:
| puntali sono dotati di protezioni aggiuntive e rimovibili.

5 Primi passi

Leggenda:
F1 F2 F3 F4 — premi uno dei pulsanti funzione

A .
47’ - premi una delle frecce

5.1 Spegnimento automatico del dispositivo

e F4 (SETUP) = » V¥ ¥ (Display) = F1 (DISPLAY) = ¥ ¥ ¥ (Auto Power Off) = F1 (EDIT)
e Impostail valoreA ¥ = F1 (OK)

Dettagli: sezione 7.7.6
Nota: questa funzione non é operativa quando é attiva la comunicazione wireless.

5.2 On/Off suoni dei tasti

e F4 (SETUP) = » V¥ ¥ (Display) = F2 (FORMAT) = Beeper = F1 (EDIT)
. Imposta il valore

F1 (ON) — abilitati

F2 (OFF) — disabilitati

| Dettagli: sezione 7.7.6

5.3 Comunicazione wireless

e F4 (SETUP) = » ¥(Communicate) = F1 (ENTER)
e  Turn on Bluetooth? = F1 (OK)

Dettagli: sezione 7.7.5
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5.4 Pannello MENU

A
. F1 (MENU) :>4'> elezione della modalita di misura
. F1 F2 F3 F4 = selezione dei parametri di misura

Dettagli: sezione 7.1

5.5 Funzione MAX/MIN

Tasto MAX/MIN - attiva la funzione
F4 (STOP) = F4 (CLOSE) — disattiva la funzione

La funzione visualizza tre grandezze:

. il valore minimo (Minimum) di ampiezza registrato,
. la media (Average) di tutti i valori registrati,
. il valore massimo (Maximum) di ampiezza registrato,

Dettagli: sezione 7.3
Nota: dopo che lo strumento & stato spento automaticamente e poi riacceso premendo il
pulsante ESC, i dati dello schermo andranno persi.

5.6 Funzione HOLD

HOLD - la lettura attuale del segnale misurato viene visualizzata nella barra superiore del display.
AutoHold — monitora il segnale di ingresso. Aggiorna una lettura bloccata se lo strumento rileva un
nuovo valore stabile del segnale

e  Tasto HOLD - attiva/disattiva
e F1(AUTOHOLD)
= F1 (CANCEL) — disattiva AutoHold
= F4 (CLOSE) - disattiva HOLD/AutoHold

Dettagli: sezione 5.6
Nota: dopo che lo strumento é stato spento automaticamente e poi riacceso premendo il
pulsante ESC, i dati dello schermo andranno persi.

5.7 Funzione RANGE

Il pulsante RANGE abilita la modifica manuale del campo di misura.
e  RANGE - abilita il cambio manuale dei campi

. RANGE — commuta i campi di misura in un loop

e  RANGE (tieni premuto per 2 s) — disabilita la funzione

Dettagli: sezione 5.7
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6 Misure

E importante leggere attentamente questo capitolo perché descrive i metodi di misurazione e i
principi di base per l'interpretazione dei risultati.

6.1 Misuradi tensione fino a 1000 V

AVVERTENZA:
Pericolo di scossa elettrica. Le punte delle sonde, a causa della loro lunghezza, potrebbero non
raggiungere le parti in tensione all'interno di alcune connessioni di alimentazione a bassa
tensione per gli apparecchi elettrici, poiché i contatti si trovano in profondita all'interno delle
prese. In tale situazione, la lettura sara 0 V alla presenza di tensione nella presa.
Prima di ritenere che non ci siatensione nella presa, assicurati che le punte della sondatocchino
i contatti metallici all'interno della presa.

NOTA:
Non misurare latensione durante I'accensione o lo spegnimento del motore elettrico su circuito.
| picchi di tensione che ne derivano potrebbero danneggiare lo strumento.

6.1.1 Esecuzione della misurazione

Per misurare la tensione:
e imposta il selettore rotativo sulla posizione V=,
e seleziona la posizione MENU e utilizzando le frecce ed i pulsanti F1 F2 F3 F4 imposta la misura
della tensione:
= continua VDC,
= alternata VAC (impostazione predefinita),

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura rosso alla presa VQ# o)) capP
Hz% Temp,

e applica i puntali delle sonde ai punti di misura; la sonda rossa deve essere applicata al punto di
potenziale piu alto,

e leggi il risultato di misura sul display.

e dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di misura dello strumento.

6.1.2 Misura di tensione in dB

Per il campo 1000 V lo strumento puo visualizzare il risultato della misurazione come attenuazione
espressa in decibel (dB) come:

e riferimento a 1 V (modalita dBV)

e riferimento a 1 mW (modalita dBm),

. riferimento al valore impostato dall'utente.

A tal fine:

. imposta il selettore rotativo sulla posizione V=,

e seleziona la posizione MENUe utilizzando le frecce ed i pulsanti F1 F2 F3 F4 imposta la forma di
presentazione della misurazione dBV lub dBm.

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura rosso alla presa VQ# o) cap
Hz% Temp,

e applica i puntali delle sonde ai punti di misura; la sonda rossa deve essere applicata al punto di
potenziale piu alto,

. leggi il risultato della misura - quello principale espresso in V e quello equivalente espresso in dB,
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Per impostare un valore di riferimento diverso in modalita dBm a:

e nel menu misure, selezionare la voce REF,

. utilizza le frecce A ¥ per selezionare il valore di riferimento desiderato: 4, 8, 16, 25, 32, 50, 75,
600 o 1000 Q,

e seleziona OK.

6.1.3 Filtro passa-basso

Lo strumento € dotato di un filtro passa basso della tensione alternata con una frequenza di soglia di 1
kHz. La funzione blocca qualsiasi tensione con una frequenza superiore a 1 kHz. Le tensioni con una
frequenza inferiore alla soglia vengono prese in considerazione con precisione ridotta. Il filtro & utile per
misurare segnali composti da molti sottosegnali sinusoidali.

Nella modalita di misurazione della tensione nell'intervallo di 1000 V:

e  seleziona la posizione dal MENU,

. utilizza le frecce e i pulsanti F1 F2 F3 F4 per selezionare O\

6.2 Misuradi tensione fino a 500 mV

Per misurare la tensione:
. imposta il selettore rotativo sulla posizione =mMVremp,
e seleziona la posizione MENU e utilizzando le frecce ed i pulsanti F1 F2 F3 F4 imposta la misura
della tensione:
= continua mVDC,
= alternata mVAC (impostazione predefinita),

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura rosso alla presa VQ¥# o)) cAP
Hz% Temp,

e applica i puntali delle sonde ai punti di misura; la sonda rossa deve essere applicata al punto di
potenziale piu alto,

e leggiil risultato di misura sul display.

e dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di misura dello strumento.

6.3 Misura dellatemperatura

Per eseguire la misura:

. imposta il selettore rotativo sulla posizione =mVremp,

. seleziona la posizione dal MENU,

. utilizza le frecce e i pulsanti F1 F2 F3 F4 per impostare la misurazione della temperatura Temp e
I'unita - gradi Celsius C o Fahrenheit F,

. posiziona l'adattatore della sonda di temperatura nella presa COM (piedino nero) i VQ+ oj))
CAP Hz% Temp (piedino rosso):
. posiziona la sonda di temperatura nell'adattatore come mostrato in figura:
= il sottile pin della sonda contrassegnato con + & adatto alla presa +;
= lo spesso pin della sonda contrassegnato con K & adatto alla presa —;
= il collegamento inverso della sonda & meccanicamente impossibile,
e applica la testa della sonda di temperatura al dispositivo in prova. Mantieni la testa a contatto con
la parte misurata del dispositivo testato finché la lettura non si stabilizza,
. leggi il risultato di misura sul display.
e dopo aver completato le misurazioni, scollega la sonda dallo strumento.
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Se si stanno analizzando le variazioni di temperatura di un oggetto rispetto a un valore di base, lo
strumento puo essere regolato in modo da mostrare queste deviazioni. A tal fine, imposta la temperatura
di riferimento:

. utilizza i pulsanti F1 F2 F3 F4 per selezionare la voce OFFSET,

e imposta il valore di variazione della temperatura desiderato:
= utilizza le frecce € » per impostare il segmento di valore da modificare,
= imposta il valore desiderato con le frecce AV,
= seleziona OK.

6.4 Misuradellafrequenza o della % del ciclo di lavoro (fattore di
riempimento degli impulsi)

Per eseguire la misura:
e imposta il selettore rotativo sulla posizione Hz%,
e seleziona la posizione MENU e utilizzando le frecce ed i pulsanti F1 F2 F3 F4 imposta una delle
tre modalita:
= Hz misurazione della frequenza
= Hz,% misurazione della frequenza e della % del ciclo di lavori

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura rosso alla presa VQ# oj))
CAP Hz% Temp,

e applica i puntali delle sonde ai punti di misura; la sonda rossa deve essere applicata al punto di
potenziale piu alto,

. leggqi il risultato della misurazione sul display.

e  dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di misura dello strumento.

6.5 Misura dellaresistenza

AVVERTENZA:
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione. Scollega la tensione e scarica i
condensatori prima della misurazione.

Per eseguire la misura della resistenza:
. imposta il selettore rotativo sulla posizione Q4 o} CAP,
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seleziona la posizione MENU e utilizzando le frecce ed i pulsanti F1 F2 F3 F4 imposta Ohms,

collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura rosso alla presa VQ-H-‘)))
CAP Hz% Temp,

applica i puntali della sonda ai punti di prova; & meglio scollegare un lato dell'elemento in prova in
modo che la parte rimanente del circuito non interferisca con la lettura del valore della resistenza,
leggi il risultato di misura sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di misura dello strumento.

6.6 Prova di continuita del circuito
AVVERTENZA:
Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione. Scollega la tensione e scarica i

condensatori prima della misurazione.

Per eseguire il test di continuita del circuito:

6.7

imposta il selettore rotativo sulla posizione Q# o)) CAP,

collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura rosso alla presa VQ-H-"))
CAP Hz% Temp,

seleziona la posizione MENU e utilizzando le frecce ed i pulsanti F1 F2 F3 F4 imposta Beeper,
applica i puntali della sonda ai punti di misura,

leggi il risultato della misurazione sul display; il segnale acustico compare a valori di resistenza
inferiori a circa 25 Q. Se il circuito & aperto, il display visualizzera OL,

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di misura dello strumento.

Prova del diodo

Non

AVVERTENZA:
effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione. Scollega la tensione e scarica i

condensatori prima della misurazione. Non testare il diodo sotto tensione.

Per eseguire il test dei diodi:

=

=

16

imposta il selettore rotativo sulla posizione Q4 oj)) CAP,

collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura rosso alla presa VQ# ol
CAP Hz% Temp,
seleziona la posizione MENU e utilizzando le frecce ed i pulsanti F1 F2 F3 F4 imposta Diode,
applica i puntali delle sonde al diodo: la sonda rossa deve essere applicata all'anodo e la sonda
nera al catodo,
leggi il risultato del test sul display - viene visualizzata la tensione di conduzione.

Per un tipico diodo raddrizzatore al silicio & di circa 0,7 V e per un diodo al germanio & di circa
0,3 V.

Per i LED a bassa potenza, il valore di tensione tipico & compreso tra 1,2 e 5,0 V a seconda del
colore.

Se il diodo € polarizzato in direzione negativa o in presenza di un'interruzione nel circuito, il display
visualizza OL.

Nel caso di un diodo in cortocircuito, lo strumento mostrera un valore prossimo a 0 V,
dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di misura dello strumento.
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6.8 Misura di capacita

AVVERTENZA:
Rischio di scossa elettrica. Scollega I'alimentazione dal condensatore in prova e scarica tutti i
condensatori prima di qualsiasi misurazione di capacita.

Per eseguire la misura:
. imposta il selettore rotativo sulla posizione Q# o)) CAP,

e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura rosso alla presa VQ-H-‘)))
CAP Hz% Temp,

seleziona la posizione MENU e utilizzando le frecce ed i pulsanti F1 F2 F3 F4 imposta CAP,
applica i puntali al condensatore da testare,

leggi il risultato di misura sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di misura dello strumento.

6.9 Misuradi corrente fino a 10 A

NOTA:
Non effettuare misurazioni di corrente 20 A DC e AC per il tempo superiore a 30 secondi. Se
questo tempo viene superato, si rischia di danneggiare il misuratore e/o i puntali.

Per misurare la corrente:
e imposta il selettore rotativo sulla posizione = 10A,
e seleziona la posizione MENU e utilizzando le frecce ed i pulsanti F1 F2 F3 F4 imposta la misura
della tensione:
= continua DC (impostazione predefinita),
= alternata AC,
e collegail cavo di misura nero alla presa COM e il cavo rosso alla presa 10A,
e scollega l'alimentazione dal circuito da misurare e quindi collega il misuratore in serie al circuito
nel punto in cui deve essere misurata la corrente,
e applica le sonde ai poli dell'oggetto testato;
= corrente DC: applicare il puntale della sonda di misura nera al polo negativo del circuito, e
il puntale della sonda rossa al polo positivo,
. attiva l'alimentazione del circuito,
. leggi il risultato di misura sul display.
e  dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di misura dello strumento.

6.10 Misura di corrente fino a 500 mA.

Per misurare la corrente:
. imposta il selettore rotativo sulla posizione =mA,
e seleziona la posizione MENU e utilizzando le frecce ed i pulsanti F1 F2 F3 F4 imposta la misura
della tensione:
= continua DC (impostazione predefinita),
= alternata AC,
e collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura rosso alla presa pJA/mA,
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scollega l'alimentazione dal circuito da misurare e quindi collega il misuratore in serie al circuito
nel punto in cui deve essere misurata la corrente,
= corrente DC: applicare il puntale della sonda di misura nera al polo negativo del circuito, e
il puntale della sonda rossa al polo positivo,
attiva l'alimentazione del circuito,
leggi il risultato di misura sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di misura dello strumento.

6.11 Misura di corrente fino a 5000 uA

Per misurare la corrente:

imposta il selettore rotativo sulla posizione = pA,
seleziona la posizione MENU e utilizzando le frecce ed i pulsanti F1 F2 F3 F4 imposta la misura
della tensione:

= continua DC (impostazione predefinita),

= alternata AC,
collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura rosso alla presa pJA/ImA,
scollega l'alimentazione dal circuito da misurare e quindi collega il misuratore in serie al circuito
nel punto in cui deve essere misurata la corrente,

= corrente DC: applicare il puntale della sonda di misura nera al polo negativo del circuito, e

il puntale della sonda rossa al polo positivo,

attiva l'alimentazione del circuito,

leggi il risultato di misura sul display.
dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese di misura dello strumento.

6.12 Misura del loop di corrente 4~20mA %

Per eseguire la misura:

18

imposta il selettore rotativo sulla posizione 4~20mA%,

seleziona la posizione MENU e utilizzando le frecce ed i pulsanti F1 F2 F3 F4 imposta 4-20 mA,
collega il cavo di misura nero alla presa COM e il cavo di misura rosso alla presa pJAIMA,
collega il misuratore in serie al circuito testato;

lo strumento visualizzera la corrente del circuito come valore % a:

= 0mA =-25%,

= 4 mA =0%,

= 20 mA =100%,

= 24 mA =125%.
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7 Funzioni speciali

7.1 Pannello MENU

Per ciascuna delle principali funzioni di misura descritte al cap. 6.1-6.12, sono disponibili
sottofunzioni. Si attivano selezionando con il tasto F1 della voce dal MENU.

W) 13:178@ 04/04/18 cim)

Auto Range VDC

-0.0009

MENU
@ DC AC () AC+DC
OREL O\ () Hz, %, ms
(O PEAK, CF ) dBm
vDC VAC HELP CLOSE

Oltre alle funzioni descritte alla sezione 6, lo strumento determina:
e jvalori di picco dei segnali misurati

il fattore di cresta

la componente continuo e periodico di corrente e di tensione
la frequenza e il semiperiodo

i valori relativi dei valori delle grandezze misurate

Seleziona la modalita desiderata con le freccee i pulsanti F1 F2 F3 F4.

7.1.1 Visualizzazione delle componenti AC e DC

Il misuratore misura la componente AC periodica e costante DC del segnale misurato (di tensione
o corrente). Le letture di questi valori possono essere presentate separatamente o in forma aggregata
come mostrato di seguito.

B Vieos | o vDe "
0.0184 0.0000
0.0185 VAC
[ meny [ save [ wee | serue | [ mewu [ save | newe [ seTue|

Dal MENU si accede alla modalita:
e AC+DC - la lettura & la somma delle componenti: periodica e costante,
. DC, AC - la lettura principale & la componente costante.

Nota:
La misura dei valori di picco, della frequenza, del duty cycle, dei valori relativi e della frequenza
non é disponibile in questa modalita.
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7.1.2 Registrazione dei valori di picco di PEAK

Dal MENU si accede alla modalita: [« 13170 04/04/18 |
e  PEAK —visualizza il valore di picco del segnale misurato, se dura |AuoRenge  PEAK VAC

piu di 1 ms.
e CF (Crest Factor) — fattore di cresta del segnale secondo la 0_01 89

formula:
PeakMax  0.1056 VAC "%
CF = XmJ Average 0.0200 VAC o007
X PeakMin  0.0851 VAC mxe
sk Start D404/1B_ 131053
dove: [ menu | save | Hee | seTue |

Xmax — valore di picco
Xe«— valore effettivo

7.1.3 Misura relativa REL

La modalita consente di eseguire una misurazione rispetto a un valore di riferimento registrato.

Il risultato principale visualizzato & la differenza tra il valore di riferimento (la lettura quando ¢é attivata la
modalita REL) e la lettura effettiva. Esempio: se il valore di riferimento € 20 A e la lettura attuale e
12,5 A, il risultato principale sul display avra il valore -7,5 A. Se la nuova lettura € uguale al valore di
riferimento, il valore principale sara uguale a zero.

. Dal MENU seleziona la modalita REL,

e Le letture correnti sono presentate come la deviazione dal valore di riferimento

. Il pulsante F3 consente di passare da un'unita di riferimento all'altra:
= unita della funzione di misura selezionata,
= %.

7.1.4 Tryb Hz,%,ms

Questa modalita consente di visualizzare la frequenza del fattore di riempimento dell'impulso.
. Dal livello del MENU seleziona la modalita Hz,%,ms,
e Usaitasti F1 F2 per selezionare:

= Hz,% visualizza la frequenza e il duty cycle del segnale in%

= ms visualizza la frequenza e la larghezza dell'impulso in ms

Nota:
La modalita é attiva solo per la misura di corrente
(tranne la funzione 4~20mA%) e la tensione

7.2 Aiuto HELP

Per ogni schermata di misura & disponibile una guida in lingua inglese.
. Usa il tasto F3 per selezionare HELP.
. Utilizza le frecce o i comandi PREV/NEXT per scorrere il testo di aiuto al punto desiderato.
. L'aiuto contiene la descrizione di:
= funzioni MENU, SAVE, SETUP,
= spie di OL, pila, suono,
= tasti RANGE, HOLD, MAX/MIN, frecce,
e  CLOSE chiude la guida.
e Quando la guida & attiva, la lettura attuale del misuratore viene visualizzata nella barra superiore
del display.
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7.3 Modalita MAX/MIN

Per ciascuna delle funzioni di misurazione, la modalita visualizza tre grandezze sotto forma di True
RMS:

. il valore minimo (Minimum) della misura registrato,
. la media (Average) di tutte le misure registrate,
. il valore massimo (Maximum) della misura registrato,

Prerequisito: la durata della forma d'onda deve essere superiore a 100 ms.

Se il segnale misurato supera verso il basso il precedente valore minimo o verso l'alto il precedente
valore massimo, le letture verranno aggiornate al valore di questo segnale. Lo strumento salva anche
la data, I'ora e il tempo dopo il quale ha registrato i valori specificati.

[0 _13: 170 00008 VDC 04/04/18 cam] |
Stopped Min Max v DC
0.0039
Minimum -0.0223 VDC “*"

Average - 0.0009 VDC 000w
Maximum - 0.0256 VDC om0

Start (410418 13.16:58
| wmenu [ save [ Hee [ seTue |

Gestione delle funzioni:
e  Seleziona la funzione di misurazione richiesta con il selettore
e  Premiil tasto MAX/MIN
e usaitasti F1 F2 F3 F4 per selezionare una delle opzioni:
= Restart ripristino delle letture e riavvio della registrazione,
= STOP - interruzione della registrazione e presentazione delle letture piu recenti,
= SAVE - registrazione dei risultati nella memoria dello strumento. Attivo dopo aver selezionato
STOP. Descrizione dettagliata nel cap. 7.6.2 Salvataggio delle misurazioni.
= CLOSE disabilita la funzione senza salvare i risultati.

Nota:
Dopo che lo strumento é stato spento automaticamente e poi riacceso premendo il pulsante
ESC, i dati dello schermo andranno persi.

7.4 Funzione HOLD

Questa funzione viene utilizzata per bloccare il risultato della misurazione sul display.

Gestione delle funzioni:
. per attivare, premi il pulsante HOLD,
. per salvare il risultato, con i pulsanti F1 F2 F3 F4 seleziona SAVE,
. per disattivare, premi il tasto HOLD o seleziona CLOSE.

L'attivita della funzione € segnalata dal messaggio HOLD. In tal caso, la lettura attuale del segnale
misurato viene visualizzata nella barra superiore del display

Una modalita di funzione aggiuntiva & AutoHold. Monitora il segnale in ingresso e aggiorna la
lettura congelata se lo strumento rileva un nuovo valore stabile di segnale (la cui fluttuazione non
supera per min. 1 s di fluttuazione non supera il valore preimpostato nelle impostazioni. — cap. 7.7.3
Strumento).

Inoltre, lo strumento rileva lo stato aperto del circuito di misura. Questo permette di collegare il tester
a un altro circuito senza perdere la lettura in corso dallo schermo.

Gestione delle funzioni:
. per attivare, usa i tasti F1 F2 F3 F4 per selezionare AUTOHOLD,
e  persalvare il risultato, con i pulsanti F1 F2 F3 F4 seleziona SAVE,
. per disattivare seleziona CLOSE o CANCEL.
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Nota:
La funzione AutoHold disabilitata, jquando il misuratore & in modalita Peak, MIN/MAX o di
registrazione delle forme d'onda.

Nota:
Dopo che lo strumento é stato spento automaticamente e poi riacceso premendo il pulsante
ESC, i dati dello schermo andranno persi.

7.5 Modifica dei campi di misura RANGE

Alcune misurazioni richiedono la selezione manuale del campo di misura. A tal fine:

e  premi brevemente RANGE per abilitare il cambio manuale del campo

e  premi brevemente piu volte RANGE per modificare l'intervallo. | range disponibili, a seconda della
grandezza misurata, sono presentati nel cap. 14.1,

e  premi e tieni premuto RANGE per circa 2 s per tornare alla modalita automatica.

Nota:
La selezione manuale dell'intervallo non viene utilizzata per le funzioni di misura di corrente 4~20
mA, 10 A, temperatura, frequenza, duty cycle, diodi e test di continuita, nonché per le
sottofunzioni REL, PEAK, CF.

7.6 Memoria del misuratore

7.6.1 Registrazione delle forme d'onda

Per qualsiasi funzione di misura & possibile registrare la variazione della grandezza misurata. A tal fine:
e conitasti F1 F2 F3 F4 seleziona SAVE,
e conle frecce seleziona RECORD e confermare premendo F1,
e conlefrecce eipulsanti F1 F2 F3 F4 imposta i parametri di registrazione:
= durata (Set Duration in formato DD-HH-MM)
= campionamento (Sample Interval in formato MM-SS)

Nota:
Le suddette variabili hanno un'influenza sulla durata della registrazione e sul numero di
campioni salvati. Le due variabili possono influenzarsi reciprocamente; la variazione di una
variabile puo comportare una variazione automatica dell'altra per adattarsi alla registrazione
nella memoria disponibile del contatore.

. avvia la registrazione con il comando START,
. la registrazione termina quando si seleziona STOP o si raggiunge la durata della misurazione.
. Funzioni dei pulsanti:

= EDIT modifica il parametro

= frecce 4» selezionano i valori da modificare
= frecce A Y modificano il valore

= OK conferma le modifiche

= START inizia la registrazione

= STOP interrompe la registrazione

22 CMM-60 — MANUALE D’'USO




Anteprima del grafico:

0.~ ) . ) 13:170 04/04/18 CIIY
= TREND v!suahzza il grafico della forma ooy TEOEE (R
d'onda, 15 ‘ |
= SUMMARY ripristina la schermata di registrazione 904 - -
= frecce AY modificano la scala dell'asse delle 3.0 |
ascisse del grafico (valore della scala 0
visibile nell'angolo superiore destro 3.0 |
dello schermo) 9.0 1
= frecce 4» permettono di leggere i valori dal 15
grafico. 00:00  00:08  00:16  00:24  00:32
= DELETE rimuove il punto di misura selezionato OOISBVDC 091623
dal grafico DELETE | SUMMARY |  CLOSE

= CLOSE chiude il grafico

Il campo Memory available specifica la quantita di spazio libero nella memoria dello strumento. La
quantita € espressa in %. Se il tempo di campionamento & 1 s, il numero massimo di misurazioni € 9960.
Per altre impostazioni & possibile raggiungere un massimo di 10 000 campioni.

7.6.2 Salvataggio delle misurazioni

Per salvare il risultato della misurazione:
. con i tasti F1 F2 F3 F4 seleziona SAVE,
. con il tasto F1 seleziona Save,
e usalefrecce eitasti F1 F2 F3 F4 per etichettare la misura. Funzioni dei pulsanti:
= SAVE salva,
= SHIFT lettere maiuscole — lettere minuscole - numeri
(Capitalize — Minuscule — Number)
= SYMBOLS simboli (acceso/spento)
= CLOSE esci senza salvare

7.6.3 Richiamo dei risultati dalla memoria

Per richiamare i risultati della misurazione dalla memoria:
. con i tasti F1 F2 F3 F4 seleziona SAVE,
e usalefrecce eitasti F1 F2 F3 F4 per selezionare View measure (misure salvate) o View record
(registrazioni salvate)
e  Funzioni dei pulsanti:
= PREV voce precedente
= NEXT voce successiva
= DELETE cancella la voce visualizzata
= CLOSE chiudi
solo per View record:
= TREND visualizza il grafico della forma d'onda
= UPLOAD trasmissione del grafico via Bluetooth (cap. 7.7.5)
= SUMMARY ritorno alla navigazione nella memoria
= frecce A ¥ modificano la scala dell'asse delle ascisse del grafico (valore visibile nell'angolo
superiore destro dello schermo)
= frecce 4» permettono di leggere i valori dal grafico.

Nota:
E impossibile procedere alla visualizzazione delle registrazioni se la memoria del misuratore &
vuota.
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Menu View measure Menu View record

(misure salvate) (registrazioni salvate)
W) 13:178 040418 | [ w) 13:170 04/04/18 ]|
View Mem VAC Stopped Recording V DC
0.0134  0.0157
[
Dovce b el b e ok Riog0017
¢ ! : ‘ N e Start Times: 03/03/18 09:16:07
Duration:  00days 00hrs 00min 31sec
Save0009 Samples: 31 Events: 0
PREV | NExT | DELETE | clost | | PRev | NEXT | TREND | CLOSE |

o Start Times - data e ora di
inizio della registrazione

o Duration — durata della regist-
razione

o Samples — numero di campi-
oni

o Events — numero di eventi

7.6.4 Cancellazione della memoria

Il registro di memoria dello strumento & suddiviso in misurazioni e forme d'onda salvate.
e  conitasti F1 F2 F3 F4 seleziona SAVE,
e utilizza le frecce e i pulsanti F1 F2 F3 F4 per selezionare Delete, e:
= per eliminare tutte le misurazioni, seleziona Delete all measurements,
= per eliminare tutti i record, seleziona Delete all records.
e  Funzioni dei pulsanti:
= OK conferma la selezione
= CANCEL annulla la selezione

7.7 Impostazioni del misuratore SETUP

Per accedere alle impostazioni, usa il tasto F4 per selezionare SETUP. Opzioni disponibili:
Ripristino delle impostazioni predefinite (Reset),
Informazioni sul misuratore (Meter Info),
Strumento (Instrument),
Calibrazione (Calibration),
Comunicazione wireless (Communicate),
Schermo (Display).

7.7.1 Ripristino delle impostazioni predefinite (Reset)

Lo strumento puo essere ripristinato alle impostazioni di fabbrica. A tal fine:

. con il tasto F4 seleziona SETUP,

. con il tasto F1 seleziona RESET,

e  Funzioni dei pulsanti F1 F2 F3 F4:
= CALIBRATE ripristina la calibrazione di fabbrica
= OK conferma la selezione, rimanda alla schermata di misurazione
= CANCEL annulla la selezione, rimanda alla schermata di misurazione
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7.7.2 Informazioni sul misuratore (Meter Info)

La funzione visualizza informazioni sulla versione dell'interfaccia e del software del misuratore e
I'indirizzo del produttore:

. con il tasto F4 seleziona SETUP,

e utilizza le frecce e i pulsanti F1 F2 F3 F4 per selezionare Meter Info.

7.7.3 Strumento (Instrument)

La funzione consente di modificare le seguenti impostazioni:

. la soglia di rilevamento eventi per la funzione AutoHold,

e la soglia di rilevamento di eventi per la funzione di registrazione delle misure,
e il colore dei caratteri dello schermo di misurazione,

e il colore dello sfondo dello schermo di misurazione,

Per modificare le impostazioni:
e con il tasto F4 seleziona SETUP,
. utilizza le frecce e i pulsanti F1 F2 F3 F4 per selezionare Instrument.
e funzioni dei pulsanti:
= frecce AV:
- selezione del parametro da modificare
- modifica del valore del parametro modificato (solo in modalita EDIT)
EDIT madifica,
OK conferma la selezione,
CANCEL annulla la selezione,
CLOSE chiude il menu.

LUy

7.7.4 Calibrazione

La calibrazione del misuratore & responsabilita del produttore. Per ulteriori informazioni, si prega di
consultare il sito per telefono o via e-mail.

7.7.5 Comunicazione wireless

Il multimetro € dotato di una modalita di trasferimento dati Bluetooth ai dispositivi con il software
Sonel Multimeter Mobile installato. Per abilitare/disabilitare la trasmissione:
. con il tasto F4 seleziona SETUP,
. utilizza le frecce e i pulsanti F1 F2 F3 F4 per selezionare Communicate,
. per disattivare la trasmissione Bluetooth, per il messaggio ,Turn off Bluetooth?” seleziona OK
(CANCEL annulla la selezione),
. per attivare la trasmissione Bluetooth, per il messaggio ,Turn on Bluetooth?” seleziona OK
(CANCEL annulla la selezione),

L'attivita della modalita & indicata dall'icona 9 nella barra superiore del display. Lo strumento sara
visibile nel gestore dispositivi Bluetooth di qualsiasi dispositivo ricevente con il nome CMM-60.

| dettagli sulla compatibilita con I'applicazione analitica sono riportati nel manuale Sonel
Multimeter Mobile.
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7.7.6 Impostazioni dell'interfaccia

Da questo menu € possibile impostare la data, I'ora, il tempo di inattivita per lo spegnimento automatico,
i suoni dei tasti, il separatore decimale, il formato della data e dell'ora. A tal fine:
e con il tasto F4 seleziona SETUP,
e conlefrecce eipulsanti F1 F2 F3 F4 seleziona Display e:
= DISPLAY — modifica dei parametri:
- data (Set Date)
- ora (Set Time)
- tempo di inattivita fino allo spegnimento automatico
(Auto Power Off) (valore 00 disabilita la funzione) (Nota: I'opzione é inattiva quando la
comunicazione wireless Bluetooth é abilitata))
- funzioni dei pulsanti:
o frecce A ¥ permettono di selezionare il parametro / modificare il valore del parametro
o frecce 4> permettono di selezionare il campo do modificare

o EDIT modifica il parametro
o OK conferma la selezione
o CANCEL annulla la selezione

o CLOSE chiude il menu

= FORMAT - modifica i parametri:
- suono dei tasti (Beeper)
- separatore decimale (Numeric Format)
- formato di data (Date Format)
- formato di ora (Time Format)
- funzioni dei pulsanti:

o EDIT modifica
o ON | OFF stato delle funzioni
o 0.000 | 0,000 seleziona il separatore

o MM/DD/YY | DD/MM/YYformato della data
0 24 HOUR | 12 HOUR formato dell'ora

o CANCEL annulla la selezione
o CLOSE chiude il menu

7.8 Software

Il dispositivo & compatibile con il software esterno:

e  Sonel Multimeter Mobile — I'applicazione mobile per telefoni con sistema Android. Viene utilizzato
per leggere a distanza i risultati delle misure e controllare i multimetri,

e  Sonel CMM-60 Multimeter Software — il software per PC Viene utilizzato per leggere a distanza
i risultati delle misure.

Il software pud essere scaricato dal sito Web del produttore.
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8 Sostituzione della batteria ricaricabile

Il misuratore CMM-60 ¢ alimentato da una batteria ricaricabile da 7,4 V 2400 mAh.

Nota:
Effettuando misurazioni con il simbolo della batteria visualizzato, si deve tener conto di ulteriori
incertezze di misurazione non specificate o di un funzionamento instabile dello strumento.

AVVERTENZA:
Lasciare i cavi nelle prese durante la sostituzione della batteria potrebbe provocare una scossa
elettrica.

Per sostituire la batteria:

e rimuovi i cavi dalle prese di misura dello strumento,

e imposta il selettore rotativo sulla posizione OFF,

e sposta il piedino e svita 4 viti che fissano il coperchio del vano,

e rimuovi il coperchio,

e rimuovi la batteria e inserisci la batteria nuova rispettando la polarita,
e rimetti il coperchio rimosso e stringi le viti di fissaggio.

AVVERTENZA:
Per evitare scosse elettriche, non utilizzare lo strumento se il coperchio della batteria non siain
posizione e fissato correttamente.

Coperchio della batteria

Batteria ricaricabile Li-Pol 7,4 V

Piedino

Nota:
Se lo strumento non funziona correttamente, controllare i fusibili e la batteria per assicurarsi che
siano in buone condizioni e installate correttamente nel dispositivo.
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9 Ricarica della batteria

¢ Imposta il selettore rotativo sulla posizione OFF/CHG

¢ Collega 'adattatore di ricarica allo strumento

e Collega l'alimentazione all'adattatore

¢ Collega l'alimentatore a una fonte di alimentazione da 100-240 V

e Sul display appare la spia di carica della batteria con un numero variabile di segmenti pieni.

e Al termine della ricarica, sullo schermo del misuratore apparira una spia di carica completata: una
batteria con tutti i segmenti pieni.

Alimentatore

L'adattatore
di ricarica

Ricarica della batteria in corso Batteria carica

(L1
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10 Sostituzione dei fusibili

AVVERTENZA:
Lasciare i cavi nelle prese dello strumento durante la sostituzione dei fusibili pu6 provocare
una scossa elettrica.

Coperchio del vano pile

Piedino

Batteria ricaricabile Li-Pol 7,4 V

Posteriore I'alloggiamento

Fusibile 800 mA

Fusibile 10 A

Per sostituire il fusibile:
e rimuovi i cavi dalle prese di misura,
e imposta il selettore rotativo sulla posizione OFF,
e rimuovi la batteria,
e per il fusibile 800 mA:
= estrai delicatamente il vecchio fusibile e installane uno nuovo nel relativo supporto.
e per il fusibile 10 A:
= ripiega il piedino e svita le 6 viti che fissano il coperchio posteriore,
= estrai delicatamente il vecchio fusibile e installane uno nuovo nel relativo supporto.
= avvitare l'involucro,
e rimonta la batteria,
e rimetti il coperchio rimosso e stringi le viti di fissaggio.

ATTENZIONE!
Utilizzare sempre fusibili ceramici dello stesso tipo (fusibile rapido 800 mA/1000 V per la gamma
MA/mA [SIBA 70-172-40], fusibile rapido 10 A/1000 V per la gamma 10 A
[SIBA 50-199-06]).

AVVERTENZA:
Per evitare scosse elettriche, non utilizzare lo strumento se il coperchio dei fusibili non siain
posizione e fissato correttamente.
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11 Manutenzione e conservazione

Il misuratore € progettato per offrire molti anni di utilizzo affidabile, a condizione che vengano seguite
le seguenti raccomandazioni per la cura e la manutenzione:

1. IL MISURATORE DEVE ESSERE ASCIUTTO. Asciugare lo strumento, se € umido.

2. IL MISURATORE DEVE ESSERE UTILIZZATO E CONSERVATO A TEMPERATURE NORMALI.
Le temperature estreme possono ridurre la vita dei componenti elettronici del misuratore e
deformare o fondere le parti in plastica.

3. MANEGGIARE LO STRUMENTO CON ATTENZIONE E DELICATAMENTE. La caduta dello
strumento pud danneggiare i componenti elettronici o I'alloggiamento.

4. IL MISURATORE DEVE ESSERE TENUTO PULITO. Ogni tanto pulire il suo involucro con un
panno umido. NON utilizzare prodotti chimici, solventi o detergenti.

5. UTILIZZARE SOLO BATTERIE NUOVE DELLA DIMENSIONE E DEL TIPO RACCOMANDATO.
Rimuovi la batteria vecchia o esaurita dallo strumento per evitare perdite di elettrolita e danni al
dispositivo.

6. SE IL MISURATORE DEVE ESSERE CONSERVATO PER UN PERIODO PROLUNGATO,
scollega la batteria.

Nota:
Il circuito elettronico del misuratore non richiede manutenzione.

12 Conservazione

Alla conservazione dello strumento devono essere osservate le seguenti raccomandazioni:
scollega i cavi dal misuratore,
e assicurarti che il misuratore e gli accessori siano asciutti,
e in caso di stoccaggio prolungato scollega la batteria.

13 Demolizione e smaltimento

I rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche devono essere raccolti separatamente, cioé non
devono essere messi insieme ad altri tipi di rifiuti.

Conformemente alla legge sui rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche, i rifiuti di
apparecchiature elettroniche devono essere consegnati a un centro di raccolta RAEE.

Non smontare nessuna parte dello strumento in modo autonomo prima di consegnarlo in un centro
di raccolta.

Rispettare le norme locali per lo smaltimento dell'imballaggio, delle pile e delle batterie usati.
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14.1 Dati generali

= ,v.m.” indica il valore misurato di riferimento.

Misura della tensione DC

1 Utilizzando la modalita REL per compensare gli offset

14 Dati tecnici

Portata Risoluzione Precisione
50,000 mV'1 0,001 mV +(0,05% v.m. + 20 cifre)
500,00 mV'! 0,01 mV

5,0000 V 0,0001V +(0,025% v.m. + 5 cifre)

50,000 V 0,001V
500,00 V 0,01V +(0,05% v.m. + 5 cifre)
1000,0 V 01V +(0,1% v.m. + 5 cifre)

e Impedenza di ingresso 26 MQ VDC

e Protezione da sovraccarico: 1000 V DC/AC RMS

Misura della corrente alternata TRMS

Portata Risoluzione Precisione
50,000 mV ! 0,001 mV f=50/60 Hz
500,00 mV ! 0,01 mV +(0,3% v.m. + 25 cifre)

5,0000 V 0,0001V

50,000 V 0,001V f<1kHz

500,00 V 0,01V +(0,5% v.m. + 25 cifre)

1000,0 V 01V f<5kHz

+ (3% v.m. + 25 cifre)

e Campo di frequenza 50...10 000 Hz
e Tutti gli intervalli di tensione della corrente alternata sono specificati dal 5% dell'intervallo al 100%

dell'intervallo

e Impedenza di ingresso 26 MQ V DC

e Protezione da sovraccarico: 1000 V DC/AC RMS

Misura della tensione AC+DC

Misura della corrente DC

Portata Risoluzione Precisione
50,000 mV 0,001 mV f<1kHz:
500.00 mV 0.01mv * (1% v.m. + 25 cifre)

5,0000 V 0,0001V f<5kHz

50,000 V 0,001V +(3,5% v.m. + 25 cifre)
500,00V 001V non specificata

1000,0 V 01V P

Portata Risoluzione Precisione
500,00 pA 0,01 pA
5000,0 pA 0,1 pA +(0,1% v.m. + 20 cifre)
50,000 mA 0,001 mA
500,00 mA 0,01 mA + (0,15% v.m. + 20 cifre)

10,000 A 0,001 A +(0,3% v.m. + 20 cifre)

e 20 A per max 30 s con precisione limitata
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Misura della corrente alternata TRMS

Portata Risoluzione Precisione
500,00 pA 0,01 pA f=50/60 Hz
5000,0 pA 0,1pA +(0,6% v.m. + 25 cifre)
50,000 mA 0,001 mA
500,00 mA 0,01 mA f<1kHz

+(1,5% v.m. + 25 cifre)

10,000 A 0,001A f<10 kHz

+ (3% v.m. + 25 cifre)

e 20 A per max 30 s con precisione limitata

e Campo di frequenza 50 Hz...10 kHz

e Tutti gli intervalli di tensione della corrente alternata sono specificati dal 5% dell'intervallo al 100%
dell'intervallo

Misura della corrente AC+DC

Portata Risoluzione Precisione
500,00 YA 0,01 p)A
5000,0 pA 0,1 A 0 .
50,000 mA 0,001 mA +(1,0% v.m. + 25 cifre)
500,00 mA 0,01 mA

10,000 A 0,001 A +(1,5% v.m. + 40 cifre)

e Campo di frequenza 0...1000 Hz
e 20 A per max 30 s con precisione limitata

Misura della tensione alternata per la frequenza >5 kHz

Portata Risoluzione Precisione
50,000 mV 0,001 mV non specificata
500,00 mV 0,01 mV +6,5% v.m. +2mV

5,0000 V 0,0001 V +6,5% v.m. +0,02V

50,000 V 0,001V +6,5%v.m.+03V

e Campo di misura 20.000 mV... 50.000 V
e Campo di frequenza 5...100 kHz
e Tutte le tensioni AC sono comprese tra il 10%...100% dell'intervallo

Nota:
La precisione é stata determinata a una temperatura compresa tra 18°C e 28°C e con un'umidita
relativa dell'aria inferiore al 75%. Per la corrente distorta, I'errore & maggiore di +(2% v.m. + 2%
fondo scala) per un fattore di picco <3,0

Misura della resistenza

Portata Risoluzione Precisione
50,000 Q1 0,001 Q +(0,5% v.m. + 20 cifre)
500,00 Q1 0,01 Q
5,0000 kQ 0,0001 kQ +(0,05% v.m. + 10 cifre)
50,000 kQ 0,001 kQ
500,00 kQ 0,01kQ +(0,1% v.m. + 10 cifre)
5,0000 MQ 0,0001 MQ +(0,2% v.m. + 20 cifre)
50,000 MQ 0,001 MQ + (2% v.m. + 20 cifre)

! Quando si utilizza la modalita REL per compensare gli offset (modalita consigliata in caso di problemi
con l'azzeramento))

32 CMM-60 — MANUALE D’'USO




Misura di capacita

Portata Risoluzione Precisione
5,000 nF 1 0,001 nF

50,00 nF 1 0,01 nF

500,0 nF 0,1nF + (2% v.m. + 40 cifre)
5,000 pF 0,001 uF

50,00 uF 0,01 uF

fg%g #]FF 0%11 ‘:nFF + (5% v.m. + 40 cifre)

! Con un condensatore a film o superiore, utilizzando

Misurazione della frequenza - campo elettronico

la modalita relativa REL A per

Portata Risoluzione Precisione

50,000 Hz 0,001 Hz

500,00 Hz 0,01 Hz

5,0000 kHz 0,0001 kHz

50,000 kHz 0,001 kHz +(0,01% v.m. + 10 cifre)
500,00 kHz 0,01 kHz

5,0000 MHz 0,0001 MHz

10,000 MHz 0,001 MHz

e Sensibilita:

= tensione minima rms 0,8 V con duty cycle da 20% a 80% e <100 kHz
= tensione minima rms 5 V con duty cycle da 20% a 80% e >100 kHz

Misurazione della frequenza - campo elettrico

e Sensibilita: 1 V RMS

Misura del ciclo di lavori (riempimento)

Portata Risoluzione Precisione
40,00 Hz...10,000 kHz 0,01 Hz...0,001 kHz +0,5% v.m.
Portata Risoluzione Precisione
0,10...99,90% 0,01% +(1,2% v.m. + 2 cifre)

e Larghezza dell'impulso: 100 ps...100 ms

e Frequenza: 5 Hz...150 kHz
Misura del loop di corrente 4-20mA%

Portata Risoluzione Precisione
-25,00 ... 125,00% 0,01% + (50 cifre)
e OmMA=-25%
e AmMA=0%
e 20 mA =100%
e 24 mA=125%
Misura della temperatura
Portata Risoluzione Precisione
-50,0...1000,0°C 0,1°C +(1,0% v.m. +2,5°C)
-58,0...1832,0°F 0,1°F + (1% v.m. + 4,5°F)

e La precisione della sonda di temperatura non viene presa in considerazione
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14.2 Dati operativi

a) categoria di misura SeCONAO EN B1010-1 .......ouuiumiimiirinieierieriesiesiesiestesie ettt IV 600 V (Il 1000 V)
b) grado di protezione dellinvolucro Secondo EN B0529.............ccveirmiimiieiieirieceeiseiseessees s P67
c) grado diinqQUINAMENLO.........c.ocvuemerernerrernriseseianes
d) alimentazione del misuratore .
€)  MISUFA dEI SEGNAIE AC ...ttt
f)  banda di misura della tENSIONE AC ........c..euiiirieieeese s 0 Hz...100 kHz
Q) ESEABIIOTi .....vooeeee sttt 0,9mA, Up=32VDC
h)  test di CONtINUILA.........c.orveir e 1< 0,35 mA, segnale acustico per R<25 Q
i) il sensore di teMPEratura........ooceeeeeeneeneiniineieeieeeeeeseeeeeeeseees richiede un adattatore per la sonda di temperatura.
j)  indicazione del CaMPO SUPETALO...........cuuurururereireiseiieesees ettt simbolo OL
K)  fAHOrE di CrEStA......cveceeceec e <3 per l'intero campo 500 V
...................................................................................................................... decrescente linearmente fino a <1,5a 1000 V
[) 11valore PICCO PEAK ...ttt cattura i valori picchi > 1 ms
M) freQUENZA di MISUMAZIONE ..........cuureriireieireiceeeieeisee et 20 letture al secondo
N)  IMPEAENZA A INGIESSO ....vuvvevrriercriieieeiee ettt 26 MQ (V AC/DC)
0)  diSplaY.....cccvirrerereieine .LCD retroilluminato con scala
p)  NUMETO di FSUALi iN MEMOTIA .......c.uieriirierciiiiseisees bbbt 2000 risultati
q) memoria del registratore
B CAPACIA . c.1eveetee ettt fino a 10 000 campioni
= frequenza di CaMPIONAMENTO ..........cvuuuiuririririerie ittt fino a 1 Hz!'
1) dimensioni.......ccceeeeerenerecnens ...220 x 97 x 58 mm
S)  PESO AEI MISUFAIONE ......vuoveeeeeceeetieti ettt bbbt bbb bbb 6059
t)  fusibil
B TANGE MA, A oottt bbbttt 0,8 A/1000 V ceramico rapido
=range 10 A .... 10 A/1000 V ceramico rapido
U)  tEMPETAtUrA A'ESEICIZIO .....vvuveeeecereeieieee ittt +5..+40°C
V) temperatura di CONSEIVAZIONE ........c...ewuuierierrireieseiseeeseees ettt ees bbbttt -20...+60°C
W) UMIAIR oo max 80% fino a 31°C
..in calo lineare fino al 50% a 40°C
X)  UMIAItA di SIOCCAGTIO ....vuurveerreeriritrrisrie ittt <80%
y) altitudine d'esercizio max. .. 2000 m
Z)  AltEZZA di CAAULA MAX......ieuieriiiiiee s 2m
aa) tempo diinattivita fino allo spegnimento AUIOMALICO ... 5...60 min
bb) conformita ai requisiti delle NOMME ..ot EN/IEC 61010-1
...UL 61010-1:2004, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1, UL 61010B-2-031
.................................................................................................................................................. IEC 61326-1, IEC 61326-2-2
................................................................................................................................................... 1ISO 9001

" a seconda del tempo di campionamento impostato

. AC True RMS

Il termine RMS indica il valore quadratico medio (ang. Root-Mean-Square) — un metodo per calcolare
le ampiezze di tensione e corrente. | multimetri di fascia media sono calibrati per leggere correttamente
solo forme d'onda sinusoidali: la misurazione di forme d'onda non sinusoidali o distorte dara risultati
imprecisi. | misuratori True RMS misurano accuratamente tutti e tre i tipi di segnali.

Attenzione:

Il fabbricante, SONEL S.A., dichiara che il tipo di apparecchiatura radio CMM-60 & conforme alla
direttiva 2014/53/UE. Il testo completo della dichiarazione di conformita UE & disponibile al seguente
indirizzo Internet: https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/
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14.3 Specifica Bluetooth

VBISIONE .....ocoverceeeeriseessess st v4.0+EDR
Campo di frequenza. ..2400 MHz...2483,5 MHz (banda ISM)
Banda di GUAITIA ..ottt 2MHz <f< 3,5 MHz
Metodo di modulazione............. GFSK, 1 Mbps, 0,5 Gaussian
Banda di riCEZIoNe el SEGNAIE .........c.ruuieiireiieiieieieie ettt -82....-20 dBm

Potenza di trasmiSSIONE MINIMA .........c.ccueveiirieiieieiesse ettt ssn s -18...+4 dBm

14.4 Specifiche della batteria interna

TENSIONE NOMINAIE ......o.cevicveieietct ettt sttt s bbbt s st ettt bbb bbb ss st enes 30V
CAPACIEA ...veeverveeeeee ettt 240 mAh
PEriOd0 0i CONSEIVAZIONE ........ovuviieiieisieise ettt s sttt st 5anni

TIPO di QIEHTONEA ...ttt Polimeri di litio
SEANAAIT ...ttt GB/T 1827-2000

14.5 Specifiche della batteria

Tensione nominale.... .
TENSIONE Qi FICAMCA ...ttt bbb bbb bttt b bbb bbb se st s enes 84V
Capacita
Numero massimo di CICli di FICAMCA .........c.cveuieeicece ettt bbbt nans 500

15 Fabbricante

Il fornitore del servizio di garanzia e post-garanzia é:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servizio clienti)
e-mail: customerservice@sonel.com
sito web: www.sonel.com

Attenzione:
Gli interventi di riparazione devono essere effettuati solo dal produttore.

CMM-60 — MANUALE D’'USO 35



mailto:customerservice@sonel.com
http://www.sonel.com/

36

GSo: nel®

MANUEL D’UTILISATEUR
MULTIMETRE INDUSTRIEL

CMM-60

q

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Pologne

Version 1.15 16.02.2024



Le multimétre CMM-60 est congu pour mesurer la tension continue et alternative, le courant continu et
alternatif, la résistance, la capacité électrique, la fréquence, le cycle de travail (rapport cyclique), ainsi
que pour effectuer les tests de diodes et de continuité, et mesurer la température.

Les caractéristiques les plus importantes de I'instrument CMM-60 comprennent:

® écran couleur de 3,5 pouces, grand et lisible

e fonction d'enregistrement des données avec présentation graphique des résultats,
® mémoire intégrée pour le stockage des résultats

o communication sans fil Bluetooth pour la transmission des données

o filtre passe-bas,

e changement de gamme automatique et manuel

e fonction HOLD permettant de conserver les mesures sur I'écran de I'appareil de mesure,
e fonction REL permettant d'effectuer des mesures relatives

e fonction MAX/MIN permettant d'afficher les valeurs maximales et minimales,

e fonction d'affichage de la valeur de créte,

® indication sonore de la continuité du circuit,

e arrét automatique de l'instrument lorsqu'il n'est pas utilisé,

® boitier a deux composants, étanche.
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1 Introduction

Nous vous remercions d'avoir acheté un multimétre Sonel. Le CMM-60 est un instrument de mesure
moderne, de haute qualité, facile et sar a utiliser. La lecture de ce manuel vous aidera a éviter les erreurs
de mesure et a prévenir les problemes éventuels lors de I'utilisation de I'appareil.

Dans ce manuel, nous utilisons deux types d'avertissements. |l s'agit de textes encadrés décrivant
les dangers potentiels pour I'utilisateur et I'appareil de mesure. Les textes commengant par le mot
"AVERTISSEMENT" décrivent des situations dans lesquelles la vie ou la santé peuvent étre mises en
danger si les instructions ne sont pas suivies. Les textes «ATTENTION!» commencent par décrire une
situation ou le non-respect des instructions risque d'endommager l'instrument. Les indications de
problémes éventuels sont précédées du mot "Remarque".

AVERTISSEMENT:
L'appareil de mesure CMM-60 est concu pour mesurer la tension continue et alternative, le
courant _continu_et alternatif, la résistance, la capacité électrique, la fréquence, le rapport
cyclique, la température, ainsi que pour tester les diodes et vérifier la continuité des connexions.
Toute utilisation non conforme aux spécifications du manuel peut endommager I’appareil et
mettre I'utilisateur en danger grave.

AVERTISSEMENT:
Le mesureur CMM-60 ne peut étre utilisé que par des personnes qualifiées disposant des
autorisations nécessaires pour travailler sur des installations électriques. Toute utilisation par
des personnes non autorisées peut endommager I'appareil et mettre I'utilisateur en danger
grave.

AVERTISSEMENT:
Avant d'utiliser I'instrument, lisez attentivement ces instructions et suivez les régles de sécurité
et les recommandations du fabricant. Le non-respect de ces consignes peut endommager
I'instrument et constituer une source de danger grave pour l'utilisateur.

2 Sécurité

2.1 Principes généraux

Pour garantir le bon fonctionnement et I'exactitude des résultats obtenus, il convient de respecter

les recommandations suivantes:
o lire attentivement ce manuel avant d'utiliser I'appareil de mesure,
o l'instrument ne doit étre utilisé que par des personnes diment qualifiées et formées dans le domaine
de la santé et de la sécurité au travail,
il convient d'étre trés prudent lors de la mesure de tensions supérieures a (selon IEC 61010-
1:2010/AMD1:2016):

= 60VDC,

= 30V AC RMS,

= 42,4V AC en valeur de créte,
car elles représentent un risque potentiel d'électrocution,
les limites maximales du signal d'entrée ne doivent pas étre dépassées,
pendant les mesures de tension, ne pas commuter l'instrument en mode de mesure de courant ou de
résistance et vice versa,
e lors du changement de gamme (changement de position du commutateur rotatif), toujours

déconnecter les fils d'essai du circuit mesuré,
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* les sondes de mesure doivent étre conservées dans un endroit prévu a cet effet, limité par une barriere
spéciale, afin d'éviter tout contact accidentel avec des parties métalliques nues,
* si le symbole OL apparait a I'écran pendant la mesure, cela signifie que la valeur mesurée dépasse
la plage de mesure. Passer a une plage supérieure,
o |l est interdit d'utiliser:
= un appareil endommagé et partiellement ou complétement inopérant,
= des cables dont l'isolation est endommageée,
= un appareil stocké trop longtemps dans des conditions inadéquates (par exemple, humidité).
o Les réparations doivent étre effectuées par un technicien autorisé.

AVERTISSEMENT:
Ne jamais effectuer de mesures si l'utilisateur a les mains mouillées ou humides.

AVERTISSEMENT:
Ne pas effectuer de mesures dans une atmosphére explosive (par exemple en présence de gaz,
de vapeurs, de poussiéres inflammables, etc.) L'utilisation de I'appareil de mesure dans ces
conditions peut provoquer des étincelles et une explosion.

ATTENTION!
Valeurs limites du signal d'entrée
Valeur maximale

Fonction 0 p
d'entrée
V DCouV AC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC Fusible rapide 800 mA 1000 V

Fusible rapide 10 A 1000 V
(courant 20 A pendant maximum
30 secondes toutes les 15
minutes)

A AC/DC

Fréquence, résistance,
capacité, rapport cyclique, 1000 V DC/AC RMS
test de diode, continuité

Température 1000 V DC/AC RMS
Protection contre les pointes de tension: 8 kV créte selon IEC
61010

2.2 Symboles de sécurité

Ce symbole, lorsqu'il est placé pres d'un autre symbole ou d'une prise, indique que I'utilisateur
doit lire les informations complémentaires dans le manuel d'utilisation.

Ce symbole, lorsqu'il est placé prés d'une prise, indique que des tensions dangereuses
peuvent étre présentes dans des conditions normales d'utilisation.

@ Classe de protection Il - double isolation

MAX Il est recommandé de ne pas connecter les bornes ainsi marquées a un potentiel supérieur a
1 1000 V AC ou 1000 V DC par rapport a la terre.
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3 Préparation de I’appareil en vue de son utilisation

Apres avoir acheté I'appareil, vérifiez que le contenu de I'emballage est complet.
Avant de prendre des mesures:
s'assurer que le niveau de charge de la batterie permet de prendre des mesures,
Assurez-vous que l'appareil contient des fusibles et qu'ils sont opérationnels,
vérifier que le boitier de I'appareil et l'isolation des fils d'essai ne sont pas endommagés,
Pour garantir des résultats de mesure sans ambiguité, il est recommandé de connecter le fil noir a la
prise COM et le fil rouge aux autres prises.

AVERTISSEMENT:
Le branchement de cables inadaptés ou endommagés risque de provoquer un choc électrique.

AVERTISSEMENT:
Les mesures ne doivent pas étre effectuées si le potentiel de la prise COM par rapport a la terre
dépasse 1000 V.

AVERTISSEMENT:
Ne connectez pas le multimétre a une source de tension lorsque la mesure du courant, la
mesure de la résistance ou le test de diode est activé. Le non-respect de cette consigne risque
d'endommager le multimétre!

Lorsque vous utilisez I'appareil de mesure, n'oubliez pas de

e décharger les condensateurs des sources d'alimentation testées,

o lors de la mesure de la résistance et du test des diodes, déconnectez I'alimentation de I'objet testé,

o éteindre I'appareil et débrancher les fils de mesure avant de retirer le couvercle arriére pour remplacer

la pile ou les fusibles.

AVERTISSEMENT:
Ne pas faire fonctionner I’appareil si les couvercles de la batterie et des fusibles sont enlevés.

Remarque:
Il est possible que dans certaines plages de tension AC ou DC basses, lorsqu‘aucun cordon de
test n'est connecté a I’appareil, des lectures aléatoires et fluctuantes apparaissent a I'écran. Il
s'agit d'un phénoméne normal di a la sensibilité de la résistance d'entrée élevée. Une fois
connecté au circuit, la lecture se stabilise et I’appareil donne la valeur correcte.
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4 Description des fonctions

4.1 Prises et fonctions de mesure

W) 13:178 -0.0008VDC  04/04/18¢HI1

Auto Range REL VAC

-0.00054

gL g e

-23,2dBm

=]

MENU | savE | HELP | SETUP

True RMS Multimeter

[~J[>][e]
EIEIS

" Bluetooth
IP67

Waterproof

9

INES

Ecran LCD

Touches de fonction F1 F2 F3 F4

. Sélection des sous-fonctions et des modes affectés a la fonction de mesure sélectionnée
e Aide pratique
. Réglages de I'appareil

Bouton HOLD

. Maintien du résultat de la mesure sur I'écran
. Acceés a la fonction AutoHold

Bouton MAX/MIN

e Active et désactive I'enregistrement MIN MAX
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Bouton RANGE

Changement manuel de la plage de mesure (appuyer brievement)
Passage a la plage de mesure automatique (appuyer pendant env. 2 s)

@ Touche ESC

Rétablir le dernier écran avant I'arrét automatique du mesureur

Touches fléchées

Sélection d'une fonction dans le menu
Réglage du contraste de I'écran
Navigation dans I'écran

Saisie des données

Commutateur rotatif

Sélection de fonctionnalité:

—
—

—
N

44

= MA Mesure du courant AC, DC, AC+DC jusqu'a 5 000 yA
=mA Mesure du courant AC, DC, AC+DC

4~20mA%  mesure de boucle de courant 4-20mA

10A mesure du courant AC, DC, AC+DC jusqu'a 10A

OFF/CHG  mesureur éteint/charge de la batterie

mesure de la tension AC, DC, AC+DC
ZmVremp  mesure de la tension AC, DC, AC+DC, de la température
Hzo, mesure de la fréquence, du rapport cyclique
Q- o)) CAP mesure de la résistance, des diodes, de la continuité, de la capacité

Prise de mesure 10A

Entrée de mesure pour mesurer les courants continus et alternatifs jusqu'a 10 A (courant
admissible de 20 A pendant 30 secondes).

Prise de mesure pA/mA

Entrée de mesure pour les mesures de courant continu et alternatif jusqu'a 500 mA.
Prise de mesure COM

Entrée de mesure commune a toutes les fonctions de mesure.

Prise de mesure V Q9 o)) CAP Hz% Temp

Entrée de mesure pour toutes les autres mesures a l'exception des courants.
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4.2 Ecran

& B [8] B 2] [3][e] [] [x] [@] [o] [] [e] ] [=]

5 (6//7/8/9 100 11 12

o) 13:178 -0.0008VDC 04/04/18 1]

4 —— Auto Range REL VACi

> -0.00054

2 — fonocloonaloonofanonlocanlnonofonandsnoofaonolonagl
| I— -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5vac
-23.2dBm
1 MENU SAVE \ HELP SETUP

Fonctions attribuées aux boutons physiques F1 F2 F3 F4
Bargraphe (regle analogique)

Lecture négative

Indicateur du mode de sélection de la plage (automatique/manuel)
Symbole d'activation/désactivation des sons

Heure

Voyant de transmission de données Bluetooth

Voyant du mode du mesureur

Lecture du mesureur

—13

15

Affichage continu de la lecture du mesureur lorsque le mode HOLD est activé

Données
Indicateur d'état de la batterie

Indicateur de la grandeur mesurée

Indicateur de mode REL - lecture en tant que valeur relative a une valeur de référence

Valeur de la grandeur mesurée supplémentaire
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4.3 Céblage

Le fabricant garantit I'exactitude des indications uniquement lors de I'utilisation des cables fournis
par le fabricant.

AVERTISSEMENT:
La connexion de cables inappropriés peut entrainer un choc électrique ou des erreurs de
mesure.

Remarque:
Les sondes de mesure sont équipées de couvre-pointes supplémentaires amovibles.

5 Premiers pas

Légende:
F1 F2 F3 F4 - appuyer sur une des touches de fonction

A
dvb - appuyer sur une des fleches

5.1 Arrét automatique du mesureur

e F4(SETUP) = » V¥ ¥ (Display) = F1 (DISPLAY) = V¥ V¥ V¥ (Auto Power Off) = F1 (EDIT)
. Définir la valeur A ¥ = F1 (OK)

Détails: chapitre 7.7.6
Remarque: cette fonction ne fonctionne pas lorsque la communication sans fil est active.

5.2 Activation/désactivation du son des touches

e F4 (SETUP) = » V¥ ¥ (Display) = F2 (FORMAT) = Beeper = F1 (EDIT)
e Définir la valeur

F1 (ON) — activé

F2 (OFF) — désactivé

| Détails: chapitre 7.7.6

5.3 Communication sans fil

. F4 (SETUP) = » ¥ (Communicate) = F1 (ENTER)
e  Turn on Bluetooth? = F1 (OK)

Détails: chapitre 7.7.5
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5.4 Panneau MENU

A
e F1(MENU) :>4'> sélection du mode de mesure
. F1 F2 F3 F4 = sélection des paramétres de mesure

Détails: chapitre 7.1

5.5 Fonction MAX/MIN

Touche MAX/MIN - activation de la fonction
F4 (STOP) = F4 (CLOSE) - fonction d'arrét

La fonction affiche trois valeurs:

le minimum (Minimum) de la valeur d'amplitude enregistrée,
e lamoyenne (Average) de toutes les valeurs enregistrées,
e |le maximum (Maximum) de la valeur d'amplitude enregistrée,

Détails: chapitre 7.3
Remarque: lorsque le compteur est automatiquement éteint et rallumé a I'aide de la touche ESC,
les données de I'écran sont perdues.

5.6 Fonction HOLD

HOLD - affiche la lecture actuelle du signal mesuré dans la barre supérieure de I'écran.
AutoHold - surveille le signal d'entrée. Actualise la valeur maintenue si I'appareil détecte une nouvelle
valeur de signal stable.

e  Bouton HOLD - marche/arrét

e F1(AUTOHOLD)
= F1 (CANCEL) - désactivation de la fonction AutoHold
= F4 (CLOSE) - désactivation de HOLD/AutoHold

Détails: chapitre 5.6
Remarque: lorsque le compteur est automatiquement éteint et rallumé a I'aide de la touche ESC,
les données de I'écran sont perdues.

5.7 Fonction RANGE

La touche RANGE permet d'activer le changement manuel de gamme.
e  RANGE - activer le changement manuel de gamme

. RANGE - changer de plage de mesure en boucle

. RANGE (maintenir 2 s) - désactiver la fonction

Détails: chapitre 5.7
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6 Mesures

Il est important de lire attentivement ce chapitre, car il décrit la maniére d'effectuer les mesures et
les principes de base pour l'interprétation des résultats.

6.1 Mesure de la tension jusqu’a 1000 V

AVERTISSEMENT:
Risque de choc électrique. Les pointes des sondes de mesure, en raison de leur longueur,
peuvent ne pas atteindre les composants sous tension a l'intérieur de certains raccordements
au réseau basse tension pour les appareils électriques, car les contacts sont situés
profondément a l'intérieur des prises. Dans cette situation, la lecture sera de 0 V alors qu'une
tension est présente dans la prise.
Avant de juger qu'il n'y a pas de tension dans la prise, assurez-vous que les pointes de la sonde
touchent les contacts métalliques a l'intérieur de la prise.

Attention:
Ne mesurez pas la tension lorsqu’un moteur électrique du circuit est en marche ou a I’arrét. Les
pointes de tension qui en résultent peuvent endommager le multimétre.

6.1.1 Réalisation de la mesure

Pour mesurer une tension, procédez comme suit:
e  placer le commutateur rotatif en position V=,
e  sélectionner la position MENU et, a l'aide des fleches et des touches F1 F2 F3 F4, régler la mesure
de la tension:
= VDC continue,
= VAC alternative (réglage par défaut),
e connecter le fil d'essai noir & la prise COM et le fil d'essai rouge a la prise VQF &) CAP Hz% Temp,
. appliquer les pointes des sondes sur les points de mesure; la sonde rouge doit étre appliquée au
point avec un potentiel plus éleve,
e lire le résultat de la mesure sur I'écran,
. une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de mesure du compteur.

6.1.2 Mesure de la tension en dB

Pour la gamme 1000 V, I'appareil de mesure peut afficher le résultat de la mesure sous forme
d'atténuation exprimée en décibels (dB):

e référence a 1V (mode dBV)

e référence a 1 mW (mode dBm),

e référence a une valeur définie par I'utilisateur.

Pour ce faire:

. placer le commutateur rotatif en position V&=,

e  sélectionnez l'option MENU et utilisez les fleches et les touches F1 F2 F3 F4 pour définir la
présentation de la mesure dBV ou dBm.

e connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a la prise VQ-F @) CAP Hz% Temp,

. appliquer les lames de la sonde sur les points de mesure; la sonde rouge doit étre appliquée sur
le point présentant le potentiel le plus élevé,

. lisez le résultat de la mesure - le principal exprimé en V et I'équivalent exprimé en dB,
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Pour définir une valeur de référence différente en mode dBm:

. dans le menu de mesure, sélectionnez REF,

. sélectionner la valeur de référence souhaitée a I'aide des fleches A V¥: 4, 8, 16, 25, 32, 50, 75,
600 ou 1000 Q,

. sélectionner OK.

6.1.3 Filtre passe-bas

Le compteur est équipé d'un filtre passe-bas de tension alternative avec une fréquence de seuil de 1
kHz. Cette fonction bloque toutes les tensions dont la fréquence est supérieure a 1 kHz. Les tensions
dont la fréquence est inférieure a la fréquence seuil sont prises en compte avec une précision réduite.
Le filtre est utile pour mesurer des signaux composés de plusieurs sous-signaux sinusoidaux.

En mode de mesure de la tension sur la plage 1000 V:

e  sélectionnez I'option MENU,

. a l'aide des touches fléchées et F1 F2 F3 F4 sélectionner 0N

6.2 Mesure de la tension jusqu'a 500 mV

Pour mesurer une tension, procédez comme suit:
e tourner le commutateur rotatif en position = mVremp,
e sélectionnez MENU et utilisez les touches fléchées et les boutons F1 F2 F3 F4 pour régler la
mesure de la tension:
= continue mVDC,
= alternative mVAC (réglage par défaut),
e connecter le fil d'essai noir & la prise COM et le fil d'essai rouge a la prise VQF &) CAP Hz% Temp,
e appliquer les pointes des sondes sur les points de mesure; la sonde rouge doit étre appliquée au
point avec un potentiel plus éleve,
e lire le résultat de la mesure sur I'écran,
. une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de mesure du compteur.

6.3 Mesure de la température

Pour effectuer une mesure, vous devez:
e tourner le sélecteur rotatif sur = mVremp,
. sélectionnez MENU,
. utiliser les touches fléchées et les touches F1 F2 F3 F4 pour régler la mesure de température
Temp et I'unité - degrés Celsius C ou Fahrenheit F,
. placez I'adaptateur de la sonde de température dans la prise COM (branche noire) et VQ-F o)
CAP Hz% Temp (broche rouge):
. placer la sonde de température dans I'adaptateur comme indiqué sur la figure:
= la broche fine de la sonde marquée + s'insére dans la prise +;
= la broche épaisse de la sonde marquée K s'insére dans la prise —;
= la connexion inverse de la sonde est mécaniquement
impossible,
. insérer la téte de la sonde de température dans I'appareil testé. Maintenez la téte en contact avec
la partie mesurée de I'appareil testé jusqu'a ce que la lecture se stabilise,
. lire le résultat de la mesure sur I'écran,
e  déconnecter la sonde de I'appareil de mesure lorsque les mesures sont terminées.
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Si vous étudiez les variations de la température d'un objet par rapport a une valeur de référence,
vous pouvez régler le glycometre pour qu'il affiche ces écarts. Pour ce faire, réglez la température de
référence:

. sélectionnez la position OFFSET a l'aide des touches F1 F2 F3 F4,

. réglez la valeur de décalage de température souhaitée:
= utilisez les fleches «» pour régler le segment de valeur a éditer,
= utilisez les fleches A V¥ pour régler la valeur souhaitée,
= sélectionnez OK.

6.4 Mesure de la fréquence ou du % du cycle de service (facteur de
rapport cyclique).

Pour effectuer une mesure, vous devez:
e  placer le commutateur rotatif en position Hz%,
e sélectionnez I'élément MENU et utilisez les fleches et les touches F1 F2 F3 F4 pour définir I'un
des trois modes:
= Hz mesure de la fréquence
= Hz,% mesure de la fréquence et du % du rapport cyclique
e connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a la prise VQ-F o)) CAP Hz% Temp,
e appliquer les pointes des sondes sur les points de mesure; la sonde rouge doit étre appliquée au
point avec un potentiel plus élevé,
e lire le résultat de la mesure sur I'écran,
. une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de mesure du compteur.

6.5 Mesure de la résistance

AVERTISSEMENT:
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un circuit sous tension. Avant la mesure, coupez
la tension et déchargez les condensateurs.

Pour effectuer une mesure de résistance:
e placez le commutateur rotatif sur la position Q- &) CAP,

o  sélectionnez I'élément MENU et utilisez les fleches et les boutons F1 F2 F3 F4 pour régler les
Ohms,
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e connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a la prise VQF &) CAP Hz% Temp,

e appliquer les pointes des sondes sur les points de mesure. Il est préférable de déconnecter un
coté de l'élément testé afin que le reste du circuit ne géne pas la lecture de la valeur de la
résistance,

e lire le résultat de la mesure sur I'écran,

. une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de mesure du compteur.

6.6 Test de continuité du circuit

AVERTISSEMENT:
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un circuit sous tension. Avant la mesure, coupez
la tension et déchargez les condensateurs.

Pour effectuer un test de continuité du circuit:

e  placez le commutateur rotatif sur la position Q- e)) CAP,

e connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a la prise VQ-F o)) CAP Hz% Temp,

e  sélectionner MENU et utiliser les touches fléchées et F1 F2 F3 F4 pour régler le Beeper,

e placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

. lire le résultat de la mesure sur I'écran; un signal sonore apparait pour des valeurs de résistance
inférieures a environ 25 Q. Si le circuit est ouvert, l'afficheur indique OL,

. une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de mesure du compteur.

6.7 Test de diode

AVERTISSEMENT:
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un circuit sous tension. Avant la mesure, coupez
la tension et déchargez les condensateurs. Ne testez pas une diode sous tension.

Pour effectuer un test de diode:
. placez le commutateur rotatif sur la position Q- &) CAP,
e connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a la prise VQ-F o)) CAP Hz% Temp,
e  sélectionnez le point MENU et utilisez les fléeches et les boutons F1 F2 F3 F4 pour régler sur Diode,
o Appliquer les pointes de la sonde sur la diode: la sonde rouge doit étre appliquée sur I'anode et la
sonde noire sur la cathode,
. lisez le résultat du test sur I'écran - la tension de conduction est affichée.
= Pour une diode de redressement au silicium typique, elle est d'environ 0,7 V et pour une diode
au germanium, elle est d'environ 0,3 V.
= Pour les LED basse consommation, la valeur de tension typique est comprise entre 1,2 et 5,0
V selon la couleur.
= Sila diode est polarisée en inverse ou s'il y a un circuit ouvert, I'écran affichera OL.
= Dans le cas d'une diode court-circuitée, le compteur indiquera une valeur proche de 0 V.
e Une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de mesure du compteur.
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6.8 Mesure de la capacité

AVERTISSEMENT:
Risque de choc électrique. Débranchez I'alimentation du condensateur testé et déchargez tous
les condensateurs avant toute mesure de capacité.

Pour effectuer une mesure, vous devez:

. placez le commutateur rotatif sur la position Q- &)) CAP,

connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a la prise VQF &) CAP Hz% Temp,
sélectionnez I'élément MENU et utilisez les fleches et les boutons F1 F2 F3 F4 pour régler le CAP,
placer les pointes des sondes sur le condensateur a tester,

lire le résultat de la mesure sur I'écran,

une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de mesure du compteur.

6.9 Mesure du courant jusqu'a 10 A

Attention:
Ne mesurez pas un courant continu ou alternatif de 20 A pendant plus de 30 secondes. Le
dépassement de ce temps peut entrainer des dommages sur I’appareil et/ou sur les cables de
mesure.

Pour mesurer le courant, procédez comme suit:
e  tourner le commutateur rotatif en position = 10A,
e  sélectionner la position MENU et, a l'aide des fleches et des touches F1 F2 F3 F4, régler la mesure
de la tension:
= continue DC (réglage par défaut),
= alternative AC,
e connectez le fil d'essai noir a la prise COM et le fil rouge a la prise 10A
e débranchez l'alimentation du circuit a mesurer, puis branchez I'appareil de mesure en série sur le
circuit a I'endroit ou le courant doit étre mesuré,
e appliquer les sondes aux pdles de I'objet testé;
= courant DC: la pointe de la sonde de mesure noire sur le pdle négatif du circuit et la pointe
de la sonde rouge sur le pdle positif du circuit,
. mettez le circuit sous tension,
. lire le résultat de la mesure sur I'écran,
. une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de mesure du compteur.

6.10 Mesure du courant jusqu'a 500 mA

Pour mesurer le courant, procédez comme suit:
. placer le commutateur rotatif en position = mA,
e  sélectionner la position MENU et, a l'aide des fléeches et des touches F1 F2 F3 F4, régler la mesure
de la tension:
= continue DC (réglage par défaut),
= alternative AC,
e  connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a la prise JA/mA,
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e débranchez l'alimentation du circuit @ mesurer, puis branchez I'appareil de mesure en série sur le
circuit a I'endroit ou le courant doit étre mesuré,
= courant continu DC: appliquez la pointe de la sonde de mesure noire au pdle négatif du
circuit et la pointe de la sonde rouge au péle positif,
e  mettez le circuit sous tension,
e lire le résultat de la mesure sur I'écran,
. une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de mesure du compteur.

6.11 Mesure du courant jusqu'a 5000 uA

Pour mesurer le courant, procédez comme suit:
e  placer le commutateur rotatif en position = pA,
e  sélectionner la position MENU et, a I'aide des fléeches et des touches F1 F2 F3 F4, régler la mesure
de la tension:
= continue DC (réglage par défaut),
= alternative AC,
e  connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a la prise pJA/mA,
e  débranchez l'alimentation du circuit @ mesurer, puis branchez I'appareil de mesure en série sur le
circuit a I'endroit ou le courant doit étre mesuré,
= courant continu DC: appliquez la pointe de la sonde de mesure noire au pble négatif du
circuit et la pointe de la sonde rouge au péle positif,
e  mettez le circuit sous tension,
e lire le résultat de la mesure sur I'écran,
e une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises de mesure du compteur.

6.12 Mesure de la boucle de courant 4~20mA%.

Pour effectuer une mesure, vous devez:
e  placer le commutateur rotatif sur la position 4~20mA%,
e  sélectionner la position MENU et, a I'aide des fléches et des boutons F1 F2 F3 F4, régler 4-20mA,
e  connecter le fil d'essai noir a la prise COM et le fil d'essai rouge a la prise pA/mA,
. connectez le mesureur en série au circuit testé;
e le mesureur affichera le courant de boucle comme valeur en % a:
= 0mA =-25%
= 4 mA = 0%,
= 20 mA =100%,
= 24 mA =125%.
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7 Fonctions spéciales

7.1 Panneau MENU
Des sous-fonctions sont disponibles pour chacune des principales fonctions de mesure décrites
dans les chapitres 6.1-6.12. Celles-ci sont appelées en sélectionnant I'élément MENU a l'aide du
bouton F1.

) 13:17 04/04/18 cim]

Auto Range V D C

-0.0009

MENU
@ DC.AC ) AC+DC
(O REL [0 O Hz, %, ms
() PEAK, CF O dBm
VDC VAC HELP CLOSE

En plus des fonctions décrites au chapitre 6, I'appareil de mesure détermine:
. les valeurs de créte des signaux mesurés

facteur de créte

les composantes continues et périodiques du courant et de la tension

la fréquence et la demi-période

les valeurs relatives des grandeurs mesurées

Sélectionner le mode désiré a l'aide des fléches et des touches F1 F2 F3 F4.

7.1.1 Affichage des composantes AC et DC

L'appareil mesure les composantes périodiques AC et continues DC du signal mesuré (tension
ou courant). Les lectures des valeurs de ces grandeurs peuvent étre présentées séparément ou
collectivement, comme indiqué ci-dessous.

e Ve o vbe
0.0184 0.0000
0.0185 VAC
[wenu [ swve | v [ seroe | [ wew | swe [ wew | sewe]

Le mode est disponible a partir du niveau MENU:
e AC+DC - la lecture est la somme des composantes périodiques et continues,
. DC, AC - la lecture principale est la composante continue.

Remarque:
Les mesures de créte, de fréquence, de rapport cyclique, de fréquence relative et de fréquence
ne sont pas disponibles dans ce mode.
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7.1.2 Enregistrement de la valeur de créte PEAK

Le mode est disponible a partir du niveau MENU: [ 13.170 04/04/18 |
e PEAK - affiche la valeur de créte du signal mesuré si elle dure |awoRange  PEAK VAC
plus de 1 ms.
e  CF (Crest Factor) - facteur de créte du signal selon la formule: 0 - 0 1 89
CF = Xmiax PeakMax 0.1056 VAC
X sk Averaqe 0.0200 VAC 000007
N PeakMin 0.0851 VAC 00000
ou: Start 04/04/18___ 13:10.53
Xmax - valeur de créte [ e | save | wee | serue

Xk - Valeur efficace

7.1.3 Mesure relative REL

Ce mode permet d'effectuer des mesures par rapport a une valeur de référence enregistrée.

Le principal résultat affiché est la différence entre la valeur de référence (la lecture lorsque le mode REL
a été activé) et la lecture actuelle. Exemple: si la valeur de référence est de 20 A et que la lecture
actuelle est de 12,5 A, le résultat principal affiché sera -7,5 A. Si la nouvelle lecture est identique a la

valeur de référence, I'écran affiche zéro.
. Sélectionnez le mode REL a partir du niveau MENU,

. La lecture actuelle est présentée comme un écart par rapport a la valeur de référence.

. La touche F3 permet de basculer entre les unités de référence:
= unité de la fonction de mesure sélectionnée,
= %.

7.1.4 Mode Hz,%,ms

Ce mode permet d'afficher la fréquence du facteur de rapport cyclique de l'impulsion.

e  Sélectionnez le mode Hz,%,ms a partir du niveau MENU,

e  Utilisez les touches F1 F2 pour sélectionner:
= Hz,% affiche la fréquence et le facteur de rapport cyclique des impulsions en %
= ms affiche la fréquence et la largeur de I'impulsion en ms

Remarque:
Le mode n'est actif que pour la mesure du courant
(a I'exception de la fonction 4~20mA%) et de la tension

7.2 Aide HELP

Une aide en anglais est disponible pour chaque écran de mesure.
. Utilisez la touche F3 pour sélectionner HELP.

. Utilisez les fleches ou les commandes PREV/NEXT pour faire défiler le texte d'aide jusqu'a

I'endroit souhaité.
. L'aide contient une description des fonctions suivantes
= les fonctions MENU, SAVE, SETUP,
= les voyants OL, la batterie, le son,
= les boutons RANGE, HOLD, MAX/MIN, fléches,
e  CLOSE ferme l'aide.

. Lorsque l'aide est active, la barre supérieure de I'écran affiche le relevé actuel du mesureur.
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7.3 Mode MAX/MIN

Pour chaque fonction de mesure, le mode affiche trois quantités sous forme de valeur efficace vraie
(True RMS):
e |le minimum (Minimum) de la valeur de mesure enregistrée,
e lamoyenne (Average) de toutes les mesures enregistrées,
e |le maximum de la valeur de mesure enregistrée.
Condition préalable: la durée de la forme d'onde doit étre supérieure & 100 ms.

Si le signal mesuré dépasse la valeur minimale précédente vers le bas ou la valeur maximale
précédente vers le haut, les relevés seront mis a jour en fonction de la valeur de ce signal. Le mesureur
enregistre également la date, I'heure et le moment ou il a enregistré les valeurs susmentionnées.

[[w) 13:170 -0.0008VDC 04/04/18 (ol |

Stopped Min Max V DC

0.0039

Minimum -0.0223 VDC ™"
Average - 0.0009 VDC w0
Maximum - 0.0256 VDC oo

Start: 04/04/18 13:16:58
| wenu | save | were | seTue |

Fonctionnement:
e  Utilisez le commutateur rotatif pour sélectionner la fonction de mesure souhaitée
e  Appuyez sur la touche MAX/MIN
. Utilisez les boutons F1 F2 F3 F4 pour sélectionner I'une des options:
= Restart remet & zéro les mesures et redémarre I'enregistrement,
= STOP - rétention de I'enregistrement et de la présentation des derniéres mesures,
= SAVE - sauvegarde les résultats de I'enregistrement dans la mémoire du mesureur. Actif
lorsque STOP est sélectionné. Description détaillée au chapitre 7.6.2 Salvataggio delle
misurazioni.
= CLOSE - désactive la fonction sans sauvegarder les résultats.

Remarque:
Lorsque le mesureur est automatiquement éteint et rallumé a I'aide de la touche ESC, les
données de I'écran sont perdues.

7.4 Fonction HOLD

Cette fonction est utilisée pour maintenir I'affichage du résultat de la mesure.
Fonctionnement:
. pour activer, appuyez sur la touche HOLD,
. pour enregistrer le résultat, appuyez sur la touche F1 F2 F3 F4 pour sélectionner SAVE,
. pour éteindre, appuyez sur la touche HOLD ou sélectionnez CLOSE.

L'activité de la fonction est indiquée par le message HOLD. La lecture actuelle du signal mesuré
est alors affichée dans la barre supérieure de I'écran.

AutoHold constitue un mode supplémentaire de fonction. Il surveille le signal d'entrée et met a jour
la lecture maintenue si le compteur détecte une nouvelle valeur de signal stable (dont la fluctuation
n'excéde pas pendant au moins 1 s la valeur définie dans les réglages - chap. 7.7.3 Strumento).

En outre, le compteur détecte I'état ouvert du circuit de mesure. Cela permet de brancher I'appareil
sur un autre circuit sans perdre la lecture du courant sur I'écran.

Fonctionnement:

. pour activer, sélectionner AUTOHOLD a l'aide des touches F1 F2 F3 F4,
. pour enregistrer le résultat, appuyez sur la touche F1 F2 F3 F4 pour sélectionner SAVE,
. pour désactiver, sélectionnez CLOSE ou CANCEL.
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Remarque:
La fonction AutoHold est inactive si le mesureur est en mode Peak, MIN/MAX ou
enregistrement de forme d'onde.

Remarque:
Lorsque le mesureur est automatiquement éteint et rallumé a I'aide de la touche ESC, les
données de I'écran sont perdues.

7.5 Modification des plages de mesure RANGE

Certaines mesures nécessitent une sélection manuelle de la plage de mesure. Pour ce faire,

e appuyer brievement sur RANGE pour activer le changement manuel de gamme

e  appuyer brievement sur RANGE pour changer de gamme. Les gammes disponibles, en fonction
de la grandeur mesurée, sont indiquées au chapitre 14.1,

e appuyez sur RANGE pendant environ 2 s pour revenir au mode automatique.

Remarque:
La sélection manuelle de la gamme n'est pas utilisée pour les fonctions de mesure 4~20 mA, 10
A, température, fréquence, rapport cyclique, diode et test de continuité, ainsi que pour les sous-
fonctions REL, PEAK, CF.

7.6 Mémoire du mesureur

7.6.1 Enregistrement des formes d'onde

Pour toute fonction de mesure, il est possible d'enregistrer la variation de la quantité mesurée Pour ce
faire,
e utilisez la touche F1 F2 F3 F4 pour sélectionner SAVE,
e sélectionnez RECORD a l'aide des touches fléchées et confirmez en appuyant sur la touche F1,
e utilisez les touches fléchées et les touches F1 F2 F3 F4 pour régler les paramétres
d'enregistrement:
= durée (définir la durée au format DD-HH-MM)
= échantillonnage (Intervalle d'échantillonnage au format MM-SS)

Remarque:
Les variables ci-dessus affectent la durée de I'enregistrement et le nombre d'échantillons
enregistrés. Les deux variables peuvent interagir; la modification de I'une peut entrainer la
modification automatique de I'autre afin d'adapter I'enregistrement a la mémoire disponible de
I'appareil.

. Utilisez la commande START pour démarrer I'enregistrement,
. I'enregistrement se termine lorsque STOP est sélectionné ou lorsque la durée de la mesure est

atteinte.
. Fonctions des boutons:
= EDIT édition d’'un paramétre
= fleches €4» sélection de la valeur a éditer
= fleches A ¥ modification de la valeur
= OK approbation des modifications
= START Début de I'enregistrement
= STOP arrét de I'enregistrement
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Apergu des graphiques: W) 13:170 04/04/18 (1M1
= TREND affiche le graphique de la forme d'onde, ooy TEOEE (R
= SUMMARY retour a I'écran d'enregistrement 15 \ —
= fleches A ¥ changer ['échelle de laxe des 901 - -

abscisses du graphique (valeur de 3.0 |

I'échelle visible dans le coin supérieur 0

droit de I'écran) 3.0 |
= fléches €4 » lecture des valeurs du graphique 9.0
= DELETE supprime le point de mesure 15

sélectionné du graphique 00:00 00:08 00:16 00:24 0032

= CLOSE ferme le graphique T s%ﬁnﬁi:? ¢ C?_%;E‘B

Le champ Memory available indique l'espace libre dans la

mémoire du mesureur. La quantité est exprimée en %. Si le temps d'échantillonnage est de 1 s, le
nombre maximum de mesures est de 9960. Pour les autres réglages, le maximum est de
10 000 échantillons.

7.6.2 Sauvegarde des mesures

Pour sauvegarder le résultat de la mesure:
e alaide des boutons F1 F2 F3 F4 sélectionner SAVE,
. a l'aide du bouton F1 sélectionner Save,
. utilisez les fleches et les boutons F1 F2 F3 F4 pour étiqueter la mesure. Fonctions des boutons:
= SAVE sauvegarder
= SHIFT lettres majuscules - lettres minuscules - chiffres
(Capitalize — Minuscule — Number)
= SYMBOLS symboles (activé/désactivé)
= CLOSE quitter sans sauvegarder

7.6.3 Rappel des résultats de mémoire

Pour rappeler les résultats des mesures de la mémoire:

. a l'aide des boutons F1 F2 F3 F4 sélectionner SAVE,

e al'aide des touches fléchées et des touches F1 F2 F3 F4, sélectionnez View measure (mesures
mémorisées) ou View record (enregistrement mémorisé).

. Fonctions des boutons:

= PREV enregistrement précédent

= NEXT enregistrement suivant

= DELETE supprimer l'enregistrement affiché

= CLOSE fermer

uniquement pour View record:

= TREND affiche le graphique de la forme d'onde

= UPLOAD Transmission Bluetooth du graphique (chap. 7.7.5)

= SUMMARY retour a la mémoire vue d'ensemble

= fleches A ¥ changer I'échelle des abscisses du graphique (valeur visible dans le coin
supérieur droit de I'écran)

= fléeches «» lire les valeurs du graphique

Remarque:
Il n'est pas possible de parcourir les enregistrements si la mémoire du compteur est vide.
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Afficher le menu View measure Afficher le menu View record

(mesures enregistrées) (inscriptions sauvegardées)
o) 13:170 04/04/18 (Il [w) 13:170 04/04/18 cim|
View Mem VAC Stopped Recording V Dc
0.0134 0.0157
| |
Do bbb Do b ool Rlog0017
¢ ! £ : ! o e Start Times: 03/03/18 09:16:07
Duration:  00days 00hrs 00min 31sec
Save0009 Samples: 31 Events: 0
PREV | NexT | DELETE [ close | | Prev | Next | TREND | closE |

o Start Times — date et heure
du début de linscription

o Duration — durée de
l'inscription

o Samples - nombre
d’échantillons

o Events - nombre

d’événements

7.6.4 Effacement de la mémoire

Le registre mémoire de |'appareil de mesure est divisé en mesures et en formes d'onde enregistrées.
. a l'aide des boutons F1 F2 F3 F4 sélectionner SAVE,
e utilisez les fleches et les boutons F1 F2 F3 F4 pour sélectionner Delete puis:
= pour supprimer toutes les mesures, sélectionnez Delete all measurements,
= pour supprimer toutes les formes d'onde, sélectionnez Delete all records.
e  Fonctions des boutons:
= OK confirme la sélection
= CANCEL rejette le choix

7.7 Parametres du mesureur SETUP

Pour accéder aux parameétres, appuyez sur F4 pour sélectionner SETUP. Options disponibles:
Restauration des paramétres d'usine (Reset),

Informations sur le mesureur (Meter Info),

Appareil (Instrument),

Calibrage (Calibration),

Communication sans fil (Communicate),

Afficher (Display).

7.7.1 Restauration des paramétres d'usine (Reset)

Le mesureur peut étre réinitialisé aux parametres d'usine. Pour ce faire,

e appuyez sur F4 pour sélectionner SETUP,

e  sélectionnez RESET a l'aide du bouton F1.

e  Fonctions des boutons F1 F2 F3 F4:
= CALIBRATE restauration de I'étalonnage d'usine
= OK confirme la sélection, revient a I'écran de mesure
= CANCEL rejette la sélection, revient a I'écran de mesure
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7.7.2 Informations sur le mesureur

La fonction affiche des informations sur la version de l'interface et du logiciel du mesureur ainsi que
I'adresse du fabricant:

e appuyez sur F4 pour sélectionner SETUP,

. utilisez les fleches et les boutons F1 F2 F3 F4 pour sélectionner Meter Info.

7.7.3 Appareil (Instrument)

La fonction vous permet de modifier les paramétres suivants:

. seuil de détection d'événement pour la fonction AutoHold,

seuil de détection d'événement pour la fonction d'enregistrement des mesures,
couleur de la police de I'écran de mesure,

couleur du fond de I'écran de mesure.

Pour modifier les paramétres:
e appuyez sur F4 pour sélectionner SETUP,
e utilisez les fleches et les boutons F1 F2 F3 F4 pour sélectionner Instrument,
« fonctions des boutons:
= Fléches A V:
- sélection du parametre a modifier
- changer la valeur du parameétre édité (uniguement en mode EDIT)
EDIT modifier,
OK approuve la sélection,
CANCEL rejette le choix,
CLOSE ferme le menu.

LUy

7.7.4 Etalonnage

L'étalonnage du compteur reléve de la responsabilité du fabricant. Pour plus d'informations, veuillez
nous consulter par téléphone ou par e-mail.

7.7.5 Communication sans fil

Le multimétre est équipé d'un mode de transfert de données sans fil Bluetooth vers les appareils
sur lesquels le logiciel Sonel Multimeter Mobile est installé. Pour activer/désactiver la transmission:
e appuyez sur F4 pour sélectionner SETUP,
. utilisez les fleches et les boutons F1 F2 F3 F4 pour sélectionner Communicate,
. pour désactiver la transmission Bluetooth, pour le message « Désactiver Bluetooth ? »
sélectionnez OK (CANCEL annule la sélection),
. pour activer la transmission Bluetooth, pour le message « Activer Bluetooth ? » sélectionnez OK
(CANCEL annule la sélection).

L'activité du mode est indiquée par l'icone 9 sur la barre d'affichage supérieure. Le compteur sera
visible dans le gestionnaire d'appareils Bluetooth de tout appareil récepteur sous le nom CMM-60.

Des détails sur la coopération avec I'application analytique peuvent étre trouvés dans le manuel
Sonel Multimeter Mobile
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7.7.6 Parametres de l'interface

A partir de ce menu, vous pouvez définir la date, I'neure, le temps d'inactivité pour I'arrét automatique,
les sons des boutons, le séparateur décimal, le format de la date et de I'heure. Pour ce faire,
e  appuyez sur F4 pour sélectionner SETUP,
e utilisez les fleches et les boutons F1 F2 F3 F4 pour sélectionner Display et:
= DISPLAY — paramétres d'édition:
- date (Définir la date)
- heure (Régler I'heure)
- temps d'inactivité jusqu'a I'arrét automatique (Auto Power Off) (la valeur 00 désactive
la fonction) (Remarque: option inactive lorsque la communication sans fil Bluetooth est
activée)
- fonctions des boutons:
o fleches A ¥ sélection des paramétres / modification de la valeur des paramétres
o fleches €4» sélectionner le champ a modifier

o EDIT édition d’'un parameétre

o OK confirmer la sélection
o CANCEL annuler la sélection

o CLOSE fermer le menu

= FORMAT - paramétres d'édition:
- son des touches (Beeper)
- séparateur décimal (Numeric Format)
- format de date (Date Format)
- format de I'heure (Time Format)
- fonctions des boutons:

o EDIT modifier
o ON | OFF état de la fonction
o 0,000 | 0,000 sélection du séparateur

o MM/JJ/AA | JJ/IMM/AAformat de date
0 24 HOUR | 12 HOUR format de I'heure

o CANCEL annuler la sélection
o CLOSE fermer le menu
7.8 Logiciel

L'appareil fonctionne avec un logiciel externe:

e  Sonel Multimeter Mobile — application mobile pour téléphones Android. Il est utilisé pour lire a
distance les résultats de mesure et contrbler les multimétres,

e  Sonel CMM-60 Multimeter Software — programme pour PC. Il est utilisé pour lire a distance les
résultats de mesures.

Le logiciel peut étre téléchargé sur le site Web du fabricant.
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8 Remplacement de la batterie
Le mutimetre CMM-60 est alimenté par une batterie 7,4 V 2400 mAh.

Remarque:
Lorsque vous effectuez des mesures avec une batterie déchargée, vous devez prendre en
compte des incertitudes de mesure supplémentaires non spécifiées ou un fonctionnement
instable de I'appareil.

AVERTISSEMENT:
Laisser les cables dans les prises lors du remplacement de la batterie peut entrainer un choc
électrique.

Pour remplacer la batterie:

e retirer les fils de prises de mesure de I'appareil,

e tourner le commutateur rotatif en position OFF,

e inclinez le pied et dévissez les 4 vis fixant le couvercle du compartiment,
enlever le couvercle,

retirez la batterie et insérez-en une nouvelle en respectant la polarité,
remettre le couvercle en place et serrer les vis de fixation.

AVERTISSEMENT:
Pour éviter les chocs électriques, n'utilisez pas I’appareil si le couvercle des piles n'est pas en
place et solidement fixé.

Couvercle
de la batterie
= = rechargeable

Batterie
Li-Pol 7,4 V

Remarque:
Si le compteur ne fonctionne pas correctement, vérifiez les fusibles et la batterie pour vous
assurer qu'ils sont en bon état et correctement installés dans I'appareil.
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9 Chargement de la batterie

¢ Réglez le commutateur rotatif sur OFF/CHG

e Connectez |'adaptateur de charge au multimétre

e Connectez I'alimentation a I'adaptateur

e Connectez I'alimentation a une source d'alimentation 100-240 V

o L'écran affichera l'indicateur de charge - batterie avec un nombre changeant de segments complets

» Une fois la charge terminée, l'indicateur de charge terminée apparaitra sur I'écran du multimétre - la
batterie avec tous les segments remplis

Alimentation

Adaptateur
de charge

La batterie est en charge Batterie chargée

mil L
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10 Remplacement des fusibles

AVERTISSEMENT:
Laisser des fils dans les prises lors du remplacement des fusibles peut entrainer un choc
électrique.

Couvercle
de la batterie
rechargeable

Piede

Akumulator

r Li-Pol 7,4 V

Boitier arriére

Fusible de 800 mA
Fusible de 10 A

Pour remplacer le fusible:
o retirer les fils des prises de test,
e réglez le commutateur rotatif sur la position OFF,
e démonter la batterie,
e pour un fusible 800 mA:
= retirez délicatement I'ancien fusible et installez le nouveau dans son support,
e pour un fusible de 10 A:
= inclinez le pied et dévissez les 6 vis fixant le boitier arriére,
= retirer délicatement I'ancien fusible et installer le nouveau dans son support.
= vissez le boitier,
e installez la batterie,
« remettre le couvercle en place et serrer les vis de fixation.

ATTENTION!
Utilisez toujours des fusibles en céramique du méme type (fusible rapide 800 mA/1 000 V pour
la gamme pA/mA [SIBA 70-172-40], fusible rapide 10 A/1 000 V pour lagamme 10 A [SIBA 50-199-
06]) .

AVERTISSEMENT:
Pour éviter les chocs électriques, n'utilisez pas I’appareil si le couvercle du fusible n'est pas en
place et solidement fixé.
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11 Entretien et maintenance

Le compteur est congu pour fournir de nombreuses années d'utilisation fiable a condition que les
recommandations d'entretien et de maintenance suivantes soient respectées:

1. LE MESUREUR DOIT ETRE SEC. Un mesureur humide doit étre essuyé.

2. LE MESUREUR DOIT ETRE UTILISE ET CONSERVE A DES TEMPERATURES NORMALES.
Les températures extrémes peuvent réduire la durée de vie des composants électroniques du
mesureur et déformer ou faire fondre les composants en plastique.

3. MANIPULEZ LE MESUREUR AVEC SOIN ET DELICATESSE. Une chute du multimétre peut
endommager les composants électroniques ou le boitier.

4. LE MESUREUR DOIT ETRE GARDE PROPRE. De temps en temps, essuyez son boitier avec un
chiffon humide. NE PAS utiliser de produits chimiques, de solvants ou de détergents.

5. UTILISEZ UNIQUEMENT DES BATTERIES NEUVES DE TAILLE ET DE TYPE RECOMMANDES.
Retirez la batterie usagée du multimétre pour éviter les fuites d'électrolyte et les dommages sur
I'appareil.

6. SILE COMPTEUR DOIT ETRE STOCKE PENDANT UNE PERIODE PLUS LONGUE, débranchez
la batterie.

Remarque:
Le systéme électronique du mesureur ne nécessite aucun entretien.

12 Stockage

Lors du stockage de l'instrument, veuillez respecter les recommandations suivantes:
e déconnectez la sonde du mesureur,
e assurez-vous que le mesureur et les accessoires sont secs,
o Pour des périodes de stockage plus longues, débranchez la batterie.

13 Mise hors service et élimination

Les déchets d'équipements électriques et électroniques doivent étre collectés de maniére sélective,
c'est-a-dire qu'ils ne doivent pas étre placés avec d'autres types de déchets.

Les déchets d'équipements électroniques doivent étre remis a un point de collecte conformément a
la loi sur les déchets d'équipements électriques et électroniques.

Ne démontez aucune piéce de I'équipement avant de le remettre a un point de collecte.

Respectez les réglementations locales en matiére d'élimination des emballages, des piles et des
accumulateurs usagés.
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14 Données techniques

14.1 Données de base
= "v.m." représente la valeur de référence mesurée.

Mesure de la tension continue

Plage Résolution Précision
50,000 mV/* 0,001 mV +(0,05% v.m. + 20 chiffres)
500,00 mV ! 0,01 mV
5,0000V 0,0001V +(0,025% v.m. + 5 chiffres)
50,000 V 0,001V
500,00 V 0,01V +(0,05% v.m. + 5 chiffres)
1000,0V 0,1V +(0,1% v.m. + 5 chiffres)

1 Utilisation du mode REL pour compenser les décalages

e Impédance interne 26 MQ VDC

e Protection de surcharge: 1000 V DC/AC RMS

Mesure de tension alternative TRMS

Plage Résolution Précision

50,000 mV" 0,001 mV f=50/60 Hz
500,00 mV 0,01 mV +(0,3% v.m. + 25 chiffres)

5,0000V 0,0001V

50,000 V 0,001V f<1kHz

500,00 V 0,01V +(0,5% v.m. + 25 chiffres)

1000,0V 0,1V f < 5kHz

+ (3% v.m. + 25 chiffres)

Impédance interne 26 MQ VDC

Mesure de latension AC+DC

Plage de fréquence 50...10 000 Hz
Toutes les plages de tension alternative sont spécifiées, de 5% de la plage a 100% de la plage

Protection de surcharge: 1000 V DC/AC RMS

Plage Résolution Précision
50 000 mV 0,001 mV f<1kHz:
500’00 mv 0’01 mv * (1% v.m. + 25 chiffres)
5,0000V 0,0001V f < 5kHz
50,000 V 0,001V +(3,5% v.m. + 25 chiffres)
500,00 V 0,01V £cifi
1000,0V 04V non spécifié
Mesure du courant continu
Plage Résolution Précision
500,00 pA 0,01 yA
5000,0 pA 0,1pA +(0,1% v.m. + 20 chiffres)
50 000 mA 0,001 mA
500,00 mA 0,01 mA +(0,15% v.m. + 20 chiffres)
10000 A 0,001 A +(0,3% v.m. + 20 chiffres)

e 20 A pendant 30 s maximum avec une précision limitée
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Mesure du courant alternatif TRMS

Plage Résolution Précision
500,00 yA 0,01 pA f=150/60 Hz
5000,0 pA 0,1pA +(0,6% v.m. + 25 chiffres)
50 000 mA 0,001 mA
500,00 mA 0,01 mA f<1kHz

+(1,6% v.m. + 25 chiffres)
10 000 A 0,001 A f<10 kHz
+ (3% v.m. + 25 chiffres)
e 20 A pendant 30 s maximum avec une précision limitée

e Plage de fréquence 50 Hz...10 kHz

e Toutes les plages de tension alternative sont spécifiées, de 5% de la plage a 100% de la plage

Mesure de courant AC+DC

Plage Résolution Précision
500,00 yA 0,01 pA
5000,0 pA 0,1 pA .
50000 MA 0,001 mA +(1,0% v.m. + 25 chiffres)
500,00 mA 0,01 mA
10000 A 0,001 A + (1,5% v.m. + 40 chiffres)

e Plage de fréquence 0...1000 Hz
e 20 A pendant 30 s maximum avec une précision limitée

Mesure de tension alternative a des fréquences >5 kHz

Plage Résolution Précision
50 000 mV 0,001 mV non spécifié
500,00 mV 0,01 mV +6,5%v.m. +2mV
5,0000V 0,0001V +6,5% v.m. + 0,02V
50,000 V 0,001V +6,5% v.m. +0,3V

e Plage de mesure 20 000 mV...50 000 V
e Bande de fréquence 5...100 kHz
e Toutes les tensions AC sont spécifiées entre 10% et 100% de la plage.

Remarque:
La précision a été déterminée a une température allant de 18°C a 28°C et a une humidité relative
de I'air inférieure a 75%. Pour un courant altéré, I'erreur est plus grande de [ (2% m.v. + 2%
pleine échelle) pour un facteur de créte <3,0.

Mesure de la résistance

Plage Résolution Précision
50000 Q1 0,001 Q +(0,5% v.m. + 20 chiffres)
500,00 Q1 0,010
5.0000 kQ 0,0001 kQ £(0,05% v.m. + 10 chiffres)
50,000 kQ 0,001 kQ
500,00 kQ 0,01kQ +(0,1% v.m. + 10 chiffres)
5,0000 MQ 0,0001 MQ +(0,2% v.m. + 20 chiffres)
50,000 MQ 0,001 MQ + (2% v.m. + 20 chiffres)

! Utilisation du mode REL pour compenser les décalages (mode recommandé en cas de probléme de
mise a zéro)
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Mesure de la capacité

Plage Résolution Précision
5,000 nF! 0,001 nF
50,00 nF ! 0,01 nF
500,0 nF 0,1nF + (2% v.m. + 40 chiffres)
5,000 pF 0,001 pF
50,00 pF 0,01 pF
500,0 pF 0,1 pF

10,00 mF 0,01 mF + (5% v.m. + 40 chiffres)

1 Avec condensateur a feuille ou mieux. En utilisant le mode relatif REL A pour mettre a zéro le reste

Mesure de fréquence — électronique

Plage Résolution Précision

50,000 Hz 0,001 Hz

500,00 Hz 0,01 Hz

5,0000 kHz 0,0001 kHz

50,000 kHz 0,001 kHz +(0,01% v.m. + 10 chiffres)
500,00 kHz 0,01 kHz

5,0000 MHz 0,0001MHz

10,000 MHz 0,001 MHz

e Sensibilité:
= tension efficace minimale 0,8 V avec un rapport cyclique de 20 a 80% et < 100 kHz
= tension efficace minimale de 5 V avec un rapport cyclique de 20 a 80% et > 100 kHz

Mesure de fréquence — électricité

Plage Résolution Précision

40,00 Hz...10,000 kHz 0,01 Hz...0,001 kHz +0,5% v.m.

e Sensibilité: 1 V RMS

Mesure du cycle de travail (rapport cycligue)

Plage Résolution Précision
0,10...99,90% 0,01% +(1,2% v.m. + 2 chiffres)
e Largeur d'impulsion: 100 ps...100 ms
e Fréquence: 5 Hz...150 kHz

Mesure de boucle de courant 4-20mA%

Plage Résolution Précision
-25,00 ... 125,00% 0,01% + (50 chiffres)
e O0mA=-25%
e 4mA=0%
e 20 mA =100%
e 24 mA=125%
Mesure de la température
Plage Résolution Précision
-50,0...1 000,0°C 0,1°C +(1,0% v.m. +2,5°C)
-58,0...1 832,0°F 0,1°F + (1% v.m. +4,5°F)

e La précision de la sonde de température n'est pas prise en compte
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14.2 Données de fonctionnement

a) catégorie de mesure SEION EN B1010-T........viuriiiieieeinierieriesiesiesiesiestesie ettt enssensenene IV 600 V (Il 1000 V)
b) degré de protection du boitier SEION EN 60529 ...........c..ovciimrimeiiieiiiieesees s esssesses P67
) niveau de pollUtioN..........cccveveevrerenerenerninnnes
d) alimentation de I'appareil
€)  MESUIE U SIGNAI AC ..ottt
f)  bande de mesure de tension AEMNALIVE ... 0 Hz...100 kHz
Q) HESE AR QIOUE ...eoeeereeee st =0,9mA,U0=32VDC
h)  testde CONHNUITE ..o s 1< 0,35 mA, S|gnal sonore pour R <25 Q
i) capteur de teMPErature ..o nécessite un adaptateur de sonde de température
j) indication du dépassement de la GAMME ...........cocuiuiuriineiniinei e symbole « OL »
K)  ACHEUI A8 CrEE. ... et <3 pour toute la gamme de 500 V
................................................................................................................... décroissant linéairement jusqu'a <1,54 1 000 V
[)  valeur de Créte PEAK ...ttt sttt capture les valeurs de créte >1 ms
M) TTEQUENCE 0ES MESUMES ...ttt 20 lectures par seconde
M) IMPEAANCE A'BNMTEE ...t =6 MQ (V AC/DC)
0)  BCTaN...oiiric i .... LCD rétroéclairé avec échelle
p) nombre de résultats BN MEIMOIME ............ecurieirriieiieie et résultats 2000
q) mémoire de l'enregistreur
B CAPACIE ...ttt jusqu'a 10 000 échantillons'
= fUX A'EChANTIIONNAGE .......cvveevereeit sttt sttt a partir de 1Hz'
r)  dimensions ................. ... 220x97x58mm
S)  POIAS AU MESUIBUT........cvuureueressiesetsseesseeseesssssse b e bbb 6059
t) fusibles
= gAMME MA, A oo céramique rapide 0,8 A/1 000 V
=gamme 10 A .. 10 A/1000 V céramique rapide
u) température de fONCHONNEMENL ...........ocuuiiuieiiiiiiritie et +5..+40°C
V) teMPErature de STOCKAGE. .......ccuuvurrirerircrieriecieeices e -20..+60°C
W) RUMIAIEE ..o maximum 80% jusqu'a 31°C
........ ..diminuant linéairement jusqu'a 50% a 40°C
X)  NUMIAItE A8 SIOCKAGE .....euvveeerecieiictii bbbttt <80%
y) altitude max. ......cccccoeeurneunnee 2000 m
Z)  hauteur de ChULE MAXIMUM. .......c.iiiriii s 2m
aa) temps d'inactivité jusqu'a I'arrét QUIOMAHIGUE. ........c.everuicriieicii e 5...60 minutes
bb) conformité aux exigences de 12 NOME ..ot EN/CEI 61010-1
............................................................ ...UL 61010-1:2004, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1, UL 61010B-2-031
.................................................................................................................................................. IEC 61326-1, IEC 61326-2-2
CC) NOME A8 QUANIE.........ooeoeeece st 1ISO 9001

" en fonction du temps d'échantillonnage réglé

e AC True RMS

Le terme RMS signifie racine carrée moyenne (ang. Root-Mean-Square) — une méthode de calcul de la
tension et de I'amplitude du courant. Les multimétres de milieu de gamme sont calibrés pour lire
correctement uniquement les formes d'onde sinusoidales - la mesure de formes d'onde non
sinusoidales ou déformées donnera des résultats inexacts. Les multimétres True RMS mesurent avec
précision les trois types de signaux.

Remarque:
SONEL S.A. déclare par la présente que le type d'appareil radio CMM-60 est conforme a la directive
2014/53/UE. Le texte intégral de la déclaration UE de conformité est disponible a I'adresse Internet
suivante: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/
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14.3 Spécifications Bluetooth

VBISION ..vvvoevisceiserieeesse s v4.0+EDR
Gamme de fréquences. ...2400 MHz...2483.5 MHz (bande ISM)
BaNdE 08 GAIAE.........cvuiieceic e 2MHz <f< 3,5 MHz
Méthode de modulation.............c.ccceeue.. .GFSK, 1 Mbps, 0,5 gaussien
Largeur de bande du Signal de FECEPHON ...ttt -82...-20 dBm

Puissance de transmisSion MINIMAIE..............ccvuiveiiuiieeicireeie ettt -18...+4 dBm

14.4 Spécifications de la batterie interne

POIdS......crevririirennes

Marquage

TENSION NOMINGIE .......cooeeiecteiiie ettt bbbttt bbb bbb e b et st b bt b bbbt see s s enes 30V
CAPACHE ....vovvecveieecte sttt b bbb R R bbb en 240 mAh
TEMPS 8 SLOCKAGE .....vrvuveeeeeseeseesetei ettt 5 années
Type d'électrolyte .. Lithium-polymére
SHANGAI ...ttt GB/T1827-2000

14.5 Spécifications de la batterie

TENSION NMOMINGIE ...ttt ettt es b8 s et bs st nen
Tension de charge
CapaCite .......coeverererreereeeseieins

Nombre maximum de CYCIES A8 ChATGE.......c..cuuiuiuiieiirie ettt 500

15 Fabricant

Le fabricant de I'appareil, qui fournit également des services de garantie et de post-garantie, est la
société suivante:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Pologne
Tél. +48 74 884 10 53 (Service clientéle)
E-mail: customerservice@sonel.com
Internet: www.sonel.com

Note:
Les réparations de service doivent étre effectuées uniquement par le fabricant.
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Mynetumetp CMM-60 npegHasHaveH ANS U3MEPeHUs NMOCTOSHHOTO W MEePeMEHHOro HamnpsbKeHus,
MOCTOSIHHOTO W MEePeMEeHHOro TOKa, COMPOTUBIEHWS, SMNEKTPUYECKOW eMKOCTW, YacToTel (B
3MEKTPO3HEPreTUKE U 3NEKTPOHMKE), pabouero uUMkna (3amnonHeHusl), TemnepaTypbl, a Takke
TECTMPOBaHMSA ANOA0B U NMPOBEPKN HEMPEPLIBHOCTN COEANHEHWN.

K Hanbonee BaxHbIM ocobeHHOCTAM npubopa CMM-60 oTHOCATCS:

® GOnMbLLIOW W NErko YaTaemblin LBeTHon aucnnen 3,5”

® (HYHKUUS perncTpaummn JaHHbIX rpadmyecknm npeactaBreHnemM pesynsTaTos,
® BCTPOEHHas NaMaTb ANSA 3anucu pesynsTaTos,

® GecnpoBoaHasi cBs3b No Bluetooth ans nepenayn gaHHbIX,

® (DUNLTP HMKHUX HaCTOT,

® aBTOMAaTMYECKOE UMW PyYHOE U3MEHEHME ANanasoHoB,

® yHkuns HOLD, yaepxuvBatoLlas nokasaHusa Ha akpaHe nsmeputens

® yHkuus REL, nossonsoLias npoBoAnTb OTHOCUTENbHbIE M3MEPEHWS,

® cpyHkuust MAX/MIN, nossonstoLlas oToobpaxaTb MakCUMarnbHOe U MUHUManbHOE 3HaYeHUs,
® (PYHKLUSI OTOOPAXKEHUS MUKOBbIX 3HAYEHUN,

® 3BYKOBas CUrHanM3aums HenpepbIBHOCTY Lienu,

® aBTOMATMYECKOE BbIKIMOYEHNE HEMCMONb3yeMoro npudopa,

® [1ByXKOMMOHEHTHbIV BOOOHENPOHNLIAEMbIA KOPMYC.
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1 BsBepgeHue

Bnarogapum 3a nokynky MmynbTumeTpa komnaHum Sonel. Usmeputens CMM-60 — 3aTo
COBPEMEHHbI, BbICOKOKAYECTBEHHbI M3MepuTENbHbIA Npubop, yaobHbii 1 Ge3onacHblii B paboTe.
3HaKOMCTBO C Aa@HHbIM PYKOBOACTBOM MO3BOMMUT M3bexaTb OWMOOK Mpu U3MEPEHUsIX U MOMOXEeT
YCTPaHUTb BO3MOXHblE NPO6eMbl BO BpeMs aKCnyatauum naMeputens.

B paHHOM pykoBOACTBE MCMOMb3YHOTCA ABa Tuna MpeaynpexaeHuin. ITO TeKCTbl B pamkax,
onucbIBaloLLMe BO3MOXHbIE PUCKM Kak ANa Mofib3oBaTens, Tak U Ans M3MeputenbHoro npubopa.
TekcTbl, HaunHawowwmecsa cnosom ‘NMPEAYMPEXOEHUE’ onucbiBaloT cuTyaumu, KOTopble MOryT
NPUBECTU K Yrpo3e XWU3HW UNN 300POBbI0, eCNn He cobniogatoTces nHeTpykumn. Cnosom ‘BHUMAHUEY
HauyMHaeTCs OnMucaHue CcuUTyauuW, B KOTOPON HEBBLIMOMHEHME WHCTPYKLUMKM MOXET NpuBecTn K
nospexaeHunto npubopa. YkazaHuio Ha BO3MOXHbIE Npobnembl npedliectsyeT crnoso ‘Mpumeyanue’.

NPEAYNPEXAEHME:
U3meputens CMM-60 npeaHasHaveH ans M3MepeHU NOCTOAHHOIO U NepeMeHHoro Hanps>XeHua
M TOKa, CONPOTUBIIEHUS, 3NEKTPUYECKOMN EMKOCTU, YacTOThbl, paboyero uukna, Temneparypbl, a
TaKke TeCTMPOBaHMS AWOAOB U NPOBEPKW HenpepbIBHOCTU coeguHeHun. JloGoe Aapyroe
npuMmeHeHue, He yKazaHHOe B JaHHOM pyKOBOACTBe, MOXXeT NpUBeCTU K NOBpeXaeHUuto npu6opa
n cTaTb UCTOYHUKOM cepbesuoﬁ onacHoOCTU AnA nonb3oBaTens.

NPEAYNPEXAEHUE:
Mpubopom CMM-60 MOXeT nonb30oBaTbCA TONbKO KBanudUUMPOBAHHBLIN _NepcoHan, ¢
COOTBETCTBYIOLWNMU AoNyckamu Ans paboTbl Ha 3NEKTPUYECKUX yCTaHOBKaX. JKCnnyatauusi
M3MepuTenss NOCTOPOHHUMW NMLAMMU MOXET NMpPUBECTU K MOoBpeXaeHulo npubopa v crath
WCTOYHUKOM CEepbe3HOW OMacHOCTU ANA NOoNb30BaTens.

NPEOYNPEXOEHUE:
MNepen wucnonb3oBaHMem npubopa HeoOXOOAUMO nNOAPOGHO O3HAKOMUTLCA C AaHHbIM
PYKOBOACTBOM, a Takke cobniogaTtb npasBuna TeXHWKW 6e30nacHOCTM W peKomeHaauuu
npoussoautens. Heco6niogeHve BbilweyKa3aHHbIX NPaBUST MOXET NPUBECTU K NOBPEXAEHMUI0
npubopa n ctaTb ICTOYHUKOM Cepbe3HON ONacHOCTN AN nonb3oBaTens.

2 bBe3onacHocTb

2.1 O6bwue npuHyunbI
[Ins o6ecneyeHns rpamMOTHON KCMTyaTaummn 1 NPaBUIbHOCTY MONyYyaeMbiX pe3ynbTaToB, cregyeT

NpUAEpXMBaTLCS CredyoWwmnx pekoMeHaaLmiA:
e [0 Havama aKcnnyaTauum u3MepuTenss HeobxoaAMMO noApoGHO O03HAKOMWUTBCS € AaHHBIM
PYKOBOACTBOM,
npubop [OIMKEH 3KCMyaTMpoBaTbCA WCKMOYUTENBHO NOABMW, UMELWMMU COOTBETCTBYIOLLYHO
KBanudukalmio 1 npowweawimmm obyyeHune npasunam TBb,
cnegyeT cobnopatb G0MblUyl0 OCTOPOXHOCTE MPU U3MEPEHUM HaMpPSHKEHUW, MPeBbIIAOWMX (B
cooTBeTCTBMU co cTaHdapTom |IEC 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60 B NOCTOSHHOrO HanpsHKeHus,

= 30 B nepemeHHoro HanpsikeHnss RMS,

= 42,4 B nKoBOro 3Ha4eHUs1 NepPeMEHHOr0 HanpsHKeEHUS,
NOTOMY YTO OHW NPEACTaBnSOT COOOM MOTEHUManbHY OMacHOCTb MOPaXEHUs! ANEKTPUYECKUM
TOKOM,
Henb3s NpeBbilWaTh MakCMMarbHble Npeaenbl BXOAHOTO curHana,
BO BPEMS U3MEPEHU HanpsKeHUst He creayeT nepeknioyaTb Npubop B peXxnM M3MepeHns Toka unm
COMPOTUBIIEHNS ¥ HA06OPOT,
B Cryvae M3MeHeHUsi Ananas3oHoB (M3MEHEeHWe MOMOXEHNs MOBOPOTHOrO nepeknioyaTens) sceraa
HeobXoANMO OTCOeANHNTL N3MepUTEnbHbIE NPOBOAA OT M3MEPSEMON Lienu,
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e M3MepUTEnbHbIE LLYMbI CrieayeT pacnonaratb B NpeAHasHa4YeHHOM Af1si 3TOro MecTe, orpaHUY4eHHOM
cneuuanbHblM 6apbepoM, C Lenbio n3bexaTb Cry4anHoro KacaHusi He3allMLEHHbIX MEeTannMM4Yeckmx
yacren,
€CIn1 B X0Ze U3MepeHus Ha akpaHe nosiButcst cumeon OL- 3To 03Ha4aeT, YTo N3MepeHHoe 3HaveHne
NpeBbILLAET M3MepUTENbHBIN Ananas3oH. Heobxoaumo nepekntoumTbesi Ha 6onee BbICOKUIA AManasoH,
® HeoNyCTUMO UCMONb30BaHME:

= M3MepuTensl, KOTOPbIA ObiN NOBPEXAEH M NOSIHOCTHIO UM YaCTUYHO HEMCNPAaBEH,

= MpOBOAOB C MOBPEXAEHHOW M3onsunen,

= U13MepuTens, CIINLLIKOM AOMro XpaHsLLErocs B MroXMx YCnoBusixX (Hanpymep, OTCbipeBLLIEro)
® PEMOHT MOXET OblITb BbIMOMHEH TONBKO B aBTOPM30BaHHOM CEPBUCE.

NPEOYNPEXOEHUE:
Hukoraa He npucTynaitTe K M3aMepeHUsM, eCrim NafoHU PyK onepaTtopa MOKpble UMK BRaxHbIe.

NPEQYNPEXOEHUE:
Henb3sa BbINONHATL M3MepeHUsi BO B3pbIBOONACHON aTMocdepe (Hanpumep, B NPUCYTCTBUMU
roploUux rasos, NapoB., Nbinu, 1 T. 4.). B npoTMBHOM cnyvae, ucnonb3oBaHue Npubopa B TakUX
YCNOBUSIX MOXET BbI3BaTb UCKPEHME U NPUBECTU K B3PbIBY.

BHUMAHUE!
MpegenbHble 3HaYeHUs1 BXOAHOro cUrHana
MakcumanbHoe BxogHoe

R 3HaveHue

\% 1000 B nocTosiHHOE/MepeMeHHoe

NMOCTOSIHHOE UM NepeMeHHoe HanpsbkeHne RMS

MA BbicTpogencTBytoLmii

NOCTOSIHHbIN/MEPEMEHHbIN TOK npegoxpaxHutens 800 mA 1000 B
BbicTpogencTyoLmnii

A npegoxpanuntens 10 A 1000 B

NOCTOSIHHbIN/MEPEMEHHbIN TOK (Tok 20 A MakcumarnbHO B TeYeHue

30 cekyHa, Yepes 15 MUHyT)

YacToTa, conpoTMBeHne, anekTpuyeckas
eMKOCTb, pabounii unkn, TecT anoaa,
HenpepbIBHOCTb

1000 B nocTosiHHOe/nepemMeHHoe
HanpshkeHne RMS

1000 B noctosiHHOe/NnepeMeHHoe
HanpshkeHne RMS
3awpyTa OT CKayKoB HaMpPsHKeHWs: NMkoBoe 3HaveHue 8 kB, B cootBeTcTBUmM ¢ IEC 61010

Temnepatypa

2.2 Cumeosnbl 6e3onacHocmu
,D,aHHbIIZ CUMBOI, paCFIOﬂO)KeHHbIVI paOoomM ¢ gpyrmm CUMBOJSIOM UIMKM THE3QOM O3HaYaeT, 4YTo
nonb3oBaTtesib OOJKeH npo4ynTaTb ,D,OI'IOJ'IHI/ITeJ'IbHyIO VIHCbOpMaLWI}O, YKa3aHHylO B
pykoBoacTBe no SKCI'IJ'IyaTaLlVII/I.

[aHHbIn CUMMBOI, pacronoXeHHbI pPSAOM C THE3AOM YyKasbiBaeT, YTO B YCIOBUSX
HOpManbHOW  3KCrnyaTauuM  CyLlecTBYyeT BO3MOXHOCTb  BO3HUKHOBEHMSI  OMacHbIX
HanpsHKeHUN.

@ Il knacc 3awuTbl — ABOMHAA M30NALMS.

MAX PekomeHayeTcs, 4TOObI 3aKWMMbl, MapKUPOBaHHbIE TakuM OBpPa3oM, He MOAKMYanuCh K

noTteHumany npesbiwatowemy 1000 B nepemeHHoro nnv 1000 B nocTosiHHOro HanpsixxeHus,
== OTHOCWUTENbLHO 3EMIN.
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3 MoprotoBka usmepurtens K pabore

Mpw nokynke npnbopa HeobxoaMMO NPOBEPUTL KOMMNNEKTHOCTb COAEPXMMOrO YMaKOBKM.
Mepen Hayanom BbINONIHEHUS U3MEPEHUIA HEOBXOAUMO:
y6eamnTbesl, 4To cTeneHb 3apsiaa akkyMynsTopa No3BOnUT BbINMOMHWUTL U3MEPEHWS,
ybeanTbes, 4To B npubope HaxoAATcst MPeAOXPaHNTENN N OHW UCTIPaBHbIe,
NpoBepuUTb, HE NOBPEXAEH N Kopryc npubopa 1 N3oNAuMs N3MepuTENbHBIX MPOBOAOB,
ana obecneyeHns OOHO3HAYHOCTW pPe3ynbTaTOB W3MepPeHuid pekoMmeHayeTcs K rHesgy COM
MOAKMI0YaTh YePHbIN NPOBOA, @ K OCTanbHbIM rHe34amM KpacHbIN NpoBoa.

NPEOYNPEXOEHUE:
lNMoaknioyeHne HeCOOTBETCTBYHOLINX UITM NOBPEXAEHHbIX NPOBOAOB YrpoXaeT nopaXxeHnem
3NEKTPMYECKUM TOKOM.

NPEAYNPEXOEHUE:
3anpelyaeTcs BbINOMHATL U3MEPEHUs!, ecnu noTeHuman rHesga COM oTHOCUTENbLHO 3eMnu
npeBbiwaeT 1000 B.

NPEQYNPEXOEHUE:
Henb3s noaknioYaTb N3MepuTesib K UICTOUYHUKY HaMpPsKeHUs!, €CINIM YCTaHOBIIEH PeXUM
M3MepeHUsi TOKa, CONPOTUBNEHUs UNK TecT Anoaa. HecobniogeHne pekoMeHAaUUM MoxeT
nNpUBECTU K NOBpeXaeHuIo npubopal

Wcnonb3ys npnbop criegyeT NOMHUTBL, Y4TOObI:

® pa3psavTb KOHAEHCATOPbI B TECTUPYEMbIX MCTOYHUKAX NMUTAHUS,

e BO BpPeMsi U3MEPEHWUs COMPOTUBIIEHUSI W TECTUPOBaHUS ANOAOB OTKMIOYUTL MUTaHUe OT obbekTa
nccnenoBaHus,

® BbIKMIOYNTb U3MEPUTENb N OTCOEAUHWUTBL U3MepPUTESbHbIE MPOBOAA NEPeA CHATUEM 3a4HEN KPbILLKM
C Lienblo 3aMeHbl akKyMynsaTopa unun npegoxpaHuTenei.

NPEOQYNPEXOEHUE:
Henb3s ucnonb3oBatb U3MepuUTenb NPU CHATON KpbilKe oTceka 6aTapeek u
npepoxpaHuTenen.

MpumeyaHue:
CywecTByeT BO3MOXHOCTb, YTO Ha HEKOTOPbIX HWXHUX Auana3oHax MepeMeHHoro wunu
NMOCTOSIHHOTO HaNpsXKeHUs1, Koraa kK U3aMepuTento He NOAKITIOYEHbI U3MepuTernbHbIe NPOBOAA, Ha
3KpaHe BO3HUKHYT Clly4YalHble U MeHSIIoLMeCcs NnokasaHusa. 3To HopmanbHoe siBNeHne, KoTopoe
00yCnoBNeHo 4YyBCTBUTENLHOCTbLIO BXOAA C OYeHb BbLICOKMM BXOAHbIM COMPOTUBIEHUEM.
Mocne noaknoYeHUs K Lienu, NoKasaHUA CTabunM3npyroTcs, U NPUGopP MOKaXeT NpaBUIIbHOE
3HayeHue.
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4  OnucaHue pyHKLUUIN

4.1 THe30a u usmepumenbsHbie (OYHKUUU

-0.0008VDC  04/04/18 0

VAC

:0.00054

[
ot
5

) 13170
Auto Range REL

MENU | SAVE | HELP

| setup

3 @

XKW aucnnen

®DyHKUMOHaNbHbIe Knasuwm F1 F2 F3 F4

. Bbi6op noadyHKUMIA 1 pexXMMOB, Ha3HauYeHHbIX ANS BbIOPaHHOW hyHKLUM N3MepeHns

. Kpatkas cnpaBka
. HacTpoiiku usameputens

KnaBuwa HOLD

e YaepxuBaHue pesynbTata U3mMepeHusi Ha gucnnee
. HocTyn k dyHkuum AutoHold

KnaBuwa MAX/MIN

. BkniovaeT u BbikntovaeT pernctpaumio MIN MAX
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KnaBuwa RANGE

. Py4Hoe nameHeHve namepuTenbHOro AnanasoHa (KOpoTKoe HaxaTtue)

. Mepexon Kk aBTOMaTMyeckoMy BbIOOPY AvanasoHa M3MepeHus (HaxkaTb M yaepxvBaTb B
TeyeHune 2 ¢)

@ KnaBuwa ESC

e  BoccraHoBneHue nocrnegHero akpaHa, ObIBLUErO nepes aBTOMATUYECKUM BbIKIHOYEHWEM
npubopa

Knaeuwm cTpenok 4:»

BbI6op dyHKLMM B MEHIO
HacTpoWika KOHTpPacTHOCTM 3KpaHa
MepemelleHre no akpaHy

BBoa gaaHHbIX

MoBOpOTHLIN NepekntoYaTenb
Bbi6op dyHKumU:

. = UA nsmepenme nepemerHoro (AC), noctosiHHoro (DC) n AC+DC Toka go 5,000 MkA

. =mA namepeHue nepemeHHoro (AC), noctosiHHoro (DC), AC+DC Toka

e 4~20mA%  um3mepeHue TokoBow netnu 4-20 MA

. = 10A namepenne nepemerHoro (AC), noctosiHHoro (DC), AC+DC Toka go 10 A

e OFF/CHG n3mepuTenb BbIKITIOYEH/3apsaa, akkyMynsTopa

o« VX nsmepenne nepemerHoro (AC), noctosiHHoro (DC), AC+DC HanpspkeHust

. = MVremp nsamepenve nepemenHoro (AC), nmoctosiHHoro (DC), AC+DC HanpsikeHus u
TeMnepaTypbl

e Hzy n3MepeHve YacToTbl, paboyero umkna

e Q- &) CAP n3mepeHue conpoTMBIIEHNS!, EMKOCTM, HEMPEPLIBHOCTY LENK, TECT Anoaa.

@ U3ameputenbHoe rHe3go 10A

M3ameputenbHbIN BXOA ANA U3MEPEHUN MOCTOSHHOTO M MEepPeMEHHOro Toka A0 3HayeHuns 10 A
(monyctumbini Tok 20 A B TedeHue 30 cekyHA).

U3mepuTtenbHoe rHe3fno MKA/MA
M3meputenbHbIi BXOA ANs U3MEPEHWIA NMOCTOSIHHOTO 1 NEPEMEHHOTO Toka A0 3HaveHus 500 MA.

U3meputenbHoe rHesno COM
O6LWwmIn 3mepuTenbHbIA BXOA AN BCEX N3MEPUTENBbHBLIX (DYHKLINIA.

UameputensHoe rHesno V Q- &) CAP Hz% Temp
M3amepuTtenbHbI BXOA A4S OCTalNbHbIX U3MEPEHUI, KpoMe Toka.
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4.2 Qucnnei

&) [Z][3][S] B3] [e] [= [N][o] [«] [&] [«] ][]

5 (6/7/8/9 10 11 12

o) 13:178 -0.0008VDC  04/04/18 ]

> -0.00054

4 ——Auto Range REL VAC** 13

14
27 Tovoobovnnboveebovenbonvebovoobovneboveebvvnnbonnal
[ -6 -4 -3 -2 -1 (1] 1 2 3 4 5vac
-23.2dBm 15
1 MENU | SAVE | HELP  SETUP

DyYHKUMK, HA3HAYEHHble n3nyeckum knasuwam F1 F2 F3 F4
Baprpad (aHanorosasi nuHerika)

OTpuuaTtensHoe 3HayeHne nokasaHus

Pexum Bbibopa ananasoHa (aBToMaTu4ecku/ BpyyHyo)
CuMBON BKIIOYEHUS/BBIKIIOYEHNST 3BYKOB

Bpewms

MHavkaTop nepefaym AaHHbIX no Bluetooth

MHagnkaTop pexvma nameputens

MokasaHve naveputens

HenpepbIBHbIA NPOCMOTP MOKa3aHWsi U3MEPUTENS, KOraa akTMBeH pexum HOLD

HaTta
MHamkaTop cocTosHUs 3apsiaa akkymynsitopa

MHD,I/IKaTOp Mamepﬂemoﬁ BEJTNYUHbI

|/|H,EI,VIKaTOp pexuma REL — nokasaHuve, kak 3Ha4yeHne OTHOCUTENbHO OI'IOpHOl71 BEJINYUHbI.

3HayeHue JOoNONHUTENBHON M3MepﬂeMOl7l BEJIMYUHbI
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4.3 lNpoeooda

rlpOVISBOﬂ,VITeJ'Ib rapaHTMpyeT npaBuibHOCTb nokasaHuin  TONbKO npn  MUCNONb30BaHUU
nocraBndaemMbIX UM NpoBOAOB.

NPEOYNPEXOEHUE:
MoaknioyeHne HenoaxoAsiLMX NPOBOAOB YrpOXaeT NopaXeHWeM 3SEKTPMYECKUM TOKOM WUnu
BO3MOXHOCTLIO BO3HMKHOBEHUA OLUMGOK M3MEPEHUIA.

MpumeyaHue:
W3mepuTenbHble Lynbl OCHALLEHb] AOMNONTHUTENbHBIMU, CbeMHbIMU OCTPLIMU HaKOHEYHUKaMM.

5 TllepBble waru

JlereHpa:
F1 F2 F3 F4 — HaxaTb 0A4HY U3 OYHKLMOHArbHBIX KaBuLL

A
47’ — HaxkaTb OZHY U3 CTPenok

5.1 Aemomamu4ecKoe ebiK/o4eHue npubopa

e F4(SETUP)= P V ¥ (Display) = F1 (DISPLAY) = ¥ ¥ ¥ (Auto Power Off) = F1 (EDIT)
e  YcTaHoBWTb 3HayeHne A ¥ = F1 (OK)

MogpobHocTtu: raea 7.7.6
MpumeyaHue: hbyHKUUA He paboTaeT Npu aKkTMUBHOM 6eCNpoOBOAHOM CBA3U

5.2 Bks./Bbikn. 38yk Knasuw

e F4(SETUP) = » V¥ ¥ (Display) = F2 (FORMAT) = Beeper = F1 (EDIT)
YcTaHoBWTL NapameTp:
F1 (ON) — BkntoyeHb!
F2 (OFF) — BbIkmtoYeHb!

MopgpobHocTu: rmaea 7.7.6

5.3 BecnpoeodHasi cesi3b

. F4 (SETUP) = » ¥ (Communicate) = F1 (ENTER)
. Bkntountsb Bluetooth? = F1 (OK)

MopgpobHocTtu: raea 7.7.5
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5.4 MaHenb MEHKO

A
e F1(MENU) :4'> BLIGOP pexvma nsmepeHus
. F1 F2 F3 F4 = BbiGOp NnapameTpoB U3MepeHust

| Moppo6HocTu: rmaea 7.1

5.5 @yrHkuyuss MAX/MIN

Knasuwa MAX/MIN — BKMOUUTb PYHKLMNIO
F4 (STOP) = F4 (CLOSE) — BbIKNO4MTb (YHKLIMIO
PyHKUMA OTOBpaxaeT TP BENNUMHbI:
¢ MMHUManbHoe (Min) 3aperncTpupoBaHHOE 3HaYeHe amnnTyAapl,
e cpepHee (Average) 13 Bcex 3aperncTpupoBaHHbIX 3HaYEHWN,
e MakcumManbHoe (Max) 3aperMcTpupoBaHHOE 3HaYeHVe aMnnnTyabl.

MoppobHocTu: rmaea 7.3
MpumeyaHve: mnocne aBTOMAaTUYECKOrO BbIKIMIOYEHUA W3MEpUTENS U ero MNOBTOPHOIo
BKNoYeHuA knaBuwien ESC gaHHble ¢ 3KpaHa OyAyT NOTepsiHbI.

5.6 ®yHkyuss HOLD

HOLD — B BepxHel CTpoke Agucnies otobpaxaeTcs TeKyllee nokasaHne n3amMepeHHoro curHana.
AutoHold — otcnexuBaeT BxogHow curHan. OBHoBnsieT duKkcupyeMoe nokasaHue, ecrnv nsmepuTternb
OGHapPYXMT HOBOE CTabunbHOe 3Ha4YeHue curHana.
. Knasuwa HOLD — BKMOYUTL/BBLIKIHOYNTD
e F1(AUTOHOLD)

= F1 (CANCEL) — BbikntounTb AutoHold

= F4 (CLOSE) — Bbikntounts HOLD/AutoHold

MogpobHocTtu: rmaBa 5.6
MpumeyaHme: nocre aBTOMATUYECKOro BbIKMIOYEHUS U3MepuTensi U ero MNOBTOPHOro
BKNoYeHUs knaBuwien ESC gaHHbIe ¢ 3KkpaHa 6yayT noTepsiHbI.

5.7 ®yHkyusi RANGE

Knasuwa RANGE BkniovaeT py4yHoe nameHeHne avanasoHa.

. RANGE — BKMOUMTb U3MEHEHWE AnanasoHa BpyYHYIo

. RANGE — nepekntoyaeT AvanasoHbl U3MepeHui no LKy
. RANGE (yaepxuBaTb 2 C) — BbIKIOUUTb DYHKLNIO

Moppo6HocTu: rmaea 5.7
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6 WamepeHusn

Heobxoammo I'IO,CI,pOﬁHO N3y4nTb codeprKaHne [aHHOW rnasbl, NOTOMY HTO B HEM ONMUCaHbl METOAbI
BbINMONHEHNA msmepeHvu?l N OCHOBHbIE€ NMPUHLUMNbI UHTEepNpeTaunun pe3ynbTaToB.

6.1 U3mepeHue HanpsixeHusi do 1000 B

NPEAYNPEXOEHME:

OnacHOCTbL NOpPaXeHUs INEKTPUYECKMM TOKOM. HakOHeUYHMKM M3MepuTenbHbIX LLynoB, U3-3a
cBOeW ANWUHbI, MOTYT He AOTAHYTLCA A0 3/IeMEHTOB MNOA, HanpsKeHWeM BHYTPU HEKOTOpbIX
ceTeBbIX pa3beMOB AN ANeKTPUYECKMX YCTPONCTB HU3KOIO HanpsiKeHUsl, NTOTOMY YTO KOHTaKTbI
pacnonoxeHbl B TFnyouHe po3eTtok. B Takon cutyauuum nokasaHume Oypet 0B, xoTtsa
OHOBPEMEHHO B rHe3ae HanpshkeHvWe NPUCYTCTBYET.

Mepen NpuHATUEM pelLeHUA 06 OTCYTCTBUU HaNPSAXEHUS B rHe3ze Heobxoaumo ybeanTbes, YTo
HaKOHEYHWKM LLYNOB KacalTCcA MeTalIMYeCKMX KOHTaKTOB BHYTPY rHe3aa.

BHUMAHUE!
He un3mepsiite HanpsikeHWe B TOT MOMEHT, KOrga HaxopsiMWACsi B LIENU 3N1eKTPUYeCKUMr
ABUraTenb BKIOYaeTcsi UNM BbiknioyaeTcsi. CBA3aHHble C 3TUM CKa4KU HanpsikeHUst MoryTt
noBpeaAuTb U3MepUTenbHbIN NPUGopP.

6.1.1 BbinonHeHwe namepeHUs

[N nsmepeHnst HanpskeHnst HeobXxoaANMMO:
e  YCTaAHOBMTb MOBOPOTHbLIV NepekntoyaTernb B NonoxeHne VaZ,
. Bblbpatb MENU # ¢ nomMoLLbto cTpenok 1 knasuw F1 F2 F3 F4 ycTaHOBUTbL pexum M3MepeHus
HanpskeHus:
= nocTosiHHOro VDC,
= nepemeHHoro VAC (HacTporika Mo yMOn4aHuio),
. NOAKIIOYUTD YEePHbIN 13MepUTenbHbI Nposoa B rHe3no COM, a KpacHbIi B rHe3no VQ -k o)
CAP Hz% Temp,
e MPWUCTaBUTb OCTPUS LLYNOB B TOYKN M3MEPEHWS; KPACHBIN LN AOIMKEH ObITb MPUMOXEH K TOYKe C
Honee BbICOKUM NOTEHLMANOM,
e cuuTaTb pesynbTaT U3MEPEHNs Ha aucnnee,
e [OCIie OKOHYaHUSA U3MEPEHWIA, BbIHYTb MPOBOAA U3 U3MEPUTENbHbIX THe3a npubopa.

6.1.2 U3smepeHue HanpsikeHusa B b

Ona pguanazoHa 1000 B npuGop MoxeT nokasblBaTb pe3ynbTaT U3MEpPEeHUsi Kak 3aTyxaHue,
BblpakeHHOe B geumbennax (ob) B Buge:

e  OTHOCUTenNbHO 3HauYeHus 1 B (pexum dBV)

e  OTHOCUTENBHO 3HayeHus 1 MBT (pexxum dBm),

e  OTHOCUTEINBHO 3HaYeHWs, 3aJaHHOro Nonb3oBaTenem.

C aTow uenbto:

e YCTaAHOBWTb NOBOPOTHbIV NEpeKnoyYaTenb B NonoxeHe V&,

. Bblbpatb MENU 1 ¢ nomoLubio cTpenok v knasuw F1 F2 F3 F4 3agaTb hopMy npeacTaBreHus
namepeHus dBV unn dBm.

e MOAKMIOYUTH YEPHBIN N3MEPUTENbHBIN NMPOBoA B rHe3go COM, a KpacHbIn B rHesno VOt o))
CAP Hz% Temp,

e MpWUCTaBUTb OCTPUS LLYMOB B TOYKM U3MEPEHUST; KPACHbIN LLyN AOMKEH ObITb MPUIOXEH K TOYKe C
Hornee BbICOKUM NOTEHLMANOM,
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e cunTaTb pesynbTaT M3MEPEeHWs — OCHOBHOW, BbIpaXeHHbIn B BomnbTax M 9KBUMBANEHTHbIN,
BblpaxkeHHbIN B Ab,

YTo6bl B pexxume dBm ycTaHOBUTb Apyroe 3Ha4YeHWEe CpaBHEHMSI:

e B MeHI0 n3mepeHus Bbibepute REF,

. C nomolpblo cTpenok A ¥ BbibpaTb HY>XHOEe onopHoe 3HayeHwe: 4, 8, 16, 25, 32, 50, 75, 600 nmm
1000 Om,

. BbIGpaTh OK.

6.1.3 PUNbTP HUXKHUX YaCTOT

N3meputenb ocHalleH UNbTPOM HU3KMX YacToT ANA MEePEeMEHHOro HanpskeHus C MOoporoBown
yacTtoTton 1 k. PyHKUMS GnokmpyeT nobble HanpspkeHusi ¢ YacToTon Bbiwe 1 kMy. HanpsbkeHus c
YacTOTOW HWXe MOPOroBOW, YUMTLIBAIOTCA C MEHbLUEN TOYHOCTLIO. PUMBLTP NONe3eH Npu N3MepeHnsX
CUrHanoB, COCTOSALLMX U3 MHOXECTBa CUHYCOMAANbHbIX MOACUIHArOoB.

Haxogdack B pexmme namepeHuns HanpskeHnst auvanasoHa 1000 B:

. BblGpaTh MENU,

e CMOMOLLbIO cTpenok u knaevw F1 F2 F3 F4 BeibpaTb [N

6.2 U3mepeHue HanpsxeHust do 500 mB

YT06bI BLIMOMHNTL U3MEPEHME HanpsXkeHUs Heobxoanmo:

e  YCTaHOBWTb NOBOPOTHbIN NEPeKoyaTesib B NOMOXEHNE = MVremp,

. Bblibpate MENU n ¢ nomouibto cTpenok, a Tawke knasuw F1 F2 F3 F4 yctaHOBUTL pexum
N3MEepeHUs HanpsXkeHus:
= nocTtosHHoro mVDC,
= nepemeHHoro mVAC (HacTporika No yMonyaHuio),

e MOAKIIOYMTL YePHBIN N3MEPUTENbHBINA NMPOBoA B rHe3o COM, a KpacHbIN B rHesno VO o)
CAP Hz% Temp,

e  MPUCTaBWUTb OCTPUS LLYMOB B TOYKN U3MEPEHUS; KPACHbIN Ly AOIMKEH ObITb MPUMOXEH K TOYKE C
6onee BbICOKMM MOTEHLMAanom,

e cuuTaTb pesynbTaT U3MEPEHNs Ha aucnnee,

e locfie OKOHYaHUA 3MEPEHWIA, BbIHYTb MPOBOAA M3 U3MePUTENbHBIX rTHe3z npubopa.

6.3 UsmepeHue memnepamypbl

Y706kl BLINONHUTL N3MepPeHne HeobxoanMmo:
e  YCTaAHOBUTb NOBOPOTHbLIN NepeknoYaTenb B MONOXeHNe = MVremp,
. BbIbpaTe MENU,
. C nomMoLbio cTpenok 1 knasuw F1 F2 F3 F4 ycTaHOBUTL pexum namMepeHnst TemnepaTypbl Temp
1 eanHnLy namepeHus — rpagycel Llenbcusi C unn ®apenrenta F,
. apanTep TeMnepaTypHOro AaTymKa yCcTaHOBUTL B rHe3ao COM (YepHas Hoxka) u VQ -k o)) CAP
Hz% Temp (kpacHasi HoxKa):
e  [aTyYMK TemnepaTypbl YCTAHOBWTL B afanTep B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM:
= TOHKUW LWTbIPb AaTyMKa, 0603HaYEHHbIN +, MOOXOAUT K rHe3ay +;
= TONCTbIV WTbIPb AaTYMKa, 0603Ha4eHHbIV K, nogxoauT K rHespy —;
= obpaTHoe NoakmoYeHe AaTunka HEeBO3MOXHO MexaHU4ecku,
e  MPWMOXWTb TFOMOBKY TemnepaTypHOro faTyvMka K TecTupyemomy yctponctsy. Heobxoammo
COXPaHSITb KOHTaKT rOfIOBKM C U3MEPSEMON YacTbio TECTUPYEMOrO YCTPOMCTBA, NMOKa NnokasaHus
He cTabunusupytotes,
e cuuTaTb pesynbTaT U3MEPEHNs Ha aucnnee,
e locfie OKOHYaHUA 3MEPEHNIN OTKMIOYMTb AATYUK OT Npubopa.
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Ecnn uvccnegyoTcs M3MeHeHVs TemnepaTypbl OObekTa OTHOCUMTENbHO 6a30BON BeNUYWHBI,
M3mMepuTenb MOXHO HAaCTPOUTbL Tak, YTOObI OH NoKasblBasn 3TW OTKIMOHEHUs. C 3TON Lienblo He0BXo0ANMO
YCTaHOBUTL TeMMNepaTypy CPaBHEHUS:

. ¢ nomoupsto knaevw F1 F2 F3 F4 Bbiopate OFFSET,

. yCTaHOBUTb TpebyemMoe 3Ha4eHne TeMnepaTypHOro CMeLLeHns
= cTpenkamy <P yCTaHOBUTb CErMEHT 3HayYeHUs s peaakTupoBaHus,
= cTpenkamu A ¥ ycTtaHOBUTb Tpebyemoe 3HayeHue,
= BblbpaTb OK.

6.4 MsmepeHue yacmomsi unu % pa6oqeeo UUuKna
(koaghpuyueHma 3anosIHeHUs1 UMIysbca)

YTtobbl BLINONHUTL M3MEpPeHne Heobxoanmo:

e  YCTaAHOBMTb MOBOPOTHbIV NepekntoyaTens B nonoxeHne Hz%,

. BblbpaTte MENU 1 ¢ nomoLbto cTpenok u knaeuvw F1 F2 F3 F4 ycTaHOBUTb OAWH U3 TpeX
PEeXUMOB:

= Hz wn3mepeHue YacToThl

= Hz,% namepeHue YactoTbl 1 % paboyero umkna

e MOAKIIOYMTL YePHBIN N3MEPUTENbHBINA NMPOBoA B rHe3go COM, a KpacHbIN B rHesno VO -k o)
CAP Hz% Temp,

e MPWUCTaBUTb OCTPUS LLYNOB B TOYKN M3MEPEHWS; KPACHbIN LN AOIMKEH ObITb MPUMOXEH K TOYKe C
Honee BbICOKUM NOTEHLMANOM,

e cuuTaTb pesynbTaT U3MEPEHNs Ha aucnnee,

e [OCIie OKOHYaHUSA U3MEPEHWIA, BbIHYTb MPOBOAA U3 U3MEPUTENbHBIX THe3a nprubopa.

6.5 UsmepeHue conpomuesieHuUsi

NPEAYNPEXOEHMUE:
Henb3s npoBoauTb M3MepeHUs B Lenu, Haxoaslencsa nop HanpsikeHuem. lNepen Havanom
M3MepeHUs HeOOXOANMO OTKIIOHYMTBL HaMpsHKeHWe U pa3psAAnTb KOHAEHCATOPbI.

[Ins namepeHusi conpoTMBneHNs HeobXoANMO:

. YCTaHOBUTL NOBOPOTHbIN NepeknioyaTtens B nonoxeHne Q- &) CAP,

. BblbpaTb MENU 1 ¢ nomoLubto cTpenok 1 knaeuw F1 F2 F3 F4 yctaHoBuTe Ohms,

. NOAKMIOYMTE YEPHLINA N3MEpUTenbHLIN NpoBos B rHeano COM, a KpacHbIii B rHeano VQ-k &)
CAP Hz% Temp,

e MPUCTaBWUTb OCTPUSI LLYMOB B TOYKM U3MEPEHWS; NyYLle OTKMOUNTL OOHY CTOPOHY TECTUPYEMOrO
anemMeHTa, YTobbl OCTanbHasi YacTb LiEMNU He UcKaxara nokasaHuin 3Ha4YeHNs! CONPOTUBIEHMS],
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cynTaThb pe3ynbTaTt USMepeHnUa Ha gucnnee,
Nnocrne OKOHYaHuA VI3MepeHVIl7I, BbIHYTb NpoBOAA U3 N3MEPUTESIbHbIX THE3[, npm6opa.

6.6 Tecm HenpepblieHOCMU Uenu

NPEOYNPEXOEHUE:

Henb3s npoBoautb M3MepeHUA B Lenu, HaxoAsilwencA nop HanpsikeHuem. Mepea Hauvanom
U3MepeHUsi HeoO6XOAUMO OTKIHUUTL HanpskeHue U pa3psanTb KOHOEeHCaTopbI.

YT106bl BLIMOSHUTL TECT HEMPEPLIBHOCTY LIENU, HEOBXOANMO:

YCTaHOBUTL MOBOPOTHbIN MepeknoyaTens B nosioxeHne Q-»k o)) CAP,

NOAKIIOYNTD YEePHbIN N3MepUTenbHbIN Nposoa B rHe3no COM, a KpacHbIi B rHe3fo VQ -k o)
CAP Hz% Temp,

BblbpaTh MENU 1 ¢ nomoLubto cTpenok 1 knaevw F1 F2 F3 F4 yctaHoBuTb Beeper,

NpUCTaB1Tb OCTPUS LLYNOB B TOYKN U3MEPEHNS,

cunTatb pesynbTaT W3MEPEHWs Ha [AWCniee; 3BYKOBOW CWrHam MnosiBUTCA MNpU  3HAYeHUsX
conpoTuBneHus meHblue 25 Om. Ecnv uenb pasomkHyTa, aucnnen nokaxet OL,

nocre OKOHYaHWs U3MePEHNI, BbIHYTb NPOBOAA U3 N3MEPUTENbHBIX rHe3a npubopa.

6.7 Tecm duoda

NPEAYNPEXOEHMUE:

Henb3s npoBoautb M3MepeHUsA B Lienu, HaxoAslencAa nop HanpsbkeHuem. MNepen Hauvanom
M3MepeHUs HeoGX0AUMO OTKIIOUYUTL HanpsikeHUe U pas3psaauTb KoHaeHcaTopbl. He Tectupyite
Auoabl, HaxoaswWwmecs nog HanpsHKeHUeM.

YT06bI BLINOMHUTL TECT AMoAa, HEOBXOAUMO:
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YCTaHOBUTL MOBOPOTHbIN NepeknioyaTens B nonoxeHue Q-»k o) CAP,

NOAKIIOYUTD YEePHbIN 13MepUTenbHbI Nposoa B rHe3no COM, a KpacHbIi B rHe3no VQ - o)
CAP Hz% Temp,
Bblbpate MENU 1 ¢ nomoLubto cTpenok u knaevw F1 F2 F3 F4 yctaHosuTb Diode,
NPUCTaBUTb OCTPMS LLYMOB K BbIBOAAM AMO4A: KPACHbIV LLyn OOMMKeH OblTb NPUOXEH K aHoay, a
YepHbIV K KaToay,
cuuTaTb pesynbTaT TecTa Ha aucnnee — oTobpaxaeTcs HanpshkeHne NPOBOAMMOCTU.

[ns TUNMYHOrO KPEMHUEBOTO BbINPSIMUTENBHOMO AMOAA OHO COCTaBnsieT npumepHo 0,7 B, a ansi
repmaHueBoro guoga npumepHo 0,3 B.

[na ceeToaModa mMarnol MOLLHOCTM TUMUYHOE 3HAYEHUE HaMpshKeHUs HAaxoaMTCs B AvanasoHe
1,2...5,0 B B 3aBMCMMOCTM OT LBETA.

Ecnu gvop nonsipy3oBaH B 0OpaTHOM HamnpaBneHuW (3anepT) UMW B LEnu ecTb pas3pbiB, Ha
aucnnee nosiButcs o6o3HadeHne OL.

B cnyyae 3amkHyTOro amofa namepuTerb NokaxeT 3HaveHne bnuskoe k 0 B.
nocre OKOHYaHWA N3MEepPEHUi, crieayeT BbiHYTh MPOBOAA U3 M3MepUTENbHbIX rHe3a npubopa.
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6.8 U3smepeHue emkocmu

NPEOYNPEXOEHUE:
CywecTByeT pUCK MOPaXKEHUS 3NEKTPUYECKMM Tokom. Heo6xoaMMo OTKMIOUMTHL NUTaHue oT
mccneayeMoro KoHgeHcaTopa v paspaavTb BCe KOHAEHCaTopbl nepes nposeaeHuem niobbix
M3MepeHnin eMKOCTMH.

YT106bI BLINOMHUTL U3MEPEHME, HE0BX0ANMO:

e YCTAHOBWTL MOBOPOTHbLIN NepeksoyaTenb B nosioxkeHue Qk o) CAP,

. NOAKIIOYUTE YEepPHbIN 13MepUTerbHbI NpoBoa B rHe3no COM, a KpacHbii B rHe3no VQ -k o)
CAP Hz% Temp,

BblbpaTe MENU 1 ¢ nomoLubto cTpenok u knaevw F1 F2 F3 F4 yctaHoBuTb CAP,

NPUCTaBUTb OCTPUS LLYMOB K TECTUPYEMOMY KOHOEHCaTopy,

cunTaTb pe3ynbTaT M3MEepPeHUs Ha gucnree,

nocrne OKOHYaHWA N3MEepPEHUi, criegyeT BbiHYTb MPOBOAA M3 N3MepUTENbHbIX rHe3a npubopa.

6.9 U3mepeHue moka do 10 A

BHUMAHUE!
He cnepyeT BbINOMHATL U3MepPEHUS MOCTOSIHHOrO U nepeMeHHoro Toka 20 A ANUTeNbHOCTbLIO
6onee 4yem 30 cekyHA. [peBbiLIeHNEe ITOro BpeMeHM MOXEeT NPUBECTU K NOBpeXAeHuto npubopa
W/Mnu usmepuTenbHbIX NPOBOAOE.

[Ina namepeHns Toka HeobxoAnMO:
e  yCTaHOBMWTb NOBOPOTHbLIV NepeknoyaTesnb B nonoxeHune = 10A,
. Bblbpate MENU n ¢ nomolwbio ctpenok v knasvw F1 F2 F3 F4 yctaHOBWUTH u3MepeHue
HanpskeHus:
= nocTosHHoro DC (HacTpovika no yMOm4aHuio),
= nepemMeHHoro AC,
. NOAKITIOYUTE YEPHbIN N3MepUTENbHbIN NPoBos, B rHe3no COM, a KpacHbIn B rHe3no 10A,
e OTKIKOYUTb NUTaHWE OT CXeMbl, MOABEPratoLLencs N3MepeHunio, a 3aTeM NOAKMIOYNTL U3MEpUTENb
rocrnegoBaTesbHO K Lienu B TOYKe, B KOTOPOW AOSKeH ObITb M3MEpeH TOK,
. NpUCTaB1Tb OCTPUS LLIYMNOB K NOMocamM TeCTUPYEMOro o6bekTa;
= MOCTOSHHbIN TOK DC: OCTpue 4epHOro M3MepUTENBHOrO Liyna K oTpuuaTenbHOMY MOMCy
Lienn, a oCTpue KpacHOoro Lyna — K NoNoXuTeribHOMYy Mosocy Lenu,
. BKIIOYUTL MUTaHWE Lenu,
e cuuTaTb pesynbTaT U3MEpPeHus Ha aucnnee,
. rocrie OKOH4YaHUsi U3MEPEHUIA, CrieayeT BblHYTb NPOBOAA U3 3MepUTENbHbIX rHe3a npubopa.

6.10 U3mepeHue moka do 500 MA

[Ina namepeHns Toka HeobxoanMO:
e YCTaAHOBWTb NOBOPOTHbLIN MEpeknoyaTesb B NONOXeHne = mA,
. Bblbpate MENU un c nomolwibio ctpenok u knasvw F1 F2 F3 F4 yctaHOBWUTb u3MepeHue
HanpsHKeHWs:
= nocTosHHoro DC (HacTpovika no ymMomn4aHuio),
= nepemMeHHoro AC,
. NOAKIMIOYNTE YEPHbIN n3MepuTesNbHbIN NpoBoa B rHe3no COM, a KpacHbIM B rHe3no HA/mMA,
e OTKIKOYUTb NUTaHWE OT CXeMbl, MOABEPratoLLEeNcs U3MepPEHUIo, a 3aTeM NOAKMIOYNTL U3MEPUTENb
nocrnefoBaTenbHO K LIENW B TOYKE, B KOTOPOW AOMKEH ObITb M3MEPEH TOK,
= MOCTOsIHHLIA TOK DC: oCTpre 4epHOro M3mMepuTernbHOrO Lyna K oTpuuaTenbHOMY Nomocy
Lenu, a OCTpre KPacHOro Liyna — K NoNoXuTenbHOMY MOMoCy Lenu,
e BKIIOYMTb NUTaHUE Lenu,
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cynTaThb pe3ynbTaTt USMepeHUa Ha aucnnee,
Nnocrne OKOHYaHuA M3MepeHVIl7I, crnenyeT BblHYTb NpoBOAa U3 U3MEPUTENbHbIX rHe3 an6opa.

6.11 UsmepeHue moka Ao 5000 MKA
[Ins namepeHns Toka HeobGXxoanmo:

yCTaHOBUTb NMOBOPOTHbIV NepeKntoyaTenb B MOMNoXeHe = PA,

Bblbpatb MENU u c nomolwbio cTtpenok v knasuw F1 F2 F3 F4 yctaHOBWTb u3MepeHue
HanpsHKEeHUs:

= nocTosiHHoro DC (HacTpovika no ymMomn4aHuio),

= nepemMeHHoro AC,

NOAKIIOYNTE YePHbIN n3MepuTenbHbIN NpoBoa B rHe3no COM, a KpacHbIM B rHe3no HA/mMA,
OTKIMIOYUTL MUTaAHWE OT CXEMbI, MOABEPraloLLEencs N3MepeHunio, a 3aTeM NOAKMIOYUTL U3MepUTEnb
nocrnegoBaTerbHO K Lienu B TOYKe, B KOTOPOW JOSMKeH ObITb M3MEpEH TOK,

= MOCTOsIHHbIA TOK DC: OCTpre 4epHOro M3mMepuTernbHOrO Lyna K oTpuuaTenbHOMY Nomcy

Lenu, a OCTpue KPacHOro Lyna — K NONIOXUTENIbHOMY MOMoCy Lenu,

BKITIOYUTb NUTaHWE Lienu,
cunTaTth pesynbTaT M3MEepPeHns Ha gucnree,

nocre OKOHYaHWs U3MepPEHUIA, criegyeT BbiHYTb NPOBOAA U3 U3MEPUTENBHbIX rHe3a npubopa.

6.12 U3mepeHue mokoeol nemisu 4~20MA %
YT1o6bl BLINONHUTL M3MEpeHMEe, He0OX0aAMMO:
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YCTaHOBUTb NMOBOPOTHbLIN NepekntoyvaTenb B nonoxeHne 4~20mA%,

Bblbpate MENU 1 ¢ nomoLubto ctpenok u knaevw F1 F2 F3 F4 yctaHoBuTb 4-20 mA,
NOAKMIOYNTL YepPHbIA N3MepUTenbHbIN NpoBof B rHe3go COM, a KpacHbIN B rHe3ao MA/MA,
NOAKNIOYNTb U3MEpUTENb NOCreaoBaTeNbHO K TECTUPYEMON Lenu;

n3mepuTenb oTobpasuT TOK NeTnu, kak 3HaveHne B % npu:

0 MA = -25%,

4 MA = 0%,

20 mA = 100%,

24 mA = 125%.

LUl
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7 CneumanbHble (pyHKLUN

7.1 MNMaHenr MENU

[nsa kaxgor M3 OCHOBHBIX U3MEPUTENbHBIX PYHKUMI, ONMCaHHbLIX B rmaBax 6.1-6.12, foCTynHbI
noadyHkuum. OHu Bbi3biBatoTCs knasuweln F1 npu Beibope nyHkTa nsa MENU.

W) 13:17 04/04/18 ciill]

Auto Range VDC

-0.0009

MENU
@ DC AC O Ac+DC
O REL O\ () Hz, %, ms
() PEAK, CF O dBm
VDC VAC HELP CLOSE

Kpome cbyHKLMIA, onncaHHbIX B rmaBe 6, uamepuTenb Takke onpeaenseT:
®  MWKOBbIE 3HAYEHNSI U3MEPSAEMbIX CUrHamNoB,

KO3 PULMEHT NMKOBLIX 3HAYEHUI,

NOCTOSIHHYIO M NEPUOANYECKYIO COCTaBMSAIOLLME TOKA U HANPSHKEHUS,
YacToTy ¥ nonynepuoa

OTHOCUTENbHbIE 3HAYEHUS U3MEPSIEMbIX BENTUYNH

BbiGop Tpebyemoro pexunma npomcxoamT € MomoLLbio CTpenok v knasuw F1 F2 F3 F4.

7.1.1 OTtob6paxeHue coctaBnsirowmx AC n DC

Mpubop wu3mepsieT nepuoamyeckyto AC M noctosiHHyw DC cocTaBnsiolme U3MepPSieMoro
curHana (HanpsbkeHWst UMM Toka). 3HaYeHUst ITUX BENUYMH MOryT BbiTb NPEACTaBIIeHbl OTAEMNLHO UM
BMecTe, kak Noka3aHo HXe.

P Ve e vbe
0.0184 0.0000
0.0185 VAC
[wenu [ swve | wep [ serve | [ wews | swe | e | sene |

M3 ypoBHst MENU gOCTYMHbI peXumbl:
. AC+DC — nokasaHneM fBNsieTcs CyMMa Neproamnyeckon U NOCTOSHHOW COCTaBSAOLLEN,
. DC, AC — rnaBHbIM nokasaHuem ByaeT NoCcTosiHHAsi COCTaBNsoLLas.

MpumeyaHue:
W3mepeHre NMKOBLIX 3HA4YE€HWUW, YacTOThbl, paboyero LUMKNa N OTHOCUTENbHbIX 3HaY€HUN B 3TOM

pPeXxume HeaOCTYMHbI.
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7.1.2 Peructpauus NMKOBbIX 3Ha4YeHun PEAK

M3 ypoBHst MENU OOCTYMHbI peXuMmbi:

e PEAK — oToOpaxkaeT NMUKOBOE 3HayeHune M3MepsieMoro curHana,
ecnu oHo Anutcst 6onee 1 mc.

e CF (Crest Factor) — k0adpULMEHT MMKOBOrO 3HAYEHUs curHana,
cornacHo copmyne:

CF = —Xmax
Xsk
roe: Xmax — MMKOBOE 3HaYeHue
Xsk— adhpeKkTnBHOE 3HaYeHne

7.1.3 OTHocuTenbHoe nsmepeHue REL

[ 13:170 04/04/18 ¢al |

Auto Range PEAK V AC

0.0189

PeakMax 0.1056 VAC %%
Average 0.0200 VAC twowor
PeakMin  0.0851 VAC w2

Start: 04/04/18 13:10:58
| wmenu | save | Heee | seTue

Pexvm no3BonsieT BbINOMHUTL U3MEPEHME OTHOCUTENBHO 3aMNCAHHOTO CPABHUTENBHOTO 3HAYEHUS.
OTobpaxkaeMblii MaBHbIA pe3ynbTaTr - 3TO Pa3HOCTb CPABHUTEMbHOIO 3HAYEHMS MoKa3aHus (B
MOMEHT BKITIOYeHMs pexxuma REL) n TekyLllero nokasanus. MNpumep: ecnu cpaBHUTENbHOE 3Ha4YeHUe
20 A, a Tekyllee nokasaHue cocTtaBnsieT 12,5 A, To rnaBHbIi pe3ynbTaT Ha gucnnee 6yaeT uMeTb
3HavyeHue -7,5 A. Ecnn HOBOe MokasaHue CTaHeT OJUHAKOBbIM CO CpaBHUTENbHbIM 3HAYeHUEM, TO

rnasHbIV pesynbtat byaeT HoMb.
. 13 ypoeHs MENU BeibpaTtb pexum REL,

. TeKyuine nokasaHus 6y,Cl,yT npeactaBneHbl, Kak OTKINOHEHNE OT CPaBHUTENbHOIO 3Ha4YeHU4,

. knasuwa F3 nepeknyaeT OTHOCUTESIbHblE eAUHNULbI NBMEPEHNA:

= edvHMua n3MepeHus BbibpaHHON OYHKLUN U3MEPEHNS,
= npoueHTbl (%).

7.1.4 Pexum Hz,%,ms

Pexum nossonset OT06pa3VITb 4YacToTy n KOSd)Ct)VILWIeHT 3anofiHeHna nMmnynbca.

. 13 ypoBHs MENU BbIGpaTh pexum Hz,%,ms,
. C nomoLupbto knaeumw F1 F2 BbiGpaTh:

= Hz,% oTobpaxaeT 4acToTy 1 KO3I(PPUUMEHT 3anonHEHUs curHana B %

= ms oToGpaxaeT YacToTy U LMPUHY UMMyNbCca B MC

MpumeyaHue:

Pexum ABNsieTCA akTUBHbIM TOJILKO AJIsi U3MEPEHUs ToKa
(3a ucknroyeHnem pyHkuMmn 4~20mA%) n HanpsHKeHUA.

7.2 Cnpaeka HELP

[ina no6oro akpaHa namepeHnsi byaeT 4OCTyNHa CpaBka Ha aHITIMNCKOM A3bIKe.

e  KnaBuwei F3 Bbibpatb HELP.

. Crtpenkamu unu komaHaamm PREV/NEXT npoKpyTUTb TEKCT CpaBKu O HYXXHOro MecTa.

. CnpaBka CooepXXuT onuncaHue:
= cyHkumn MENU, SAVE, SETUP,
= uHgukaTopoB OL, akkymynsitopa, 3ByKOBbIX CUTHanoB,
= knasuw RANGE, HOLD, MAX/MIN, cTpenok,

. CLOSE 3akpbiBaeT cnpasky.

. Korga momolub akTtuBHa, TeKyllee nokasaHue usmeputensa 0T06pa>|<aeTc;| B BerHeVI CTpOKe

aucnnesa.
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7.3 Pexum MAX/MIN

[ns no6on nameputenbHOM yHKLMM PeXnM nokasbiBaeT TpY BENVMYMHBI B Buge True RMS:
. MUHMManbHoe (Minimum) 3aperncTpnpoBaHHOe 3Ha4YeHne N3MepeHUs,
e cpepHee (Average) 3Ha4eHune 13 BCEX 3apermcTpupoBaHHbIX U3MEPEHNH,
. MakcumanbHoe (Maximum) 3apermcTpupoBaHHOE 3HaYeHNE U3MEPEHNS.
O6s3aTenbHOe ycrnoBve: ANMUTENbHOCTb M3MEPSIEMOr0O CUrHana AorkHa npesbiwaTb 100 mc.

[[w 13:178 —0.0008vDC 04/04/18 cm] |

Stopped Min Max V D C

0.0039

Minimum -0.0223 VDC "0
Average -0.0009 VDC w0
Maximum - 0.0256 VDC 00001

Start: 04/04/18 13:16:58
[ menu | save | Hee | semue |

Ecnun namepeHHbIi curHan nNpeoorneeT HUKHIOW rpaHuLy NPeXHEero MMHUMAanbHOro 3HayeHus
UMW BEPXHIO TpaHuLy MPEeXHero MaKCUMaNbHOro 3HayeHusl, TO TMoKa3aHWs MoABEprHyTCst
OGHOBMEHUIO 0 3HAYEHUsI AaHHOTo curHana. Miameputens Takke 3anucbiBaeT gaTty, Yac v BpeMms, B
KOTOpOe 3aperncTpMpoBaHoO BblLLEyKa3aHHOE 3HaYeHUE.

Pabota dyHKuuu:

. NOBOPOTHLIM MNepekrYaTenem BbIopaTe Tpebyemyo yHKLNIO N3MepeHust
. HaxaTb knasuwy MAX/MIN

. knasuwammn F1 F2 F3 F4 BbibpaTb 0gHY 13 ONUMIA:

= Restart cbpoc nokasaHui 1 NOBTOPHbIV 3anyck perucTpaumu,
= STOP ocTaHoBKa peructpaumu 1 npeactasneHve nocnegHux nokasaHuin,
= SAVE 3anucb pesynbTaToB peructpaummn B naMsaTb n3meputens. AKTUBHa nocre
Bblbopa STOP. Nogpo6Hoe onucaHue B rnaBe 7.6.2 CoxpaHeHUe N3MepeHun.
= CLOSE BbikntodeHne dyHKLuM 6e3 coxpaHeHusi pe3yrnbTaToB.
MpumeyaHwme:

Mocne aBTOMaTU4YeCKOro BbIKIOYEHUS U3MEPUTENSI M €ro NOBTOPHOrO BKITHOYEHUSI KNnaBuLLen
ESC, paHHble ¢ 3KkpaHa 6yayT NoTepsHbI.

7.4 ®yHkyuss HOLD

DyHKUMA NpeAHa3HaveHa ansa yaepXXaHus Ha avcnnee pesynbTata UsMepeHus.
PaboTa gyHKLmu:

. ONA BKIHOYeHUs, HaxaTb knasuwy HOLD,

. Ans 3anucy pesynbTaTa, ¢ NoMoLLbio knaeuw F1 F2 F3 F4 BbiGpaTte SAVE,

. ONs BbIKMOYEHNs], HaxkaTb knasuwy HOLD wnm BeiGpats CLOSE.

AKTMBHOCTb pyHKUMM curHanuavpyeTcs Hagmuceto HOLD. Torga B BepxHel CTpoke Aucrnnes
oTobpaxxaeTcs TeKyllee nokasaHne nsmepsemMoro curHana.

[ononHuTenbHbIM pexumoM yHkuum siensietcs AutoHold. OH oTcnexuBaeT BXOAHOW curHan u
o6HOBMAET 3adMKCMPOBAHHOE paHee MokasaHue, ecnu npuvbop OBHapyXUT HOBOe CcTaburbHoe
3Ha4YeHue U3MePSIEMOro curHana (Takoe, kornebaHus KOTOPOro He NPEBbLILLAKT B TEYEHWUE KakK MUHUMYM
1 cekyHbl, 3aJaHHOrO B HACTPOMKax 3Ha4YeHus — rnaea 7.7.3 Mpubop).

Kpome Toro, usmeputens obHapyxuBaeT COCTOsIHUE pa3MblkaHUsi Lienn nsamepeHusi. bnaropaps
YeMy, MOXHO MOAKMIYUTL U3MepUTenb K APYro uenu, He Tepss Npu 3TOM C 3KpaHa TeKyLllero
nokasaHusl.

PabGoTa gyHKLMu:

. AN BKIIOYeHMs, ¢ nomoLpbto knaemw F1 F2 F3 F4 Bbibpate AUTOHOLD,
. Ans 3anucy pesynbTaTa, ¢ NoMoLLbio knaeuw F1 F2 F3 F4 BbiGpaTte SAVE,
. ONns BbIKMNtoyeHus:, BbibpaTe CLOSE unn CANCEL.
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MpumeyaHue:
®yHKkumna AutoHold He akTMBHa, ecnn usamepuTenb HaxXoAMTCA
B pexume Peak, MIN/MAX unu peructpaumm curHanos.

MpumeyaHue:
MNocne aBTOMaTU4eCKOro BbIKITIOYEHWUA U3MEPUTENSI M €ro NOBTOPHOrO BKITHOYEHUSI KNnaBuLLen
ESC, AaHHble € 3KpaHa GyAyT NOTepsAHbI.

7.5 U3smeHeHue duana3oHoe u3mepeHuss RANGE
HekoTopble namepeHusi TpebytoT pyyHoro Bbibopa nsmeputensHoro AnanasoHa. C 3Toi Lenbto:

. HaxaTb KpaTkoBpeMeHHO knaBuwy RANGE, 4T0Obl BKMOYATE PEXUM PYYHOTrO WU3MEHEHUsI
AvanasoHa,

. HaxaTb KpaTkoBpeMeHHo knasunwy RANGE, 4to6bl M3ameHuTb AnanasoH. [oCTynHble AnanasoHbl,
B 3aBVICMMOCTW OT M3MEPSEMOW BENWNYMHBI, yKasaHbl B rnaBe 14.1,

. HaxaTb 1 yaepxuBatb RANGE B TeuyeHVe NpuMepHO 2 ¢, YTOObl BEPHYTbCA B aBTOMaTUYECKUIA
peXuMm.

MpumeyaHwme:
Py4yHou BbIGOp Anana3oHa He NpUMeEHsieTCs B cnyyae chyHKUMMU n3amepenuns Toka 4~20 mA, 10 A,
TemnepaTypbl, YacToTbl, paboyero uukna, Tecta AuoAa M HeENpPepbIBHOCTM LEnu, a Takke
noadyHkumn REL, PEAK, CF.

7.6 Mamssmb usmepumersns

7.6.1 Peructpauus curHanos

Ona mobon dyHKUMM U3MEepeHns CyLlecTBYeT BO3MOXHOCTb perucTpaumMm BapuaTUBHOCTU
namepsieMon BenunynHbl. C 3ToN Lienblo:
. knasuwamm F1 F2 F3 F4 BbibpaTtb SAVE,
. C nomoLpio cTpenok Beibpate RECORD v noaTBepanTh knasuwen F1,
. C rMomoLLpblo cTpenok 1 knasuwl F1 F2 F3 F4 ycTaHoBUTL NapameTpbl perncrpauum:
= MpoJoIKUTENbLHOCTB (Set Duration, aHrm. — ycTaHoBKa AnuTensHocTv B dopmarte A0-YY-MM)
= pguckpeTusauus (Sample Interval, aHrn. — nHTepsan BolGopku B popmate MM-CC)

MpumeyaHue:
Bbiweyka3aHHble nepemMeHHble OKa3blBalT BNUAHWE Ha ANUTENbLHOCTbL perucTpauum u
KONMMYeCcTBO COoXpaHeHbIX BblGOpok. O6e mepemMeHHble CBfi3aHbl APYr C APYrOM; U3MeHeHue
OAHOW MOXeT NPUBECTU K aBTOMaTU4eCKOMY U3MEHEHUIO APYroN, YTobbl 3anucb NnoMecTunachb
B NaMATU U3mepuTens.

. KoMaHaon START MOXHO HayaTb perucTpawumio,

o) 13:178 04/04/18 el
. perncTpaums 3aKOHYMTCH BMeCTe C BbIGOPOM KoMaHApb! —
STOP wunn npu  JOCTUXEHWM  YCTaHOBEHHOW 15 T VG i 03’03”3. 13'20'53‘
NPOAOIMKUTENBHOCTU U3MEPEHMUSL. 904 - - ! ! : -
e DYHKUMM KNaBwLL: 3.0 | of
= EDIT penakTupoBaHue napameTpa 0 —f &% ---f--- : -
= cTpenkn <4» BbIGOp 3HaveHun Aans 3.0 I
peaakTMpoBaHusa AOT=" "~ | 1= —:— -- -
= cTpenkn A ¥ n3meHeHue 3HaveHus I | I
= OK noaTBepXaeHne N3aMeHeHnn 00:00 00:08 0018 00:24  00:32
0.0158 VDG 09:16:23
= START HayaTb permcrpauun
‘ DELETE | SUMMARY |  CLOSE
= STOP OCTaHOBUTbL perncTpauunio
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MpocmoTp rpadhmka:

= TREND nokasaTb rpadmk curHana,

= SUMMARY B03BparT K 3KpaHy perucrpauum

= cTpenkvu A ¥ n3MeHeHve Wwkanbl ocu abcuumccesl rpadumka (3HaveHue wkansl oTobpaxaeTtcs
B NMPaBOM BEPXHEM Yrny aKpaHa)

= cTpenkun 4P cuMTbiBaHWE 3Ha4YeHUs u3 rpacuka

= DELETE yAanuTb BbIGpaHHY0 TOUKY U3MepeHust 3 rpacuka

= CLOSE 3aKpbITb rpacuk

Mone Memory available onpegensiet konuyectBo cBOGOAHOrO MecTa B NaMATU U3MEPUTENS,
BblpaXkeHHoe B %. Ecnun Bpems auckpetusaumm coctasnset 1 ceKyHAy, TO MakCMMarbHOe YUcro
namepeHuin coctaeut 9960. Ans ApyrMx HacTpoek, MakcMmarnbHO MOXHO AocTuyb 10 000 BbIGOpPOK.

7.6.2 CoxpaHeHue usmepeHun

[ns coxpaHeHus pedynbTaTta U3MepeHus:
. knaeuwamm F1 F2 F3 F4 Bbi6paTb SAVE,
. knaeuwen F1 BbibpaTb Save,
. C nomoLLbio cTpenok v knasuw F1 F2 F3 F4 npucBonTb 3MepeHUo MeTKy. PYHKLMN KNaBuLL:
= SAVE COXpPaHUTb,
= SHIFT 6onbLuve byksbl — Manble 6ykBbl — LMAPbI
(Capitalize — Minuscule — Number, aHrn.)
= SYMBOLS cumBOmbl (BKMOYUTL/BLIKIIOYNTD)
= CLOSE BbIxog 6e3 coxpaHeHusl.

7.6.3 BbI30B pe3ynbTaToB U3 NaMATU

[Insa BbI30Ba U3 NaMATV pe3ynbTaToB U3MEPEHWIA:

. knasuwamm F1 F2 F3 F4 BeibpaTtb SAVE,

e  C MOMOLLbI cTpenok u knaeuw F1 F2 F3 F4 BeibpaTtb View measure (3anvcaHHble n3mMepeHuns)
unm View record (3anncaHHble perucrpaumm)

e DYHKUMM KNaBULL:

= PREV npeaplgyLias sanvcb

= NEXT criegyrowias 3anuchb

= DELETE yaanuTtb otobpaxaemyto 3anncb

= CLOSE 3aKpbITb

Tonbko ans View record:

= TREND nokasatb rpaduk curHana

= UPLOAD nepegatb rpaduk no Bluetooth (rmaBa 7.7.5)
= SUMMARY BepHYTbCA K NPOCMOTPY NamsATu

= cTpenku A V¥ n3MeHeHue Wwkanbl ocy abeumccesl rpaduka

(3HaueHVe LWKarnbl oTobpaxaeTcs B NpaBoM
BEPXHEM Yrny aKpaHa)
CTpenky <«P CuUMTbIBaHWE 3HAYeHWs U3 rpaduka

U

MpumeyaHue:
Henb3s nepenTtn K NpocMOTPY 3anucen, eCnu NnamATb nycTa.
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MeHto View measure MeHto View record

(3anucaHHoe n3mepeHue) (3anucaHHas pernctpaums)
<) 13:170 04/04/18 G| [«) 13:170 04/04/18 |
View Mem VAC Stopped Recording V DC
0.0134 0.0157
(]
Rlog0017
0 ! : ? 4 o e Start Times: 03/03/18 09:16:07
Duration: 00days 00hrs 00min 31sec
Save0009 Samples: 31 Events: 0
PRev | Next | petete | crose | | erev | mext | TRewo | crose |

o Start Times — gata u Bpems
Havana peructpaumm

o Duration - anMTENbHOCTbL
peructpauum

o Samples — uncno BeIGopok

o Events — uncno cobbituii

7.6.4 CTupaHme namsTn

PeecTp namatn uameputensi nogeneH Ha M3MepeHnst U 3anMcaHHble curHarnbi.
. knaeuwamm F1 F2 F3 F4 Bbi6paTb SAVE,
e crnomoLyblo cTpenok u knaevw F1 F2 F3 F4 BeibpaTe Delete, a 3atem:
= 4T0ObI YyaanuTb 3anucu Bcex namepeHui, Bbiopate Delete all measurements,
= yYTOObI yAanuTb 3anuncu Bcex curHanos, BolopaTtb Delete all records.
o DYHKUMM KNaBULL:
= OK noaTBepANTL BblGOp
= CANCEL OTMEHWTb BbIGOP

7.7 Hacmpoliku usmepumenss SETUP

[Ina nepexopa k HacTporikam, knaeuwwen F4 Beibepute SETUP. [locTynHble onumu:
BoccraHoBneHune 3aBoackux HacTpoek (Reset),
CsepeHus 06 nameputene (Meter Info),
Mpu6op (Instrument),
Kanunbposka (Calibration),
BecnposogHas cBa3b (Communicate),
Owncnnen (Display).

7.7.1 BoccTaHOBeHUe 3aBOACKUX HacTpoek (Reset)

M3mepuTenb MOXHO BEPHYTb K 3aBOACKUM HacTpomnkam. [ns aToro:
. knasuwel F4 Boibpats SETUP,

. knasuwwen F1 Boibpate RESET.

. DyHKUMKM knaBuw F1 F2 F3 F4:

= CALIBRATE BoCCTaHOBWTbL 3aBOACKYHO KanmbpoBKy
= OK nopTBepauTb BbIOOP, BEPHYTLCS K 9KpaHy U3MepeHnsi
= CANCEL oTMeHUTb BbIGOp, BEPHYTHCS K 3KpaHy N3MepeHus
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7.7.2 CseneHus o6 usmeputene (Meter Info)

DyHKUMA NoKasbiBaeT MHOPMaLMIO O Bepcun nHTepderica 1 NPoLUMBKM U3MepUTENs, a Takke aapec
npovssoauTens:

e  knaBuvwen F4 Boibpate SETUP,

. C MomoLLblo cTpenok 1 knaevw F1 F2 F3 F4 Bbibpatb Meter Info.

7.7.3 MNpumbop (Instrument)

DYHKLMA MNO3BONSET UBMEHUTDL CrieaytoLine napameTpsbi:
e nopor obHapyxeHusi cobblTuii Ansa gyHkumm AutoHold,
e nopor obHapyXeHusi coBbITUIN ANs YHKLUMN peructTpauum uaMepeHui,
e LBeT WpUMPTOB 3KpaHa n3mepeHus,
. uBeT hoHa 3KpaHa U3MepeHus.
[nsi uameHeHus napameTpa:
knaeuwen F4 Boibpate SETUP,
. C nomoLpblo cTpenok u knaevw F1 F2 F3 F4 BeibpaTtb Instrument,
e DYHKUMM KNaBULL:
= cTpenkn AV:
- Bblbop napameTpa Ans pefakTMpoBaHUst
- U3MEHEHWEe 3HaYeHNs peJaKTUpyeMoro napameTpa (Tonbko B pexume EDIT)
EDIT N3MEHUTD,
OK noaTBeEpAnTL BbIGOp,
CANCEL oTmMeHuTb BblIGOp,
CLOSE 3aKkpblTb MeHI0.

tu Uy

7.7.4 Kanu6poBka

3a kanubpoBKy U3MepuTensi HeceT OTBETCTBEHHOCTb npou3soauTenb. Ons nonyyeHus Gonee
noapobHON nHdopMaLmK, NoXanymncTa, CBSXKUTECH C HAM MO TeNedOHY UIN 3NEKTPOHHON MoYTe.

7.7.5 becnpoBoaHas cBA3b

MynbTuMeTp OcHalLeH pexvmom BecrnpoBoaHO Nepedayn AaHHbIX No Bluetooth ans yctpoiicTs ¢
YCTaHOBMEHHbIM MporpaMMHbIM  obecneveHnem Sonel Multimeter Mobile. [Ons  BkntoyeHus/
BbIKIIOYEHWS Nepeaayn Heo6XxoanMo:

. knasuwel F4 Boibpats SETUP,
. C nomoLplo cTpenok u knasuw F1 F2 F3 F4 Beibpate Communicate,

e 4TOOBI BbIKIIOYUTL nepepavy no Bluetooth, ans coobLeHns
,turn off Bluetooth?” (Beikntouutb Bluetooth?) BeibpaTte OK (CANCEL oTmeHsieT Bbibop),
e 4TOOBI BKIIOUYUTb nepegavy no Bluetooth, ans coobLeHns

»Turn on Bluetooth?” (Beikntouuntb Bluetooth?) BeibpaTts OK (CANCEL oTmeHsieT Bbibop).

AKTUBHOCTb pexuma CUrHanmaupyeT WMKoHa B BepxHen cTtpoke agucnnes. MNog nveHem CMM-60
namepuTens byaeT BuAeH B MeHemxepe yCTponcTs Bluetooth ans noboro npMHMMatoLLero ycTpoicTea.

MopgpobHas uHdopMauus O COBMECTUMOCTM C aHanuMTUYeCKUM MPUIOXEHWEM HaxoauTcs B
pykoBoactee Sonel Multimeter Mobile.
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7.7.6 Hactpownku nitepdenca

M3 ypoBHS1 3TOr0 MEHI0 MOXHO HacTpouTb AATy, BpeMsi, Bpems 6e3aeincTeust 4O aBTOMaTU4eCKoro
BbIKIMIOYEHWS, 3BYK KNaBWLL, AECATUYHBIN pasgenutenb, popmaT Aatel U BpemeHn. [ns aTtoro:
e  knaBuvwen F4 Boibpate SETUP,
e  crnomoLyblo cTpenok u knaeuw F1 F2 F3 F4 BeibpaTe Display u:
= DISPLAY — n3meHeHve napameTpos:
- paTta (Set Date)
- Bpems (Set Time)
- Bpems 6e3pnencTaus oo aBTOMaTU4ecKoro BbIKIIOYEHNS
(Auto Power Off) (3HaveHune 00 BbikntoyaeT dyHKumio) (MpumeyvaHmne: onumUsa HeaKTUBHA,
Koraa BKroYeHa 6ecnpoBoaHas cBA3b Bluetooth)
- OYHKUMW KNaBuLL:

o ctpenkn AV Bbibop napameTpa / U3BMeHeHMe 3HayeHns napameTpa
o cTpenku <P BbIOOp Nons ANst peaakTMpoBaHus

o EDIT U3MeHUTb NapameTp

o OK noaTBEpPAnNTb BbIOOP

o CANCEL OTMEHUTb BbIGOP

o CLOSE 3aKpbITb MEHIO

= FORMAT - pegaktnpoBaHvne napameTpoB:
- 3ByK HaxaTus knasuw (Beeper)
- pAecsATNYHbIN pasgenuTens (Numeric Format)
- popmar gatel (Date Format)
- popmat Bpemenu (Time Format)
- OYHKLMW KNaBULL:

o EDIT N3MEHUTb
o ON | OFF cTaTtyc pyHKUMM
o 0.000 | 0,000 BbIOGOp paspgenutens

o MM/DD/YY | DD/MM/YY  cdopmaT gathbl
0 24 HOUR | 12 HOUR copmaTt BpeMeHu
o CANCEL OTMEHUTL BbIGOP

o CLOSE 3aKpbITb MEHIO

7.8 lMpoepammHoe ob6ecneyeHue

Mpnbop coBMECTUM C BHELLHVMMW NpOrpaMMamMu:

e  Sonel Multimeter Mobile — mobunbHoe npunoxeHne Ans cMapTdoHa C onepaLyoHHON CUCTEMON
Android. Wcnonb3yetcss Ans OUCTaHUMOHHOTNO CYMTbIBAHUSA pe3ynbTaToB  U3MEPEeHun U
yrnpaBneHns MynbTUMETPOM,

. Sonel CMM-60 Multimeter Software — nporpamma ans lNK. Ucnonb3yeTtcs ons AMCTaHUMOHHOIO
CUYUTBIBAHMSA Pe3ynbTaToB U3MEPEHUI.

MporpaMmbl MOXHO 3arpy3uTb Ha BeG-caiTe NpousBoauTensi.
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8 3ameHa akkymynsaTopa

N3ameputens CMM-60 nutaeTcs oT akkymynsatopa 7,4 B 2400 MAu.

MpumeyaHue:
MNMpoBoas usmepeHns Npy BbLICBEYMBAaEMOM CUMBOJIE pa3psaaa 6aTapenku, cneayeT cUMTaTbCs C
AOMNONHUTENbHON HeonpeaeneHHOW MOrpeLlHOCTLI0 U3MEPEeHUs UMM HecTabunbHon paGoToi
npu6opa.

NPEAYNPEXAEHME:
OcTtaBneHne nNpoBoAoOB B rHe3fax M3MepuTens BO BpPeMsi 3aMeHbl aKKymMynsaTopa MoXeT
NPUBECTU K NOPAXEHUIO INIEKTPUYECKUM TOKOM.

[nsa Toro 4Tobbl 3aMeHUTb akKyMynATop, He06XoANMO:

BbIHYTb NPOBOAA U3 U3MEpPUTENIbHbIX FHe3z npubopa,

MOBOPOTHbLIN NepeknoyaTenb yCTaHOBUTL B nornoxerHne OFF,

HaKMOHWTb HOXKY U OTKPYTUTb 4 BUHTA, KpensALWMX KPbILLKY OTceka,

CHATb KPbILLKY,

n3BreYyb akKymyrnsaTop U yCTaHOBUTb Ha ero MecTo HOBbIN, COBMoAas NONApPHOCTb,
YCTaHOBUTb KPbILLIKY W 3aKPYTUTb KPENeXHble BUHTHI.

NPEAYNPEXOEHME:
Y10o6bl M30EXKaTL MOPaXKEHUS INEKTPUYECKMM TOKOM, He WCMONb3yuTe WU3MepuTenb, ecnun
KpbILLIKa aKKyMYNnATOpa He HaXOAUTCA Ha CBOEM MeCTe MUIN NPaBUITbHO He 3aKpenrieHa.

Kpbiwka
aKKyMynATopa
-'—ﬁ-‘J AKKyMyﬂFlTop
= = Li-Pol 74 B

MpumeyaHue:
Ecnu nsmeputenb He paboTtaeT [OMKHbIM 0Opa3oM, cneayeT NPOBepUTL NPeAOXpaHUTENUn u
aKKyMYnATOp C LUeNnbio yoeaAUTbCA, YTO OHM HaxoAsaTCA B YAOBNETBOPUTENIbHOM COCTOSIHUM U
npaBUNbHO yCTaHOBIEHbI B Np1Gop.
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9 3apspaka akkymynsitopa

e YCTaHOBUTb NOBOPOTHbIN NepeknoyaTens B no3uumio OFF/CHG

o K nameputento noAkniouMTb 3apsagHbIi agantep

o K aganTepy nogknounTs 6110k nuTaHns

o MNoakniounTb 610K MUTAHNS K UCTOYHKKY HanpsbkeHust 100-240 B

e Ha gucnnee nosiBUTCA MHAMKaTOp 3apsga — CMMBON GaTapenikv ¢ M3MEHSIOWMUMCS KONMMYECTBOM
3anosIHEeHHbIX CerMEHTOB

e [Nocne okoHYaHWA 3apaakv Ha gucniee naMepuUTens oTobpasnTCa MHAMKATOP 3aBepLUEHUs 3apsaKN
— BaTapeiika CoO BCEMU NOSHbIMW CErMeHTamu

Bnok nuTaHus

Trim RS Mulimeter

BapagHeIi
apanrep

AKKyMYnsiTOp B npouecce 3apsiakv  AKKYMYNSITOp NOMHOCTbLIO 3apsikeH
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10 3ameHa npegoxpaHuTeneun

NPEAYNPEXAEHME:
OcTaBneHve NpoBOAOB B rHe3aax U3mMepuTtens BO BpeMs 3aMeHbl NpefoxXpaHuTenen Mmoxer
NPUBECTU K NOPAXEHUIO 3NEKTPMYECKUM TOKOM.

KpeIlwka

/ aKKyMynATopa

AKKYMYNATOP

£ —
o r LiPol74B
—

3aaHUKA Kopnyc

Hoxka

MpenoxpaHuTens 800 mA
MpeaoxpaHuTens 10A

YTto6bl 3aMeHUTb NpefoxpaHnTenb, Heobxoanmo:
e BbIHYTb NPOBOAA U3 U3MEpPUTENbHbIX FHe3A npubopa,
® NOBOPOTHbIN NepeknyaTens YyCTaHOBUTL B nonoxeHne OFF,
® CHATb aKKyMynsitop,
o ansa npepoxpanutens 800 MA:
= aKKypaTHO M3BieYb CTapbl NPeLOXPaHUTENb U YCTAHOBUTL HOBBIN B €r0 KpenreHue,
o AN npepoxpaHuTtens 10 A:
= HaKIIOHWTb HOXKY 1 OTKPYTUTb 6 BUHTOB, KPEMSLLMX 3aHIOK0 YacTb Kopryca,
= akKypaTHO M3BneYb CTapbli NPedoXpaHUTenb U YCTaHOBUTbL HOBbLIN B €ro KpenneHue,
= 3aBWHTUTb KOpMYC,
® YCTaHOBUTb akKyMynsTop,
® HafleTb KPbILLIKY U 3aKPYTUTb KPeNeXHble BUHTHI.

BHUMAHUE!
Bcerpa cnegyet npuMeHATbL KepaMuieckue npefoxpaHUTENu Toro xe camoro tuna (800 mA /
1000 B - 6bicTpoaeACTBYOWMUIA NpeAoXpaHUTenb ANA Anana3oHoB MKA/MA [SIBA 70-172-40], 10
A /1000 B - 6bicTpOoaencTByOLWMIA NpegoxpaHuTenb Ans guanasoHa 10 A [SIBA 50-199-06]).

NPEAYNPEXAEHME:
YT106LI M36€XaTh NOpaXeHUs INEKTPUYECKMM TOKOM, He UCMONb3yNTe U3MepUTernb, ecnn
KpbILWKa NpeAoXpaHnuTenen He HaXOAMTCA Ha CBOEM MeCTe UMK NPaBuIibHO He 3aKpensneHa.
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11 CopepxaHue u obcnyxuBaHue

MN3meputenb NpoeKTMPOBascs C MbICIbIO O AONTONETHEM HaAEXHOM MCMOSb30BaHWUK, NPY YCIIOBUA
cobniofeHns  crneaylowWwmx  pekoMeHOaumi, KacalolMXCs €ero  CoaepXaHus U TEeXHUYECKOoro
obcnyxmBaHus:

1. U3MEPUTENb OOMKEH BbITb CYXOW. Hamokwwuii nameputens Heo6XoaMmMo NpoTepeTs.

2. UBMEPUTENb HEOBXOOMMO WCMONIb30OBATb U XPAHUTb MPU HOPMAILHOM
TEMNEPATYPE. T[pegenbHble 3HayeHWsi TemnepaTypbl MOTYyT COKPaTUTb CPOK CyxObl
3MNEKTPOHHbIX KOMMOHEHTOB u3mMepuTens u AedopMupoBaTb MM pacnnaBUTb MMACTUKOBbIE
Aetanu.

3. C NPMBOPOM CHNEAOYET OBPALUATBCA OCTOPOXHO W AKKYPATHO. [lagexve
N3MepUTENst MOXET NMPUBECTU K NOBPEXKAEHUNIO MEKTPOHHBIX KOMMOHEHTOB UK Kopnyca.

4. UBMEPUTEINDb OOIMXEH COAEPXATbCA B YUCTOTE. Bpemsi oT BpeMeHn Heobxoammo
npoTMpaTb €ro Kopnyc BnaxHoh TkaHbio. HEJIb3A npumensaTs xumuudeckue cpepctsa,
pacTBOPUTENU UMW MOKOLLIME CPEACTBa.

5. HEOBXOAMMO NCMNONb30OBATb TONbKO HOBbIE AKKYMYNATOPDI
PEKOMEHOOBAHHOIO PA3SMEPA U TUNA. VsBnekute u3 naMepuTens WCNOMb30BaHHbIN
aKKyMynsiTop, 4Tobbl n3bexaTtb YTeukn anekTponuTa u nospexaeHns npudopa.

6. ECINU UBMEPUTENDb BYOET XPAHUTbCA OJIMTENIbHOE BPEMSA, Heo6xoauMMOo OTKMOUAUTL
aKKyMynsiTop.

MpumeyaHwme:
OneKTpoHHas cxeMa U3mepuTens He TpebyeT TeXHUYECKOro 06CnyXuBaHus.

12 XpaHeHue

Mpw xpaHeHUn NpuGopa crneayeT NPUAEPXKMBATLCS HUKECTIEAYIOLMX PEKOMEHALMIA:
e OTKIIIOUUTB OT U3MEPUTENS NPOBOAA,
o y6eauTbCs, YTO U3MEPUTESTb 1 aKCeccyapbl Cyxue,
e MNpyW ANMTENBHOM CPOKE XpaHeHWsi HeOBXOAMMO OTKMIOUNTbL akKyMymnsTop.

13 Pasbopka u ytunusauus

OTX0Abl MUCMONB30BaAHHOIO 3NEKTPUYECKOIO U ANEKTPOHHOTO 060pYAOBaHKS Heo6Xx0aAMMO cobupaThb
pa3genkHo, T.e. He CMeLlnBaTh C APYTMMU BUAAMU OTXOM0B.

YTunusmpyemoe anekTpoHHoe obopyaoBaHue Heob6xoaMMO nepeaaThb B MyHKT cbopa 0TX0A0B,
cornacHo MNonoxeHnto 06 o6paLleHnn ¢ 0TX0AaMM SNEKTPUHECKUX U ANEKTPOHHBIX YCTPOMCTB.

Mepen pocTtaBkol B MyHKT cbopa Henb3s CaMOCTOSITENbHO AEMOHTMPOBAaTb Kakue-nmbo yactu
AaHHoro obopynoBaHus.

CnepyeT cobnogate MeCTHbIe NpaBuna Mo yTunuM3auum ynakoBkU, UCMONb30BaHHbIX GaTapeek v
aKKyMynsiTOPOB.
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14 TexHuYeckue AaHHbIe

14.1 OcHo8HbIe OaHHbIe

= ,u.B.” 0603HaYaeT 3HaYeHNe N3MEPEHHON BENMUYMHDI.

= ,e.M.p.” 0603HaYeHre eanHNL MNagLwero paspsiga.

N3MepeHMe NOCTOAHHOIO HaNpPsHKeHUs!
[vanasoH PaspelueHune MorpewHocTb
50,000 mB * 0,001 mB +(0,05% un.B. + 20 e.m.p.)
500,00 mB 0,01 mB
5,0000 B 0,0001 B +(0,025% .. + 5 e.m.p.)
50,000 B 0,001B
500,00 B 0,01B +(0,05% u.B. + 5 e.m.p.)
1000,0 B 0,1B +(0,1% n.B. +5e.m.p.)

! Mpu ncnonb3oBaHuy pexxuma REL Anst KOMNEHCAUMM CMELLEHMS

BHyTpeHHui nMnegaHc =26 MOm B nocTosiHHOE HanpsikeHve
3awmTa oT neperpy3ku: noctosiHHoe/nepemeHHoe 1000 B RMS

U3mepeHne nepeMmeHHOro HanpsikeHnsa TRMS
[nanasoH Paspelwenne MorpewHocTb
50,000 mB ' 0,001 mB f=150/60 My
500,00 mB * 0,01 mB +(0,3% n.B.+25em.p.)
5,0000 B 0,0001B
50,000 B 0,001 B f<1uly
500,00 B 0,01B +(0,5% n.B.+25em.p.)
1000,0 B 0,1B f<5kMy
+ (3% mn.B. +25e.mp.)

[OunanasoH YacTtoTbl 50...10 000 Iy,

U3mepeHne HanpsixxeHna AC+DC

Bce anana3oHbl HaNpsPKeHNst MepeMeHHOro Toka ycTaHoBneHbl oT 5% o 100% ananasoHa

BHyTpeHHuin nmnegaHc 26 MOm B nocTosiHHOE HanpskeHve
3alumTa oT neperpysku: noctosiHHoe/nepemeHHoe 1000 B RMS

Msmepel-wle NOCTOAHHOIO TOKa

[uana3oH Paspelwuenune MorpewHocTtb
50,000 MB 0,001 mB f<1xy
500100 vB 0,01 vB + (1% nB. +25 e.M.p.)
5,0000 B 0,0001 B <5k
50,000 B 00018 +(3,5% n.B. + 25 e.M.p.)
500,00 B 0,01B
He onpepenseTcs
1000,0 B 0,18
[wanasoH PaspelueHune MorpewHocTb
500,00 MKA 0,01 MkA
5000,0 mkA 0,1 MKA +(0,1% n.B.+20 e.m.p.)
50,000 mA 0,001 mA
500,00 MA 0,01 MA +(0,15% un.B. + 20 e.m.p.)
10,000 A 0,001 A +(0,3% unB.+20emp.)

20 A B TeyeHue makcumyM 30 C Mpy OrpaHNYeHHOW TOYHOCTU
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U3mepeHne nepemeHHoro Toka TRMS

[vanasoH PaspelueHune MorpewHocTb
500,00 MKA 0,01 MkA f=50/60 Iy
5000,0 MKA 0,1 MKA +(0,6% n.B. +25 e.m.p.)
50,000 mA 0,001 MA

500,00 MA 0,01 MA f<1kly

+(1,5% nB. +25emp.)
10,000 A 0,001 A <10 K
+(3%n.B.+25e.mp.)
e 20 A B TeyeHue makcumym 30 € Npu orpaHUYEHHON TOYHOCTH

e [nanasoH yactotbl 50 INy...10 kI'y,

e Bce gnanasoHbl HaNps»XeHns nepemMeHHoro Toka yctaHosneHbl oT 5% ao 100% ananasoHa

U3mepeHune Toka AC+DC

[vana3oH Paspeluenue lMorpewHoctb
500,00 MKA 0,01 MKA
5000,0 MKA 0,1 MKA 0

50,000 WA 0,001 WA *(1.0%ns.+25emp)
500,00 mA 0,01 MA

10,000 A 0,001A +(1,5%unB. +40emp.)

e [lnanasoH yactoTbl 0...1000 Iy
e 20 A B TeyeHue makcumym 30 € Npu orpaHNYEHHON TOYHOCTH

N3mepeHne nepeMeHHOro HanpsHKeHUsi Ans 4acToTbl >5 kMY

[nanasoH Paspelwenne MorpewHocTb
50,000 B 0,001 mB He onpefenseTcs
500,00 mB 0,01 vB +6,5% u.B. + 2 MB
5,0000 B 0,0001 B +6,5%u.8.+0,02B
50,000 B 0,001B +6,5%un8.+0,3B

e [lnanasoH nsmepexuin 20,000 mB...50,000 B
e [lonoca vactot 5...100 kl'y
e Bce nepemeHHble HanpsbxkeHnst onpefeneHsl B rpaHnuax 10%...100% avanasoHa

MpumeyaHue:
To4yHOCTbL onpeaeneHa npu Temnepatype B Auana3oHe oT 18°C pgo 28°C u oTHocuTenbHoOM
BNaXXHOCTU Bo3Aayxa HxKe 75%. [Ina nckaXxeHHOro Toka norpeLHocTb 6onbLie Ha £(2% u.B. + 2%
BCeW WWKanbl) Npyu KoadduumeHTe NMKOBbLIX 3Ha4YeHun <3,0.

VI3M9pe|-me conpoTuBneHus

[OwanasoH PaspelueHune lMorpewHoctb
50,000 Om * 0,001 Om +(0,5% un.B. +20 e.m.p.)
500,00 Om ! 0,01 Om

5,0000 kOm 0,0001 kOm +(0,05% n.B. + 10 e.m.p.)
50,000 kOm 0,001 kOm

500,00 kOm 0,01 kOm +(0,1%un.B. + 10 e.m.p.)
5,0000 MOm 0,0001 MOm +(0,2% un.B. +20 e.m.p.)
50,000 MOm 0,001 MOm +(2%un.B. +20e.m.p.)

! MNpu ucnonb3osaHUm pexxuma REL Ans KOMMeHcauuy CMeLleHUst (PEKOMEeHAOBaHHbIA PeXuM npu
BO3HUKHOBEHWMW Npo6nemMbl 06HyneHns )
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N3mepeHne emkocTn

[uana3oH PaspelueHune MorpewHocTb
5,000 HO 0,001 HO

50,00 HO ! 0,01 H®

500,0 H® 0,11 +(2%mn.B. +40e.m.p.)
5,000 mxkd 0,001 mxk®

50,00 mkd 0,01 mx®

500,0 mxk® 0,1 mx®

10,00 w0 0,01 Vo +(5%u.B.+40emp.)

1 C koHaeHcaTopoM U3 hOrbrv UMK JyYLLIEro, UCTOMNb30BaTh PEXUM OTHOCUTESbHBIX MokasaHui REL A
Ans 06HyneHus ocTarnbHbIX

VI3Mepe|-w|e YacTOTbl — 3JTIEKTPOHUKA

[nanasox Paspewenue MorpewHocTb
50,000 Iy 0,001 'y

500,00 Iy 0,01y

5,0000 KTy 0,0001 kI'y

50,000 KTy 0,001 'y +(0,01 % n.B. +10e.m.p.)
500,00 kl'y 0,01 kl'y

5,0000 Mr'y, 0,0001 MT'y

10,000 MI'y 0,001 My

. L‘IyBCTBVITeJ'IbHOCTbZ

= MUWHUMarnbHoOe 3HayeHue adpdekTnHoro Hanpshkenus 0,8 B npu paboyvem umukne ot 20% fo
80% un <100 KIy,;

= MUWHUMarnbHoOe 3HayeHue 3hPEeKTUBHOrO HanpsbkeHns 5 B npu paboyem uukne ot 20% ao 80%

1 >100 kl'y,
N3mepeHne 4acToTbl — anNeKTpUKa
[vanasox Paspewenue MorpewHocTb
40,00 y..10,000 kI 0,01 T...0,001 Ky +0,5 % u.B.

e YysctBMTEnNBLHOCTB: 1 B RMS

N3mepeHune pabouero umkna (koadpmumeHT 3anonHeHuns)

[uanasoH Paspeluenune lMorpewHocTb
0,10...99,90% 0,01% +(1,2%un.B.+2emp.)
e lUupuHa nmnynbca: 100 mkc...100 mc
e YacroTta: 5u...150 kl'y,

U3mepeHne TokoBon netnu 4-20 MA %
[Ouana3oH Paspeluenue lMorpewHocTb
-25,00 ... 125,00% 0,01% + (50 e.m.p.)

0 MA = -25%
4 mA = 0%

20 MA = 100%
24 vA = 125%

W3mepeHue TemnepaTypbl

[uana3oH PaspelueHue MorpewHocTb
-50,0...1000,0°C 0,1°C +(1,0% n.B. + 2,5°C)
-58,0...1832,0°F 0,1°F + (1% un.B. + 4,5°F)

e TOYHOCTb AaTyuKa TEMMEPATYPbl HE YYMTLIBAETCS
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14.2 TexHu4YecKue xapakmepucmuKku

a) wuameputenbHas KaTeropusi MO EN 610101 ...ttt nteneeneenens V600 B (I11 1000 B)
b) creneHb 3awmThl kopryca COrMAaCHO EN B0529...........ccviiiiiiieiieeieiieiseis s P67
C)  CTEMEHD BAMPABHEHM. .....veerveereeeresnesssssessssessess sttt bbb bbb bbb 2
d) nUTaHNE UBMEPUTENS .......vvnrerirenes ... Li-Pol akkymynstop 7,2 B
€)  VU3MEPEHMNE NMEPEMEHHOTO CUTHATIA -..vvvvveeseesaessseessesssessesssss s True RMS
f)  AManasoH M3MEPEHNS NEPEMEHHOTO HAMPSIKEHMS . ....ouvvrrrrerrerseesseeseeseeseessesssessesssessessesssesssessssesssssees 50 Iy...100 kl'y
Q) TECT BMOMA coeveeeereriseeeesetseesees bt es e s bbb bbb ss et een 1=0,9 MA, noctosiHHoe U0 = 3,2 B
) TECT HEMPEPBIBHOCTH .....ovvererieieiseiseriesiesi ittt 1<0,35MA, 3ByK0BOI1 curHan npu R<25 Om
() PATUMK TEMMEPATYPD .cvovevereeesaeereesseessseesseessseessessssesssesssssss s ssssessessssesssenses TpebyeTca aganTep ANs AaTumka
) VHOMKALWS MPEBBILUEHNS BUAMABOHA .....voverveeerrsserresaresseressseesseesseesssesssessssssssesssssssssssssessssessssessssessssnesssssssaces cumeon OL
K) KOS, MUKOBBIX BHAUEHMM. ..ot <3 ans Bcero Avanasona 500 B
......................................................................................................................... NUHENHo ymeHbluaeTcs go <1,5 npu 1000 B
[)  BHAUEHME PEAK ...ttt chuKeupyeT nnkoBoe 3HaueHme >1 Mc
M) YACTOTA MBMEPEHUI ......ccoeereernerneeseeseesseessesssessse bbb bbb bbb 20 0TCYETOB B CEKYHAY
n) BXOQHOW MMMEAaHC .... .26 Mom (nepemMeHHOe/MOCTOSIHHOE HanpsPKEHNE)
(o) I Vo111 1 - OO ... noacaeuneaemblit XKW co Lwkanoi
P)  KOMMYECTBO PE3YMBTATOB B MAMSITU . ..ouvvuerneraesseesaeessesssesssessesssesssesssesssessssssassssessssssssssssssssssssssasssnssssssnsssssens 2000 roga
g) namsTb peructpaTopa
B EMKOCTD 1.t vavaeetssesesesssseseseseses s et et s e ese s s st et ee s s s e st s s s s a s s s s s st b et s b b s s b s st st s e 1o 10 000 otcyeToB!
# HACTOTA [MCKDETUALINM ..ot bbb ot 1Ty
r)  pasmepbl
S)  MACCA UBMEPUTETIN. .euevueeseeesaeesaesssessseeseessesss b s sse bbb 6051
) BbiCTpOAENCTBYIOLME KEpaMUYECKUE MPELOXpaHUTENN
B MAMAZ0H MA, MKA ..ottt sttt bbb sttt bbb bbb ees e st enas 0,8 A/1000 B
= ananasoH 10 A ... 10A/1000 B
U)  PADOUAS TEMIMEPATYPA ..vvuvveeseresseesseesseessessesseesseesseesseesseesseesseesseessessseesseesseesses s s sse st s et bbb ess s esseenseenses +5..+40°C
V) TEMMEPATYPA XPHEHMS .....ccorverrerrersesesissssessesssess s -20..+60°C
W) BITAIKHOCTD ..ovocerecerresreseesesseessesssess e sess bbb makc. 80% po 31°C
................ .C NIMHEIHBIM yMeHbLueHnem 1o 50% npu 40°C
X)  BIAKHOCTD MPU XPEHEHMM .....oovvveevrereeessssssssesesesssenss st sttt st sttt bbbt bbbttt <80%
y) MakcumanbHas paboyas BbICoTa... 2000 m
Z)  MaKCUMAIBHAS BBICOTA MAMEHMS .......ouuuceerrssmesssesssessseessseesesesssee st sssess sttt 2m
aa) BpeMS DE3ENCTBIUA [0 ABTOBBIKIOUEHMS. ......o.vurerererereresrtssesertsentsestsentsesssestsestsestsesssent st estsestsenssenssenssenines 5...60 MuHyT
bb) COOTBETCTBIE TPEOOBAHMAM CTAHAAPTOB. ......ovcvveererereesceseesesseesseessees bbbt EN/IEC 61010-1
................................................................ ...UL 61010-1:2004, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1, UL 61010B-2-031
.................................................................................................................................................. IEC 61326-1, IEC 61326-2-2
CC)  CTAHAPT KAUECTBA. .....veueeeeseersseresssesseressaeesseeesseessssess st eess st 1ISO 9001

' B 3aBMCUMOCTU OT YCTaHOBNEHHOro BPEMEHN anckpeTusauumn

. AC True RMS

TepmnH RMS o3HavaeT cpefgHekBagpaTuuHbln (aHrn. Root-Mean-Square) — meToh pacyeTta
amMnnuTyabl HanmpspkeHnst U Toka.  MymbTuMeTpbl cpefdHero krnacca oTkanmbpoBaHbl Tak, 4TOObI
NpaBUNbHO MOKa3biBaTb TOMbKO CUMHycOMAanbHble CUrHambl — W3MEpeHWe HEeCHHYyCoMaanbHbIX,
NCKaXKEHHbIX CUrHaNoB AacT HETOYHbIN pe3ynbTaT. MNpubopsl True RMS TO4HO M3MepsitoT Bce Tpu TUna
curHarnos.

MpumeyaHue:
AO «SONEL» HacToswmm 3asBnseT, 4To Tun paguoycTtpoictea CMM-60 cooTtBeTcTByeT [MpekTuse
2014/53/EC. TMonHbI TekcT Aeknapaumu cootBeTcTBUA EC HaxoguTcs no cnegylowemy agpecy:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/
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14.3 Cneuudgpukauyusi Bluetooth

BEPCMS ..ottt en v4.0+EDR
[lnanasoH 4acToTbl... .2400 Mlu...2483,5 MI'y (nonoca ISM)
SALUMTHAS MOSMOCA ....veeveeveeieaeieessesisss s 2MlMy<f<3,5My
Cnocob Mogynauuy ............ ...GFSK, 1 Méurt/c, 0,5 Maycc
[INANA30H MPUEMA CUTHAIIOB. .....vvvvveveereeessesssssssssessessessesssssessessssssss s st esss s ss s s st st s st st s s sses st essssssessessnsanes -82...-20 pbm
MUHUMANBHAA MOLLHOCTD MEPEAAUM ......evvveteisresessessseesessstessessssessesssssssassessssassesssssssessessssessessessssessessssessesssessessesan -18...+4 nbm

14.4 [JaHHbLIe 8CMPOEHHO20 aKKyMyrisimopa

PABMEDBI MOBYTIS......ceocveerirceeereiseesees et st ees st sse sttt s s E e eEeREeEee b eeben b e b esben bt ae 20,0 x 3,2 Mm
Macca..............

060o3Ha4eHre

HOMUHAMBHOE HAMPSIKEHUE .....c.oveeeceneeeeseeseeesessetseaseessses et eesee e sb e s s bbb b8 bbbttt 30B
EMKOCTD ...ttt et bbbt s bbbt bbb bbb e e s et bbbt enn 240 MAY
BEMS XPAHEHMSI .......c.ocvoivieisiecse sttt tesse bttt bt s Rttt bRt s 5net

Twun anekTpormta . JInTeBo-nonuMepHoIn
L0 3T OO GB/T 1827-2000

14.5 Cneuudbukayusi akkymysisimopa

HomuHanbHoe HanpskeHue...... 74B
HAMPSIKEHNE BAPIKN «.v.vvoveveeseietesseisetesse st sse s s st s st s s8R s bbbt 84B
EMKOCTD ..o .. 2400 MAY
MaKCHMATTEHOE HMCTIO LIMKITOB BAPSA .vvvcvvereseresereseresessesseesseessessseesseessessseesseess bbb bbbt bbbttt 500
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