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Multimetr True RMS CMP-3000 przeznaczony jest do pomiaru na-
piecia statego i przemiennego, pradu statego i przemiennego, rezy-
stancji, pojemnosci elektrycznej, czestotliwosci, cyklu roboczego
(wypetnienia) i temperatury, a takze testowania diod oraz ciggtosci.

Do najwazniejszych cech przyrzadu CMP-3000 naleza:

bezdotykowy wskaznik napigcia,

bezprzewodowa komunikacja Bluetooth do transmisji wynikéw
pomiarowych na urzgdzenia mobilne z systemem Android,
automatyczna i reczna zmiana zakresow,

funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzglednych,
funkcja MAX/MIN umozliwiajaca wyswietlanie wartosci maksy-
malnej i minimalnej,

funkcja PEAK umozliwiajgca wyswietlenie wartosci szczytowe;,
funkcja INRUSH umozliwiajgca precyzyjne uchwycenie wartosci
pradu rozruchu z poczatkowego, 106-milisekundowego okresu
tuz po zatgczeniu urzadzenia,

funkcja HOLD zatrzymujgca odczyt na ekranie miernika,

funkcja podswietlenia ekranu do odczytu wynikéw pomiaru przy
niedostatecznym oswietleniu,

wbudowana latarka umozliwiajgca oswietlenie miejsca pomiaro-
wego,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

samoczynne wylgczanie nieuzywanego przyrzadu,

wyswietlacz 5-cyfrowy (odczyt 50,000).
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1 Wstep

Dzigkujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMP-
3000 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym,
tatwym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie niniejszej instrukciji
pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika,  jak i miernika. Teksty
/A\ OSTRZEZENIE opisujg sytuacje, w ktérych moze dojé¢ do za-
grozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukcji. Tek-
sty & UWAGA! rozpoczynajg opis sytuacji, w ktorej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzng. Wskazania
ewentualnych problemoéw sg poprzedzone symbolem f,

ij OSTRZEZENIE

e Miernik CMP-3000 jest przeznaczony do pomiaréw
pradu oraz napiecia stalego i przemiennego, czesto-
tliwosci, rezystanciji, pojemnosci, a takze testow diod
i_ciaglosci. Kazde inne zastosowanie niz podane w
niniejszej instrukcji moze spowodowaé¢ uszkodzenie
przyrzadu i by¢é zrédlem powaznego niebezpieczen-
stwa dla uzytkownika.
Miernik CMP-3000 moze by¢é uzywany jedynie przez
wykwalifikowane osoby, posiadajace odpowiednie
uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych.
Postugiwanie si¢ miernikiem przez osoby nieupraw-
nione moze spowodowaé¢ uszkodzenie przyrzadu i
byé¢ zrédiem powaznego niebezpieczenstwa dla uzyt-
kownika.
Przed uzyciem przyrzadu nalezy dokfadnie przeczy-
ta¢ niniejszg instrukcje i zastosowac¢ sie do przepi-
so6w_bezpieczenstwa i zalecen producenta. Niesto-
sowanie sie do powyzszych zalecen moze spowodo-
wa¢é uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powazne-
go niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Zasady ogdlne
Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos$¢ uzy-

skiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

» przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapo-
znac¢ sie z niniejszg instrukcja,

* przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby odpo-
wiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,

¢ nalezy zachowa¢ duzg ostroznos¢ przy pomiarze napiec przekra-
czajgcych (wg normy PN-EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

Warunki normalne Warunki wilgotne
60V DC 35VvDC
30 VAC RMS 16 V RMS
42,4 V AC wartosci szczytowej | 22,6 V AC warto$ci szczytowej

gdyz stanowig one potencjalne zagrozenie porazeniem,

¢ nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitow sygnatu wejsciowe-
go,

* w trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetgcza¢ urzadzenia w
tryb pomiaru pradu lub rezystanc;ji i odwrotnie,

o w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu,

e sondy pomiarowe nalezy trzymac¢ za miejsca do tego przezna-
czone, ograniczone specjalng barierg, w celu unikniecia przypad-
kowego dotkniecia nieostonietych czesci metalowych,

e jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie symbol OL, ozna-
cza to, ze warto$¢ mierzona przekracza zakres pomiarowy,

e niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
Sciowo niesprawny

= przewodow z uszkodzong izolacjg

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego)

e naprawy mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez autoryzowany
serwis.
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C OSTRZEZENIE
* Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréow, jezeli
uzytkownik ma mokre lub wilgotne dtonie.

* Nie wolno dokonywa¢ pomiaréw w atmosferze gro-
zacej wybuchem (np. w obecnosci gazéw palnych,
oparéw, pylow, itp.). Uzywanie miernika w tych wa-
runkach moze wywola¢ iskrzenia i spowodowac¢ eks-
plozje.

Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Funkcja Maksymalna wartos¢

wejsciowa
3000 A AC 3000 AAC
1000 A AC/DC 1000 A AC/DC
V DC, VAC 1000 V DC/AC RMS

Rezystancja, ciggtosc¢, test
diody, pojemnos¢, czestotli- 250 V DC/AC RMS
wos¢, cykl roboczy

Temperatura 30V DC, 24V AC

2.2 Symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu innego symbolu
lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik powinien zapoznaé
sie z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukciji
obstugi.

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwos$¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

Il klasa ochronnosci — izolacja podwdjna

MAX Tak oznaczone gniazda nie mogg by¢ podigczone do
J-_ obwodu, gdzie napiecie wzgledem ziemi przekracza
maksymalne napigcie bezpieczne przyrzadu.
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3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci
opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewnic sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

e sprawdzi¢, czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiaro-
wych nie sg uszkodzone,

e dla zapewnienia jednoznacznosci wynikow pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podtacza¢ przewdd czarny, a do pozostatych
gniazd przewdd czerwony,

e gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetacznik funkcyj-
ny w potozeniu OFF (wytgczony).

Przyrzad wyposazono w funkcje automatycznego wytgczania
po uptywie ok. 30 minut braku dziatania. Aby ponownie witgczy¢
miernik, nalezy ustawi¢ przetgcznik funkcyjny do potozenia OFF, a
nastepnie do zgdanej funkcji.

iz OSTRZEZENIE
o Podlagczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych
przewodow grozi porazeniem pradem elektrycznym.
e Nie wolno podtagczaé miernika do zrédta napiecia,
gdy ustawiony jest pomiar pradu, rezystancji lub test
diody. Niezastosowanie sie do =zalecenia grozi
uszkodzeniem miernika!l

Uzytkujgc miernik nalezy pamietac, by:

¢ roztadowac¢ kondensatory w badanych Zrédfach zasilania,

e odigczy¢ zasilanie podczas pomiaréw rezystancji i testowania
diod,

o wytgczy¢ miernik i odtaczy¢ przewody pomiarowe przed demon-
tazem tylnej pokrywy celem wymiany baterii.
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OSTRZEZENIE

Nie wolno uzytkowaé¢ miernika, jezeli zdemontowana
jest pokrywa baterii.

Istnieje mozliwos¢, ze w pewnych niskich zakresach napie-
cia zmiennego lub statego, gdy do miernika nie podtgczono
przewodow pomiarowych, na ekranie pojawig si¢ przypad-
kowe i zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktére
wynika z czutosci wejscia o duzej rezystancji wejsciowej.
Po podtaczeniu do obwodu odczyt ustabilizuje sie i miernik
poda prawidtowg wartosc.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazdai funkcje pomiarowe

[1]

[«] [M]

Bl

|

0 N O
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(o] [o] [=] [«] [v] [2]

Bezdotykowy wskaznik napiecia

Cegi pradowe

Latarka

Kontrolka bezdotykowego wskaznika napigcia
Spust otwierajacy cegi

Przetacznik obrotowy
Wybér funkciji:
OFF — miernik wytaczony
V = Hz — pomiar napiecia statego i przemiennego od 500,00 mV do
1000,0 V
mV = — pomiar napigcia statego i przemiennego do 500,0 mV
Q'H'-J))) — pomiar rezystancji, ciggtosci, test diod
CAP — pomiar pojemnosci
Hz% — pomiar czestotliwosci i cyklu roboczego
Temp °C °F — pomiar temperatury
= 1000A — pomiar pradu statego i przemiennego do 1000 A
"'SOOOAO- — pomiar pragdu przemiennego do 3000 A - tylko za
pomoca cegdw elastycznych
Przycisk HOLD 9

Zatrzymanie wyniku pomiaru na wys$wietlaczu (nacisng¢ krétko)
Podswietlenie wyswietlacza (nacisna¢ i przytrzymac)
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E Przyciski funkcyjne

—= =
=3

o] =
w| N

=

2

e Przycisk MODE — zmiana trybu pomiaru w funkcjach: V / mV / rezy-

stancja / ciggtos¢ / test diody / czestotliwosé / cykl roboczy / pomiar
temperatury / 1000A (nacisna¢ krétko)

e Przycisk INRUSH / PEAK

O  Woyswietla prad rozruchu (nacisng¢ krétko)

O  Woyswietla warto$¢ szczytowg mierzonego sygnatu (nacisngc i
przytrzymac)
Przycisk REL / Hz

O Tryb REL — nacisng¢ krotko:
= Zerowanie wskazania (pomiar pradu DC)

= Wyswietlenie pomiaru wzgledem wartosci odniesienia (po-
zostate funkcje pomiarowe)

O Tryb Hz — nacisna¢ i przytrzymac:
= Wyswietlenie czestotliwosci mierzonego sygnatu

= Wyswietlenie cyklu roboczego (tryb dodatkowy — ponownie
nacisng¢ krotko)

Przycisk MAX/MIN — wys$wietlenie najwiekszej/najmniejszej spo-
$roéd rejestrowanych aktualnie wartosci

O  Wigczenie funkcji — nacisng¢ krétko

O  Wybér warto$ci maksymalnej lub minimalnej — naciska¢ krétko

O Wylaczenie funkcji — nacisng¢ i przytrzymaé ok. 1s
Wyswietlacz LCD

Gniazdo cegoéw elastycznych — pomiar pradu do 3000 A

Gniazdo pomiarowe COM
Wejscie pomiarowe wspodlne dla wszystkich funkcji pomiarowych
oprécz pomiaru pradu.

Gniazdo pomiarowe VQ-bke))) Hz%CAPTemp

Wejscie pomiarowe dla wszystkich pomiaréw oprécz pomiaru pradu.

Przycisk & /6
Tryb latarki (nacisna¢ krétko)
Wigczanie/wytgczanie komunikacji bezprzewodowej
Bluetooth (nacisng¢ i przytrzymac)
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4.2 Wyswietlacz

n¥L o) ><
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MAX / MIN
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REL
INRUSH
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.
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AUTOHCLDPMAXPMINREL ZERO inRusH

Pomiar napiecia

Pomiar pradu

Sygnat przemienny

Sygnat staty

Ujemna warto$¢ odczytu

Pomiar rezystancji

Test ciggtosci

Test diody

Pomiar pojemnosci

Pomiar czestotliwosci

Pomiar cyklu roboczego

Pomiar temperatury w stopniach Fahrenheita / Celsjusza
Przedrostek wielokrotno$ci jednostki pomiaru
Przekroczenie zakresu pomiaru

Tryb automatycznego wytaczenia

Bateria roztadowana

Automatyczne ustawianie zakresu

Wiaczona funkcja HOLD

Warto$¢ maksymalna / minimalna

Warto$¢ szczytowa

Odczyt jako warto$¢ wzgledem wartosci odniesienia
Prad rozruchowy

Transmisja bezprzewodowa Bluetooth
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4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
dostarczonych przez niego przewoddw.

iz OSTRZEZENIE

Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi pora-
zeniem pradem elektrycznym lub mozliwoscia wysta-
pienia btedoéw pomiarowych.

. Sondy pomiarowe wyposazone sg w dodatkowe, demon-
|| towalne ostony ostrzy.
e Sondy nalezy przechowywac¢ wytgcznie w miejscu do te-
go przeznaczonym.
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5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig niniejszego rozdziatu,
poniewaz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i
podstawowe zasady interpretaciji wynikow.

5.1 Pomiar pradu

C OSTRZEZENIE
Przed pomiarem pradu za pomoca cegoéw nalezy odta-
czy¢ przewody pomiarowe.

5.1.1 Zakres 3000 A

Aby wykonac¢ pomiar pradu, nalezy:

e ustawié przetgcznik obrotowy w pozycji ~3000AC,

e podiaczy¢é cegi elastyczne do gniazd COM  oraz
VQ-He)))) Hz%CAPTemp,

e zapig¢ cegi wokot badanego przewodu. W ich obrebie musi sie
znajdowac pojedynczy przewdd,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

® ® =1,

A Y

"

?‘?
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5.1.2 Zakres 1000 A

Aby wykonac¢ pomiar pradu, nalezy:

o ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji = 1000A,

e nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
symbolu:
= ~, jesli mierzony bedzie prad przemienny,
= ===, jesli mierzony bedzie prad staty,

e uzywajgc spustu @/zapiaé cegi na mierzony przewod. W obrebie
szczek musi sie znajdowac pojedynczy przewdd,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

7| Jezeli mierzony jest prad DC i miernik nie jest zapiety na

| || mierzony obwdd, a mimo to wskazuje niezerowg warto$¢

L pomiaru, nalezy wyzerowa¢ wskazanie miernika poprzez
krétkie nacisniecie przycisku REL/Hz.
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5.2 Bezdotykowy wskaznik napiecia

C OSTRZEZENIE
* Wskaznik stuzy do wykrywania obecnosci napiecia, a
nie do stwierdzania jego braku.

* Niebezpieczenstwo porazenia. Zanim uzyjesz wskaz-
nika, potwierdz jego sprawnos¢, sprawdzajac go na
znanym napieciu AC (np. najblizsze dostepne gniaz-
do bedace pod napieciem).

Aby uaktywni¢ wskaznik, nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w dowolnej pozyciji,

o przytozy¢ koncéwke wskaznika do badanego obiektu.

Jezeli napiecie przemienne jest obecne, dioda wskaznika bedzie
swieci¢ czerwonym swiattem.

‘I"f'| e Przewody w przediuzaczach sg czesto skrecone. Aby
| || uzyska¢ najlepszy wynik, nalezy przesuna¢ koncowke
— wskaznika wzdtuz przewodu, by zlokalizowa¢ linie bedg-
cg pod napieciem.

Wskaznik ma wysokg czutos¢. Moze by¢ losowo pobu-
dzany przez tadunki elektrostatyczne lub inne Zrddta
energii. Jest to normalne zjawisko.

Rodzaj i grubosc¢ izolacji, odlegto$¢ od zrédta napiecia,
przewody ekranowane oraz inne czynniki moga wptyng¢
na skutecznos¢ dziatania wskaznika. W przypadku braku
pewnosci co do wyniku testu, stwierdz obecnos$é napie-
cia w inny sposob.
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5.3 Pomiar napiecia

C OSTRZEZENIE

* Niebezpieczenstwo porazenia. Koncowki sond po-
miarowych, z uwagi na swa dlugosé, moga nie do-
sieggna¢ elementéw pod napieciem wewnatrz niekto-
rych przylaczy sieciowych niskiego napiecia dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umiesz-
czone w glebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0 V przy jednoczesnej obecnosci napie-
cia w gniezdzie.
Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie na-
lezy upewni¢ sie, ze koncowki sondy dotykaja meta-
lowych stykéw wewnatrz gniazda.

é UWAGA!

Nie mierzy¢ napiecia w momencie, gdy znajdujgcy sie w
obwodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wytgczany.
Wigzace sie z tym skoki napiecia moga uszkodzi¢ miernik.

Aby wykonac¢ pomiar napiecia przemiennego nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V= Hz lub = mV,

e nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
symbolu:
= ~—, jesli mierzone bedzie napiecie przemienne,
= ===, jesli mierzone bedzie napiecie state,

e podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.4 Pomiar czestotliwo$ci

Aby wykona¢ pomiar czestotliwosci nalezy:

e ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Hz%,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
Zob. réwniez rozdz. 6.3.2.

5.5 Pomiar % cyklu roboczego (wspéiczynnika wypei-
nienia impulsu)

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Hz%,

e nacisng¢ przycisk MODE do momentu wyswietlenia symbolu %
na wyswietlaczu,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.6 Pomiar rezystancji

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napigciem. Przed pomiarem odlaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory.

Aby wykonac¢ pomiar rezystanciji, nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji QPFe)))),

e podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiej jest roz-
taczy¢ jedng strone testowanego elementu, tak aby pozostata
cze$¢ obwodu nie zaktdcata odczytu wartosci rezystancii,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.7 Test ciagto$ci obwodu

iz OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu, nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji QPFe)))),

e podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-!I-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e nacisna¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ Q OJ)}) na wyswietlaczu,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy po-
jawia sig przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 50 Q.

5.8 Test diody

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory. Nie wolno badaé¢ diody
znajdujacej sie pod napieciem.

Aby wykonac test diody, nalezy:
« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji QPFe)))),
e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-!I-OJ)}) Hz%CAPTemp,
« nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ P i V na wyswietlaczu,
e przytozyé ostrza sond do diody. Czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody, a czarna do katody,
¢ odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu — wyswietlane jest napiecie
przewodzenia.
= Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok.
0,7 V, a dla diody germanowej ok. 0,3 V.
= Dla diod LED matej mocy typowa wartos¢ napiecia miesci sie
w zakresie 1,2...5,0 V w zaleznosci od koloru.
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= Jesli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest
przerwa w obwodzie, na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL.
= W przypadku diody zwartej miernik wskaze wartos¢ bli-
ska 0V,
¢ po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych
miernika.

5.9 Pomiar pojemnosci

iz OSTRZEZENIE
Ryzyko porazenia pragdem. Nalezy odiaczy¢ zasilanie
od badanego kondensatora i roztadowaé¢ wszystkie
kondensatory przed jakimikolwiek pomiarami pojem-
nosci.

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

o ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji CAP,

e podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.10 Pomiar temperatury
Aby wykona¢ pomiar, nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Temp °C °F,
w celu zmiany jednostki nacisng¢ MODE,

adapter sondy temperaturowej umiesci¢ w gniezdzie COM
(czarna nézka) oraz VQ-Pkel)) HZ%CAPTemp (czerwona nézka):
sonde temperaturowa umiesci¢ w adapterze zgodnie z ry-
sunkiem:

= cienki bolec sondy oznaczony + pasuje do gniazda +;

= gruby bolec sondy oznaczony K pasuje do gniazda —;

= odwrotne podigczenie sondy jest ~mechanicznie

niemozliwe,

przytozy¢é glowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt glowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywaé, dopoki odczyt sie nie
ustabilizuje,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw odtgczy¢ sonde od miernika.

C UWAGA!
Ryzyko poparzenia. Sonda temperaturowa nagrzewa sie,
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przyjmujac temperature mierzonego obiektu.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Przycisk HOLD ‘¥

6.1.1 Funkcja HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
W tym celu nacisngé krotko przycisk HOLD :#:. Kiedy funkcja jest
wigczona, na wyswietlaczu widnieje symbol HOLD.

Aby powrdéci¢ do normalnego trybu funkcjonowania urzgdzenia,
nacisnaé ponownie przycisk HOLD :§: .
6.1.2 Podswietlenie wyswietlacza

Naci$niecie i przytrzymanie przycisku HOLD :#: przez 2 sekundy
powoduje wigczenie lub wytgczenie funkcji podswietlenia wyswietlacza.

6.2 Przycisk INRUSH/PEAK

6.2.1 Funkcja PEAK

Funkcja pomiaru wartosci szczytowej PEAK rézni sie od funkgcii
pomiaru warto$ci maksymalnej MAX czasem wystepowania zareje-
strowanego zdarzenia. W przypadku funkcji PEAK jest to ok. 1 ms. Po-
zwala to na zarejestrowanie bardzo krétkich skokéw napiecia prze-
miennego.

Miernik bedzie aktualizowat wyswietlane dane za kazdym ra-
zem, gdy wystgpi nizsza ujemna lub wyzsza dodatnia warto$¢
szczytowa. Funkcja automatycznego wylgczenia zasilania zostanie
w tym trybie dezaktywowana.

o Aby wigczy¢ tryb, nacisngc¢ i przytrzymac przycisk INRUSH/PEAK
przez ok. 3 sekundy.
o Aby wytgczy€ tryb, nacisngC i przytrzymac przycisk INRUSH/PEAK.

== = Funkcja dostgpna tylko podczas pomiaru napiecia

( Il ipradu AC.

- e W czasie gdy funkcja PEAK jest aktywna, nie dziata automa-
tyczne dobieranie zakreséw, dlatego zaleca sie¢ uruchamia¢
funkcje dopiero po podtgczenia przewodéw do punktu po-
miarowego. Uruchomienie funkcji PEAK przed podtgczeniem
miernika do punktu mierzonego moze powodowac¢ wyswie-
tlanie symboli przekroczenia zakresu.
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6.2.2 Funkcja INRUSH

Funkcja INRUSH umozliwia precyzyjne uchwycenie wartosci
pradu rozruchu z poczatkowego ok. 106-milisekundowego okresu,
tuz po zatgczeniu badanego urzgdzenia. Aby wykona¢ pomiar:

e wigczy¢ pomiar pradu przemiennego,

¢ nacisng¢ krétko przycisk INRUSH/PEAK,

e zapig¢ cegi na przewdd zasilajgcy badany obiekt,
e wigczy¢ obiekt,

e odczyta¢ wynik.

6.3 Przycisk REL/Hz

6.3.1 Funkcja REL

Tryb umozliwia wykonanie pomiaru wzgledem wartosci odniesienia.

e Aby wigczy¢ tryb, nacisna¢ przycisk REL/Hz. Wyswietlana wow-
czas warto$¢ odczytu zostanie przyjeta jako wartos¢ odniesienia,
a sam odczyt — wyzerowany.

e Od tej pory odczyty bedg przedstawia¢ jako stosunek wartosci
mierzonej do wartosci odniesienia.

o Aby wylgczy¢ tryb, nacisngé przycisk REL/Hz.

Wyswietlany gtéwny wynik to réznica warto$ci odniesienia (odczytu
w momencie wigczenia trybu REL) i odczytu aktualnego. Przykiad:
jezeli wartoscia odniesienia jest 20 A, a aktualny odczyt wynosi
12,5 A, to gtéwny wynik na wyswietlaczu bedzie miat wartos¢
-7,5 A. Jezeli nowy odczyt jest identyczny z wartoscig odniesienia,
to gtéwny wynik wyniesie zero.

[ S i) Gdy funkcja jest aktywna, automatyczne dostosowywa-

‘| ),‘ nie zakresu pomiarowego jest niedostgpne.

— | e Jezeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyswietla sie
symbol OL. W takiej sytuacji nalezy wytaczy¢ funkcje i
recznie przetgczy¢ zakres na wyzszy.

o Funkcja jest niedostepna dla testu diody.
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6.3.2 Funkcja Hz

Dla wybranych funkcji mozna wywotac¢ czestotliwo$¢ mierzone-
go sygnatu. W tym celu:
e wigczy¢ jedng z funkcji: V= Hz, & 1000A lub ~3000AC,
¢ nacisng¢ diugo przycisk REL/Hz,
e ponowne diugie nacisnigcie uruchamia pomiar wspétczynnika
wypetnienia impulsu.

—«| Pomiar czestotliwosci i wspétczynnika wypetnienia, reali-
| }J‘ zowany poprzez przycisk REL/Hz, ma takg samg czutos¢
— | jak aktywna funkcja pomiarowa.

6.4 Przycisk MAX/MIN

o Aby wigczy¢ tryb, nacisngé¢ przycisk MAX/MIN.
o Naciska¢ przycisk MAX/MIN, aby przetgczy¢ sie miedzy skrajnymi
warto$ciami aktualnego pomiaru.
= Symbol MAX — miernik wyswietla najwiekszg warto$¢ sposréd
dotychczasowych odczytéw pomiaru.
= Symbol MIN — miernik wyswietla najmniejszg warto$¢ sposrod
dotychczasowych odczytéw pomiaru.
o Aby wylaczy¢ funkcje, nacisngc¢ i przytrzymac przycisk MAX/MIN
przez ok. 1 sekunde. Jako potwierdzenie wyswietli sie komunikat

RPD d-

m #| « Gdy funkcja jest aktywna, automatyczne dostosowywa-
‘| ),‘ nie zakresu pomiarowego jest niedostgpne.
— | e Jezeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyswietla sie
symbol OL.
e Funkcja jest niedostepna dla pomiaru czestotliwosci,
cyklu roboczego i temperatury.
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6.5 Przycisk /&
6.5.1 Latarka

Nacisna¢ kroétko przycisk 8 1 £, aby wigczy¢ lub wytgczyé tryb
latarki.

6.5.2 Komunikacja bezprzewodowa

Multimetr wyposazony jest w tryb bezprzewodowego transferu
danych do urzgdzen z zainstalowanym oprogramowaniem mobil-
nym Sonel Multimeter Mobile. Aby wigczy¢ ten tryb, nacisngé dtu-
go przycisk@/ﬁ. Miernik bedzie widoczny w menedzerze urza-
dzen Bluetooth dowolnego urzadzenia odbiorczego pod nazwag
CMP-3000.

Szczegoty dotyczace wspotpracy z aplikacja mobilng znajduja
sie w instrukcji Sonel Multimeter Mobile.

6.6 Automatyczne wylaczenie urzagdzenia

Miernik wytacza sie automatycznie po uptywie 30 minut bez-
czynnosci. Symbol Gw lewym gérnym rogu wyswietlacza oznacza
aktywnos¢ funkcji.

Funkcje automatycznego wytgczenia mozna czasowo wytgczyé.
W tym celu:

o ustawi¢ pokretto na pozycje OFF,

e nacisng¢ i przytrzymac przycisk MODE,

e ustawi¢ pokretto na zgdang funkcje pomiarowa,

¢ poczekaé, az miernik osiggnie gotowos¢ do pomiaru,

e pusci¢ przycisk MODE. Gdy automatyczne wytgczenie jest nieak-
tywne, na wyswietlaczu nie widnieje ikona \J.

& | Kazde przejscie pokretta przez pozycje OFF przy nienaci-
| }J‘ $nietym przycisku MODE ponownie uaktywnia funkcje au-
o tomatycznego wytaczenia.
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7 Wymiana baterii

C OSTRZEZENIE
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nie nalezy uzy-
wac miernika, jezeli pokrywa baterii nie znajduje si¢ na
swoim miejscu i nie jest prawidlowo zamocowana.

Miernik CMP-3000 jest zasilany z baterii 6LR61 9 V. Zaleca sie
stosowanie baterii alkalicznych.

Aby wymieni¢ baterig, nalezy:

przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,

wyjacé przewody z gniazd pomiarowych miernika,
odkreci¢ srube mocujgca pokrywe komory,

zdja¢ pokrywe,

wyjac¢ baterie i wlozy¢ nowg przestrzegajgc biegunowosci,
zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ srube mocujgca.

‘I’_f‘l o Dokonujgc pomiaréw przy wyswietlonym symbolu baterii
| || nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokre$lonymi niepew-
1 nosciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.
o Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidtowo, nalezy spraw-
dzi¢ baterie celem upewnienia sie, ze znajduje sie ona
we wiasciwym stanie oraz jest prawidtowo zamontowana

w urzadzeniu.
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8 Utrzymanie i konserwacja
Multimetr cyfrowy zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach

niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania poniz-
szych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwaciji:

1.

28

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy
wytrzec€.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC
W NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury skrajne
moga skréci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementéw miernika
oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE
| DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowacC usz-
kodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI.
Od czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowa¢ $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikow ani detergentow.

NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyja¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikng¢ wycieku elektrolitu i
uszkodzenia urzgdzenia.

JEZELI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ
60 DNI, nalezy wyjac¢ z niego baterie i trzymac je oddzielnie.

1\ Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.
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9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
e odtgczy¢ od miernika przewody,
e upewnic sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
e przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy wyja¢ baterie.

10 Rozbiorka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowa¢ zadnych czgsci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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11 Dane techniczne

11.1 Dane podstawowe

= ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg.

Pomiar pradu przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnosé
1000,0 A .
30000 A 0.1A +(2,8% w.m. + 8 cyfr)

* Pomiar cegami gietkimi
e Wszystkie prady AC sg okreslone w przedziale 5%...100% zakresu
e Zakres czestotliwosci: 50 Hz...400 Hz

Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢
1000,0 A 0,1A +(2,5% w.m. + 5 cyfry)
Pomiar napiecia przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
500,00 mV 0,01 mV

5,0000 V 0,0001V

50,000 V 0,001V +(1,0% w.m. + 9 cyfr)
500,00 V 0,01V

1000,0 V 01V

Wszystkie napigcia AC sg okreslone w przedziale 5%...100% zakresu
Impedancja wejsciowa: 10 MQ

Zakres czestotliwosci: 50 Hz...1000 Hz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS
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Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
500,00 mV 0,01 mV

5,0000 V 0,0001V o

50,000V 0.001V +(0,1% w.m. + 4 cyfry)
500,00 V 0,01V

1000,0 V 01V +(0,2% w.m. + 5 cyfr)

e Impedancja wejsciowa: 10 MQ
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar rezystanciji

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
400,00 Q 0,01Q +(1,0% w.m. + 9 cyfr)
4,0000 kQ 0,0001 kQ
40,000 kQ 0,001 kQ +(1,0% w.m. + 4 cyfry)
400,00 kQ 0,01 kQ
4,0000 MQ 0,0001 MQ +(2,0% w.m. + 9 cyfr)
40,000 MQ 0,001 MQ + (3,0% w.m. + 10 cyfr)

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 250 V DC/AC RMS

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
500,00 nF 0,01 nF +(3,5% w.m. + 40 cyfr)
5,0000 pF 0,0001 yF
50,000 uF 0,001 pF +(3,5% w.m. + 9 cyfr)
500,00 yF 0,01 pF
5,0000 mF 0,0001 mF +(5,0% w.m. + 9 cyfr)

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 250 V DC/AC RMS
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Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢

50,000 Hz 0,001 Hz

500,00 Hz 0,01 Hz

5,0000 kHz 0,0001 kHz

50,000 kHz 0,001 kHz +(0,3% w.m. + 2 cyfry)
500,00 kHz 0,01 kHz

5,0000 MHz 0,0001 MHz

50,000 MHz 0,001 MHz

e Czutosc:
o >0,8 VRMS dla 20...80% cyklu wypetnienia i <100 kHz
o >5V RMS dla 20...80% cyklu wypetnienia i >100 kHz

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 250 V DC/AC RMS

Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé

5,0...95,0% 0,1% + (1,0 % w.m. + 2 cyfry)

Czutos¢: >0,8 V RMS

Szerokos$¢ impulsu: 0,1 ms...100 ms

Czestotliwos¢: 10 Hz...10 kHz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 250 V DC/AC RMS

Pomiar temperatury

Rozdziel- i

Zakres 2056 Doktadnos¢
-100,0...+1000°C | 0,1lub 1°C +(1,0% w.m. + 2°C)
-148,0...+1832°F | 0,1 lub 1°F +(1,0% w.m. + 3,6°F)

o Doktadnos¢ sondy temperaturowej nie jest uwzgledniana
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 30V DC /24 V AC
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11.2 Dane eksploatacyjne

T oo

kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 . . CAT IV 600 V (1l 1000 V)

rodzaj izolacji podwadjna, klasa Il
rodzaj obudowy. dwukompozytowa
stopie ochrony obudowy wg PN-EN 60529 IP40
stopien zanieczyszczenia 2
rozwarcie szczek cegow 48 mm (1,9")
zasilanie miernika bateria 6LR61 9 V
test diody 1=0,3mA, Up< 2,8V DC
test ciagtosci sygnat dzwigkowy dla R < 50 Q
prad pomiarowy <0,5 mA
wskazanie przekroczenia zakresu symbol OL
sygnalizacja roztadowania baterii symbol
CZEStOtIWOSE POMIBIOW........oorereirirrrie s 2 odczyty na sekunde
funkcja INRUSH
= czas probkowania 37,5 Hz (RMS), 2,4576 MHz (zegar)
# CZAS INEEGIACHH ..vvvvvvrsreseieiesieseess s 106 ms
wspotczynnik szczytu dla 50/60 Hz i wskazan z przedziatu 5...100% zakresu
= ZaKreS 40 ATAD0 A....oceoee s 3,0
= zakres 1000 A 1,4
zakres bezdotykowego wskaznika napiecia ............c..oeeeveeeees 10...1000 V AC (50/60 Hz)
czas odpowiedzi dla funkcji PEAK 1ms
czujnik temperatury sonda termoelektryczna typu K
impedancja wejsciowa 10 MQ (V AC/DC)
odczyt AC True RMS (A AC oraz V AC)
pasmo AC 50...1000 Hz
wyswietlacz LCD podswietlany, 5-cyfrowy
odczyt 50,000 ze wskaznikami funkcji
wymiary 230 x 76 x 40 mm
wymiary cegdw elastycznych 140 x 180 mm
masa miernika 5019
masa miernika (bez baterii) 456 g
temperatura pracy +5...+40°C
wilgotnos¢ pracy <80%
temperatura PrzeChOWYWaNIA ........c..oovuuiveiiniiieiieississie e -20...+60°C
wilgotno$¢ przechowywania <80%
maks. wysoko$¢ upadku 2m
maks. wysoko$¢ pracy 2000 m
czas bezczynnosci do automatycznego wytaczenia .ok. 30 min
zgodno$¢ z wymaganiami norm EN 61010-1
EN 61010-2-32, EN 61010-2-033
EN 61326
SEANAAIT JAKOSC......vvvvvivir st 1ISO 9001
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r*f-l SONEL S.A. niniejszym os$wiadcza, ze typ urzadzenia radiowego

( || CMP-3000 jest zgodny z dyrektywg 2014/53/UE. Petny tekst dekla-

[y racji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujgcym adresem inter-
netowym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/

Specyfikacja Bluetooth

Wersja v4.0+EDR
Zakres czestotliwosci 2400 MHz...2483,5 MHz (pasmo ISM)
Pasmo ochronne 2MHz < f< 3,5 MHz
Metoda modulacii GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauséw
Pasmo odbioru sygnatu -82...-20 dBm
Minimalna moc transmisji -18...+4 dBm

12 Producent
Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

C UWAGA!
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-
dynie producent.

Woyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie SONEL S.A.
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CMP-3000 True RMS multimeter is intended for measuring direct
and alternating voltage, direct and alternating current, resistance,
capacitance, frequency, duty cycle (filling) and temperature and for
testing diodes and circuit continuity.

The most important features of CMP-3000 include:

non-contact voltage detector,

Bluetooth wireless communication used for transmitting the
measurement results to mobile devices with Android OS,
automatic and manual range setting,

REL function for relative measurements,

o MAX/MIN function for displaying maximum, minimum and aver-

age values,

PEAK function for displaying the peak value,

the INRUSH function captures the starting current precisely in the
beginning of 106-millisecond period when the device is just start-
ed,

HOLD function used to maintain the read-pot on the meter
screen,

backlight of the screen to read the measurement results in poor
light,

built-in flashlight for lighting the measurement location,

sound signal for circuit continuity,

AUTO-OFF function,

5-digit display (read-out 50.000).
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1 Introduction

Thank you for purchasing Sonel multimeter. CMP-3000 meter is
a modern, easy and safe measuring device. Please acquaint your-
self with this manual in order to avoid measuring errors and prevent
possible problems in operation of the meter.

This manual contains three types of warnings. They are pre-
sented as a framed text describing the possible risks for the user
and the device. Texts &WARNING describe situations, which
may endanger user's life or health, when instructions are not fol-
lowed. Texts A CAUTION! begin a description of a situation,
which may result in device damage, when instructions are not fol-
lowed. Indication of possible problems is preceded by symbol fﬂ

A\

WARNING

CMP-3000 meter is designed to measure the current
and AC/DC voltage, frequency, resistance, capaci-
tance, as well as to test the circuit continuity and di-
odes. Any application that differs from those speci-
fied in the present manual may result in a damage to
the device and constitute a source of danger for the
user.

CMP-3000 meter_must be operated only by appropri-
ately gualified personnel with relevant certificates
authorising the personnel to perform works on elec-
tric systems. Unauthorized use of the meter may re-
sult in its damage and may be a source of serious
hazard to the user.

Before operating the device, read thoroughly this
manual _and observe the safety requlations and
guidelines provided by the producer. Failure to fol-
low instructions specified in this manual may result
in a damage to the device and be a source of serious
hazard to the user.
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2 Safety

2.1 General rules

In order to provide conditions for correct operation and the cor-
rectness of the obtained results, the following recommendations
must be observed:

e before using the meter read carefully this manual,

o the meter should be operated only by qualified persons that have
passed health and safety training,

* be very careful when measuring voltages exceeding (as per IEC
61010-1:2010/AMD1:2016):

Normal locations Wet locations
60V DC 35VvDC
30 VAC RMS 16 V RMS
42.4 V AC of peak value 22.6 V AC of peak value

as they generate a potential risk of electric shock,

¢ do not exceed the maximum limits of the input signal,

e during the voltage measurements do not switch the device in the
current or resistance measuring mode and vice versa ,

e when changing ranges, always disconnect the test leads from the
tested circuit,

¢ hold the measuring probes by the spot provided, restricted by a
special barrier to avoid accidental contact with exposed metal
parts,

o If during the measurement symbol OL appears on the screen, it
indicates that the measured value exceeds the measurement
range,

¢ |t is_unacceptable to operate:

= a damaged meter which is completely or partially out of or-
der,

= a device with damaged insulation of test leads,

= a meter stored for an excessive period of time in disadvan-
tageous conditions (e.g. excessive humidity).

e repairs may be carried out only by an authorised service point.
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A\

WARNING

e Never start the measurements if you have wet or
damp hands.

e Do not perform measurements in explosive atmos-
phere (e.g. in the presence of flammable gases, va-
pours, dusts, etc.). Using the meter in such condi-
tions may result in sparking and cause an explosion.

The limit values of the input signal

The maximum

Function .
input value
3000 A AC 3000 A AC
1000 A AC/DC 1000 A AC/DC
V DC, VAC 1000 V DC/AC RMS

Resistance, continuity, diode
test, capacitance, frequency, |250V DC/AC RMS
duty cycle

Tempe!

rature 30V DC, 24V AC

2.2 Safety symbols

This symbol located near another symbol or terminal,
indicates that the user should read the further information
contained in the manual.

This symbol located near the terminal, indicates that in
normal use there is a possibility of dangerous voltages.

Protection class Il — double insulation
Terminals with this marking cannot be connected to a

circuit where the voltage to ground exceeds the maximum
safe voltage of the device.
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3 Preparing the meter for operation

After purchasing the meter, check whether the content of the
package is complete.

Before performing the measurement:

e make sure that the battery level is sufficient for measurements,

e check whether the meter casing and insulation of the test leads
are not damaged,

e to ensure consistent measurement results it is recommended to
connect black lead to COM terminal and red lead to other termi-
nals,

e when the meter is not in use, set the function switch in OFF posi-
tion.

The device has the AUTO-OFF function triggered after approx.
30 minutes of user inactivity. To turn the meter on again, set the
function switch to OFF position and then set it at the desired func-
tion.

ij WARNING
e Connecting wrong or damaged leads may cause
electric shock.

e The meter must not be connected to the voltage
source when it is set to current or resistance meas-
urement or to diode test. Failure to observe this pre-
caution may damage the meter!

When using the meter, be sure to:

¢ discharge capacitors in the tested power sources,

o disconnect the power supply when measuring the resistance and
diode tests,

o turn off the meter and disconnect test leads before removing the
back cover to replace the battery.
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WARNING

Do not use the meter if the cover of battery compart-
ment is removed.

It is possible that in certain low ranges of AC or DC volt-
age, when the meter is not connected to the leads, the
screen will show random and variable readings. This is a
normal phenomenon, which results from the input sensitivi-
ty with high input resistance. When connected to a circuit,
the read-out will stabilize and the meter will provide the cor-
rect value.
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4 Functional Description

4.1 Measuring terminals and functions

1]

B

| [en

REINIE)

(o]

10 112
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Non-contact voltage detector

Current clamp

Flashlight

Indicator light of the non-contact voltage detector
Clamp-opening trigger

Rotary switch
Function selection:
e OFF — the meter is switched off
e VI Hz — measurement of direct and alternating voltage, from
500.00 mV to 1000.0 V

e mV= - measurement of direct and alternating voltage, up to
500.0 mV

. Q-H-OJ))) — measurement of resistance, continuity, diode test

e CAP — capacitance measurement

e Hz% — measurement of frequency and duty cycle

e Temp °C °F — temperature measurement

e = 1000A — measurement of direct and alternating current, up to
1000 A

. "'SOOOAO-— measurement of alternating current, up to 3000 A - on-
ly with flexible probe

HOLD button Q

e Freezing the measurement results on the display (press briefly)
e Activating the backlight of the display (press and hold)

(o] [@] [=] [«] [v] [2]
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E Function buttons

e MODE button — changing the measurement mode in functions: V /
mV / resistance / continuity / diode test / frequency / duty cycle /
temperature measurement / 1000A (press briefly)

e INRUSH / PEAK button

O Displays inrush current (press briefly)

O Displays peak value of the measured signal (press and hold)
e REL /Hz button

O REL mode — press briefly
= Zeroing the result (DC current measurement)

= Displaying the measurement result related to the reference
value (other measurement functions)

O HZ mode — press and hold
= Displaying the frequency of the measured signal

= Displaying the duty cycle (additional mode — press briefly
again)

e MAX/ MIN button — displaying the highest / lowest value from those
currently recorded.

O To enable the function - press briefly
O  Selection of maximum or minimum value - press briefly
O Todisable the function - press and hold for approx. 1 sec

LCD display
Flexible probe terminal —measurement of current up to 3000 A
COM measuring terminal

Measuring input, common for all measuring functions excluding current.

Measurement terminal VQ-bke))) Hz%CAPTemp
Measuring input for measurements other than current measurement.

B /1 button

e Flashlight mode (press briefly)

JE I R I ey [ R
FHRNEEIE]

e Switching wireless communication mode Bluetooth (press and hold)

N
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4.2 Display

n¥Lo ] ><

I

z
%
°F /°C
n/p/m/k/M
oL
]
AUTO
HOLD
MAX/MIN
P
REL
INRUSH

3]

.
c,mVMko s+ npF Hz% FCA

=Qooog
~llllll.l.lll

AUTOHCLDPMAXPMINREL ZERO inRusH

Voltage measurement

Current measurement

Alternating signal

Constant signal

Negative read-out value

Measurement of resistance

Continuity test

Diode test

Measurement of capacitance
Measurement of frequency

Duty cycle measurement

Temperature measurement in Fahrenheit / Celsius degrees
The prefix of multiple measurement unit
Exceeded measurement range
Auto-off mode

Low battery

Automatic range setting

HOLD function activated

Maximum / Minimum value

Peak value

Reading relative to the reference value
Inrush current

Bluetooth wireless transmission
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4.3 Leads

The manufacturer guarantees the correctness of read-outs only
when original test leads are used.

A\

48

WARNING

Connecting wrong leads may cause electric shock or
measurement errors.

e The probes are equipped with additional removable tip
guards.

e The probes must be stored in a designated area.
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5 Measurements

The content of this chapter should be thoroughly read and un-
derstood since it describes methods of measurements and basic
principles of interpreting measurement results.

5.1 Current measurement

C WARNING:
Disconnect the test leads before measuring current us-
ing clamp.

5.1.1 Range of 3000 A

To perform the current measurement:

« set the rotary switch at ~3000AC,

e connect flexible clamp to COM and VQ-H-OJ]}) Hz%CAPTemp
sockets,

o fasten the clamp around the tested conduit. Only one conduit
must be within the testing range of the clamp,

e read the measurement result on the display.

® ® [1=1,

A Y

2

?'7
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5.1.2 Range of 1000 A
To perform the current measurement:
o set the rotary switch at = 1000A,
¢ press MODE button to display the following symbol:
= —, if you are measuring alternating current,
= ===, if you are measuring direct current,
e use the clamp-opening trigger and attach the clamps on the

tested conduit. Only one conduit must be within the testing range
of the clamps,
o read the measurement result on the display.

® (=1,

R

s

If DC current is measured and the meter is not attached to
the tested circuit, but it still indicates a non-zero value, then
you must reset it by briefly pressing REL/Hz button.
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5.2 Non-contact voltage detector

iz WARNING

e The detector is designed to detect the presence of a
voltage, not for determining its absence.

e Electric shock hazard. Before using the tester, check
if its operational by testing it on a known AC voltage
(i.e. next applicable socket with live voltages).

To activate the detector:

e set the rotary switch at any position,

e touch the tip of the detector to the tested object.

If the AC voltage is present, the indicator light will glow red.

‘r-#q e The wires in the extension cords are often twisted. For
| /| best results, move the tip of the detector along the wire to
“—| locate the live line.

e The indicator has a high sensitivity. It can be randomly
actuated by static electricity or other energy sources.
This is normal.

e The type and thickness of the insulation, distance from
the power source, shielded cables and other factors may
affect the operation of the tester. If you are unsure about
the test result, check the presence of voltage in a differ-
ent way.
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5.3 Voltage measurement

A\

A

WARNING

e Electric shock hazard. The ends of measuring
probes, due to their length, may not reach the live
parts inside some network connections of low-
voltage electrical equipment, because the contacts
are arranged inside the sockets. In such a case, the
read-out will be 0V with the simultaneous presence
of voltage in the socket.

e Before acknowledging the absence of voltage in the
socket make sure that the ends of the of the probe
touch the metal contacts inside the socket.

CAUTION!

Do not measure the voltage when an electric motor lo-
cated within the circuit is being switched on or off. Re-
sulting voltage spikes may damage the meter.

To perform AC voltage measurement:

e set the rotary switch at V= Hz or = mV ,

e press MODE button to display the following symbol:
= ~, if an alternating voltage is to be measured,
= ===, if a constant voltage is to be measured,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-e)))) Hz%CAPTemp terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

» read the measurement result on the display.

52
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5.4 Frequency measurement

To perform frequency measurement:

e set the rotary switch at Hz%,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-e)))) Hz%CAPTemp terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

¢ read the measurement result on the display.

See also sec. 6.3.2.

5.5 Measurement % of duty cycle (pulse filling indicator)

To perform the measurement:

e set the rotary switch at Hz%,

¢ press MODE button, until symbol % is shown on the display,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-H--)))) Hz%CAPTemp terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

e read the measurement result on the display.

5.6 Measurement of resistance

iz WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors.

To perform measurement of resistance:

« set the rotary switch at Q»Fe)))),

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-he)))) Hz%CAPTemp terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement; the
best solution is to disconnect one side of the tested element, to
prevent the remaining part of the circuit interfere with the read-out
of the resistance value,

¢ read the measurement result on the display.
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5.7 Circuit continuity test

iz WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors.

To perform the continuity test:

« set the rotary switch at Q¥Fe)))),

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-e)))) Hz%CAPTemp terminal,

e press MODE button, to display Q-)))) on the screen,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

» read the measurement result on the display; the beep will be acti-
vated when resistance values are below approx. 50 Q.

5.8 Diode test

iz WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors. Do not test the diode un-
der voltage.

To perform the diode test:
« set the rotary switch at Q»Fe)))),
e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-e)))) Hz%CAPTemp terminal,
« press MODE button, to display = and V on the screen,
e contact the tips of test probes to the diode. The red test probe
should contact the anode and the black should contact cathode,
e read the test result on the display — the forward voltage is dis-
played.
= For a typical silicon rectifier diode, it is approx. 0.7 V, and for
a germanium diode it is approx. 0.3 V
= For LEDs with a low power, typical voltage value is in the
range of 1.2...5.0 V depending on the colour.

54 CMP-3000 — USER MANUAL



= If the diode is polarized in the reverse direction, or there is a
break in the circuit, the display will show OL.
= When the diode is shorted, the meter will show a value near 0 V,
o after completing the measurements, remove test leads from the
terminals of the meter.

5.9 Measurement of capacitance

iz WARNING
Risk of electric shock. Disconnect the power supply
from the tested capacitor and discharge all capacitors
before any starting capacity measurements.

To perform the measurement:

o set the rotary switch at CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-H--)))) Hz%CAPTemp terminal,

e contact the probe tips to the tested capacitor,

e read the measurement result on the display.
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5.10 Temperature measurement
To perform the measurement:

set the rotary switch at Temp °C °F ,
to change the unit, press MODE ,

place the adapter of the temperature probe in COM terminal
(black leg) and VQ-!I--J))) Hz%CAPTemp (red leg):

place the temperature probe in the adapter, as shown in the
figure:

= thin pin of the probe (marked as +) fits to terminal +;

= thick pin of the probe (marked as K) fits to terminal —;

= reversed connection of the probe is mechanically

impossible,

contact the head of the temperature probe to the device under
test. Maintain the contact of the probe head with the part of the
device under test, until the reading stabilizes.

read the measurement result on the display,
after completing the measurements, disconnect the probe from
the meter.

C CAUTION!
Risk of burns. The temperature probe heats up, adapting to the
temperature of tested object.

56
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6 Special features

6.1 Button HOLD ‘#

6.1.1 HOLD function

This function is used to ‘freeze’ the measurement result on the
display. To do this, shortly press HOLD :§: button. When the func-
tion is enabled, the display shows symbol HOLD.

To return to the normal operation mode of the device, press
HOLD :: button again.
6.1.2 Display backlight

Pressing and holding HOLD :#: button for 2 seconds will turn
ON/OFF the display backlight function.

6.2 Button INRUSH/PEAK

6.2.1 PEAK function

PEAK function is intended to measure peak values and it is dif-
ferent from MAX function, which measures maximum values, by the
duration of recorded event. In case of PEAK function, it is 1 ms.
This allows user to record very short alternating voltage surges.

The meter will update the display each time a lower negative, or
higher positive peak occurs. Auto Power Off feature will be disabled
automatically in this mode.

e To enable the mode press and hold INRUSH/PEAK button for
approx. 3 seconds.
e To disable the mode, press and hold INRUSH/PEAK button.

‘r—f—q e This function is available only when measuring AC volt-

‘| },‘ age and current.

— | e« While PEAK is active, autoranging is disabled, therfore it
is advised to start the function after connecting test leads
to the measurement point. Running PEAK before that

may cause overrange symbols to appear.
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6.2.2 INRUSH function

The INRUSH function captures the starting current precisely in
the beginning of 106-millisecond period when the device is just
started, To perform the measurement:
¢ activate the AC measurement,
o briefly press INRUSH/PEAK button,
o fasten the clamp on the cord supplying power to the tested object,
e turn ON the tested object,
¢ read the results.

6.3 REL/Hz button

6.3.1 REL function

This mode enables a measurement relative to a reference value.

e To enable the mode, press REL/Hz. Then, the displayed readout
value is taken as the reference value, and the readout will be re-
set.

e From this moment, the readings will be presented as the ratio of
the measured value to the reference value.

e To enable the mode, press REL/Hz.

The displayed main result is the difference between the reference
value (read-out at the moment of activating REL mode) and the cur-
rent read-out. Example: if the reference value is 20 A, and the cur-
rent reading is 12.5 A, then the main result on the display will be
-7.5 A. If the new reading is identical to the reference value, then
the result will be zero.

‘I’_f‘l e When the function is activated, the automatic adjustment

‘| /\,‘ of the measuring range is not available.

— o |f the reading is outside the measurement range, symbol
OL is displayed In this situation, turn off the function and
manually switch to a higher range.

o This function is not available for diode test.
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6.3.2 Hz function
For some functions, you can display the frequency of the meas-
ured signal. For this purpose:
« enable one of the functions: V = Hz, = 1000A or ~3000A,
e long press REL/Hz button,

e another long press activates the measurement of the pulse filling
indicator.

7| The measurement of the frequency and filling indicator, ac-
| || tivated by REL/Hz button, has the same sensitivity as the

| active measuring function.

6.4 MAX/MIN button

e To enable the mode, press MAX/MIN.
e Press MAX/MIN button to switch between the extreme values of
the on-going measurement.
= Symbol MAX symbol — the meter displays the highest value
out of existing measurement readings.

= MIN symbol — the meter displays the lowest value out of exist-
ing measurement readings.

e To disable the function, press and hold MAX/MIN button for ap-
prox. 1 second. The following message is displayed as a confir-
mation: APl 4.

[ —#& | ¢ When the function is activated, the automatic adjustment
‘| },‘ of the measuring range is not available.
— | e If the reading is outside the measurement range, symbol
OL is displayed.
e This function is not available for measuring frequency,
duty cycle and temperature.
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6.5 €/ button

6.5.1 Flashlight
Shortly press 9 / &, to turn on or off the flashlight mode.

6.5.2 Wireless communication
The multimeter is equipped with a wireless data transfer mode
for devices with installed Sonel Multimeter Mobile software. To
enable the mode, long press 8 /& button. The meter will be visi-
ble in the Bluetooth manager of any receiver device as CMP-3000.
Details of cooperation with the mobile application are provided
in Sonel Multimeter Mobile manual.

6.6 Auto-Off

The meter automatically shuts off after 30 minutes of user inac-
tivity. Symbol Gin the upper left corner of the display indicates ac-
tivated function.

Auto-off function may be temporarily disabled. For this purpose:
set the rotary switch at OFF position,
press and hold MODE button,
set the rotary switch at the desired measuring function,
wait until the meter reaches the measurement readiness,
e release MODE button. When the automatic shutdown is deac-
tivated, the display does not show icon .

| Each pass of the rotary switch through "OFF" position with

| || non-pressed MODE button, will activate again the Auto-Off

| function,
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7 Replacing the battery

iz WARNING
To avoid electric shock, do not use the meter if the bat-
tery compartment cover is not in place or is not
properly fastened.

CMP-3000 is powered by one 6LR61 9 V battery. It is recom-
mended to use alkaline batteries.

To replace the battery:

set the rotational function selector at OFF,

remove test leads from the terminals of the meter.
unscrew 1 screw fixing the compartment cover,

remove the cover,

remove the battery and insert a new one, observing the polarity,
put on the cover and tighten the fixing screw.

‘I’_f‘l e While performing the measurements with the battery
‘| /.‘ symbol displayed, the user must be aware of additional
— measurement uncertainties or unstable operation of the
device.
o If the meter does not work properly, check the battery in
order to ensure that it is in proper condition and properly
installed in the device.
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8 Maintenance and care
The digital multimeter has been designed for many years of re-

liable use, provided that the following recommendations are ob-
served for its maintenance and care:

1.
2.

THE METER MUST BE DRY. Wipe the dampened meter.

THE METER MUST BE USED AND STORED IN NORMAL
TEMPERATURES. Extreme temperatures may shorten the life
of electronic components and distort or melt plastic parts.

THE METER MUST BE HANDLED CAREFULLY AND
GENTLY. Dropping the meter may damage its electronic
elements or the housing.

THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From time to time wipe
the housing with a damp cloth. DO NOT use chemicals,
solvents or detergents.

USE ONLY NEW BATTERIES OF RECOMMENDED SIZE
AND TYPE. Remove the old or discharged batteries from the
meter to avoid leakage and damage.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR LONGER THAN 60
DAYS, remove the batteries and keep them separately.

r—#| The electronic system of the meter does not require

62

/\,‘ maintenance.

CMP-3000 — USER MANUAL



9 Storage

During the storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
¢ disconnect the test leads from the meter,
e make sure that the meter and accessories are dry,
e when the device is to be stored for longer time, remove the bat-
tery.

10 Dismantling and disposal

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of waste electrical and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe local regulations concerning disposal of packages,
waste batteries and accumulators.
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11 Technical data

11.1 Basic data

= "m.v." means a standard measured value.

True RMS measurement for AC current

Range Resolution Accuracy
1000.0 A 0 .
3000.0 A* 0.1A +(2.8% m.v. + 8 digits)

* Measurement with the use of flexible clamp
e All AC current ranges are specified from 5% to 100% of range
e Frequency range: 50 Hz...400 Hz

DC current measurement

Range Resolution Accuracy

1000.0 A 01A + (2.5% m.v. + 5 digits)
True RMS voltage measurement
Range Resolution Accuracy
500.00 mV 0.01 mV

5.0000 V 0.0001V
50.000 V 0.001V +(1.0% m.v. + 9 digits)
500.00 V 001V
1000.0 V 01V

All AC voltage ranges are specified from 5% to 100% of range
Input impedance: 10 MQ

Frequency range: 50 Hz...1000 Hz

Overload protection: 1000 V DC/AC RMS
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DC voltage measurement

Range Resolution Accuracy
500.00 mV 0.01 mV
g(?ggg x %%%TQ/ +(0.1% m.v. + 4 digits)
500.00 V 001V
1000.0 V 0.1V +(0.2% m.v. + 5 digits)
e Input impedance: 10 MQ

e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS

Resistance measurement

Range Resolution Accuracy
400.00 Q 0010 + (1.0% m.v. + 9 digits)
4.0000 kQ 0.0001 kQ
40.000 kQ 0.001kQ +(1.0% m.v. + 4 digits)
400.00 kQ 0.01kQ
4.0000 MQ 0.0001 MQ + (2.0% m.v. + 9 digits)
40.000 MQ 0.001 MQ +(3.0% m.v. + 10 digits)

e Overload protection: 250 V DC/AC RMS
Capacitance measurement

Range Resolution Accuracy
500.00 nF 0.01nF + (3.5% m.v. + 40 digits)
5.0000 pF 0.0001 pF
50.000 uF 0.001 uF +(3.5% m.v. + 9 digits)
500.00 yF 0.01 pF
5.0000 mF 0.0001 mF +(5.0% m.v. + 9 digits)

e Overload protection: 250 V DC/AC RMS
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Frequency measurement

Range Resolution Accuracy

50.000 Hz 0.001 Hz

500.00 Hz 0.01 Hz

5.0000 kHz 0.0001 kHz

50.000 kHz 0.001 kHz +(0.3% m.v. + 2 digits)
500.00 kHz 0.01 kHz

5.0000 MHz 0.0001 MHz

50.000 MHz 0.001 MHz

e Sensitivity:
o >0.8 V RMS for 20...80% of duty cycle and <100 kHz
o >5V RMS for 20...80% of duty cycle and >100 kHz

e Overload protection: 250 V DC/AC RMS

Duty cycle measurement

Range Resolution Accuracy
5.0...95.0% 0.1% +(1.0 % m.v. + 2 digits)
Sensitivity: >0.8 V RMS
Pulse width: 0.1 ms...100 ms
Frequency: 10 Hz...10 kHz
Overload protection: 250 V DC/AC RMS

Temperature measurement

Range Resolution Accuracy
-100.0...+1000°C | 0.10r1°C £ (1.0% m.v. + 2°C)
-148.0...+1832°F 0.10r1°F +(1.0% m.v. + 3.6°F)

e The accuracy of the temperature probe is not taken into account
e Overload protection: 30 V DC /24 V AC
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11.2 Operating data

T oo

measurement category according to IEC 61010-1.... . CAT IV 600 V (1l 1000 V)

type of insulation double, Class Il
housing type double-composite
degree of housing protection acc. to EN 60529 IP40
pollution degree 2
opening of measurement clamp 48 mm (1.9")
power SUPPlY Of the MELEN ... 6LR61 9 V battery
diode test 1=0.3mA, Up< 2.8V DC
continuity test acoustic signal for R < 50 Q
measuring current <0.5 mA
indication for range exceeding OL symbol
low battery indication symbol
measurement rate 2 measurements per second
INRUSH function
= sampling time 37.5 Hz (RMS), 2.4576 MHz (clock)
= integration time 106 ms
crest factor for 50/60 Hz and indications in the range of 5...100%
= range of 40 A and 400 A 3.0
= range of 1000 A 14
range of the non-contact voltage detector ............cccouevrnrreenn. 10...1000 V AC (50/60 Hz)
response time for PEAK function 1ms
temperature sensor type K thermocouple
input impedance 10 MQ (V AC/DC)
AC read-out True RMS (A AC and V AC)
AC bandwidth 50...1000 Hz
display 5 digit LCD with backlit
50.000 counts with function indicators
dimensions .230x 76 x 40 mm
flexible clamp dimensions 140 x 180 mm
meter weight 5019
meter weight (without batteries) 456 g
operating temperature +5..+40°C
0perating RUMIAILY ............cvereerieceesee e <80%
storage temperature -20..+60°C
storage humidity <80%
drop test 2m
maximum operating altitude 2000 m
Auto-Off function approx. 30 min
compliance with the requirements of the following standards..............c.cccouevuneee EN 61010-1
EN 61010-2-032, EN 61010-2-033
EN 61326
quality standard 1ISO 9001
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complies with Directive 2014/53/EU. The full text of the EU Declara-
A tion of Conformity is available at the following website address:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

r*fq SONEL S.A. hereby declares that the radio device type CMP-3000
‘ |
|

Bluetooth specification

Version v4.0+EDR
Frequency range 2400 MHz...2483.5 MHz (ISM band)
Guard band ... 2MHz < f< 3.5 MHz
Modulation method GFSK, 1 Mbps, 0.5 gauss
Receiving signal range -82...-20 dBm
Transmission power minimum -18...+4 dBm

12 Manufacturer
The provider of guarantee and post-guarantee services is:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 884 10 53 (Customer Service)
e-mail: customerservice@sonel.com
web page: www.sonel.com

CAUTION!

Service repairs must be performed only by the manufacturer.
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El multimetro True RMS CMP-3000 esta disefiado para medir la
tension continua y alterna, corriente continua y alterna, resistencia,
capacidad eléctrica, frecuencia, ciclo de trabajo (de llenado),
y temperatura y prueba de diodos y de la continuidad.

Las caracteristicas mas importantes del instrumento CMP-3000
son:

probador de voltaje sin contacto,

comunicacion inalambrica Bluetooth para transmitir los
resultados de las mediciones a los dispositivos moéviles con
Android,

seleccion del rango automatica y manual,

la funcién REL permite tomar las mediciones relativas,

la funcion MAX/MIN permite la visualizacion del valor maximo,
minimo y medio,

la funcion PEAK permite la visualizacién del pico,

la funcion INRUSH permite tener el valor preciso de la corriente
de arranque en el periodo inicial de 106 milisegundos después de
encender el aparato.

funcion HOLD que retiene la lectura en la pantalla del medidor,
retroiluminaciéon de la pantalla para leer los resultados de las
mediciones en caso de poca luz,

linterna incorporada permite iluminar el lugar de medicién,
sefalizacion sonora de la continuidad del circuito,

desactivacion automatica del dispositivo sin usar,

pantalla 5 digitos (lectura 50,000).
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1 Introduccién

Gracias por comprar el multimetro de la marca Sonel. El
medidor CMP-3000 es un instrumento de medicion moderno, de
alta calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para
evitar errores de medicion y prevenir posibles problemas
relacionados con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan tres tipos de avisos. Se trata de textos
en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el

usuario como para el medidor. Los textos A ADVERTENCIA
describen las situaciones en las que puede haber un peligro para la
vida o la salud, si no cumple con las instrucciones. La palabra
&iATENCION! da comienzo a la descripcion de la situacion en la
que el incumplimiento de las instrucciones puede dafar el
dispositivo. Las indicaciones de posibles problemas son precedidas

’ ;"L
por el simbolo | .

ij ADVERTENCIA

e EIl medidor CMP-3000_esta disenado para medir la
tensiéon continua y alterna, frecuencia, resistencia,
capacidad, asi como las pruebas de diodos y
continuidad. El uso del instrumento distinto del
especificado en este manual de instrucciones, puede
causar dano y ser fuente de un grave peligro para el
usuario.

El medidor CMP-3000_puede ser_utilizado sélo por
las personas cualificadas que estén facultadas para
trabajar con las instalaciones eléctricas. El uso del
medidor por personas no autorizadas puede daiar el
dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el
usuario.

Antes de utilizar el instrumento debe leer
cuidadosamente este manual de instrucciones y seguir
las normas de seguridad y las recomendaciones del
fabricante. El incumplimiento de las recomendaciones
especificadas puede daiar el instrumento y ser fuente
de un grave peligro para el usuario.
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2 Seguridad

2.1 Normas generales

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los
resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones:

e antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente
manual de instrucciones,

e el instrumento debe ser utilizado uUnicamente por el personal
adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad e
Higiene en el Trabajo,

e se debe tener precaucion al medir tensiones superiores a (segun
la norma IEC 61010-1:2010/AMD1:2016):

Condiciones normales Condiciones humedas
60 V DC 35V DC
30V AC RMS 16 V RMS
42,4V AC del pico 22,6 V AC del pico

ya que plantean un riesgo de descarga eléctrica,
* no exceda los limites maximos de la sefal de entrada,
e durante las mediciones de tensiébn no se debe cambiar el
instrumento en el modo de medicién de corriente o resistencia,
e al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de
medicion del circuito medido,
e las sondas deben conservarse en un espacio especial con
barrera para evitar el contacto accidental de las piezas metdlicas,
e si durante la medicién aparece el simbolo OL en la pantalla, esto
significa que el valor medido excede el rango de medicion,
e es inaceptable el uso de:
= el medidor que ha sido dafiado y esta total o parcialmente
estropeado
= los cables con aislamiento dafiado
= el medidor guardado demasiado tiempo en malas
condiciones (p. ej. hUmedas)
e las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio
autorizado.
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ADVERTENCIA
e No se puede medir si el usuario tiene las manos

mojadas o humedas.

e No tome mediciones en atmésfera explosiva (por
ejemplo, en la presencia de gases inflamables, vapores,
polvo, etc.). El uso del medidor en estas condiciones
puede causar chispas y provocar una explosion.

Valores limites de seial de entrada

Valor maximo

Funcion de entrada
3000 A AC 3000 A AC
1000 A AC/DC 1000 A AC/DC
V DC, VAC 1000 V DC/AC RMS

Resistencia, continuidad,
prueba de diodo, capacidad, |250V DC/AC RMS
frequencia, ciclo de trabajo

Temperatura 30V DC, 24V AC

2.2 Simbolos de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un
enchufe, indica que el usuario debe consultar mas
informacion en el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe, sugiere que en
condiciones normales de uso, existe la posibilidad de
tensiones peligrosas.

clase de proteccion Il — aislamiento doble.

o> B

MAX |Las tomas con este simbolo no se pueden conectar al
circuito donde el voltaje respecto a la tension de tierra
excede el voltaje maximo seguro para el dispositivo.
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3 Preparacion del medidor para el trabajo

Después de comprar el medidor, hay que comprobar la
integridad del contenido del paquete.

Antes de realizar la medicion hay que:
e asegurarse si el estado de la bateria permite las mediciones,
comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los
cables de medicion no estan dafiados,
para asegurar la interpretacion unica de los resultados de la
medicion, se recomienda conectar al enchufe COM conectar el
cable negro, el cable rojo a los otros enchufes,
ajustar el conmutador de funcion en OFF (apagado) cuando no
se utiliza el medidor.

El instrumento estd equipado con la funcién del apagado
automatico después de aprox. 30 minutos de inactividad. Para
volver a encender el medidor, ajustar el conmutador de funcién en
OFF, y luego poner la funcién deseada.

ij ADVERTENCIA

e La conexion de los cables incorrectos o dafnados
puede causar descarga de corriente.

e El medidor no debe estar conectado a la fuente de
tension cuando se establece la medicion de
corriente, resistencia o prueba de diodo. jEl incum-
plimiento con esta recomendacion puede dafar el
medidor!

Al utilizar el medidor, asegurarse de:

e descargar los condensadores en las fuentes de alimentacion
examinadas,

e desconectar la alimentacion cuando se mide la resistencia y se
prueban los diodos,

e apagar el medidor y desconectar los cables de medicién antes de
desmontar la tapa posterior para reemplazar la bateria.
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ADVERTENCIA

No utilizar el medidor si la tapa de la bateria esta
desmontada.

Existe la posibilidad de que en ciertos rangos bajos de la
tensién continua o alterna, cuando los cables de medicion
no estan conectados al medidor, apareceran lecturas
aleatorias y variables en la pantalla. Este es un fenémeno
normal que resulta de la sensibilidad de entrada con
elevada resistencia de entrada. La lectura se estabilizara y
el medidor dara el valor correcto después de conectarlo a
un circuito.
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4 Descripcion funcional

4.1 Tomasy funciones de medicion
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(o] [&] [e] [N] [=]

Probador de voltaje sin contacto

Pinza de corriente

Linterna

Luz indicadora de tensién sin contacto
Gatillo de abertura de pinza

Conmutador rotativo
Seleccion de funcién:
OFF — medidor apagado
V &= Hz — medicion de la tension continua y alterna desde 500,00
mV hasta 1000,0 V
mV = — medicion de tensidn continua y alterna de hasta 500,0 mV
Q'H'-J))) — medicion de resistencia, continuidad, prueba de diodos
CAP — medicion de capacidad
Hz% — medicién de frecuencia y ciclo de trabajo
Temp °C °F — medicion de temperatura
= 1000A — medicién de corriente continua y alterna de hasta 1000 A

"'SOOOAO- — medicién de la corriente alterna de hasta 3000 A —
solo con la pinza flexible

Boton HOLD ¢
Mantener el resultado de medicion en la pantalla (pulsar
brevemente)
Retroiluminacién de la pantalla (pulsar y mantener pulsado)
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E Botones de funcion

e Botén MODE - cambio del modo de medicion en funciones: V / mV
/ resistencia / continuidad / puerba de diodo / frecuencia / ciclo de
trabajo / medicién de temperatura / 1000 A (pulsar brevemente)

e Botén INRUSH / PEAK

O Indica la corriente de arranque (pulsar brevemente)

O Indica el valor pico de la sefial medida (pulsar y mantener pulsado)
e Botén REL / Hz

O Médo REL — pulsar brevemente:
= Restablecimiento de la indicacién (medicién de la corriente continua)

= Visualizacion de la medicion respecto al valor de referencia
(otras funciones de medicion)

O Médo Hz — pulsar y mantener pulsado:
= Indicacion de la frecuencia de la sefial medida

= Indicacién del ciclo de trabajo (modo adicional - volver a
pulsar brevemente)

e Botéon MAX/MIN — mostrar el valor mas grande/mas pequefio de
todos los valores registrados actualmente

O Activacién de la funcion - pulsar brevemente

O  Seleccion del valor maximo o minimo - pulsar brevemente

O  Desactivacion de la funcion - pulsar y mantener pulsado aprox. 1 s
Pantalla LCD

Enchufe para la pinza flexible - medicion de la corriente
de hasta 3000 A

Toma de mediciéon COM
Entrada de medicién comun para todas las funciones de medicion.

Toma de medicion VQ-e)))) Hz%CAPTemp

Entrada de medicion para las otras mediciones aparte de la medicion
de corriente.

Botén & /Q

e Modo de linterna (pulsar brevemente)

o a4
NEEIE]

e Activacion/desactivacion de la  comunicacion  inaldmbrica
Bluetooth (pulsar y mantener pulsado)
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4.2 Pantalla
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Medicion de tension

Medicién de corriente

Sefial alterna

Senal continua

Valor negativo de la lectura

Medicién de resistencia

Prueba de continuidad

Prueba de diodo

Medicion de capacidad

Medicion de frecuencia

Medicion del ciclo de trabajo

Medicion de temperatura en grados Celsius o Fahrenheit
Prefijo de multiples de la unidad de medicion
Rango de medicion excedido

Modo del apagado automético

Bateria descargada

Ajuste automatico de rango

Funcion HOLD activada

Valor maximo / minimo

Pico

Lectura como un valor relativo al valor de referencia
Corriente de irrupcién

Transmisién inalambrica Bluetooth
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4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones sélo si
se utilizan los cables proporcionados por él.

A\

82

ADVERTENCIA

La conexion de los cables incorrectos puede causar
descarga de corriente o se pueden producir errores de
medicién.

e Las sondas estan equipadas con unos protectores
adiciones y extraibles de puntas.

e Las sondas deben ser almacenadas en un lugar
destinado para este fin.
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5 Mediciones

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya
que se ha descrito la forma de tomar las medidas y los principios
basicos de interpretacion de los resultados.

5.1 Medicion de corriente

C ADVERTENCIA
Antes de medir la corriente con la pinza hay que

desconectar los cables de medicion.

5.1.1 Rango de 3000 A

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

« poner el conmutador rotativo en posicion ~3000ACr,

e conectar la pinza flexble a las tomas COM vy
VQ-He)))) Hz%CAPTemp,

e poner la pinza alrededor del conducto examinado. En su area
debe haber un solo conductor,

e leer el resultado de la medicién en la pantalla.

® ® (=1,

A Y

2

?'7
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5.1.2 Rango de 1000 A

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

e poner el conmutador rotativo en posiciéon = 1000A,

e pulsar el boton MODE para visualizar en la pantalla el simbolo:
= ~~, sise mide la corriente alterna,
= ===, si se mide la corriente continua,

e usando el gatillo poner la pina en el conducto examinado. En
sus mordazas debe haber un solo conductor,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.

@ (=1,

—+#+| Si se mide la corriente continua y el medidor no esta

|‘ || puesto en el circuito examinado, pero indica una medicion

g del valor distinto de cero, hay que ponerlo a cero pulsando
brevemente el botén REL/Hz.
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5.2 Probador de voltaje sin contacto

C ADVERTENCIA
e El indicador sirve para detectar la presencia de

tension, y no para determinar su ausencia.

o Peligro de descarga eléctrica. Antes de usar el
probador, comprobar si funciona correctamente en
la tension alterna conocida (es decir, el siguiente
enchufe aplicable con persencia de tensiones).

Para activar el indicador hay que:

e poner el conmutador rotativo en cualquier posicion,

e poner la punta del indicador al objeto examinado.

Si la tension alterna esta presente, la luz indicadora se ilumina en
rojo.

‘I’_f‘l e Los cables en los cgb_les de ext_ensién estan retorcidos a

‘| /\,‘ menudo. Pare_l (eC|b|r el mejor resultado, mueva el

— extremo del indicador a lo largo del conducto para
localizar la linea bajo tension.

e El indicador tiene una alta sensibilidad. Puede ser
conducido al azar por la electricidad estatica u otras
fuentes de energia. Es un fenédmeno normal.

e El tipo y grosor de aislamiento, la distancia de la fuente
de alimentacion, los cables apantallados y otros factores
pueden afectar la eficacia del probador. Si no esta
seguro acerca del resultado de la prueba, compruebe la
presencia de tension de otra forma.
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5.3 Medicidén de Ia tension

A\

A

ADVERTENCIA

e Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de las
sondas de medicion pueden no ser lo
suficientemente largas para llegar a los elementos
bajo tension de algunas conexiones de baja tensién
para los aparatos eléctricos, ya que los contactos
estan colocados profundamente en los enchufes. En
este caso, la lectura sera 0 V mientras hay tensién en
latoma.

e Antes de afirmar la ausencia de tension en la toma
hay que asegurarse de que las puntas de la sonda
tocan los contactos de metal dentro de la toma.

JATENCION!

No se puede medir la tensiébn cuando estamos
encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto se debe a los picos de voltaje que pueden_dafiar el
medidor.

Para realizar la medicién de la tension alterna hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion V= Hz o = mV,

¢ pulsar el boton MODE para visualizar en la pantalla el simbolo:
= ~, si se mide la tensién alterna,
= ===, si se mide la tensioén continua,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-ke)) Hz%CAPTemp,

¢ poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
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5.4 Medicion de frecuencia

Para realizar la medicion de frecuencia hay que:

¢ poner el conmutador rotativo en la posicion Hz%,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-!I--J)}) Hz%CAPTemp,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
Ver también seccién 6.3.2.

5.5 Medicién % del ciclo de trabajo (coeficiente de
relleno de impulso)

Para realizar la medicion hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Hz%,

e pulsar brevemente el boton MODE hasta que el simbolo %
aparezca en la pantalla,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-bke))) Hz%CAPTemp,

¢ poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o leer el resultado de la medicién en la pantalla.

5.6 Medicioén de resistencia

iz ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tensién. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para realizar la medicién de la resistencia hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Q'H'OJ)}),

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-dke)) Hz%CAPTemp,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; es
mejor desconectar un lado del elemento de prueba para que el
resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia,

e |eer el resultado de la medicién en la pantalla.
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5.7 Pruebade continuidad del circuito

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tensién. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Q'H'OJ)}),

e conectar el cable negro de medicion a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-bke))) Hz%CAPTemp,

e pulsar el boton MODE, para mostrar Q o)))) en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o |leer el resultado de la medicion en la pantalla; la sefial sonora se
produce cuando los valores de resistencia son inferiores a 50 Q.

5.8 Pruebade diodo

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tension. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores. No examinar el diodo
que esta bajo tension.

Para probar los diodos se debe:
« poner el conmutador rotativo en la posicién n-bl--a)}),
e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQke)) Hz%CAPTemp,
« pulsar el botén MODE, para mostrar ®* y V en la pantalla,
e poner las puntas de sondas al diodo. La sonda roja debe ser
puesta al anodo y la sonda negra al catodo,
e leer el resultado de la prueba en la pantalla — se mostrara la
tension directa.
= Para un diodo rectificador tipico de silicio es de aprox. 0,7 V,
y para el diodo de germanio es de aprox. 0,3 V.
= Para los LEDs de poca potencia, la tension tipica esta en el
rango entre 1,2...5,0 V en funcioén del color.
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= Si el diodo estéa polarizado en la direccion inversa, o hay una
ruptura en el circuito, en la pantalla aparecera OL.
= En caso del LED compacto, el medidor indicard el valor
cercanoaOV,
¢ al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.

5.9 Medicién de la capacidad

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tension. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para realizar la medicién hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-ke)) Hz%CAPTemp,

e poner las puntas de las sondas al condensador bajo prueba,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
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5.10 Medicién de la temperatura
Para realizar la medicion hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion Temp °C °F,
para cambiar la unidad, pulsar MODE,
el adaptador de la sonda de temperatura poner en la toma
COM (pie negro) y VQ-s))}) Hz%CAPTemp (pie rojo):
sonda de temperatura poner en el adaptador segun la
figura:
= el pin delgado de la sonda marcado con + es adecuado
para la toma +;
= el pin gordo de la sonda marcado con K es adecuado para
latoma —;
= la conexion al revés de la sonda es mecanicamente
imposible,
poner el cabezal de la sonda de temperatura al instrumento de
prueba. El contacto del cabezal con la parte medida del
dispositivo bajo prueba se debe mantener hasta que la lectura
sea estable,
leer el resultado de la medicion en la pantalla,
después de terminar la medicién, desconectar la sonda del
medidor.

C iATENCION!
Riesgo de quemaduras. La sonda de temperatura se calienta,
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ya que coge la temperatura del objeto examinado.
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6 Funciones especiales

6.1 Botén HOLD ‘¥:

6.1.1 Funcién HOLD

Esta funcion sirve para mantener el resultado de medicién en la
pantalla. Para ello, pulsar brevemente el botéon HOLD :§:. Cuando
la funcién esta activada, en la pantalla aparece el simbolo HOLD.

Para volver al modo normal de funcionamiento del instrumento,
volver a pulsar el botén HOLD ¥ .

6.1.2 lluminacién de la pantalla

Pulsar y mantener pulsado el botén HOLD:#: durante
2 segundos hace que la retroiluminacién de la pantalla se
enciende o apaga.

6.2 Boton INRUSH/PEAK

6.2.1 Funcion PEAK

La funcion de medicion del valor pico PEAK es diferente de la
funcion de medicién del valor maximo MAX por el tiempo del evento
registrado. En caso de la funcion PEAK es 1 ms. Esto permite
registrar unos saltos muy cortos de la tension alterna.

El medidor actualizara los datos mostrados en la pantalla
cuando aparezca un valor de pico mas negativo o positivo. La
funcion del apagado automatico de la alimentacién se desactivara
en este modo.

e Para activar el modo, pulsar y mantener pulsado el boton
INRUSH/PEAK durante unos 3 segundos.

e Para desactivar el modo, pulsar y mantener pulsado el botén
INRUSH/PEAK.

r—fq o Esta funcion sélo esta disponible para la medicion de la tension y corriente AC.

|‘ I‘ e Mientras la funcion PEAK esta activa, la seleccién automatica de

[y rango no funciona, por lo tanto, se recomienda ejecutar la
funcién solo después de conectar los cables al punto de
medicion. La activacion de la funcién PEAK antes de conectar el
medidor al punto de medicidon puede provocar la visualizacion de
los simbolos de rango excesivo.
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6.2.2 Funcion INRUSH

La funcién INRUSH permite tener el valor preciso de la
corriente de arranque en el periodo inicial de aprox. 106
milisegundos después de encender el dispositivo examinado. Para
realizar la medicion:
» activar la medicion de la corriente alterna,
¢ pulsar brevemente el boton INRUSH/PEAK,
e poner la pina en el conducto que alimenta el objeto examinado,
e encender el objeto,
e leer el resultado.

6.3 Botén REL/Hz

6.3.1 Funciéon REL

El modo permite realizar medicion respecto al valor de referencia.

e Para activar el modo, pulsar el botéon REL/Hz. El valor de lectura
mostrado se toma como el valor de referencia.

e Desde ese momento, las lecturas seran presentadas como la
relacién del valor medido al valor de referencia.

e Para desactivar el modo, pulsar el botén REL/Hz.

El resultado principal mostrado es la diferencia del valor de
referencia (lectura en el momento de activar el modo REL) y la
lectura actual. Ejemplo: si el valor de referencia es 20 A, y la
lectura actual es 12,5 A, entonces el resultado principal en la
pantalla tendra el valor -7,5 A. Si la nueva lectura es idéntica al
valor de referencia, el resultado principal sera cero.

‘I’_’ﬁ e Cuando la funcién esta activa, el ajuste automatico del

| || rango de medicién no esta disponible.

P A . .

— ¢ Si la lectura excede del rango de medicién, se muestra el
simbolo OL. En esta situacidon, hay que desactivar la
funcién y cambiar manualmente al rango mas alto.

e Esta funciébn no esta disponible para la prueba de
diodos.
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6.3.2 Funcién Hz
Para las funciones seleccionadas se puede activar la
frecuencia de la sefial medida. Para ello:
e activar una de las funciones: V= Hz, = 1000A o ~3000AC,
e pulsar mas tiempo el boton REL/Hz,
e volver a pulsar mas tiempo para activar el factor de llenado del
impulso.

—#| La medicion de la frecuencia y del factor de llenado se
| || activa al pulsar el boton REL/Hz, tiene la misma

'—- sensibilidad que la funcién de medicion activa.

6.4 Boton MAX/MIN

e Para activar el modo, pulsar el botén MAX/MIN.
e Pulsar el botén MAX/MIN, para cambiar entre los valores
extremos de la medicién actual.
= Simbolo MAX — el medidor muestra el valor mas alto de
todas las lecturas de medicion.

= Simbolo MIN — el medidor muestra el valor mas bajo de todas
las lecturas de medicion.

e Para desactivar la funcién, pulsar y mantener pulsado el botén
MAX/MIN durante aprox. 1 segundo. Se mostrara un mensaje de
confirmacién A1 4.

‘l'*fﬂ e Cuando la funcion esta activa, el ajuste automatico del
‘| },‘ rango de medicion no esta disponible.
— o Si la lectura excede del rango de medicién, se muestra el
simbolo OL.
e Esta funcion no esta disponible para la medicion de la
frecuencia, el ciclo de trabajo y la temperatura.
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6.5 Botonf)/
6.5.1 Linterna

Pulsar brevemente el boton ) / £, para encender o apagar la
linterna.

6.5.2 Comunicacién inalambrica

El multimetro esta equipado con un modo de transferencia de
datos inalambrica a los dispositivos con el software Sonel
Multimeter Mobile instalado. Para activar el modo, mantener
pulsado el bot()n@/%{’. El medidor sera visible en el
administrador de dispositivos Bluetooth de cualquier dispositivo
receptor bajo el nombre CMP-3000.

Los detalles de la colaboracién con la aplicacion de analisis se
pueden encontrar en el manual Sonel Multimeter Mobile.

6.6 Apagado automatico del aparato

El medidor se apaga automaticamente después de 30 minutos
de inactividad. El simbolo & en la esquina superior izquierda de la
pantalla indica la actividad de la funcién.

La funcién de apagado automatico se puede desactivar
temporalmente. Para ello:
e poner la perilla a la posicion OFF,
¢ pulsar y mantener pulsado el boton MODE,
ajustar la perilla a la funcién de medicion deseada,
esperar hasta que el medidor esté listo a medir,
soltar el boton MODE.Cuando la desactivacion automatica no
esta activa, en la pantalla no aparece el icono (.

| Cada paso a través de la posicion OFF en la perilla
| || mientras el boton MODE no esta pulsado, vuelve a activar

" el apagado automatico.
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7 Cambio de baterias

C ADVERTENCIA
Para evitar una descarga eléctrica, no utilizar el

medidor si la tapa de los baterias no esta en su lugar y
no esta fijada de forma segura.

El medidor CMP-3000 es alimentado por pila 6LR61 9 V. Se
recomienda el uso de pilas alcalinas.

Para reemplazar la bateria hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion OFF,

sacar los cables de las tomas de medicion del medidor,
destornillar el tornillo que fija la tapa del compartimento,
retirar la tapa,

retirar la bateria e insertar una nueva respetando la polaridad,
poner la tapa y apretar el tornillo de fijacion.

r—#| « Haciendo mediciones en el mostrado mneménico de la
|| bateria hay que tener en cuenta las incertidumbres
— adicionales de medicion no especificadas o el
funcionamiento inestable del instrumento.
¢ Si el medidor no funciona correctamente, hay que revisar
los fusibles y las baterias para asegurarse de que estén
en buenas condiciones y estén bien instaladas en el
instrumento.
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8 Mantenimiento y conservacion
El multimetro digital esta disefiado para que sirva muchos

afios, siempre y cuando se cumplan las siguientes
recomendaciones para su mantenimiento y conservacion:

1.

EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor
hamedo.

EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA
NORMAL. Las temperaturas extremas pueden acortar la vida
util de los componentes electrénicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y
DELICADEZA. La caida del medidor puede causar dafios de
los componentes electrénicos o de la carcasa.

EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO. De vez en
cuando debe limpiar la carcasa con un pafio humedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni detergentes.

UTILIZAR SOLAMENTE LAS PILAS NUEVAS DEL TAMANO
Y TIPO RECOMENDADO. Retirar del medidor las pilas viejas o
gastadas para evitar fugas y dafios del instrumento.

SIIESTA PREVISTO ALMACENAR EL MEDIDOR DURANTE
MAS DE 60 DIAS, retirar las pilas y guardarlas por separado.

‘r*#q El sistema electrénico del medidor no requiere
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9 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las
siguientes instrucciones:
e desconectar los cables del medidor,
e asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
e durante un almacenamiento prolongado se debe retirar la pila.

10 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser
recogidos por separado, es decir, no se depositan con los residuos
de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electréonicos deben ser llevados al
punto limpio conforme con la Ley sobre los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién no intente
desmontar ninguna pieza del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacién de envases, pilas usadas y baterias.
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11 Datos técnicos

11.1 Datos basicos

= "v.m" significa el valor de medicion patron.

Medicion de la corriente alterna (True RMS)

Rango Resolucion Precision
1000,0 A o .
30000 A" 0,1A +(2,8% v.m. + 8 digitos)

* Medicion con pinza flexible
e Todos los rangos de corriente de AC especificados desde el
5% al 100% del rango
e Rango de frecuencia: 50 Hz...400 Hz

Medicion de la corriente continua

Rango Resolucion Precision
1000,0 A 0,1A +(2,5% v.m. + 5 digitos)
Medicidn de la tension alterna (True RMS)
Rango Resolucion Precision
500,00 mV 0,01 mV
5,0000 V 0,0001 V
50,000 V 0,001V +(1,0% v.m. + 9 digitos)
500,00 V 0,01V
1000,0 V 01V

e Todos los rangos de voltaje de AC especificados desde el 5%
al 100% del rango

e Impedancia de entrada: 10 MQ

e Rango de frecuencia: 50 Hz...1000 Hz

e Proteccion contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS
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Medicién de la tension continua

Rango Resolucion Precision
500,00 mV 0,01 mV
5,0000 V 0,0001V 0 -
50,000V 0.001V +(0,1% v.m. + 4 digitos)
500,00 V 0,01V
1000,0 V 0,1V +(0,2% v.m. + 5 digitos)

¢ Impedancia de entrada: 10 MQ

e Proteccion contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS

Medicion de resistencia

Rango Resolucion Precision
400,00 Q 0,01Q +(1,0% v.m. + 9 digitos)
4,0000 kQ 0,0001 kQ
40,000 kQ 0,001 kQ +(1,0% v.m. + 4 digitos)
400,00 kQ 0,01kQ
4,0000 MQ 0,0001 MQ +(2,0% v.m. + 9 digitos)
40,000 MQ 0,001 MQ +(3,0% v.m. + 10 digitos)

e Proteccién contra sobrecarga de 250 V DC/AC RMS

Medicién de capacidad

Rango Resolucion Precision
500,00 nF 0,01 nF + (3,5% v.m. + 40 digitos)
5,0000 yF 0,0001 pF
50,000 pF 0,001 uF +(3,5% v.m. + 9 digitos)
500,00 pF 0,01 yF
5,0000 mF 0,0001 mF +(5,0% v.m. + 9 digitos)

e Proteccion contra sobrecarga de 250 V DC/AC RMS
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Medicién de frecuencia

Rango Resolucion Precision
50,000 Hz 0,001 Hz
500,00 Hz 0,01 Hz
5,0000 kHz 0,0001 kHz
50,000 kHz 0,001 kHz +(0,3% v.m. + 2 digitos)
500,00 kHz 0,01 kHz
5,0000 MHz 0,0001 MHz
50,000 MHz 0,001 MHz
Sensibilidad:

o >0,8 V RMS para 20...80% del ciclo de trabajo y <100 kHz
o >5V RMS para 20...80% del ciclo de trabajo y >100 kHz
Proteccién contra sobrecarga de 250 V DC/AC RMS

Medicion del ciclo de trabajo (llenado)

Rango

Resolucion Precision

5,0...95,0%

0,1% + (1,0 % v.m. + 2 digitos)

Sensibilidad: >0,8 V RMS

Ancho de impulso: 0,1 ms...100 ms

Frecuencia: 10 Hz...10 kHz

Proteccion contra sobrecarga de 250 V DC/AC RMS

Medicion de la temperatura

100

Rango Resolucion Precision
-100,0...+1000°C 0,101°C +(1,0% v.m. + 2°C)
-148,0...+1832°F 0,101°F +(1,0% v.m. + 3,6°F)

Precision de la sonda de temperatura no incluida
Proteccion contra sobrecarga de 30 V DC /24 V AC
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11.2 Datos de uso

Zeecccse

categoria de medicion segin EN 61010-1 .......ccovvvnernerirneernennns CAT IV 600 V (I11 1000 V)
tipo de aislamiento doble, clase Il
tipo de carcasa dos compuestos
grado de proteccion de la carcasa segin EN 60529 IP40
grado de contaminacion 2
apertura de las mordazas de pinza .48 mm (1,9")
fuente de alimentacion del medidor pila6LR619V
prueba de diodo 1=0,3mA,Up<2,8VDC
prueba de continuidad sefial acustica para R < 50 Q
corriente de medicion < 0,5 mA
indicacion de eXCeder €l FaNGO ...........owwweurrirrriseerieesieeesieesi s simbolo OL
sefializacion de la pila gastada simbolo
frecuencia de las mediciones 2 lecturas por segundo
funcion INRUSH
= tiempo de muestreo 37,5 Hz (RMS), 2,4576 MHz (reloj)
= tiempo de integracion 106 ms
el factor de pico para 50/60 Hz y las indicaciones en el intervalo del 5...100% del rango
= rango de 40 Ay 400 A 3,0
= rango de 1000 A 1,4
rango del indicador de tension sin contacto .............ccoceweeeveenn. 10...1000 V AC (50/60 Hz)
tiempo de respuesta para la funcién PEAK 1ms
sensor de temperatura sonda termoeléctrica tipo K
impedancia de entrada 10 MQ (V AC/DC)
lectura AC True RMS (AACy V AC)
DANAE AC ......ooerievereiiir et 50...1000 Hz
pantalla LCD, retroiluminada, 5 digitos
lectura de 50,000 con los indicadores de funcién
dimension ...230 x 76 x 40 mm
dimensiones de la pinza flexible ... 140 x 180 mm
PESO ABI MEAIAOT .......oooeveviiiriii e 5019
peso del medidor (sin pilas) 456 g
temperatura de trabajo +5..+40°C
humedad de trabajo...........ccccurireiciscer s <80%
temperatura de almacenamiento -20...+60°C
humedad de almacenamiento <80%
max. altura de caida 2m
max. altura de trabajo 2000 m
tiempo de inactividad hasta el apagado automatico ...........c.couwewererrerierienens aprox. 30 min
cumple con los requisitos de las normas EN 61010-1
EN 61010-2-032, EN 61010-2-033
EN 61326
NOrMa de Calidad ... IS0 9001
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r*fq SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio CMP-3000
cumple con la Directiva 2014/53/UE. EIl texto completo de la
i___#| declaracion UE de conformidad esta disponible en la siguiente

direccion  web:  https:/sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-
conformidad/

Especificacion Bluetooth

Version v4.0+EDR
Rango de frecuencia... 2400 MHz...2483,5 MHz (banda ISM)
Banda de guarda...........cc.oiii s 2MHz <f< 3,5 MHz
Método de modulacion GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauss
Rango de sefial de recepcion -82...-20 dBm
Potencia de transmisién minima -18...+4 dBm

12 Fabricante

El servicio de garantia y postgarantia lo presta:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

& JATENCION!

Para el servicio de reparaciones solo esta autorizado el
fabricante.

102 CMP-3000 — MANUAL DE USO


https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-conformidad/
https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-conformidad/
mailto:customerservice@sonel.com
http://www.sonel.com/

GSO: ynel®

BEDIENUNGSANLEITUNG

AC/DC DIGITALES
ZANGENMESSGERAT

CMP-3000

C€

Version 1.07 20.10.2023

103



Das Echteffektiv-Multimeter CMP-3000 ist fir die Messung von
Gleich- und Wechselspannung, Gleich- und Wechselstrom, Wider-
stand, Kapazitat, Frequenz, Tastverhaltnis (Fullung) und Tempera-
tur sowie flr die Prifung von Dioden und Schaltkreiskontinuitat vor-
gesehen.

Zu den wichtigsten Merkmalen des CMP-3000 gehdren:

Beruhrungsloser Spannungsdetektor,

Die drahtlose Bluetooth-Kommunikation dient zur Ubertragung
der Messergebnisse an mobile Gerate mit Android OS,
Automatische und manuelle Bereichseinstellung,

e REL-Funktion fir relative Messungen,
o MAX/MIN-Funktion zur Anzeige von Maximal-, Minimal- und

Durchschnittswerten,

PEAK-Funktion zur Anzeige des Spitzenwertes,

Die INRUSH-Funktion erfasst den Anlaufstrom genau zu Beginn
der 106-Millisekunden-Periode, wenn das Gerat gerade gestartet
wird,

HOLD-Funktion, um den abgelesenen Wert auf dem Bildschirm
des Messgerats beizubehalten,

Hintergrundbeleuchtung des Bildschirms, um die Messergebnisse
bei schlechten Lichtverhaltnissen ablesen zu kénnen,

Eingebaute Taschenlampe zur Beleuchtung des Messortes,
Tonsignal flur Stromkreisdurchgang,

AUTO-OFF-Funktion,

5-stellige Anzeige (Auslesung 50.000).
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1  Einfiihrung

Vielen Dank, dass Sie sich fur ein Sonel-Multimeter entschie-
den haben. Das Messgerat CMP-3000 ist ein modernes, einfaches
und sicheres Messgerat. Machen Sie sich bitte mit dieser Anleitung
vertraut, um Messfehler zu vermeiden und mdogliche Probleme bei
der Bedienung des Messgerats zu verhindern.

Dieses Handbuch enthélt drei Arten von Warnhinweisen. Sie
werden als eingerahmter Text dargestellt, der die mdglichen Gefah-
ren fir den Benutzer und das Gerat beschreibt. Die Texte
WARNUNG& beschreiben Situationen, die das Leben oder die
Gesundheit des Benutzers gefahrden kénnen, wenn die Anweisun-
gen nicht befolgt werden. Texte VORSICHT! &Ieiten die Be-
schreibung einer Situation ein, die zu einer Beschadigung des Ge-
rates flhren kann, wenn die Anweisungen nicht befolgt werden. Der
Hinw*eis auf mogliche Probleme wird durch das Symbol eingelei-
tet ..

WARNUNG
o Das Messgerat CMP-3000 ist fiir die Messung von Strom und
AC/DC-Spannung, Frequenz, Widerstand, Kapazitit sowie

fiir die Priifung des Stromkreisdurchgangs und der Dioden
bestimmt. Jede Anwendung, die von den in dieser Anleitung
angegebenen abweicht, kann zu einer Beschiddigung des
Gerats fiihren und eine Gefahrenquelle fiir den Benutzer
darstellen.
Das Messgerat CMP-3000 darf nur von entsprechend gqualifi-
ziertem Personal mit entsprechenden Zertifikaten bedient
werden, die das Personal zur Durchfiihrung von Arbeiten an
elektrischen Anlagen berechtigen. Unbefugte Verwendung
des Messgerdts kann zu seiner Beschiadigung fiihren und
eine Quelle ernsthafter Gefahren fiir den Benutzer sein.
Lesen Sie vor der Inbetriebnahme des Gerats dieses Hand-
buch sorgféltig durch und beachten Sie die Sicherheitsvor-
schriften und Richtlinien des Herstellers. Die Nichtbeach-
tung der in diesem Handbuch angegebenen Anweisungen
kann zu einer Beschiddigung des Geréats fiihren und eine
ernsthafte Gefahr fiir den Benutzer darstellen.
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2 Sicherheit

2.1 Allgemeine Regeln

Um die Voraussetzungen fiir einen ordnungsgemafien Betrieb und
die Korrektheit der erzielten Ergebnisse zu gewahrleisten, missen die
folgenden Empfehlungen beachtet werden:

e Lesen Sie vor der Verwendung des Messgerats diese Anleitung sorg-
faltig durch,

e Das Messgerat darf nur von qualifizierten Personen bedient werden,

die eine Gesundheits- und Sicherheitsschulung absolviert haben,

Seien Sie sehr vorsichtig bei der Messung von Spannungen, die (ge-

man IEC 61010-1:2010/AMD1:2016) liberschritten werden:

Normale Standorte Nasse Standorte
60 VDC 35V DC
30 VAC RMS 16 VRMS
42,4 V AC des Spitzenwertes 22,6 V AC des Spitzenwertes

da sie ein potenzielles Risiko eines Stromschlags darstellen,
Uberschreiten Sie nicht die maximalen Grenzen des Eingangssignals,
schalten Sie das Gerat wahrend der Spannungsmessungen nicht in
den Strom- oder Widerstandsmessmodus und umgekehrt,
Trennen Sie beim Bereichswechsel immer die Messleitungen vom ge-
priiften Stromkreis,
Halten Sie die Messfiihler an der vorgesehenen Stelle, die durch eine
spezielle Barriere begrenzt ist, um versehentlichen Kontakt mit freilie-
genden Metallteilen zu vermeiden,
Wenn wahrend der Messung das Symbol OL auf dem Bildschirm er-
scheint, zeigt es an, dass der Messwert den Messbereich Uberschrei-
tet,
Der Betrieb ist nicht zulassig wenn:

= ein beschadigtes Messgerat, das ganz oder teilweise aul’er Be-
trieb ist,
ein Gerat mit beschadigter Isolierung der Messleitungen,
ein Messgerat, das Uber einen zu langen Zeitraum unter un-
glinstigen Bedingungen (z. B. zu hohe Luftfeuchtigkeit) gelagert
wurde.
e Reparaturen diirfen nur von einer autorisierten Servicestelle durchge-

fuhrt werden.

=
=
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WARNUNG

e Starten Sie die Messungen niemals, wenn Sie nasse o-
der feuchte Hande haben.

e Fiihren Sie keine Messungen in explosiver Atmosphare
durch (z. B. in Gegenwart von brennbaren Gasen, Damp-
fen, Stauben usw.). Die Verwendung des Messgeréts un-
ter solchen Bedingungen kann zu Funkenbildung fithren
und eine Explosion verursachen.

Die Grenzwerte des Eingangssignals

Der maximale

LIS Eingangswert
3000 AAC 3000 AAC
1000 A AC/DC 1000 A AC/DC
VDC,VAC 1000 V DC/AC RMS

dentest

Widerstand, Durchgang, Dio-
, Kapazitat, Frequenz, 250 V DC/AC RMS
Tastverhaltnis

Temperatur 30V DC,24VAC

2.2 Sicherheitssymbole

Dieses Symbol, das sich in der Nahe eines anderen Symbols
oder einer Klemme befindet, weist darauf hin, dass der
Benutzer die weiteren Informationen im Handbuch lesen
sollte.

Dieses Symbol, das sich in der Nahe der Klemme befindet,
weist darauf hin, dass bei normalem Gebrauch die
Méglichkeit besteht, dass gefahrliche Spannungen auftreten.

Schutzklasse Il - doppelte Isolierung
Klemmen mit dieser Kennzeichnung kénnen nicht an einen
Stromkreis angeschlossen werden, bei dem die Spannung

gegen Erde die maximale sichere Spannung des Gerats
Uberschreitet.
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3 Messgerat fir den Betrieb vorbereiten

Prifen Sie nach dem Kauf des Messgerats, ob der Inhalt der
Verpackung vollstandig ist.

Bevor Sie die Messung durchfiihren:

e stellen Sie sicher, dass der Batteriestand fir die Messungen aus-
reicht,

e Prifen Sie, ob das Gehause des Messgerats und die Isolierung
der Messleitungen nicht beschadigt sind,

e Um konsistente Messergebnisse zu gewahrleisten, wird empfoh-
len, die schwarze Leitung an die COM-Klemme und die rote Lei-
tung an die anderen Klemmen anzuschlieRen,

e Wenn das Messgerat nicht verwendet wird, stellen Sie den Funk-
tionsschalter in die Position OFF.

Das Gerat hat die Funktion AUTO-OFF, die nach ca. 30 Minu-
ten Inaktivitdt des Benutzers ausgeldst wird. Um das Messgerat
wieder einzuschalten, stellen Sie den Funktionsschalter auf die Po-
sition OFF und dann auf die gewiinschte Funktion.

CE WARNUNG
e Der Anschluss von falschen oder beschéadigten Lei-
tungen kann zu einem elektrischen Schlag fiihren.

o Das Messgerat darf nicht an die Spannungsquelle
angeschlossen werden, wenn es auf Strom- oder Wi-
derstandsmessung oder auf Diodentest eingestellt
ist. Bei Nichtbeachtung dieser VorsichtsmaBnahme
kann das Messgerat beschadigt werden!

Wenn Sie das Messgerat verwenden, achten Sie darauf:

¢ Entladekondensatoren in den getesteten Stromquellen,

e Trennen Sie die Spannungsversorgung, wenn Sie die Wider-
stands- und Diodenprifung durchfiihren,

e Schalten Sie das Messgerat aus und trennen Sie die Messleitun-
gen ab, bevor Sie die hintere Abdeckung entfernen, um die Batte-
rie zu ersetzen.
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WARNUNG

Verwenden Sie das Messgerit nicht, wenn die Abde-
ckung des Batteriefachs entfernt ist.

Es ist moglich, dass in bestimmten niedrigen Bereichen der
Wechsel- oder Gleichspannung, wenn das Messgerat nicht
an die Leitungen angeschlossen ist, der Bildschirm zufalli-
ge und variable Messwerte anzeigt. Dies ist ein normales
Phanomen, das aus der Eingangsempfindlichkeit mit ho-
hem Eingangswiderstand resultiert. Wenn das Messgerat
an einen Stromkreis angeschlossen wird, stabilisiert sich
die Anzeige und das Messgerét liefert den richtigen Wert.
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4  Funktionsbeschreibung

4.1 Messklemmen und Funktionen

10 iz
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(o] [o] [#] [] [v] [2]

Beriihrungsloser Spannungsdetektor

Stromzange

Lampe

Meldeleuchte des beriihrungslosen Spannungsdetektors
Zangenoffner

Drehschalter
Funktionsauswahl:
OFF - das Messgerat ist ausgeschaltet
V= Hz - Messung von Gleich- und Wechselspannung, von 500,00
mV bis 1000,0 V

mV = - Messung von Gleich- und Wechselspannung, bis zu 500,0

mV

Q-H-OJ))) - Messung von Widerstand, Durchgang, Diodentest

CAP - Kapazitadtsmessung

Hz% - Messung von Frequenz und Tastverhaltnis

Temp °C °F - Temperaturmessung

= 1000A - Messung von Gleich- und Wechselstrom, bis zu 1000 A

~3000AC) - Messung von Wechselstrom, bis zu 3000 A - nur mit
flexibler Sonde

HOLD-Taste ¥
Einfrieren der Messergebnisse auf dem Display (kurz driicken)

Aktivieren der Hintergrundbeleuchtung des Displays (dricken und
halten)
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Funktionstasten

e MODE-Taste - Umschalten des Messmodus in Funktionen: V / mV /
Widerstand / Durchgang / Diodentest / Frequenz / Tastverhaltnis /
Temperaturmessung / 1000A (kurz driicken)

e INRUSH / PEAK-Taste

O Anzeige des Einschaltstroms (kurz driicken)

O Zeigt den Spitzenwert des gemessenen Signals an (driicken
und halten)
e REL /Hz-Taste

O REL-Modus - kurz driicken
= Nullstellung des Ergebnisses (DC-Strommessung)

= Anzeige des Messergebnisses bezogen auf den Refe-
renzwert (andere Messfunktionen)

O HZ-Modus - driicken und halten
= Anzeige der Frequenz des gemessenen Signals

= Anzeige der Einschaltdauer (Zusatzmodus - erneut kurz
driicken)

e MAX / MIN-Taste - Anzeige des hdchsten / niedrigsten Wertes aus
den aktuell aufgezeichneten Werten.

O  Zum Aktivieren der Funktion - kurz driicken

O Auswahl von Maximal- oder Minimalwert - kurz driicken

O Zum Deaktivieren der Funktion - ca. 1 Sek. driicken und halten
LCD-Anzeige

Flexible Sondenanschluss - Messung von Stromen bis zu 3000 A
COM-Messanschluss

Messeingang, gemeinsam fiir alle Messfunktionen auf3er Strom.

Messanschluss VQ ke))JHz%CAPTemp
Messeingang fir andere Messungen als die Strommessung.

B /Taste

e Taschenlampenmodus (kurz driicken)

o a2 [
HENEEIE

e Umschalten des drahtlosen Kommunikationsmodus Bluetooth (dri-
cken und halten)

=
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4.2 Anzeige

11 »<
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MAX/MIN
P
REL
INRUSH
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AUTOHOLDPMAXPMINREL ZERO iNRUSH

Spannungsmessung
Aktuelle Messung
Wechselsignal

Konstantes Signal
Negativer Auslesewert
Messung des Widerstands
Durchgangspriifung
Diodentest

Messung der Kapazitat
Messung der Frequenz
Messung der Einschaltdauer

Temperaturmessung in Fahrenheit / Celsius Grad

Das Prafix der Mehrfachmesseinheit
Uberschreitung des Messbereichs
Auto-off-Modus

Schwache Batterie

Automatische Bereichseinstellung
HOLD-Funktion aktiviert
Maximaler / Minimaler Wert
Scheitelwert

Messwert relativ zum Referenzwert
Einschaltstrom
Bluetooth-Funkiibertragung
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4.3 Leitungen

Der Hersteller garantiert die Korrektheit der Ablesungen nur bei
Verwendung von Original-Messleitungen.

ii WARNUNG

Der Anschluss falscher Leitungen kann zu Strom-
schldagen oder Messfehlern fiihren.

‘ e Die Tastkopfe sind zusatzlich mit einem abnehmbaren
[ Spitzenschutz ausgestattet.

e Die Sonden missen in einem dafiir vorgesehenen Be-
reich gelagert werden.
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5 Messungen

Der Inhalt dieses Kapitels sollte griindlich gelesen und verstan-
den werden, da es Messmethoden und Grundprinzipien der Inter-
pretation von Messergebnissen beschreibt.

5.1 Strommessung

C WARNUNG!
Klemmen Sie die Messleitungen ab, bevor Sie den
Strom mit der Zange messen.

5.1.1 Bereich von 3000 A

Um die Strommessung durchzuflhren:

e Stellen Sie den Drehschalter auf ~3000A Cr,

o Flexible Klemme an die Buchsen COM und
VQ ¥ o)) Hz%CAPTemp anschlieRen,

o Befestigen Sie die Schelle um das geprifte Rohr. Es darf sich nur
ein Rohr im Prufbereich der Schelle befinden,

e Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.

® ® =,

A Y

~

?‘?
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5.1.2 Bereich von 1000 A

Um die Strommessung durchzuflihren:

¢ Stellen Sie den Drehschalter auf = 1000A,

e Dricken Sie die MODE-Taste, um das folgende Symbol anzuzei-
gen:
= ~, wenn Sie Wechselstrom messen,
= ==, wenn Sie Gleichstrom messen,

¢ verwenden Sie den Klemmenéffnungsausléser und befestigen
Sie die Klemmen am gepriften Kabelkanal. Es darf sich nur ein
Rohr im Priifbereich der Klemmen befinden,

e lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.

—& | Wenn Gleichstrom gemessen wird und das Messgerat
[jj nicht an den zu priifenden Stromkreis angeschlossen ist,
es aber trotzdem einen Wert ungleich Null anzeigt, mussen
Sie es durch kurzes Driicken der REL/Hz-Taste zuriickset-
zen.
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5.2 Beriihrungsloser Spannungsdetektor

A\

WARNUNG

o Der Detektor ist fiir die Erkennung des Vorhandens-
eins einer Spannung ausgelegt, nicht fiir die Fest-
stellung ihrer Abwesenheit.

e Gefahr eines elektrischen Schlages. Priifen Sie vor
der Verwendung des Priifgerits, ob es betriebsbereit
ist, indem Sie es an einer bekannten Wechselspan-
nung testen (d. h. an der nachsten geeigneten Steck-
dose mit stromfithrenden Spannungen).

So aktivieren Sie den Detektor:

¢ Stellen Sie den Drehschalter auf eine beliebige Position,

e Beruhren Sie mit der Spitze des Detektors das getestete Objekt.
Wenn die Wechselspannung vorhanden ist, leuchtet die Kontroll-
leuchte rot.

r

e Die Drahte in den Verlangerungskabeln sind oft verdreht.
Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie die Spitze
des Detektors entlang der Leitung bewegen, um die
stromfiihrende Leitung zu lokalisieren.

e Der Indikator hat eine hohe Empfindlichkeit. Er kann
durch statische Elektrizitdt oder andere Energiequellen
zufallig ausgeldst werden. Dies ist normal.

e Die Art und Dicke der Isolierung, der Abstand zur Strom-
quelle, abgeschirmte Kabel und andere Faktoren kénnen
den Betrieb des Priifgerats beeinflussen. Wenn Sie sich
Uber das Priifergebnis unsicher sind, prifen Sie das Vor-
handensein von Spannung auf andere Weise.
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5.3 Spannungsmessung

ii WARNUNG

o Gefahr eines elektrischen Schlages. Die Enden der Messfiih-
ler konnen aufgrund ihrer Lange die spannungsfiihrenden
Teile innerhalb einiger Netzanschliisse von elektrischen
Niederspannungsgeraten nicht erreichen, da die Kontakte
innerhalb der Steckdosen angeordnet sind. In einem solchen
Fall betragt die Anzeige 0 V bei gleichzeitigem Vorhanden-
sein von Spannung in der Steckdose.

Bevor Sie die Spannungsfreiheit in der Steckdose quittieren,
stellen Sie sicher, dass die Enden der Sonde die Metallkon-
takte in der Steckdose beriihren.

/_\ VORSICHT!

Messen Sie die Spannung nicht, wenn ein im Stromkreis be-
findlicher Elektromotor ein- oder ausgeschaltet wird. Dadurch
entstehende Spannungsspitzen konnen das Messgerit be-
schéadigen.

So flihren Sie eine Wechselspannungsmessung durch:

e Stellen Sie den Drehschalter auf V = Hz oder =mV ,

¢ Driicken Sie die MODE-Taste, um das folgende Symbol anzuzeigen:
= ~, wenn eine Wechselspannung gemessen werden soll,
= ==, wenn eine konstante Spannung gemessen werden soll,

e SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM und
die rote Messleitung an die Klemme VQ -!l--))})Hz%CAPTemp an,

o Kontaktieren Sie die Spitzen der Priifspitzen mit den Messpunkten,

o Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.
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5.4 Frequenzmessung

So flihren Sie eine Frequenzmessung durch:

¢ Stellen Sie den Drehschalter auf Hz%,

¢ SchlielRen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM und
die rote Messleitung an die Klemme VQ -!l-OI)})Hz%CAPTemp an,

» Kontaktieren Sie die Spitzen der Prifspitzen mit den Messpunkten,

e Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.

Siehe auch Ziff. 6.3.2.

5.5 Messung % der Einschaltdauer (Impulsfiillungsan-

zeige)

So flihren Sie die Messung durch:

e Stellen Sie den Drehschalter auf Hz%,

e Driicken Sie die MODE-Taste, bis das Symbol % im Display an-
gezeigt wird,

e SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM
und die rote Messleitung an die Anschluss VQ
-!l--))))Hz%CAPTemp an,

o Kontaktieren Sie die Spitzen der Prifspitzen mit den Messpunkten,

e Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.

5.6 Messung des Widerstands

WARNUNG

Fiihren Sie keine Messungen an dem unter Spannung stehen-
den Stromkreis durch. Trennen Sie vor der Messung die
Stromversorgung und entladen Sie die Kondensatoren.

So flihren Sie eine Widerstandsmessung durch:

« Stellen Sie den Drehschalter auf Q¥ s)))),

e Schlielen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM
und die rote Messleitung an die Anschluss VQ
*-J)))HZ%CAPTemp an,

o Kontaktieren Sie die Spitzen der Prifspitzen mit den Messpunk-
ten; am besten ist es, eine Seite des zu priifenden Elements ab-
zutrennen, um zu verhindern, dass der verbleibende Teil des
Stromkreises das Ablesen des Widerstandswertes stort,

¢ Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.

CMP-3000 — BEDIENUNGSANLEITUNG 121



5.7 Durchgangspriifung des Stromkreises

/_\ WARNUNG
Fiihren Sie keine Messungen an dem unter Spannung
stehenden Stromkreis durch. Trennen Sie vor der Mes-
sung die Stromversorgung und entladen Sie die Kon-
densatoren.

So flhren Sie die Durchgangsprifung durch:

« Stellen Sie den Drehschalter auf Q'!h))}),

e Schlieen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM
und die rote Messleitung an die Anschluss VQ
*-J)))Hz%CAPTemp an,

e Driicken Sie die MODE-Taste, um QOI)}) auf dem Bildschirm an-
zuzeigen,

» Kontaktieren Sie die Spitzen der Prifspitzen mit den Messpunkten,

e Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab; der Signalton
wird aktiviert, wenn die Widerstandswerte unter ca. 50 Q liegen.

5.8 Diodentest

i’_\ WARNUNG
Fiihren Sie keine Messungen an dem unter Spannung
stehenden Stromkreis durch. Trennen Sie vor der Mes-
sung die Stromversorgung und entladen Sie die Kon-
densatoren. Testen Sie die Diode nicht unter Span-
nung.

So filhren Sie den Diodentest durch:

« Stellen Sie den Drehschalter auf QPs)))),

e Schlielen Sie die schwarze Messleitung an die Anschluss COM
und die rote Messleitung an die Anschluss VQ
*-J)))HZ%CAPTemp an,

o Driicken Sie die MODE-Taste, um und ?V auf dem Bildschirm
anzuzeigen,
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o Kontaktieren Sie die Spitzen der Prifspitzen mit der Diode. Die
rote Prufspitze sollte die Anode und die schwarze die Kathode
berthren,
e Lesen Sie das Testergebnis auf dem Display ab - die Vor-
wartsspannung wird angezeigt.
= Fir eine typische Silizium-Gleichrichterdiode betragt sie ca.
0,7 V, fir eine Germanium-Diode ca. 0,3 V

= Fir LEDs mit geringer Leistung liegt der typische Span-
nungswert je nach Farbe im Bereich von 1,2...5,0 V.

= Wenn die Diode in umgekehrter Richtung gepolt ist oder eine
Unterbrechung im Stromkreis vorliegt, zeigt das Display OL
an.

= Wenn die Diode kurzgeschlossen ist, zeigt das Messgerat einen
Wert nahe O V an,

e Entfernen Sie nach Abschluss der Messungen die Messleitungen
von den Klemmen des Messgerats.

5.9 Messung der Kapazitat

i’_\ WARNUNG
Gefahr eines Stromschlags. Trennen Sie die Span-
nungsversorgung vom getesteten Kondensator und
entladen Sie alle Kondensatoren, bevor Sie mit Kapazi-
tatsmessungen beginnen.

So flihren Sie die Messung durch:

e Stellen Sie den Drehschalter auf CAP,

e Schlielen Sie die schwarze Messleitung an die Klemme COM
und die rote Messleitung an die Anschluss VQ
*-J)))HZ%CAPTemp an,

o Kontaktieren Sie die Tastspitzen mit dem zu prifenden Konden-
sator,

o Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab.
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5.10 Temperaturmessung
So flihren Sie die Messung durch:

Stellen Sie den Drehschalter auf Temp °C °F ,
Um die Einheit zu &ndern, driicken Sie MODE ,
Stecken Sie den Adapter des Temperaturfiihlers in die An-
schluss COM (schwarzes Bein) und VQ -!|-ﬂ)})Hz%CAPTemp
(rotes Bein):
Setzen Sie den Temperaturfiihler in den Adapter ein, wie in
der Abbildung gezeigt:
= Der dlinne Stift der Sonde (als + gekennzeichnet) passt an
die Klemme +;
= Der dicke Stift der Sonde (als K gekennzeichnet) passt auf
die Klemme -;
= Der umgekehrte Anschluss der Sonde ist mechanisch
unmoglich,
Kontaktieren Sie den Kopf der Temperatursonde mit dem
Prifling. Halten Sie den Kontakt des Sondenkopfes mit dem
zu prufenden Teil des Gerats aufrecht, bis sich der Messwert
stabilisiert.
Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab,
Trennen Sie nach Abschluss der Messungen die Sonde vom
Messgerat.

/_\ VORSICHT!
Gefahr von Verbrennungen. Der Temperaturfiihler erwarmt
sich und passt sich der Temperatur des getesteten Objekts an.
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6 Besondere Funktionen

s

6.1 Taste HOLD *#¢

6.1.1 HOLD-Funktion
Diese Funktion dient zum "Einfrieren" des Messergebnisses auf
dem Display. Driicken Sie dazu kurz die i§: HOLD-Taste. Wenn die

Funktion aktiviert ist, zeigt das Display das Symbol HOLD.
Um in den normalen Betriebsmodus des Geréts zurtickzukehren,

driicken Sie erneut die HOLD g -Taste.
6.1.2 Hintergrundbeleuchtung des Displays

Wenn Sie die Taste HOLDif? 2 Sekunden lang gedriickt halten,
wird die Hintergrundbeleuchtung des Displays ein- und ausgeschaltet.

6.2 Taste INRUSH/PEAK

6.2.1 PEAK-Funktion

Die Funktion PEAK ist fir die Messung von Spitzenwerten vorgese-
hen und unterscheidet sich von der Funktion MAX, die Maximalwerte
misst, durch die Dauer des aufgezeichneten Ereignisses. Im Fall der
PEAK-Funktion betragt sie 1 ms. Dies ermdglicht dem Benutzer, sehr
kurze Wechselspannungsspitzen aufzuzeichnen.

Das Messgerat aktualisiert die Anzeige jedes Mal, wenn eine niedri-
gere negative oder eine hdhere positive Spitze auftritt. Die automatische
Abschaltfunktion wird in diesem Modus automatisch deaktiviert.

e Um den Modus zu aktivieren, halten Sie die Taste INRUSH/PEAK fir
ca. 3 Sekunden gedriickt.

e Um den Modus zu deaktivieren, driicken und halten Sie die Taste
INRUSH/PEAK.

‘r*}ﬂ‘ e Diese Funktion ist nur bei der Messung von Wechselspan-

I\ | nung und -strom verfligbar.

— o Wahrend PEAK aktiv ist, ist die automatische Messwertan-
passung deaktiviert, daher ist es ratsam, die Funktion zu
starten, nachdem die Messleitungen an die Messstelle ange-
schlossen wurden. Wenn Sie PEAK vorher starten, kann es

zu Messbereichsuberschreitungen kommen.
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6.2.2 INRUSH-Funktion

Die INRUSH-Funktion erfasst den Einschaltstrom genau zu Be-
ginn der 106-Millisekunden-Periode, wenn das Gerat gerade gestar-
tet wird, Um die Messung durchzufiihren:

o Aktivieren Sie die AC-Messung,

¢ Druicken Sie kurz die Taste INRUSH/PEAK,

o Befestigen Sie die Klemme an dem Kabel, das das geprifte Ob-
jekt mit Strom versorgt,

e Schalten Sie das getestete Objekt EIN,

e Lesen Sie die Ergebnisse.

6.3 REL/Hz-Taste
6.3.1 REL-Funktion

Dieser Modus ermoglicht eine Messung relativ zu einem Referenz-

wert.

e Um den Modus zu aktivieren, driicken Sie REL/Hz. Dann wird der
angezeigte Auslesewert als Referenzwert genommen, und die
Anzeige wird zurlickgesetzt.

e Ab diesem Moment werden die Messwerte als Verhaltnis des
Messwerts zum Referenzwert dargestellt.

e Um den Modus zu aktivieren, driicken Sie REL/Hz.

Das angezeigte Hauptergebnis ist die Differenz zwischen dem Re-
ferenzwert (ausgelesen im Moment der Aktivierung des REL-
Modus) und dem aktuellen Auslesen. Beispiel: Wenn der Refe-
renzwert 20 A betragt und der aktuelle Messwert 12,5 A, dann ist
das Hauptergebnis auf dem Display

-7,5 A. Wenn der neue Messwert mit dem Referenzwert identisch
ist, dann ist das Ergebnis Null.

‘l *fﬂ‘ e Wenn die Funktion aktiviert ist, ist die automatische An-
| | passung des Messbereichs nicht verfligbar.

~— | « Wenn der Messwert auBerhalb des Messbereichs liegt,
wird das Symbol OL angezeigt Schalten Sie in dieser Si-
tuation die Funktion aus und wechseln Sie manuell zu
einem héheren Bereich.

¢ Diese Funktion ist fur den Diodentest nicht verfiigbar.
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6.3.2 Hz-Funktion

Bei einigen Funktionen kénnen Sie die Frequenz des gemes-
senen Signals anzeigen. Zu diesem Zweck:
e Aktivieren Sie eine der Funktionen: V =Hz, = 1000A oder
~3000A O,
e Taste REL/Hz lang drlcken,
e Ein weiterer langer Druck aktiviert die Messung der Impulsfil-
lungsanzeige.

‘r*l—ﬁ‘ Die Messung der Frequenz- und Flllstandsanzeige, akti-
I\ || viert durch die Taste REL/Hz, hat die gleiche Empfindlich-
= | keit wie die aktive Messfunktion.

6.4 MAX/MIN-Taste

e Um den Modus zu aktivieren, driicken Sie MAX/MIN.
e Dricken Sie die Taste MAX/MIN, um zwischen den Extremwerten
der laufenden Messung zu wechseln.
= Symbol MAX-Symbol - das Messgerat zeigt den hochsten
Wert aus den vorhandenen Messwerten an.

= MIN-Symbol - das Messgeréat zeigt den niedrigsten Wert aus
den vorhandenen Messwerten an.

e Um die Funktion zu deaktivieren, halten Sie die Taste MAX/MIN
fir ca. 1 Sekunde gedriickt. Als Bestatigung wird die folgende
Meldung angezeigt: A1t 4.

‘l —l-ﬂ‘ e Wenn die Funktion aktiviert ist, ist die automatische An-
| | passung des Messbereichs nicht verfigbar.

- e Wenn der Messwert aul3erhalb des Messbereichs liegt,
wird das Symbol OL angezeigt.
e Diese Funktion ist fir die Messung von Frequenz, Ein-
schaltdauer und Temperatur nicht verfiigbar.
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6.5 €) / Taste®y
6.5.1 Taschenlampe

Driicken Sie kurz 3% , um den Taschenlampenmodus ein-
oder auszuschalten.

6.5.2 Drahtlose Kommunikation

Das Multimeter ist mit einem drahtlosen Datenilibertragungsmo-
dus fur Gerate mit installierter Sonel Multimeter Mobile Software
ausgestattet. Um den Modus zu aktivieren, driicken Sie lange auf
die Taste ¥ /€). Das Messgerat wird im Bluetooth-Manager eines
beliebigen Empfangsgerats als CMP-3000 sichtbar sein.

Details zur Zusammenarbeit mit der mobilen Anwendung finden
Sie im Handbuch Sonel Multimeter Mobile.

6.6 Auto-Off

Das Messgerat schaltet sich nach 30 Minuten Inaktivitat des
Benutzers automatisch ab. Symbol Gin der oberen linken Ecke des
Displays zeigt aktivierte Funktion an.

Die Auto-off-Funktion kann voriibergehend deaktiviert werden.
Zu diesem Zweck:
¢ Stellen Sie den Drehschalter auf die Position OFF,

e Driicken und halten Sie die MODE-Taste,

o Stellen Sie den Drehschalter auf die gewlinschte Messfunktion,

e Warten Sie, bis das Messgerat die Messbereitschaft erreicht hat,

¢ Lassen Sie die MODE-Taste los. Wenn die automatische Abschal-
tung deaktiviert ist, zeigt das Display das Symbol nicht an Cj.

‘ fﬂ Jedes Durchlaufen des Drehschalters durch die Position
w "OFF" bei nicht gedriickter MODE-Taste, aktiviert die Auto-

P ‘A Off-Funktion erneut.
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7 Auswechseln der Batterie

C WARNUNG
Um einen Stromschlag zu vermeiden, verwenden Sie
das Messgerit nicht, wenn die Batteriefachabdeckung
nicht vorhanden oder nicht richtig befestigt ist.

Das CMP-3000 wird mit einer 9-V-Batterie 6LR61 betrieben. Es
wird empfohlen, Alkalibatterien zu verwenden.

So tauschen Sie die Batterie aus:

. Stellen Sie den Drehfunktionswahler auf OFF,

. Entfernen Sie die Messleitungen von den Klemmen des
Messgerits.

e  Losen Sie 1 Schraube, mit der der Fachdeckel befestigt ist,

. Entfernen Sie die Abdeckung,

. Entfernen Sie die Batterie und setzen Sie eine neue ein, achten
Sie dabei auf die Polaritat,

e  Setzen Sie die Abdeckung auf und ziehen Sie die Befesti-
gungsschraube an.

‘r*}ﬂ‘ e Bei der Durchfiihrung der Messungen mit angezeigtem

— Batteriesymbol muss der Anwender mit zusatzlichen

— Messunsicherheiten oder instabilem Betrieb des Gerates
rechnen.

e Wenn das Messgerat nicht ordnungsgemag funktioniert,
Uberpriifen Sie die Batterie, um sicherzustellen, dass sie
in einwandfreiem Zustand und richtig im Geréat installiert
ist.
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8  Wartung und Pflege

Das Digitalmultimeter ist fur einen langjahrigen, zuverlassigen

Einsatz ausgelegt, sofern Sie die folgenden Empfehlungen zur War-
tung und Pflege beachten:

7.

10.

11.

12.

DAS MESSGERAT MUSS TROCKEN SEIN. Wischen Sie das
angefeuchtete Messgerat ab.

DAS MESSGERAT MUSS BEI NORMALEN
TEMPERATUREN VERWENDET UND GELAGERT WERDEN.
Extreme Temperaturen konnen die Lebensdauer der
elektronischen Komponenten verkirzen und Kunststoffteile
verformen oder schmelzen.

DAS MESSGERAT MUSS VORSICHTIG UND BEHUTSAM
BEHANDELT WERDEN. Wenn Sie das Messgerat fallen
lassen, konnen seine elektronischen Elemente oder das
Gehause beschadigt werden.

DAS MESSGERAT MUSS SAUBER GEHALTEN WERDEN.
Wischen Sie das Gehause von Zeit zu Zeit mit einem feuchten
Tuch ab. Verwenden Sie KEINE Chemikalien, Lésungsmittel
oder Reinigungsmittel.

VERWENDEN SIE NUR NEUE BATTERIEN DER
EMPFOHLENEN GROSSE UND DES EMPFOHLENEN TYPS.
Entfernen Sie die alten oder entladenen Batterien aus dem
Messgerat, um ein Auslaufen und Schaden zu vermeiden.

WENN DAS MESSGERAT LANGER ALS 60 TAGE
GELAGERT WERDEN MUSS, nehmen Sie die Batterien
heraus und bewahren Sie sie separat auf.

—# | Das elektronische System des Zahlers erfordert keine War-

L

/| tun
A g
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9 Lagerung

Bei der Lagerung des Gerats sind die folgenden Empfehlungen
zu beachten:
e Trennen Sie die Messleitungen vom Messgerét,
¢ Stellen Sie sicher, dass das Messgerat und das Zubehor trocken
sind,
e wenn das Gerat fir langere Zeit gelagert werden soll, entfernen
Sie den Akku.

10 Demontage und Entsorgung

Ausgediente Elektro- und Elektronikgerate sollten selektiv ge-
sammelt werden, d.h. sie diirfen nicht mit Abfallen anderer Art zu-
sammengelegt werden.

Ausgediente elektronische Gerate sind gemall dem Gesetz
Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate an einer Sammelstelle abzu-
geben.

Bevor das Gerat an eine Sammelstelle geschickt wird, dirfen
keine Elemente demontiert werden.

Beachten Sie die ortlichen Vorschriften zur Entsorgung von
Verpackungen, Altbatterien und -akkumulatoren.

CMP-3000 — BEDIENUNGSANLEITUNG 131



11 Technische Daten

12.1 Grundlegende Daten

= "v.Mw." bedeutet vom gemessenen Wert.
True-RMS-Messung fiir AC-Strom

Bereich Auflosung Genauigkeit
1000,0 A o -
30000 A" 0,1A + (2,8 % v.Mw. + 8 Digits)

* Messung mit Hilfe einer flexiblen Klemme
e Alle AC-Strombereiche sind von 5% bis 100% des Bereichs an-
gegeben
e Frequenzbereich: 50 Hz...400 Hz

DC-Strommessung

Bereich Auflésung Genauigkeit
1000,0 A 0,1A +(2,5% v.Mw. + 5 Digits)
Echte RMS-Spannungsmessung

Bereich Auflésung Genauigkeit
500,00 mV 0,01 mV

5,0000 V 0,0001V

50,000 V 0,001V +(1,0% v.Mw. + 9 Digits)
500,00 V 0,01V

1000,0 V 01V

e Alle AC-Spannungsbereiche sind von 5 % bis 100 % des Be-
reichs angegeben

e Eingangsimpedanz: 10 MQ

e Frequenzbereich: 50 Hz...1000 Hz

¢ Uberlastschutz: 1000 V DC/AC RMS
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DC-Spannungsmessung
Bereich Auflésung Genauigkeit
500,00 mV 0,01 mv
g(?ggg x %%%TO/ +(0,1% v.Mw. + 4 Digits)
500,00 V 0,01V
1000,0 V 01V + (0,2 % v.Mw. + 5 Digits)

e Eingangsimpedanz: 10 MQ

e Uberlastschutz: 1000 V DC/AC RMS

Widerstandsmessung

Bereich Auflésung Genauigkeit
400,00 Q 0,010 + (1,0% v.Mw. + 9 Digits)
4,0000 kQ 0,0001 kQ
40,000 kQ 0,001 kQ +(1,0% v.Mw. + 4 Digits)
400,00 kQ 0,01 kQ
4,0000 MQ 0,0001 MQ +(2,0% v.Mw. + 9 Digits)
40,000 MQ 0,001 MQ +(3,0% v.Mw. + 10 Digits)

¢ Uberlastschutz: 250 V DC/AC RMS
Kapazitatsmessung

Bereich Auflésung Genauigkeit
500,00 nF 0,01 nF + (3,5% v.Mw. + 40 Digits)
5,0000 pF 0,0001 pF
50,000 pF 0,001 uF +(3,5% v.Mw. + 9 Digits)
500,00 yF 0,01 pF
5,0000 mF 0,0001 mF +(5,0% v.Mw. + 9 Digits)

o Uberlastschutz: 250 V DC/AC RMS
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Freguenzmessung

Bereich Auflésung Genauigkeit

50,000 Hz 0,001 Hz

500,00 Hz 0,01 Hz

5,0000 kHz 0,0001 kHz

50,000 kHz 0,001 kHz +(0,3% v.Mw. + 2 Digits)
500,00 kHz 0,01 kHz

5,0000 MHz 0,0001 MHz

50,000 MHz 0,001 MHz

e Empfindlichkeit:
o >0,8V RMS fiir 20...80% des Tastverhaltnisses und <100 kHz

o >5 V RMS fir 20...80% des Tastverhaltnisses und >100
kHz

o Uberlastschutz: 250 V DC/AC RMS

Messung der Einschaltdauer
Bereich Auflosung
5,0...95,0% 0,1%
Empfindlichkeit: >0,8 V RMS
Impulsbreite: 0,1 ms...100 ms
Frequenz: 10 Hz...10 kHz
Uberlastschutz: 250 V DC/AC RMS

Genauigkeit
+ (1,0 % v.Mw. + 2 Digits)

Temperaturmessung
Bereich

Auflésung Genauigkeit
-100,0...+1000 °C | 0,1 oder 1°C +(1,0 % v.Mw. + 2 °C)
-148,0...+1832 °F | 0,1 oder 1 °F +(1,0 % v.Mw. + 3,6 °F)

e Die Genauigkeit des Temperaturfihlers wird nicht beriicksichtigt
e Uberlastschutz: 30 VDC /24 V AC
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12.2 Betriebsdaten

i) Messkategorie nach IEC 61010-1 CAT IV 600 V (IIl 1000 V)
i) Artder Isolierung doppelt, Klasse Il
kk) Gehausetyp Doppelt

Il)  Schutzart des Gehauses nach EN 60529
mm) Verschmutzungsgrad
nn) Offnung der Messzange

00) Spannungsversorgung des Messgerates 6LR61 9 V Batterie
pp) Diodentest 1=0,3mA,U0<28VDC
qq) Durchgangspriifung akustisches Signal fiir R <50 Q
Messstrom <0,5 mA
) Anzeige fiir Bereichsiiberschreitung OL-Symbol
ss) Symbol fiir schwache Batterieanzeige
tt)  Messrate 2 Messungen pro Sekunde
uu) INRUSH-Funktion

= Abtastzeit 37,5 Hz (RMS), 2,4576 MHz (Takt)
= Integrationszeit 106 ms

w)  Scheitelfaktor fiir 50/60 Hz und Anzeigen im Bereich von 5...100%
= Bereich von 40 A und 400 A 3,0
= Bereich VON 1000 A.........ooviieeeeree ettt 1,4
ww) Bereich des berlhrungslosen Spannungsdetektors .................. 10...1000 V AC (50/60 Hz)
xx) Reaktionszeit fiir PEAK-Funktion 1ms
yy) Temperatursensor Thermoelement Typ K
zz) Eingangsimpedanz 10 MQ (V AC/DC)
aaa) AC-Anzeige True RMS (A AC und V AC)
bbb) AC-Bandbreite ...50...1000 Hz
ccc) Anzeige 5-stelliges LCD mit Hintergrundbeleuchtung
50,000 Z&hlungen mit Funktionsanzeigen
ddd) Abmessungen 230 x 76 x 40 mm
eee) flexible Klemme ADMESSUNGEN ... 140 x 180 mm
fff) Metergewicht 5019
ggg) Metergewicht (ohne Batterien) 456 g
hhh) Betriebstemperatur +5..+40°C
iii)  BetriebSfeUChtIGKEIL .............coveeece s <80%
jiiy Lagertemperatur -20..+60 °C
kkk) LagerfeuChtigKeit .............ccurieciccesecsccrcceceeeeeee e <80%
Il Falltest 2m
mmm)maximale Betriebshéhe 2000 m
nnn) Auto-Off-Funktion .ca. 30 min
000) Einhaltung der Anforderungen der folgenden Normen............coccvveeneeeneenernens EN 61010-1
EN 61010-2-032, EN 61010-2-033
EN 61326
PPP) QUANIEEESNOMM ... 1SO 9001
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r f-l SONEL S. A. erklart hiermit, dass der Radiogerattyp CMP-3000 mit

( || der Richtinie 2014/53/EU vereinbar ist. Der volle Text der EU-

[ Konformitatserklarung ist unter der folgenden Internetadresse ver-
fugbar: https://sonel.pl/de/download/konformitatserklarungen/

Bluetooth-Spezifikation

Version v4.0+EDR
Frequenzbereich 2400 MHz...2483,5 MHz (ISM-Band)
Schutzband ... 2MHz < f< 3,5 MHz
Modulationsverfahren GFSK, 1 Mbps, 0,5 Gauss
Empfangssignalbereich -82...-20 dBm
Sendeleistung minimal -18...+4 dBm

12 Hersteller

Der Anbieter von Garantie- und Nachgarantieservices ist:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com

é VORSICHT!

Servicereparaturen diirfen nur vom Hersteller durchgefiihrt
werden.
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