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IRM-1 es un dispositivo de medicién moderno, de alta calidad, facil y seguro de usar. Lea estas
instrucciones para evitar errores de medicién y prevenir posibles problemas relacionados con el
funcionamiento del medidor.
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1 Informacién general

1.1 Simbolos de seguridad

Los siguientes simbolos internacionales se utilizan en el aparato y/o en este manual:

- Declaracién de
Advertencia; -

. o ) conformidad con las
Véase la No eliminar junto con A S
N ) directivas de la Union

explicacion en el otros residuos urbanos )
— Europea (Conformité
manual -
Européenne)

1.2 Seguridad

Para evitar dafios al dispositivo y garantizar un funcionamiento seguro, el usuario debe observar las
notas y advertencias proporcionadas en este manual.

Antes de utilizar el dispositivo, asegurese de leer estas instrucciones y siga las normas de
seguridad y las recomendaciones del fabricante.

El uso del aparato distinto del especificado en este manual de instrucciones puede dafarlo y ser
fuente de un grave peligro para el usuario.

El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad
en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego, requeridas durante la ejecucién de
los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias
especiales, p. ej. en atmosfera peligrosa respecto a la explosion y el fuego, es necesario
consultar con la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

No hacer ningun contacto eléctrico entre los sensores de la sonda de temperatura y las partes
expuestas bajo tension.

Se prohibe utilizar:

el dispositivo deteriorado y que no funciona total o parcialmente,

los cables con el aislamiento dafiado,

aparato y accesorios dafladas mecanicamente,

el dispositivo guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p. €j. himedas). Después de
trasladar el dispositivo de un entorno frio a uno caliente con mucha humedad, no se deben hacer
mediciones hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (unos 30 minutos).
Tenga en cuenta que el simbolo E que se muestra en la pantalla significa que la tension de
alimentacion es demasiado baja e indica la necesidad de cargar la bateria. Las mediciones
hechas con el medidor con una tension de alimentacién demasiado baja se ven afectadas por
errores adicionales imposibles de calcular por el usuario y no pueden ser la base de demostrar la
exactitud de la seguridad de la instalacion fotovoltaica o la red controlada.

La apertura de tapa de la sonda de temperatura causa la pérdida de estanqueidad declarada del
medidor, lo que en caso de condiciones meteoroldgicas desfavorables puede causar su deterioro,
asi como exposicién o poner al usuario en peligro de choque eléctrico.

Las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio técnico autorizado.

El reemplazo de la bateria solo puede ser realizado por un centro de servicio autorizado.

jATENCION!

® El sensor de temperatura no se puede instalar en la superficie dafiada del médulo
fotovoltaico. La instalacion sobre una superficie dafiada puede provocar un
cortocircuito en la parte metalica del sensor de temperatura.

® Se deben utilizar solo los accesorios disefiados para este dispositivo. El uso de otros
accesorios puede causar riesgo para el usuario, dafar la toma de medicién y provocar
unas errores adicionales.

® E| cargador incluido no esta disefiado para uso en exteriores ya que no esta
protegido contra la entrada de humedad.

Lyl
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En consecuencia del desarrollo permanente del software del dispositivo, el aspecto de la
pantalla para algunas funciones puede diferir de éste presentado en el manual de
instrucciones.

1.3 Caracteristica general

El medidor IRM-1 es un dispositivo de medicion que se utiliza para medir las condiciones
ambientales durante las mediciones de instalaciones fotovoltaicas. La clase de estanqueidad muy
alta del dispositivo (IP65) permite realizar mediciones en diversas condiciones climaticas.

Parametros medidos:

. la radiaciéon solar de la superficie, es decir, la potencia del sol que llega a la superficie

terrestre, medida en W/m? o BTU/ft?h,

. la temperatura de aire,

e |atemperatura de la celda/celdas en el médulo fotovoltaico,

. la inclinacion de la instalacion fotovoltaica a la superficie del suelo,

e el punto cardinal al que se orienta la instalacion fotovoltaica.

El medidor esta equipado con dos tomas:

e una toma para conectar la sonda de temperatura (sin la sonda, otras funciones en el

dispositivo funcionan correctamente),

e el puerto micro-USB (carga del dispositivo y comunicacién con el ordenador para recopilar

los resultados de la medicion).

El medidor tiene una interfaz de radio LoRa incorporada para la comunicacién con el dispositivo
maestro.

El IRM-1 es un medidor de radiacién solar, temperatura de células fotovoltaicas y la
temperatura ambiente. Los datos que proporciona son necesarios para convertir los
valores medidos a las condiciones STC. Los valores estandarizados permiten determinar
si la instalacién fotovoltaica esta funcionando con una eficiencia 6ptima, asi como
comprobar si los médulos fotovoltaicos de la instalacién no han sufrido dafos.

1.4 Cumplimiento de las normas
IRM-1 cumple con los requisitos de las siguientes normas:
Normas de seguridad:
. IEC 61010-1 — Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso en
laboratorio. Parte 1: Requisitos generales.
Normas de compatibilidad electromagnética:

. IEC 61326 — Equipos eléctricos para medida, control y uso en laboratorio. Requisitos de
compatibilidad electromagnética (EMC):
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2 Inicio rapido

2.1 Encendido y apagado del medidor, contenido de la pantalla

Las marcas blancas en los botones se refieren a las funciones que se pueden activar en el
medidor. Las marcas naranjas se refieren a los comandos correspondientes al cambiar la
configuracion del instrumento.

El medidor se enciende pulsando brevemente el boton @ y se apaga manteniendo pulsado
el boton (se visualiza el mensaje OFF).

Presionando brevemente el botén durante el trabajo del medidor activa las siguientes
indicaciones: temperatura, angulo (brujula), reloj.

2.2 Eleccion de los parametros de mediciéon generales

2.2.1 Horay fecha

@ @ Con el botén @ ir a la pantalla con la hora y la fecha.
@ @ + @ Manteniendo pulsado el botén @ pulsar @

@ SF i > I El parametro a cambiar parpadea.
0 E}.’i
LS
JU08
cucl
@ @ SE,: \ 9 Con el boton @ cambiar entre parametros.

% E) Con los botones @@ cambiar la

3 ﬂl.} B configuracion.
cicl
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@ Con el boton @ confirmar los cambios y pasar a la funcion de
@ @ / + medicion o salir de la configuracion sin confirmar los cambios

@ presionando simultdaneamente @ y @

e Si el IRM-1 se comunica con el medidor maestro, el medidor maestro cambia la
configuracion del reloj del IRM-1 para sincronizar la hora en ambos dispositivos.

® La hora en el IRM-1 no debe cambiarse cuando estd sincronizado con el medidor
maestro. Sin embargo, si el usuario cambia la hora, los datos en ambos dispositivos se
desincronizaran y luego el medidor maestro corregira la hora en el IRM-1.

2.2.2 Unidad de radiacién solar y temperatura

Las mediciones de radiacion solar pueden realizarse en dos unidades (W/m?2 y BTU/ft2h) y
guardarse en la memoria con la unidad seleccionada. Las mediciones de la temperatura ambiente y
la temperatura de la célula (mddulo) fotovoltaica también se pueden realizar en dos unidades (°C y
°F) y almacenarse en la memoria.

@ @ Con el botén @ ir a la pantalla con la radiacién solar

y la temperatura.

@ @ + @ Manteniendo pulsado el boton @ pulsar @

@ SE t | El parametro a cambiar parpadea.
2

W
~met
Ny

°C

°C

Tpv

Ta

i
@ @ SE ll: Con el botén @ cambiar entre parametros.
M7, Con los botones @@ cambiar la configuracion.

— O -—

- = = .‘/ c\

Tev any
e O -

Ta nm

+ medicion o salir de la configuracion sin confirmar los cambios

@ presionando simultaneamente @ y @
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2.2.3 Puesta a cero del angulo de inclinacién del medidor con respecto al
suelo

Por defecto, la posicion del IRM-1 respecto al suelo es paralela, es decir, su angulo de inclinacién
respecto al suelo es de 0°. El usuario puede cambiar este angulo de referencia. Esto es util cuando
se necesita especificar el angulo de inclinacion en relacién con cualquier ubicacion de la superficie.

La naturaleza del angulo de referencia (predeterminado o de usuario) se indica mediante un
icono en la pantalla.

A Angulo de referencia por defecto (0°)

Angulo de referencia establecido por el usuario (por
- ejemplo, 40°)

@ @ Con el botén @ ir a la pantalla con la radiacion solar y el angulo.

Para cambiar el angulo de referencia predeterminado, asegurarse de ver el icono de angulo
predeterminado esta en la pantalla ../_.1 Después:

® manteniendo pulsado el boton pulsar ,
® ajustar el medidor respecto al nuevo angulo de referencia. Su valor aparecera en la pantalla,

® confirmar con el botén . El simbolo de angulo cambia a A A partir de ahora, el
medidor determinara la inclinacion relativa al nuevo angulo de referencia.
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10

Para cambiar el angulo de referencia al predeterminado (0°), asegurarse de ver el icono de
angulo en la pantalla ./.1 Después:

e manteniendo pulsado el botén @ pulsar @

® el angulo del medidor no importa,

® pulsar . El simbolo de angulo cambia a ../..5. A partir de ahora, el medidor determinara
la inclinacion relativa a la superficie 0°.

3 40°

4 e v 4
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2.2.4  Orientacion de la brujula

@ @ Con el boton @ ir a la pantalla con la inclinacion del medidor y su

angulo de inclinacion respecto al norte.

@ @ + @ Manteniendo pulsado el botén @ pulsar @

SEE >m . (@) i
Con el boton ir a la pantalla de orientacion de

la brujula.

A/

~@- 180

SN

@ Ajustar la orientacién de la brajula.
® 0 — el instrumento indica su desviacién con respecto al norte.

® 180 — el instrumento indica la desviacion del plano en el que esta
instalado con respecto al norte (ajuste por defecto).

@ @ Confirmar la orientacion de la brijula.

2.2.5 Calibracion de brujula

@ @ Con el botén @ ir a la pantalla con la inclinacién del medidor y su

angulo de inclinacion respecto al norte.

@ @ @ Manteniendo pulsado el boton @ pulsar @

SEE =
Con el boton ir a la pantalla de calibracion de
la brujula.

N7
i F”_li_
=y LI N
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@ @ / @ Activar la calibracién con el botén @ o salir de la configuracion sin
@ confirmar los cambios presionando simultdneamente @ y @

Durante 3 minutos, realizar movimientos con el dispositivo que lo rotaran en tantas direcciones
como sea posible. Debe haber movimiento en cada eje del dispositivo.

e La brijula debe calibrarse cuando se observen desviaciones significativas de la
direccion del punto cardinal real. Esto puede ocurrir donde hay materiales magnéticos
(imanes, metales, etc.) o un campo magnético grande.

® Durante la calibracién, no se pueden conectar dispositivos periféricos al IRM-1.

® Si es necesario finalizar la calibraciéon en 3 minutos, pulsar el botén

® Después de salir del entorno "magnético”, la brujula debe volver a calibrarse.

e Al utilizar el producto, es posible que sea necesario volver a calibrar la brujula. Debe
realizarse en un espacio libre, alejado de campos y materiales magnéticos.
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2.3 Emparejamiento con el medidor maestro

@ Encender el medidor.
@ + @ Manteniendo pulsado el boton HOLD pulsar OK.

S El instrumento esta en modo de emparejamiento.

PRI

© ©® O

@ Realizar el emparejamiento en el medidor maestro.

®

e~ El emparejamiento con el medidor maestro esta en curso.

PRI

El emparejamiento exitoso se indica mediante un mensaje.

CEr < I _
Luego, el instrumento vuelve a mostrar las lecturas de
P H ‘r medicion.

dont

® El IRM-1 se puede emparejar con hasta 3 medidores maestros. Cada emparejamiento
posterior borrara de la memoria el emparejamiento mas antiguo con el medidor
maestro.

® Una vez emparejado con un medidor maestro, el IRM-1 lo recordara. Cuando esté
dentro de su rango y el medidor maestro envie una solicitud de conexion, la conexion
se realizard automaticamente.
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3 Mediciones

3.1 Lecturas actuales

> Ik
@ Con el boton cambiar entre pantallas. La visualizacion

5' E E % se realiza en bucle.

Lectura principal - valor de radiacién solar

3 5 3°C Tpy — temperatura del objeto de ensayo

Tev Ta — temperatura de aire

{°C
Ta E 5. (
@ ) Lectura principal - valor de radiacién solar
g n ../_.5. / A — inclinacion del medidor respecto al

angulo de referencia. Ver capitulo 3.3
- angulo de inclinacion respecto al norte. Ver
capitulo 3.4

|® 3&‘5

@ % @@ Lectura principal - hora
‘E 18 DDMM - fecha actual (dia - mes - afio)
D

Lk
e il
nan
ucu

La célula esta protegida por un vidrio especial que transmite el espectro de la radiacion
solar en el rango medido. Para mantener la precision de la medicion, el vidrio protector
debe mantenerse limpio.

3.2 Modo HOLD

Esta funcién sirve para mantener el resultado de medicién en la pantalla. Para ello, pulsar

brevemente el botén . Cuando la funcion esta activada, en la pantalla aparece el simbolo H.

Para volver al modo normal de funcionamiento del instrumento, volver a pulsar el botén @
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3.3 Inclinacién a la superficie del suelo

El valor de inclinacion cambia como se muestra en la siguiente figura.

90°

3.4 Punto cardinal

El punto cardinal se indica como un angulo en el rango de 0°... 359°. Se indica norte (en el
hemisferio norte) o sur (en el hemisferio sur) cuando el angulo es de 0°. Aumento del angulo: en el
sentido de las agujas del reloj. N

0°

/‘\
@ 30°

S

Dependiendo de la orientacién de la brujula (capitulo 2.2.4), se indica la orientacion del propio
instrumento o del plano en el que esta instalado.
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4 Registrador

El registrador permite guardar uno o mas registros, es decir, conjuntos de registros de
medicién. El niumero total maximo de registros en la memoria es 5000. El registro mas pequefio es 1
registro, lo que significa que se pueden registrar hasta 5000 registros individuales de este tipo.

Se pueden activar y desactivar los registros en el registrador. Cada registro tiene su propia
etiqueta unica. Esto permite la asignacion inequivoca de registros a registros apropiados. Gracias a
esto, después de transferir los datos al ordenador, no es posible que se mezclen los registros de
diferentes registros.

La memoria del registrador puede funcionar en uno de dos modos: lineal o circular. En el
modo lineal la memoria esta llena hasta que se use la ultima celda, luego se detiene el registro. En
el modo circular el registro continlia hasta que se descargue la bateria o el usuario la apague. Los
resultados se guardan en un bucle, es decir, cuando la memoria esta llena, los registros mas
antiguos se sobrescriben con los mas nuevos. A continuacion, se registraran los ultimos 5.000
registros. El registro se realiza en el intervalo establecido.

4.1 Ajuste del intervalo de registro y el modo de memoria
@ s m . @® Encender el registrador con el botén

@ @ + @ Manteniendo pulsado el boton @ pulsar @

@ [ mw Cambio del intervalo de registro. Con los botones

;_ 5{-] @@ cambiar el ajuste (1...59 s, luego 1...30 min).

R
r=lEn
3

Cambio del modo de memoria.

® @ =

¥ - modo lineal
- modo circular

Con los botones (9(09 cambiar la configuracion.

Con el botéon confirmar los cambios y pasar a la
funcion de medicion o salir de la configuracion sin confirmar

F-
2
iy

LN
£a
£3
(=1 ¥
Q-8

los cambios presionando simultdneamente y @

©)
¢
o0

16 IRM-1 — MANUAL DE USO



4.2 Registro

@

10 -

L Ol

4300 7

Encender el registrador con el botén @ En la pantalla
aparecen:

e el intervalo (aqui: 10 m[inutos]),

® numero de registros guardados (aqui: 1 registro),

® numero de celdas de memoria libres (4900) escritas en
modo linea (/7).

Para activar el registro, pulsar @

Se oira una sefial sonora. LOG comenzara a parpadear, el
numero de registro aumentara en 1. Las pulsaciones breves
de los botones no provocaran ninguna reaccioén. La pantalla
se apagara después de 10 segundos.

@ Cada 10 segundos durante 0,5 s aparecera el mensaje LOG.

) Ar
LU
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X

10s 05s

Para abrir temporalmente la pantalla principal
del registrador, pulsar brevemente cualquier
boton.

Para apagar el registro:

® Presionar brevemente cualquier boton para
que aparezca la pantalla principal del
registrador,

® pulsar y mantener pulsado @ Sonaran 3
pitidos.
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El registrador esta lista para el siguiente registro.

Para salir del modo de registrador, pulsar brevemente @
/ /
@ o] @ cuando el registro no esta en curso,

Si la memoria del medidor esta llena, el intento de activar el registro terminara con el
mensaje FULL vy el registro no comenzara.

i0. = govEM— = i =

L0G 0o g 0 LOE
i L N |49 =

oooo ™ FULL™ Is ooog

Si esta situacion, hacer una de estas dos cosas:
e cambiar el modo de memoria de lineal a circular,
® borrar la memoria segun el capitulo 5.3.2.

5 Memoria de resultados de las mediciones

El medidor esta equipado con tres memorias independientes:
e  memoria de mediciones del usuario: 999 registros,
e memoria del registrador: 5000 registros,

e  memoria temporal: 1200 registros.

La memoria de resultados de la medicién no se borra después de apagar el medidor. Los
resultados de la memoria del usuario y del registrador se pueden transferir al ordenador a través de
USB.

Cada registro tiene una marca de tiempo y todos los valores medidos durante el registro, es
decir, radiacién solar, temperatura del aire Ta, temperatura de la célula fotovoltaica Tpy, angulo de
inclinacion a la superficie de referencia, punto cardinal. Los resultados de mediciones se almacenan
en la unidad de medicién, es decir, si la radiacion se mide en W/m?2, el valor en la memoria se
almacenara en W/m2. La informacion sobre la unidad de medicion establecida se incluye en el
registro.

La memoria de mediciones del usuario se puede ver directamente en el dispositivo IRM-1. Se
puede guardar, ver, eliminar.

La memoria del registrador no se puede ver en el dispositivo IRM-1. Solo se puede borrar.

La memoria temporal no esta disponible para el usuario. Se activa cuando el IRM-1 se
comunica con el medidor maestro y se pierde la conexion. Entonces se activa el registro interno de
mediciones con el intervalo de 1 segundo. Los resultados se guardan en un bucle, es decir, cuando
la memoria esta llena, los registros mas antiguos se sobrescriben con los mas nuevos. Debido al
tamarfio de la memoria, se guardan los registros de los uUltimos 20 minutos de registro en este modo.

Tras recuperar la conexidon con el medidor maestro, el IRM-1 le proporciona una memoria
temporal para que complete sus mediciones con los parametros ambientales que faltan.
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5.1 Guardar los resultados de mediciones en la memoria del
usuario

@ El dispositivo esta en el modo de medicion de radiacion solar.

9oo* 9o0* 1232
w 393°¢ < H ¢ i
w ceic @ 30Y% cici

@

°®

H % @@

= Hi
w 35T°
n B

1/
\\ I // \\ > @
Pulsar . Aparece la pantalla para guardar el
—MEMH > L
BE = resultado en la memoria del usuario. Parpadea el
/1 \ nm numero de celda donde se guardara el resultado.

Pulsar @ El simbolo H aparece en la pantalla.

C - guardar el resultado en la memoria del usuario
Tev 3 S BQ

sin guardar el resultado

® Pulsar , para rechazar.

--- MEMH=m _ .- MEMH= m| EELEE

e @)

“LanF7 w251
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- C @ / @ / @ — volver a la pantalla de medicién
Ta EB. r

Si la memoria esta llena, el medidor preguntara si se debe borrar antes de guardar. Se
debe aceptar o rechazar la propuesta.

e Si se acepta, hacer lo siguiente. Después de borrar la memoria, el resultado se guarda
en la celda numero 1.
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5.2 Revision de la memoria de usuario

@ El dispositivo esta en el modo de medicion de radiacion solar.
2 {m

LTI 95"% 2
T 39.3° ci
w chic @ 3.‘3‘5 ¢

Hﬂg MEM <+ @
‘n n w Pulsary mantener pulsado . El medidor entrara en el
m2

n
(]
'u u ™ modo de revisar la memoria del usuario.

| ==C

Lo
= | P L WP

2s

l.‘ E 3°c En la esquina superior izquierda esta el nimero de la Ultima
TPV—Q celda guardada. Abajo - la radiacion solar, temperatura del
Ta E B E c objeto medido Tpy y temperatura ambiente Ta.

Con el botén se pueden mostrar los tamafios
guardados como un solo registro.

MEM <% @8 Radiacion solar, angulo de inclinacion del medidor,
desviacién del norte.

‘BBE‘“

f?:EEE::

@ Bﬂ? MEM < {E Hora, fecha
ic-dc

30048
il

@ C_DC_) Con los botones G’Q("D se puede cambiar el numero de
HOLD )\ LOG
celda.
@ @ Para salir del modo de revisiéon de la memoria, pulsar @
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5.3 Borrar

memoria

5.3.1 Borrar la memoria de usuario

@ El dispositivo esta en el modo de medicion de radiacion solar.

Tev

% i

S00*
353°

Eﬂ"”% ic

[
!

o

Ta

ch. I

L ==

L
=t | P L WP

3
@ 3.‘3‘5 ¢

n
u

00q vew =@

(nrJw
JE N

w 423°
cah™

Ta

[0 WEM =

IRM-1 — MANUAL DE USO

Pulsar y mantener pulsado @ El medidor entrara en el
modo de revisar la memoria del usuario.

Con los botones (oLDCoD ajustar el numero de la celda a

- - - (delante de 1). Aparecera el mensaje de borrar.

Pulsar Se pedira la confirmacién de borrar.

o)

® Pulsar @ para borrar la memoria.

® Para salir del modo sin borrar la memoria, pulsar @

e-©
Pantalla después de borrar toda la memoria. La celda n° 1

©00-©

esta lista para guardar. Pulsar
la pantalla de medicion.

paraira
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5.3.2 Borrado de la memoria del registrador

@ El dispositivo esta en el modo de medicién de radiacién solar.
> [

S0 900%
b 357 47T
n 0b © 305

@ @ ”]’E- BE o Pulsar @ El medidor entrara en el modo de registrador.
E iog]
jgad »

@ MEM m @
Pulsar y mantener pulsado . Aparecera el mensaje de
) AF
2s

L |-|l u borrar.

:: =
L W | mtm =3

oY
(N
e | P m 9

PP

N/
e
—HH

MEM i
Pulsar . Se pedira la confirmacion de borrar.

m © Pulsar @ para borrar la memoria.

\
o dEi "
— [ anr 7| ¢ Parasalir del modo sin borrar la memoria, pulsar )
=N
o] . Comenzara la cuenta regresiva de 0-200-
400-... -5000 para reflejar el progreso de borrar.
@ 0. [ Pantalla después de borrar toda la memoria (0 registros).
) r Pulsar , o] para ir a la pantalla de

L u medicion.
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6 Comunicacién

El IRM-1 esta equipado con dos canales de comunicacién: USB con cable y LoRa® inalambrico.

La comunicaciéon por cable a través de USB se utiliza para transferir los resultados al
ordenador desde la memoria del registrador y desde la memoria del usuario. Después de conectarse
al ordenador, el medidor IRM-1 sera detectado. Luego, utilizando el programa Sonel Reader, se
pueden descargar los registros de medicion. La transferencia de datos se indica mediante el icono
MEM.

La comunicacién inalambrica en el estandar LoRa® se utiliza para enviar los resultados de la
medicion al medidor maestro. Cualquier pérdida de comunicacién no causa la pérdida de datos.
Luego, las lecturas se registran en la memoria temporal y se transmiten al medidor maestro después
de que se restablezca la comunicacion de acuerdo con el capitulo 5.

7 Solucién de problemas

Antes de enviar el aparato para su reparacion, se debe llamar al servicio técnico, es posible que
el medidor no esté dafado y el problema se produjo por otro motivo.

Las reparaciones deben realizarse sélo en los centros autorizados por el fabricante.

La siguiente tabla describe el procedimiento recomendado en ciertas situaciones que se
producen al utilizar el dispositivo.

Problema Causa Procedimiento

Cargar la bateria. Si después de

El medidor no esta conectado con . hacer este procedimiento, esta

. Bateria descargada o ) .

el boton @ situacion no cambia, es necesario
entregar el medidor al servicio.

No realizar mediciones hasta que el
medidor alcance la temperatura
ambiente (después de unos 30
minutos) y esté seco.

Ermores de medicion después de
desplazar el medidor de un lugar frio  Falta de aclimatacion.
allugar caliente con alta humedad.
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8 Alimentacion del medidor

8.1 Control de Ia tension de la alimentacion

El grado de carga de las pilas y baterias es continuamente indicado por el simbolo en la esquina
superior derecha de la pantalla:

(Ill] Bateria cargada. 9 I Bateria descargada.

Las mediciones hechas con el medidor con una tensién de alimentacion demasiado baja
se ven afectadas por errores adicionales imposibles de calcular por el usuario.

8.2 Reemplazo de bateria

El medidor es alimentado por una bateria interna. El reemplazo de la bateria solo puede ser
realizado por un centro de servicio autorizado

8.3 Carga de bateria

Cargar la bateria con el cargador incluido o mediante la interfaz USB del ordenador.

8.4 Normas generales de uso de las baterias de litio-ion (Li-lon)

® | as baterias cargadas hasta el 50% deben ser almacenadas en un recipiente de plastico, en un
lugar fresco, seco y bien ventilado y protegido de la luz directa del sol. La bateria almacenada en
un estado de la descarga total, puede dafharse. La temperatura ambiente durante un
almacenamiento prolongado debe mantenerse entre los 5°C ... 25°C.

Cargar las baterias en un lugar fresco y bien ventilado a una temperatura de 10°C...28°C. Cargador
moderno rapido detecten tanto demasiada baja como demasiada alta temperatura de pilas y
adecuadamente reaccionan a estas situaciones. La temperatura demasiado baja debe impedir el
inicio del proceso de carga que pudiera dafiar permanentemente la bateria. EI aumento de
temperatura de la bateria puede causar fugas de electrolito e incluso provocar un incendio o
explosion de la bateria.

No exceder la corriente de carga, ya que la bateria puede encenderse o "hincharse". Las baterias
"hinchadas" no deben ser utilizadas.

No cargar ni utilizar la bateria a temperaturas extremas. Las temperaturas extremas reducen el
rendimiento de la bateria. Seguir siempre la temperatura nominal de funcionamiento. No tirar las
baterias al fuego.

Las células de Li-lon son sensibles a los dafios mecanicos. Estos dafios pueden generar un dafio
permanente y en efecto, un incendio o explosién. Toda influencia en la estructura de la bateria Li-
lon puede causar su dafio. Eso puede causar su igniciéon o explosion. En caso de cortocircuito de
los polos +y - la bateria puede dafiarse permanentemente e incluso incendiarse o explotar.

No sumergir la bateria Li-lon en liquidos y no guardarla en condiciones de alta humedad.

En caso de contacto del electrolito que se encuentra dentro de la bateria Li-lon con ojos o piel,
lavar inmediatamente estas zonas con mucha cantidad de aguay acudir al médico. Proteger la
bateria de terceros y nifios.

® En el momento de notar algun cambio en la bateria Li-lon (como color, hinchado, temperatura
excesiva) deje de usarla. Las baterias Li-lon mecanicamente dafiadas, excesivamente cargadas y
descargadas no se pueden usar.

® E|l mal uso de la bateria puede causar su dafio permanente. Aquello puede causar su inflamacion. El

vendedor con el fabricante no asumen responsabilidad por los posibles surgidos en efecto del uso
incorrecto de la bateria Li-lon.
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9 Limpiezay mantenimiento

{ATENCION!
Se deben utilizar unicamente los métodos de conservacion proporcionados por el
fabricante en este manual.

A\

La carcasa del medidor pueden ser limpiadas con un pafio suave, humedecido con detergentes
comunmente utilizados. No utilice disolventes o productos de limpieza que puedan rayar la carcasa
(polvos, pastas, etc.).

Los cables se pueden limpiar con agua y detergentes, luego deben ser secados.

El sistema electronico del medidor no requiere conservacion.

10 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del dispositivo, hay que seguir las siguientes instrucciones:

e desconectar todos los cables del medidor,

e limpiar bien el medidor y todos los accesorios,

e para no dafar la bateria debido a la descarga total de durante el almacenamiento prolongado hay
que recargarla cada 3 meses.

11 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser recogidos por separado, es decir, no
se depositan con los residuos de otro tipo.

El dispositivo electronico debe ser llevado a un punto de recogida conforme con la Ley de
residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe desarmar ninguna parte del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacién de envases, pilas usadas y baterias.

12 Datos técnicos

12.1 Datos basicos
= "v.m." en la precision indica el valor calibrado de medicién

12.1.1 Medicion de la irradiancia (radiacion solar)

Rango de medicién: 100 W/m?...1400 W/m?, 32 BTU/ft?h...444 BTU/ft’h

Rango de visualizacion Resolucién Precision
0...1400 W/m? 1 W/m?
0...444 BTU/ft*h 1 BTU/ft?h

+(5% v.m. + 2 digitos)

12.1.2 Mediciéon de la temperatura del médulo fotovoltaico y de la
temperatura ambiente

Rango de visualizacion Resolucion Precision
-20,0...100,0°C 0,1°C
-4,0...212,0°F 0,1°F

+(1% v.m. + 5 digitos)

12.1.3 Medicion del angulo de inclinacién

Rango de visualizacién Resolucién Precisién
-90...+90° 1° +4°

12.1.4 Medicién de la direccion de la posicién - brajula

Rango de visualizacion Resolucién Precision
0...360° 1° +7°
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12.2 Otros datos técnicos

a)
b)
<)

p)

a)
N

grado de proteccion segun IEC B0529..........ccocuiiiiiiiiiiiiie et IP65
fuente de alimentacion ... bateria Li-lon 3,7 V 1,3 Ah
indicacion de superacioén del rango

= rradianCia @XCEAIAR .....ocoiiiiiiiiie e lectura >1400
= temperatura minima no alcanzada....... simbolo UL
= temperatura maxima excedida ............. simbolo OL
dimensiones ....134 x 79 x 28 mm
PESO ittt B TP URUPPPURIN ca. 0,2 kg
temperatura de almacenamiento .-20...+60°C
temperatura de trabajo ........ .-10...+50°C
humedad ...........ccoovveeennnen. e 20...80%
temperatura de referencia ... +23 £ 2°C
humedad de referencia........ ..40...60%
altura s.n.m. .....coooeeviieeennnn. ..<2000 m
tIEeMPO NaStA AULO-OFF ...t 15 min
tipo de sonda de temperatura admitida

= medidores con numero de serie hasta L20399............ccoociiiiiiiiiiiiiciiicee e analogicos
= medidores con numero de serie a partir de L20400 ... e digital
PANTAIIAL ... e LCD del segmento
memoria de los resultados de mediciones

" MEMONIA CACNE. . .eiiiiiiii et e e e e e e e e st e e e e e e e snabeeeeas 1000 celdas
(=T |- To (o] S TP PP PP P PPPPRPPPPRPI 5000 entradas
comunicacion con el medidor maestro

L 101 =Y £ AP T R PUPP PP LoRa®
"ranNgo.....ceeeeiieeene hasta 300 m
(=15 c=TaTo E= Tae (=T 071 o = To [OOSR
...... elaboracién, disefio y produccién de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001, IEC 61010-1
el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con
[ a0 110 LU SO PPROPPRN IEC 61326-1

SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio IRM-1 cumple con la Directiva
2014/53/UE. EIl texto completo de la declaracién UE de conformidad esta disponible en
la siguiente direccion web: https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-conformidad/

12.2.1 Tiempo maximo de trabajo con una carga de bateria

Tiempo de trabaho: hasta 18 h

Condiciones
e Comunicacion activa con un contador maestro a través de la interfaz LoRa®
® Temperatura -10...50°C
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13 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

{ATENCION!

A

Para el servicio de reparaciones solo esta autorizado el fabricante.

IRM-1 — MANUAL DE USO
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SONEL S.A.
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Polonia

Servicio al cliente
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: customerservice@sonel.com
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