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LKZ-2000

Instrukcja obstugi




SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie
producent.
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi

Opis ogolny

Opis ogéiny

Spis tresci rozdziatu

Umiejscowienie numeru seryjnego

Elementy zestawu

Przeznaczenie

Informacje dotyczace instrukcji
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Opis ogolny

Umiejscowienie numeru seryjnego

Nalezy w odpowiednich miejscach zapisaé numery seryjne i date zakupu. Numer seryjny
urzadzenia znajduje sie w pokazanym miejscu oraz w informacjach menu..

Zestaw LKZ-2000

Data zakupu:

Numer seryjny odbiornika:

Numer seryjny nadajnika:

Model i numer seryjny dodatkowego sprzetu:

Model i numer seryjny dodatkowego sprzetu:
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Opis ogolny

Elementy zestawu

Odbiornik LKO-2000

Standardowe funkcje

Odbiornik: Ponad 70 czestotliwosci (opcjonalnie), zdalne sterowanie

LKO-2000 nadajnikiem LKN-2000, funkcja Szum otoczenia.

Nadajnik LKN-2000

Nadajnik: Moc 12 W, ponad 70 czestotliwosci (opcjonalnie), zdalna

LKN-2000 komunikacja z odbiornikiem LKO-2000.
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi

Opis ogainy

Przeznaczenie

Odbiornik LKO-2000 jest przeznaczony do lokalizacji
zakopanych rur i kabli. W celu spetnienia wymagan
roznorodnych warunkéw lokalizacyjnych dostepnych
jest ponad 70 czestotliwo$ci (opcja) oraz cztery tryby
pracy, Elektromagnetyczny, Radio, Liniowy oraz tryb
Sondy.

Nadajniki LKN-2000 wzbudza sygnaty w docelo-
wych kablach, ktére sg nastepnie wykrywane przez
odbiorniki LKO-2000. Urzgdzenia te mozna skonfi-
gurowac tak, aby emitowaty sygnat w ponad 70
zdefiniowanych czestotliwosciach.

Nadajnik wzbudza sygnat na kablu w trybie bezposred-
niego podfgczenia galwanicznego, cegdéw lub dzieki

indukciji.

Zestaw zaprojektowano do pracy w temperaturach typo-
wych dla robét ziemnych i budowlanych. Uzycie urzadze-
nia w jakikolwiek inny sposdb jest uwazane za niezgodne
z przeznaczeniem. Zestaw LKZ-2000 powinien byé ob-
stugiwany wylgcznie przez osoby znajgce jego obstuge
oraz zasady bezpieczenstwa pracy. Zestaw powinien by¢

serwisowany wytgcznie przez SONEL S.A..

Definicje bezpieczenstwa IEC

\ Napiecie niebezpieczne — podtgczenie
/ * 1\ nadajnika do kabla pod napieciem moze
spowodowac¢ porazenie pradem lub

uszkodzenie sprzetu.

Przed przystgpieniem do pracy oba kornce
kabla powinny zosta¢ odtgczone od zrodta
zasilania przez odpowiednio przeszkolony
personel.

|:| Klasa Il ochrony IEC lub podwdjnie izolowa-

ne urzadzenie elektryczne to urzgdzenie
zaprojektowane w taki sposoéb, aby nie wy-
magato podtgczenia uziemienia dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. W urzgdzeniach tej
klasy zadna awaria nie moze prowadzi¢ do
narazenia na dziatanie niebezpiecznego
napiecia osoby pracujgcej z urzgdzeniem,
ktére mogtoby spowodowac porazenie prg-
dem elektrycznym. Cecha ta musi by¢ za-
pewniona bez uziemionej obudowy metalo-
wej.
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi

Opis ogolny

Informacje dotyczace
tej instrukcji

Niniejsza instrukcja zawiera informacje na temat
prawidtowe] eksploatacji tego urzadzenia. Odsy-
tacze takie jak ,zobacz str. 50" kierujg czytelnika
do instrukcji szczegdétowych

Listy wypunktowane

Listy punktowane dostarczajg pomocnych lub
waznych informaciji lub instrukcji, ktére nie musza
by¢ wykonane okreslonym porzadku.

Listy numerowane

Listy numerowane zawierajg objasnienia ilustracji
lub spisy czynnosci, ktére muszg by¢ wykonane
w odpowiedniej kolejnosci.
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi

Wprowadzenie

Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja obstugi stanowi wazng czes¢
zestawu LKZ-2000. Zawiera informacje na temat
bezpieczenstwa i pomocne wskazéwki dotyczgce
obstugi i konserwacji sprzetu SONEL S.A. Nalezy
uwaznie przeczytac¢ instrukcje obstugi przed przy-
stgpieniem do uzywania zestawu.

Nalezy jg zawsze przechowywaé razem z LKZ-
2000. Sprzedajgc sprzet, nalezy pamietaé o przeka-
zaniu instrukcji obstugi nowemu wiascicielowi. Jezeli
jest potrzebny nowy egzemplarz, nalezy skontakto-
wac sie z przedstawicielem firmy SONEL S.A., In-
strukcja znajduje sie ha naszej witrynie internetowej
www.sonel.pl.

Opisy i dane techniczne podane w niniejszej in-
strukcji obstugi moga ulec zmianie bez uprzedze-
nia. Firma SONEL S.A. zastrzega sobie prawo do
ulepszen sprzetu. Pewne ulepszenia sprzetu mo-
gty zosta¢ wprowadzone po opublikowaniu niniej-
szej instrukcji obstugi. Najnowsze informacje na
temat sprzetu SONEL S.A. mozna uzyska¢, kon-
taktujgc sie z przedstawicielstwem naszej firmy.
Dziekujemy za zakup i uzywanie sprzetu SONEL
S.A.

Strona 8



KZ-2000 instrukcja obstug Spis tresci

Spis tresci
Opis ogodlny 2

Numer seryjny urzgdzenia, informacje o rodzaju prac, do jakich przeznaczone
jest urzagdzenie, podstawowe komponenty urzgdzenia oraz wskazéwki, jak
korzystac z tej instrukcji

\2

Wprowadzenie 8
Numer katalogowy, wersja, data publikacji instrukcji obstugi oraz informacja
adresowa producenta

\2

Bezpieczenstwo pracy 10
Ostrzezenia dotyczgce bezpieczenstwa pracy i postepowania w nagtych wypadkach

Ikony elementéw sterujgcych 15
Opisy menu sterowania i ikon wyswietlacza

Lokalizacja 23
Procedury lokalizowania sygnatéw aktywnych, biernych i sygnatéw sondy

Obstuga serwisowa 43
Okresy miedzyserwisowe oraz instrukcje dotyczgce urzadzenia

Dane techniczne 46
Dane techniczne urzadzenia obejmujace mase, wymiary i moc znamionowg

Pomoc techniczna 49

Warunki gwarancji, procedury korzystania ze swiadczen gwarancyjnych i
uzyskiwania szkolenia

D& 00 = B

Instrukcja obstugi Ramki A 51

\2
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Spis tredci

Bezpieczenstwo pracy

Wskazowki

Przed przystgpieniem do obstugi jakiegokolwiek sprzetu na terenie wykopow nalezy zapoznac¢ sie z niniejszymi
wskazowkami:

Przed uzyciem sprzetu nalezy przeczytac instrukcje obstugi.

» Aby zlokalizowa¢ podziemne instalacje, przed rozpoczeciem prac, nalezy skontaktowac sie z miejscowymi
przedsiebiorstwami komunalnymi i odpowiednimi wtadzami. Nalezy zaklasyfikowa¢ miejsce wykonywania prac
na podstawie wystepujacych tam zagrozen oraz zastosowac odpowiednie narzedzia i maszyny, sprzet ochron-
ny i metody pracy dostosowane do danego terenu.

» Nalezy wyraznie oznakowac miejsce wykonywania pracy i nie dopuszczac do niego osob postronnych.

* Pracownicy powinni nosi¢ odziez ochronng i by¢ wyposazeni w sprzet ochronny osobistej.

* Przed rozpoczeciem pracy nalezy wraz z catym personelem dokonac przeglagdu zagrozen wystepujacych w
miejscu pracy, procedur bezpieczehstwa i postepowania w nagtych wypadkach oraz obowigzkéw poszczegdl-

nych pracownikow.

» Sprzet powinien by¢ uzywany z zachowaniem srodkoéw ostroznosci. Jezeli ktéry$ z elementéw zestawu wygla-
da na uszkodzony lub nie dziata prawidtowo, nalezy zatrzymac prace i dokona¢ dodatkowych ogledzin.

» Z pytaniami na temat dziatania, konserwaciji lub uzywania sprzetu nalezy zwracac¢ sie do producenta lub dys-
trybutora.
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Bezpieczenstwo pracy

Klasyfikacja ostrzezen o zachowaniu bezpieczenstwa

Klasyfikacje i znaki opisane na nastepnych stronach majg na celu ostrzeganie o sytuacjach, ktére moga stanowié
zagrozenie dla pracownikéw, oséb postronnych lub sprzetu. W przypadku zauwazenia takich stéw i znakéw w
podreczniku lub na urzadzeniu nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje i zastosowac si¢ do nich.

DECYDUJE TO O TWOIM BEZPIECZENSTWIE.

Sq trzy kategorie przestrég: NIEBEZPIECZENSTWO, OSTRZEZENIE i PRZESTROGA. Nalezy zapamietaé zna-
czenie poszczegolnych napiséw ostrzegawczych.

VIV =] [Sov4= SaWeR wskazuje wyraznie niebezpieczng sytuacje, ktéra — jezeli nie zostang podjete

czynnos$ci zaradcze — spowoduje smier¢ lub powazne obrazenia ciata.

4\ OSTRZEZENIE wskazuje potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra — jezeli nie zostang podjete czynno-
Sci zaradcze — moze spowodowa¢ smierc lub powazne obrazenia ciata.

V1N EvA=Syilele M wskazuje potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra — jezeli nie zostang podjete czynno-
$ci zaradcze — moze spowodowac nieznaczne lub powazniejsze obrazenia ciata.

Nalezy tez zwraca¢ uwage na nastepujgce dwa stowa: UWAGA i WAZNE.

Napis UWAGA ostrzega przed wykonaniem czynnosci, ktéra mogtaby spowodowaé uszkodzenie urzadzenia lub
czyjegos mienia. Moze takze ostrzec przed stosowaniem niebezpiecznych technik pracy.

Napis WAZNE moze poméc w lepszym wykonaniu pracy lub utatwié jej wykonanie.
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi

Bezpieczenstwo pracy

Ostrzezenia 0 zachowaniu bezpieczenstwa

’C‘*‘
-

L)

AANIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo porazenia
prgdem. Dotkniecie linii elek-
trycznych  spowoduje  smieré
lub powazne obrazenia. Nalezy
zapoznac sie z potozeniem linii i
nie zbliza¢ sie do nich

&\ OSTRZEZENIE

Zagrozenia na terenie robot
mogg spowodowac¢ $mierc
lub powazne zranienie. Nalezy
stosowac¢ prawidtowy sprzet i
odpowiednie technik pracy.
Uzywaj prawidtowego sprzetu
ochronnego i utrzymuj go w
dobrym stanie.

Strona 12

A\ OSTRZEZENIE

Mozliwo$é wybuchu. Moze nastgpic
powazne uszkodzenie sprzetu lub
zranienie. Dokladnie przestrzegaj
wskazan.

&\ OSTRZEZENIE

Poruszajgce sie pojazdy — niebez-
pieczna sytuacja. Mozliwos¢ smier-
ci lub powaznego zranienia. Nalezy
unika¢ poruszajgcych sie pojaz-
dow, nosi¢ odziez dobrze widoczng
z daleka, ustawi¢ odpowiednie zna-
ki ostrzegawcze.

A\ OSTRZEZENIE

Zapoznaj sie z trescig instrukcji
obstugi. Przed przystapieniem do
pracy z urzadzeniem zapoznaj
sie ze sposobem korzystania ze
wszystkich elementéw steruja-
cych. Jesli na urzadzeniu lub w
instrukcji zobaczysz symbol za-
poznaj sie z trescig ostrzezenia i
zachowaj ostroznos¢. Decyduje
to o Twoim bezpieczenstwie.



LKZ-2000 Instrukcja obstugi

Bezpieczenstwo pracy

A

Nalezy przeczytaé i przestrzega¢ wszystkich
przestrég zwigzanych z bezpieczenstwem pracy.

Nie nalezy obstugiwaé sprzetu bez przeczytania
instrukcji obstugi.

Nalezy sprawdzi¢, czy sprzet jest w dobrym stanie
oraz czy przewody probiercze sg czyste i nie maja
popekanej izolaciji.

& OSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE. Urzadzenie
to wytwarza prad elektryczny, kto-
ry moze spowodowaé¢ smier¢ lub
powazne obrazenia ciata. Dotknie-
cie przewodu wysokiego napigcia
moze spowodowaé porazenie
pradem elektrycznym. Nalezy sto-
sowacé gumowe rekawice izolujgce
elektrycznie oraz odpowiednie
procedury BHP.

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

Podigczenie nadajnika do kabla
pod napieciem moze spowodowaé
porazenie prgdem lub uszkodzenie
sprzetu. Przed przystgpieniem do
pracy oba konce kabla powinny
zostac¢ odigczone przez odpowied-
nio przeszkolony personel przed-
siebiorstwa komunalnego.

Ostrzezenia dotyczgce bezpieczenstwa

Przy podfgczaniu lub przemieszczaniu prébnika uzie-
miajgcego nalezy wytaczy¢ nadajnik.

Nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet i bezpieczne tech-
niki pracy. Uzywaj prawidtowego sprzetu ochronnego i
utrzymuj go w dobrym stanie technicznym.

A\ OSTRZEZENIE

Mozliwo$¢ wybuchu. Nie nalezy
uzywac¢ nadajnika w okolicy urza-
dzen wybuchowych lub w atmos-
ferze wybuchowej

4\ OSTRZEZENIE

Wewnetrzne ogniwa baterii mogg
sie rozszczelni¢ lub peknac. Nie
wolno ich zgniataé, podgrzewac,
wrzuca¢ do ognia, zwiera¢, rozmon-
towywac oraz nie zanurza¢ w jakim-
kolwiek ptynie. Stosowac sie do in-
strukcji tadowania akumulatorow.
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Bezpieczenstwo pracy
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi

Ikony elementow sterujgcych

Ikony elementéw sterujgcych
Spis tresci rozdziatu

Odbiornik 16
Klawiatura 16
Ekran 17
Menu 18

Nadajnik 19
Klawiatura 19
Ekran 20
Menu 21
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Ikony elementow sterujgcych

Odbiornik Klawiatura odbiornika

Przyciski klawiatury spetniajg szereg funkcji w zaleznosci od trybu roboczego. W celu aktywacji wiekszosci
funkcji nalezy nacisnaé i zwolni¢ przycisk. W przypadku innych funkcji nalezy nacisngc¢ i przytrzymac przy-
cisk, az funkcja zostanie wigczona.

Ikony klawiatury odbiornika

o Wt./Wyt. zasilanie (na-
ci$nij i przytrzymaj)

)

‘))) Glognosé ‘. MR E
Zamknij menu f  crestotiwose

)

Konfiguracja anteny

Menu
(nacisnij i przytrzymaj)

N
o’

Tryb lokalizaciji

Wstecz ‘ W dét

Gtebokosé
(nacisnij i przytrzymaj)

Wybierz/Dalej

11 Resetuj funkcje Kierunek
witgczony
(nacisnij i przytrzymaj)

ul (@)
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Ikony elementow sterujgcych

Wyswietlacz odbiornika
2 3 4 5

VAR ] e

,. 49 .1 0.35m

ElTo @ N 80K

1. Wzmocnienie 5. Szacowana gteboko$é

2. Moc sygnatu 6. Amperomierz

3. Sygnat szczytowy 7. Pasek stanu urzagdzenia (zob. ponizej)
4. Kompas

Ikony paska stanu

Poziom natadowania i . Antena z podwojng
baterii @ Tryb finiowy _ wartoscig szczytowa

Funkcja Kierunek wtgczony — Antena z wartoscig
jest aktywna =Y Tryb sondy ‘ zerowq

: e ) : Antena z pojedynczg

Poziom gtosnosci A Tryb radiowy ‘ wartoécia szczytowa

Brak k ikacji
éD @ d kal.ml acl o Tryb power J_ Antena z petnym polem (tyl-

&' 2 nadajnikiem ko w trybie sondy)

(,;-)f Czestotliwos¢ niedostepna w Wybrana czestotliwosc

danym trybie
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Ikony elementéw sterujgcych

Menu odbiornika

Menu umozliwiajg operatorowi ustawianie preferenciji interfejsu uzytkownika. Do nawigacji w menu
uzywa sie przyciskéw ,W gére”, W dét’, Wybierz/Dalej” i ,Wstecz” na klawiaturze.

Ikony menu odbiornika

Wybierz czestotliwosci, ktore

malal7ostas Ak woane Ikony informuja, ktoéry tryb jest odpowiedni dla danej

czestotliwosci:

f Czestotliwosé , Elektroenergetyczny

—
& Sondy

‘@' Liniowy

Jezyk Wybierz jezyk

Jednostki Woybierz jednostki odlegtosci i gtebokosci

ﬁ Ustawienia

Podswietlenie Wybierz ustawienie podswietlenia

Ustaw czas, po uptywie ktérego urzgdzenie

Wyt. czasowy zostanie wytgczone

Komunikacja Woybierz preferencje komunikaciji

Wzmocnienie Wybierz opcje wzmocnienia

Auto. gleb. \é\}{/gkt))(i)ekrséaclijtomatyczne lub reczne ustawianie
:{" Opcije Odsun. gteb. Wybierz ustawienie odsuniecia gtebokosci

Tryb audio Wybierz ustawienie trybu audio

Styl audio Wybierz ustawienie stylu audio

Wyswietla konfiguracje modelu odbiornika, numer
modelu, numer seryjny, wersje oprogramowania,

O 2 T Aded=z@ROJDY

Inf. systemowe

Informacije liczbe godzin pracy, date konfiguracji i date kali-
@ dotyczace bracji.
systemu Uzywana do rozwigzywania problemow
@ Diagnostyka z odbiornikiem. Skontaktuj sie z dziatem

obstugi produktu.

Pomiar szumu Mierzy i wyswietla szum na wszystkich czestotliwosciach w wybranym trybie.
otoczenia Zobacz ,,Pomiar szumu otoczenia na str. 27.
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Ikony elementéw sterujgcych

Nadajnik Klawiatu-
ra nadajnika

Przyciski klawiatury spetniajg szereg funkcji w zaleznosci od trybu roboczego. W celu aktywacji wiekszosci
funkcji nalezy nacisna¢ i zwolni¢ przycisk. W przypadku innych funkcji nalezy nacisngc¢ i przytrzymac przy-
cisk, az funkcja zostanie wtgczona.

Ikony klawiatury nadajnika

() Wt/ zasilanie (na- L
cisnij i przytrzymaj) f+ Czestotliwos¢ / W gore aal voc R
Gtosnosé Wybierz/Dalej
— Czestotliwos¢ / W dot M
O Wstecz f ¢ @ en_Lf )
(nacisnij i przytrzymaj)
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Ikony elementow sterujgcych

Wyswietlacz nadajnika

e 1) 108.01k

j—li @] P (8010)
B 51ma

0.00 W
00
ov

Wyswietlacz nadajnika pokazuje status wybranych opciji, a takze aktywng czestotliwos¢ i wartosci odczytu mier-
nika.

Ikony wyswietlacza nadajnika

EZ,[Z:;T najadowania ")) Dzwiek wigczony (/,’) Potaczono z odbiornikiem
Podtgczono zewnetrzne \ .
zrédto zasilania %( Dzwiek wytaczony
< Polgczenie USB 11 Aktywna funkcja Kierunek S - Zacisk indukcyjny
wigczony podigczony
..dﬂ Poziom mocy wyjsciowej @ Wyjscie aktywne g Indukcja wigczona
Wiaczono wvsoka m Podtaczono przewody
& ac .0 C UL & Wyijscie przerwane ®;< podigczenia bezpo-
wyjsciowg

Sredniego
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Ikony elementéw sterujgcych

Menu nadajnika

Menu umozliwiajg operatorowi ustawianie preferencji interfejsu uzytkownika. Do nawigacji w menu uzywa sie
przyciskow W gore, W dét, Wybierz/Dalej i Wstecz na klawiaturze.

Ikony menu nadajnika

Podswietlenie Wybierz ustawienie podswietlenia
05  Wyjécie Wybierz ustawienie wyjécia:

Tl. Kierunek wigczony

Q Ustawienia ﬁ Wyjscie podwaojne

o Wysoka moc wyjsciowa

[

Miernik Wybierz ustawienie miernika
[“I”’ Komunikacja Wybierz preferencje komunikacji
Q Jezyk Wybierz jezyk interfejsu uzytkownika

,f’ Opcje

D Ustawienia domysine

Wybierz czestotliwosci,

ktére majg zostaé ak- Ikony informujg, ktérego potaczenia mozna

uzywac dla danej czestotliwosci

tywowane.
= Indukcja
Wosci
f Czestotliwosci ﬁ Podtaczeni galwaniczne
Cegi, indukcyjny, standardowy
SC
=g Cegi niskoczestotliwosciowe
® Informacje Wyswietla konfiguracje modelu urzadzenia, numer modelu, numer seryjny,
dotyczace wersje oprogramowania, liczbe godzin pracy, date konfiguracji i date kali-
systemu bracji.
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Ikony elementow sterujgcych
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Lokalizacja

Lokalizacja
Spis tresci rozdziatu

Przygotowanie 24
WYybor trybu sygnatu 24
Wybadr konfiguracii anteny. 25

taczenie odbiornika z nadajnikiem
(urzadzenia zaawansowane) 25

Wybor czestotliwosci lokalizacyjnej. 26

Regulacja wzmocnienia odbiornika. 27

Lokalizacja sygnatéw aktywnych 28
Przygotowanie do pracy 28
Technika 28
Funkcje zaawansowane 33

Lokalizacja kabli za pomocag

Sondy BIK 36
Lokalizacja sygnatéw pasywnych 37
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Lokalizacja

Przygotowanie
Wybér trybu sygnatu
Odbiornik LKO-2000 wykrywa sygnaty aktywne i pasywne. Wybierz sygnat najlepiej pasujgcy do terenu robot.

Tryb/Typ sygnatu

Sygnaly aktywne:

Sygnaty aktywne umieszczone na
linii docelowej za pomoca nadajnika.

% Sygnat liniowy

|- Galwaniczne podtgczenie

[ .
Indukcja za pomocg ceg

= Wzbudzanie indukcyjne

Metoda preferowana. Wymaga
podtgczenia bezposrednio do linii
docelowe;.

Wymaga umieszczenia ceg Wokot
linii docelowe;.

Przesyta prad do linii w poblizu
nadajnika.

— .
- Sygnat namiaru

Sygnat przesytany z namiaru
umieszczonego wewnatrz rury lub
przewodu metalowego

Sygnaly pasywne:

Sygnat odbierany przez linig
infrastruktury z otoczenia

, Sygnat el-
ektroener-

getyczny

Umozliwia odbiornikowi wys$ledzenie
bedacych pod napieciem kabli elek-
trycznych o czestotliwosci 50 Hz lub
60 Hz.

WAZNE:
W kablu musi przeptywac prad!!

(((i’) Sygnat radiowy

Umozliwia odbiornikowi wysledzenie
kabli odbierajgcych i emitujgcych
fale radiowe o bardzo niskiej czesto-
tliwosci (VLF).
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Wybér konfiguracji anteny

Wybierz konfiguracje anteny najlepiej pasujgca do terenu robét.

Antena Opis Zaleta/wada

Pojedyncza Do wykrycia sygnatu uzywana jest jedna
wartosé antena pozioma. Najsilniejsza odpowiedz Wigkszy zasieg / mniejsza
szczytowa wystepuje przy najsilniejszym sygnale. doktadnos¢

m Podwojna Do wykrycia sygnatu uzywane sg dwie anteny
wartos¢ poziome. Najsilniejsza odpowiedz wystepuje
szczytowa przy najsilniejszym sygnale.

Wiegksza doktadnos¢ / mniejszy
zasieg

Do wykrycia sygnatu uzywana jest antena
pionowa. Szerokos¢ szukania jest wezsza niz
k j j tosci to-
T w przyp_a_d. u pOJedy_nczeJ war c_nsm szczyto
wej. Najnizsza reakcja wystepuje
w momencie gdy odbiornik znajduje sie

Silna odpowiedz / podatnos¢ na
zakiécenia w obszarach o gestej
zabudowie

nad linia.
tatwe przeszukiwanie i elimina-
Peine pole Do lokalizacji sygnatu uzywane sg dwie cja sygnatéw widmowych / po-
P anteny poziome i jedna antena pionowa. datnos¢ na zaktécenia w obsza-

rach o gestej zabudowie

t aczenie odbiornika z nadajnikiem

Odbiorniki LKO-2000 mozna tgczy¢ z nadajnikiem LKN-2000 przy uzyciu technologii bezprzewodowej. Pozwala
to operatorowi odbiornika zmieniaé za jego posrednictwem ustawienia nadajnika.

Aby potgczyé odbiornik z nadajnikiem za pomocg sygnatu radiowego:

1. W nadajniku przejdz do MENU i wybierz Ustawienia > Komunikacja, nastepnie wybierz polecenie Potgcz
RX.

2. W odbiorniku przejdz do MENU i wybierz Ustawienia > Komunikacja, nastepnie wybierz polecenie Potacz
TX i wciénij przycisk zatwierdz. Po wyszukaniu nadajnika oraz zatwierdzeniu jego wyboru, wyswietlana zo-
stanie informacja o nawigzaniu potaczenia ,Potgczenie udane”.

3. Po wyszukaniu nadajnika, odbiornik wyswietli jego dane, ponowne wcisniecie zatwierdz spowoduje to spa-
rowanie nadajnika z odbiornikiem pozwalajgce na zdalne zmiany ustawien nadajnika z odbiornika.

WAZNE: Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci urzadzenia automatycznie nawigzujg komunikacje po ich wia-
czeniu. Ab roztgczy¢ urzadzenia, przejdz do opcji Ustawienia > Komunikacja i wybierz polecenie Roztgcz.
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Wybér czestotliwosci

Nadajnik LKN-2000 moze wysyta¢ sygnaty o ponad 70 czestotliwosciach oraz mocy réwnej 12 watéw. Analo-
gicznie, odbiornik moze wyswietla¢ informacje w zakresie ponad 70 czestotliwosci. Do okreslania odpowied-
nich czestotliwosci uzyj funkcji Szum otoczenia. Nastepnie uzyj menu czestotliwosci nadajnika i odbiornika, aby
wigczyc¢ tylko te czestotliwosci, ktére sg odpowiednie dla danego terenu robdét. Miej na uwadze nastepujace
kwestie:

* Nizsze czestotliwosci majg wiekszy zasieg niz wyzsze.
* Wyzsze czestotliwosci tatwiej wchodza w interakcje z liniami.

* Wyzsze czestotliwosci réowniez tatwiej wchodzg w interakcje z liniami innymi niz linia docelowa.

Wiaczanie czestotliwosci

Aby wigczy¢ czestotliwosci na nadajniku i odbiorniku:
1. Przejdz do menu Czestotliwosé.

2. Wybierz czestotliwosci najlepiej pasujgce do warunkéw panujacych
na terenie robot. Gdy pole wyboru jest zaznaczone, czestotliwos$é
jest aktywna.

Uwaga: Ikony trybu elektromagnetycznego, liniowego i sondy in-
formujg, do ktérego trybu odpowiednia jest dana czestotliwosé.

3. Do przetgczania wtgczonych czestotliwosci podczas lokalizowania
uzyj przycisku Czestotliwosé.

/ M 60Hz 2
M 64Hz
M 75Hz
M 98Hz
M 100Hz 2

KB
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Pomiar szumu otoczenia

Funkcja Szum otoczenia mierzy szum (zakitécenia) na terenie robaot.
Aby zapewni¢ lepszg lokalizacje, nalezy wybrac¢ czestotliwosé z naj-
mniejszym szumem. Poziomy szumu sg oznaczanie liczbowo i gra-
ficznie.

Aby zmierzy¢ szum otoczenia:

f & 29.4k N 68

31.5k . 41
32.8k E 33
2. Wybierz funkcje Szum otoczenia z menu odbiornika. ® 38k [ — 65

©44.6k R 21

1. Upewnij sig, ze wyjscie nadajnika jest wytgczone.

Odbiornik przeskanuje otoczenia pod katem

szumu na wszystkich czestotliwosciach wig- @ 65. Sk - 30
czonych w wybranym trybie. 78.1k N 34
78.1k N 40

Czestotliwosci 0 najnizszym
@ poziomie szumu IE| 60ds @' ?iégl)(
F 44
Czestotliwosci o wysokim
poziomie szumu

3. Zaznacz wybrang czestotliwosci i nacisnij przycisk Dalej, aby zamkng¢ menu.

WAZNE:
= Jesli linia jest pofagczona z sygnatem aktywnym, zmierzony szum otoczenia jest wysoki.

= Po zaznaczeniu czestotliwosci wyswietlany jest szum w czasie rzeczywistym.

Regulacja wzmocnienia odbiornika

Ustawienie wzmochienia odbiornika pozwala na sterowanie czuto$cig reagowania na sygnat.

Czynnosé Skutek Efekt

pozwala na przeprowadzanie loka-
lizacji w wiekszej odlegtosci od
Zrodta sygnatu

wieksza czuto$¢ reagowania

zwigkszenie wzmochienia
na sygnat

mniejsza czuto$¢ reagowania

zmniejszenie wzmocnienia
na sygnat

stabilizacja sygnatu
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Lokalizacja sygnatéw
aktywnych

Przygotowanie do pracy

Wykonaj procedury przygotowawcze wymagane
dla planowanego typu lokalizacji: podtgczenie
bezposrednie, zacisk indukcyjny, podtgczenie do
zrddta zasilania za pomocg adaptera zrédta zasi-
lania lub wzbudzenie emisji. Dla wszystkich ty-
pow lokalizacji aktywnej linii, wymagajgcych
zastosowania przewodoéw, nalezy podigczyé
przewody do ztgcza (2) nadajnika. Jezeli ztgcze
nie jest uzywane, powinno pozostac¢ zastoniete.
Jesli wymagane jest podtgczenie do zewnetrz-
nego zrédta zasilania, uzyj ztgcza (1).

Zacisk indukcyjny

@ Zagrozenia na terenie robot mogg spowodowacé
Q Smier¢ lub powazne zranienie. Nalezy stosowac¢ prawidtowy sprzet i od-
g powiednie techniki pracy. Uzywaj prawidtowego sprzetu ochronnego i
utrzymuj go w dobrym stanie technicznym.

UWAGA: Podtaczenie nadajnika do kabla pod napieciem moze spowodowac porazenie prgdem lub
uszkodzenie sprzetu. Przy odfgczaniu i uziemianiu kabli energetycznych nalezy skontaktowac sie z
wykwalifikowanym personelem zaktadu energetycznego oraz przestrzega¢ wszystkich norm i wy-
mogow.

Aby ustawi¢ nadajnik do uzywania z zaciskiem
indukcyjnym:

1. Podtgcz kabel do nadajnika.
2. Umiesc¢ cegi wokot kabla.
3. Wigcz nadajnik.

4. Sprawdz poziom natadowania baterii.
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Bezposrednie podigczenie

@ A\ OSTRZEZENIE Zagrozenia na terenie robot mogg spowodowaé
Q Smier¢ lub powazne zranienie. Nalezy stosowac¢ prawidtowy sprzet i od-

powiednie techniki pracy. Uzywaj sprzetu ochronnego i utrzymuj go w
dobrym stanie.

= Podigczenie nadajnika do kabla pod napieciem moze spowodowaé porazenie pragdem lub uszko-
dzenie sprzetu. Przy odtgczaniu i uziemianiu kabli energetycznych nalezy skontaktowaé sie z wy-
kwalifikowanym personelem zaktadu energetycznego oraz przestrzega¢ wszystkich norm i wymo-
gow.

= Wbudowany wytgcznik automatycznie wytaczy nadajnik, gdy przewody zostang podigczone do
kabla pod napieciem. Ekran bedzie migac, a nadajnik bedzie emitowa¢ wysoki sygnat dzwiekowy.
W celu zresetowania nadajnika wytgcz nadajnik i odtagcz go od przewodu.

Aby ustawi¢ nadajnik do bezposredniego podigczenia:

1. Ostroznie wbij palik uziemiajgcy (3) w podtoze.

2. Podtgcz kabel do nadajnika (2).
3. Podtgcz czarny przewdd do palika uziemiajgcego.
4. Podtgcz czerwony przewdd do kabla (1).

Uwaga: W przypadku podwdjnej lokalizacji podtgcz biaty przewdd do dodatkowego kabla, ktéry ma by¢ zloka-
lizowany.

5. Wigcz nadajnik i sprawdz poziom natadowania baterii.

UWAGA: Przy podtgczaniu lub przemieszczaniu palika uziemiajagcego nalezy wytgczy¢ nadajnik.
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Podtaczenie za pomoca adaptera zrédta zasilania

@ 4\ OSTRZEZENIE Zagrozenia na terenie rob6t moga spowodowaé
Q Smier¢ lub powazne zranienie. Nalezy stosowac¢ prawidtowy sprzet i od-

powiednie techniki pracy. Uzywaj sprzetu ochronnego i utrzymuj go w
dobrym stanie.

UWAGA:

= Nie obstuguj urzadzenia, jezeli nie posiadasz odpowiednich kwalifikacji do wykonywania prac na
przewodach pod napieciem.

= Podczas korzystania z adaptera zrddta zasilania stosuj sprzet ochrony osobistej odpowiedni do
napiecia i natezenia pradu podtgczonego przewodu.

= Nie podtgczaj adaptera do przewodu o napieciu wyzszym niz 480 V.

Aby ustawi¢ nadajnik do uzywania z adapterem zrodta zasilania:

. Sprawdz, czy nadajnik (1) jest wytgczony.

. Podtgcz adapter zrédta zasilania (2) do nadajnika.

. Podtgcz czarny przewod adaptera zrédta zasilania do palika uziemiajgcego (4).

. Podtagcz czerwony przewdd adaptera zrédta zasilania do przewodu zrodta zasilania (3).
. Wigcz nadajnik.

. Wybierz czestotliwos¢ wieksza niz 8 kHz (preferowana czestotliwos¢ to 29 kHz).

. Ustaw odpowiedni poziom mocy.

0 N o 0ok~ WODN P

. Sprawdz poziom natadowania baterii.

IH~

\4

WAZNE: Po zakonczeniu lokalizowania kabla wytacz nadajnik, odtgcz czerwony przewéd adaptera
zrodta zasilania od przewodu zrodta zasilania, odigcz czarny przewdd adaptera zrodta zasilania od
palika uziemiajgcego i odtgcz adapter zrédfa zasilania od nadajnika.
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Lokalizacja

Indukcja
Aby prawidtowo uzyé¢ trybu indukciji:

1. Odtacz od nadajnika kable, sonde uziemiaja-
c3g, cegi i inne metalowe obiekty.

2. Umies¢ nadajnik rownolegle do domniema-
nego przebiegu kabla i doktadnie nad nim, jak
pokazano na ilustracji.

UWAGA: Aby mozliwe byto uzyskanie najlep-
szego sygnatu, nadajnik musi zosta¢ umiesz-
czony réwnolegle do obiektu, zgodnie z ilustra-

Cja.

3. Wtgcz nadajnik.

4. Sprawdz poziom natadowania baterii.
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Lokalizacja

WAZNE: Nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci w odniesieniu do wszystkich rodzajéw lokalizacji ak-
tywnej linii. Powyzsza ilustracja przedstawia metode bezposredniego podigczenia. Przy stosowaniu
wzbudzania emisji nalezy sie upewnic, ze nadajnik jest umieszczony réwnolegle ponad podejrze-
wanym przebiegiem kabla, jak pokazano na poprzedniej stronie.

1. Odwrd¢ sie od nadajnika i przejdz wokot niego = Uzyj odczytu natezenia pradu (5), aby zidentyfikowaé
po tuku o dlugosci okoto A-7,5 m jak przed- kabel docelowy. Prad na kablu docelowym powinien by¢
stawiono powyzej. wiekszy niz prgd na drugim kablu, indukcyjnie pobieraja-

2. Obré¢ odbiornik i obserwuj ekran: cym sygnat z kabla docelowego.

« Obiekt docelowy znajduje sie w miejscu,
gdzie odpowiedz na sygnat (1) jest najsilniej- 3. Kontynuuj $ledzenie kabla i co pare krokéw wykonuj
sza. Sita sygnatu jest przedstawiana zaréwno pomiar szacunkowej gtebokosci, wciskajgc przycisk
graficznie, jak i liczbowo. Liczba reprezentu- pomiaru gtebokosci.
jaca site sygnatu zacznie migac¢, gdy odbior-
nik zostanie nasycony. Zmniejszaj wzmocnie- 4. Prze$ledz ponownie przebieg kabla i oznacz go od-
nie, az liczba przestanie migaé. powiednimi choragiewkami lub farbg do oznaczen dro-
- W razie potrzeby dostosuj wzmocnienie, aby gowych.
zachowa¢ site sygnatu. Wzmocnienie jest 1 2 3 4

przedstawiane zaroéwno graficznie, jak i licz- -
bowo (6). -

« Linia kompasu (2) wskazuje kierunek przebie- 6 ~ n
gu kabla. 49 1 7 . 2

« Poruszaj sie w kierunku wskazanym przez *
strzatki na $rodku. Gdy strzatki utworzg romb
(3), oznacza to, ze obiekt docelowy zostat
zlokalizowany.

* Po prawidtowym zlokalizowaniu obiektu do-
celowego wyswietlony zostanie odczyt au-
tomatycznej gtebokosci (4). W przypadku 8 01k
pracy w trybie gtebokosci recznej nacisnij i @’ .

przytrzymaj przycisk Gtebokosé. (8010)
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Uzycie funkcji zaawan-

2 3
sowanych
Kierunek wiaczony -
Funkcja Kierunek witgczony pozwala operatorowi W 7 2 "
ustawi¢ odniesienie dla przeptywu pradu na linii 49 ° 1 *
docelowej. Pozwala ona zachowaé identyfikacje 77 .1mA
linii na terenie robdt z wieloma mediami. Funkcja
.Kierunek wigczony” jest dostepna tylko: AGC: 29

= w trybie lokalizacji liniowej i

- przy czestotliwosciach nieprzekraczajacych E 8.0 1k
10 kHz. [ﬂ) (8010)

Aby uzyé¢ funkgciji ,Kierunek wigczony”:

1. W menu nadajnika przejdz do opcji Ustawienia
> Wyjscie > Kierunek witaczony i wybierz
ustawienie ,,\Wigcz”.

2. Upewnij sie, ze funkcja jest dostepna, spraw-
dzajac, czy na odbiorniku wyswietlana jest ikona
Kierunek witgczony (1).

3. Stan okoto 3 m od nadajnika, ustawiajgc od-
biornik tak, aby igta kompasu (3) byta ustawio-
na prostopadle do linii docelowej. Odwrdc sie
od nadajnika.

4. Nacisnij i przytrzymaj przycisk Czestotliwos$c¢,
aby ustawi¢ kierunek przeptywu pradu. Na igle

kompasu pojawi sie grot (2).

5. Kontynuuj lokalizowanie.

WAZNE:
= Gdy uzywana jest funkcja ,Kierunek wigczony’, moc wyjsciowa nadajnika jest zmniejszona.

= Funkcja ,Kierunek wigczony” nie jest dostepna, gdy ustawiony tryb nadajnika to Wysoka moc wyjsciowa.
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Odsuniecie gtebokosci

Funkcja ,Odsuniecie gtebokosci” pomaga w lokali-
zowaniu linii docelowej, ktorej nie mozna przesle-
dzi¢ bezposrednio z gory ze wzgledu na przeszko-
de (np. linia pod ptotem, budynkiem). Ta funkcja
uzywa dostepnych danych do oszacowania odle-
gtosci w poziomie (X) i gtebokosci (D).

1. W menu odbiornika przejdz do opcji > Odsun.
gteb. i wybierz ustawienie ,,Wigcz”.

2. Rozpocznij lokalizowanie, trzymajgc odbiornik
réwnolegle do linii.

3. Odchyl odbiornik, az wyswietlony zostanie 1

nostomytoT D

Uwaga: Odchylenie urzgdzenia powinno by¢
>10° i <60° (T), aby mozna byto wyswietli¢ od-

]
sunietg gtebokosé. 49 . 1 7 . 2

4. Odczytaj oszacowang odlegtos¢ (2, X).

2110 &)\ %
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Wysoka moc wyjsciowa

UWAGA: W przypadku korzystania z funkcji wysokiej mocy wyjsciowej wtéz zestaw akumulatorow lito-
wo-jonowych lub podtgcz nadajnik do zewnetrznego zrédta zasilania.

Pozwala ona operatorowi przesyta¢ sygnat o mocy 12 watéw po aktywnej linii przy czestotliwosci nieprze-
kraczajgcej 10 kHz. Uzywaj tej funkcji w przypadku lokalizowania podziemnych rur stalowych o duzej sred-
nicy i lokalizowania na duze odlegtosci.

Aby wigczy¢ funkcje:
1. W menu nadajnika przejdz do opcji Ustawienia > Wyjscie > Wysoka moc.

2. Wybierz ustawienie ,,Wiacz” lub ustaw zegar.

Oznacz przebieg kabla

Przeszukaj, dostroj i przesledz wszystkie rozpoznane sygnaty w danym obszarze. Oznacz przebieg kabla
kolorowg farbg lub choragiewkami. Ponizszy schemat zawiera standardowe oznaczenia kolorystyczne loka-
lizacji kabli.

Rodzaj linii komunalnej Symbol oznaczenia
elektryczny czerwony -E-

gaz/ropa naftowa 26tty -G-

telefoniczna pomaranczowy -TEL- lub -TV-
wodna niebieski -W-

kanalizacyjna zielony -S-

Nietypowe sytuacje

Sytuacja Co nalezy zrobié

el SR Przejdz w koto, aby wy$ledzi¢ tréjnik lub tgcznik
tukowy na kablu.
Sygnat zmienia sie od stabego do silnego Oznacz miejsce do sprawdzenia recznym
i jest niestaty. kopaniem.
Przeszukaj teren w trybie elektroenergetycznym
Jestes blisko linii zasilajgcej, powodujgcej 50 Hz lub 60 Hz. Jezeli odbiornik zareaguje silnym
zaktocenia. sygnatem, oznacza to, ze linia elektryczna zakitéca

sygnat nadajnika.
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Sytuacja Rozwiazanie

Wzmocnienie odbiornika jest ustawione na zbyt
Odbiornik nie dziata prawidtowo. wysokie lub zbyt niskie. Zmniejsz lub zwieksz
wzmochienie w celu zlokalizowania kabla.

Odtacz kabel docelowy od innych kabli albo uzyj

Kabel docelowy ma podtgczenia do innych podifgczenia bezposredniego lub zacisku induk-
kabli. cyjnego w celu skupienia sygnatu na kablu doce-
lowym.

= Zmniejsz czestotliwosc.

= Obniz poziom mocy.

= Jesli jest to mozliwe, uzyj bezposredniego

Sygnat jest przekazywany do innych kabli. podiaczenia lub zastosuj zacisk indukcyjny.

= Odsun palik uziemiajgcy od kabla docelowego
oraz od innych kabli podziemnych.

» Zastosuj sygnat w miejscu, gdzie kabel docelowy
znajduje sie jak najdalej od innych kabli.

Lokalizacja kabli za pomoca sondy BIK

S

a) Badana linia
b) Gtowica sondy

1. Podtgcz przewdd sondy BIK do gniazda w lokalizatorze.

2. Wiacz lokalizator. Gdy sonda jest podtaczona do przyrzadu, ten znajduje sie w trybie stetoskopu. Na wyswie-
tlaczu widnieje ikona sondy.

3. Za pomocg przycisku czestotliwosci ustaw zgdang czestotliwos¢. Przyciskiem zmiany trybu mozesz przets-
czaé miedzy czestotliwosciami aktywng i pasywna.

4. Trzymajgc sonde za uchwyt zbliZ jej glowice tak blisko badanej linii, jak to mozliwe. Ustaw badang linie we
wklestej czesci gtowicy jak pokazano na rysunku. Dostosuj gietki przegub, by skorygowac¢ potozenie sondy.

5. Uzywajgc strzatek gora/dét dostosuj wzmocnienie lokalizatora, aby moc odbieranego sygnatu znalazta sie w
zakresie odbiorczym lokalizatora.
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Lokalizacja sygnatéw pasywnych

Przygotowanie do pracy

Nalezy postepowac wedtug procedur ustawienia dla rodzaju wykonywanej lokalizacji. Przed rozpoczeciem
pracy zawsze sprawdz poziom natadowania baterii.

UWAGA: Kable, w ktérych nie ma przeptywu prgdu przemiennego, sg trudne do wysledzenia i moga
by¢ niebezpieczne, poniewaz moze w nich nadal wystepowaé napigcie. W celu ich zlokalizowania
wtacz urzadzenie, aby spowodowaé przeptyw pradu, i zastosuj aktywne metody poszukiwania.

Technika
Wykonaj inspekcje terenu.

Sprawdz wizualnie teren, zwracajgc uwage ha oznaki istnienia podziemnych kabli, takie jak:
= niedawne kopanie rowow

» oznakowanie podziemnych kabli

= nadziemne linie, ktére biegng w dot po stupach i wchodzg pod ziemig

« liczniki gazowe

= urzgdzenia z zaworami

= otwory spustowe lub pokrywy wiazow

Przeszukaj teren

Przeszukaj teren, przechodzac po nim wzorem two-
rzgcym siatke, trzymajgc odbiornik blisko ziemi.

UWAGA: Trzymaj odbiornik w pozycji pionowej.

Dostréj sygnat

Przesuwaj odbiornik nad wykrytym sygnatem w celu
uzyskania najlepszej odpowiedzi. Jezeli uzywasz 1
trybu szczytowej wartosci anteny, obracaj odbiornik
do momentu uzyskania najlepszego sygnatu. Naj-

lepszy sygnat wskazuje kierunek przebiegu kabla.
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Przesledz kabel
Przejdz wzdluz podejrzewanego przebiegu linii,
poruszajgc odbiornikiem w poprzek tego obszaru.

WAZNE: Trzymaj uchwyt odbiornika réwnolegle
do podejrzewanego przebiegu kabla

Oznacz przebieg kabla

Przeszukaj, dostroj i przesledz wszystkie rozpoznane sygnaty w danym obszarze. Oznacz przebieg kabla kolo-
rowg farbg lub chorggiewkami. Ponizszy schemat zawiera standardowe oznaczenia kolorystyczne lokalizaciji
kabli.

Rodzaj linii komunalnej Symbol oznaczenia
elektryczny czerwony ‘ -E-
telefoniczna pomaranczowy ‘ -TEL- or -TV-
Nietypowe sytuacje
Sytuacja Co nalezy zrobié
. Przejdz w koto, aby wysledzi¢ tréjnik lub tgcznik
Sygnat zginat. tukowy na kablu.
Sygnat zmienia sie od stabego do silnego Oznacz miejsce do sprawdzenia recznym
i jest niestaty. kopaniem.
Wzmocnienie odbiornika jest ustawione na zbyt
Odbiornik nie dziata prawidtowo. wysokie lub zbyt niskie. Zmniejsz lub zwieksz wz-
mocnienie w celu zlokalizowania kabla.
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Lokalizacja

Lokalizacja sygnatéw namiaru

Umozliwia sledzenie przebiegu rur i przewodéw metalowych poprzez lokalizowanie sygnatu namiaru i podaza-

nie za nim.

WAZNE: Duze obiekty metalowe i inne sygnaly (takie jak sygnaly przesytane szynami kolejowymi lub
nadziemne linie elektryczne) znieksztatcajg sygnat.

Przygotowanie do pracy

1. Wykonaj czynnosci podane w instrukcji instala-
cji baterii namiaru.

2. Wigcz odbiornik w celu upewnienia sie, ze na-
miar dziata prawidtowo.

3. Podigcz namiar do sprezyny do wciggania

przewodow do rur lub do gietkiego przewodu
izolowanego.

Technika

1. Wigcz odbiornik.

2. Ustaw lokalizacje namiaru jako tryb roboczy.

3. Ustaw konfiguracje anteny Peine pole.

4. Umies$¢ namiar w rurze i przesuwaj go wzdtuz rury.

5. Zlokalizuj namiar:

1 2
. \\ 2

66.6

Metoda punktu zerowego: Obejdz przyblizong 21 #@h
lokalizacje dookofa. Idz zgodnie ze strzatkami kie- dB

runku (1, 3), aby zlokalizowaé¢ punkt zerowy (

towym sygnale miedzy punktami zerowymi.

2).

Namiar jest prawidtowo lokalizowany przy szczy-

IEI
——
-
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Lokalizacja

Metoda sygnatu szczytowego: Gdy sygnat
szczytowy mieéci sie w zakresie, wyswietlane
sg strzatki obrotu. Obré¢ odbiornik zgodnie
ze strzatkami (2), aby ustawi¢ go prostopadle
do namiaru.

Podazaj za strzatkami do przodu / do tytu (1),
aby zlokalizowaé najsilniejszg odpowiedz na
sygnat.

%
B W35
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Lokalizacja

6. Gdy namiar zostanie prawidtowo zlokalizowany,
na $rodku kompasu pojawi sie romb (1) oraz
wyswietlone zostang strzatki zewnetrzne (2) i
odczyt gtebokosci.

7. W przypadku pracy w trybie gtebokosci recznej
nacisnij przycisk Gtebokos$¢, aby oszacowac
gtebokosc.

UWAGA: Przy szacowaniu gfebokosci sygnatem
namiaru w niemetalowej rurze, wskazywana jest
gtebokos¢ do srodka namiaru, nie do gornej
czesci rury.

8. Kontynuuj sledzenie namiaru i odczytywanie
gtebokosci. Oznacz, na powierzchni lokalizacje
rury farba.
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LKZ-2000 Instrukcja obstugi Lokalizacja

Typowe problemy z sygnatem

Znieksztatcenia w polu elektromagnetycznym wokét kabla, mogg mie¢ wptyw na doktadnos¢ lokalizacji. Sygna-
ty moga ulegac¢ znieksztatceniu pod wpltywem tréjnikdw, tgcznikdw tukowych, kabli rownolegtych, kabli przeci-
najagcych lub duzych obiektéw metalowych np. metalowe ogrodzenia, trakcje kolejowe/

WAZNE: Aby potwierdzi¢ poprawnosé pomiaru gtebokosci, nalezy wykonaé wykop z zachowaniem szczegdlne;
ostroznosci oraz przestrzegajac technik bezpiecznej pracy oraz przepiséw BHP.

Nalezy nauczy¢ sie rozpoznawania nastepujgcych rodzajow znieksztatcen:

Cienie
Cienie, nazywane réwniez martwymi strefami, wystepuja czesto w miejscach, gdzie metalowy obiekt czesciowo
blokuje sygnat lub gdzie sygnat z réwnolegtego kabla zakiéca docelowy sygnat.

Sygnaly wtérne (widmowe)

Typowy wzér sygnatu namiaru zawiera gtdwny sygnat i dwa stabsze sygnaty wtérne. Lokalizacje namiaru nalezy
oznaczyc przy giébwnym sygnale. Zaznajomienie sie z wzorami sygnatéw pozwoli na zmniejszenie efektu sygna-
téw widmowych. Uzycie trybu anteny Peine pole pozwala wyeliminowa¢ sygnaty widmowe. Zobacz ,Wybor
konfiguracji anteny” na str. 25.
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Obstuga serwisowa

Obstuga serwisowa
Spis tresci rozdziatu

Ogodlna obstuga

44

W razie potrzeby

44
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Ogélna obstuga

W normalnych warunkach pracy odbiornik, nadajnik i detektor typu ramka-A wymagajg tylko minimalnej kon-
serwacji. Przestrzeganie ponizszych zalecen moze zapewni¢ dtuzszg zywotnos¢ sprzetu:
« Nie upuszczaj sprzetu.

= Nie wystawiaj sprzetu na dziatanie wysokich temperatur (np. na tylnej pétce samochodu).
» Czys¢ sprzet wilgotng szmatka i mydtem. Nigdy nie uzywaj proszku do szorowania oraz silnych detergentow.
< Nie zanurzaj urzgdzenia w zadnych ptynach.

- Sprawdzaj codziennie, czy obudowa nie jest popekana lub uszkodzona. Jezeli obudowa zostanie uszko-

dzona, skontaktuj sie z przedstawicielem producenta w celu uzyskania nowej obudowy.

= Nie uzywaj nowych baterii razem z uzywanymi.

» Przy dtuzszych okresach przechowywania nalezy wyciggng¢ baterie.

W razie potrzeby

Miejsce Czynnosé Uwagi
Zespot odbiornika ‘ Wymiana baterii ‘ 2 alkaliczne typu D
Zespot nadajnika ‘ Wymiana baterii ‘ 10 alkalicznych typu D

Zespot odbiornika

Wymiana baterii

W odbiorniku nalezy stosowac¢ 2 baterie alkaliczne
typu D.

1. Zdejmij pokrywe baterii.

2. Wit6z baterie, jak pokazano na rysunku. Zwroc
uwage na poprawe biegunowosci.

3. Zat6éz i dokre¢ pokrywe baterii.

4. Sprawdz dziatanie.
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Zespot nadajnika

Wymiana baterii
W nadajniku nalezy stosowac baterie alkaliczne typu D lub zestaw akumulatoréw litowo-jonowych.

4\ OSTRZEZENIE Wewnetrzne ogniwa baterii moga sie rozszczelnié lub pekngé. Nie
wolno ich zgniataé, podgrzewaé, wrzucac¢ do ognia, zwiera¢, rozmontowywac ani nie za-

nurza¢ w jakimkolwiek ptynie. Stosowa¢ sie do instrukcji fadowania.

1. Otworz pokrywe baterii.

2. W16z baterie, jak pokazano na rysunku. (7 — e

. + = + = +
WAZNE:
« Instalowanie baterii w odwrotnym potoze-

niu moze spowodowac¢ uszkodzenie baterii
lub urzgdzenia.

* Upewnij sie, ze drzwiczki sg doktadnie D
zamkniete. 2

» Nie uzywaj nowych baterii razem z uzywa- Qt_)ﬁ )= V/j
nymi.

3. Zamknij i dokreé pokrywke baterii.

4. Sprawdz dziatanie. Jezeli kontrolka baterii
miga, gdy urzadzenie jest wigczone, bateria
nie jest prawidtowo zainstalowana albo jest
bliska wyczerpania.
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Dane techniczne
Odbiorniki f""’

H
R A .ﬁ// S

Wymiary Metryczne Imperialne
H Wysokos¢é 69.09 cm 27.2in
L Diugosc 32.50 cm 12.8in
W Szerokos¢ 12.19 cm 4.8 in

Ciezar 2,18 kg 481b
Dziatanie Metryczne Imperialne

Zakres temperatur do pracy od -20°C do 50°C od -4°F do 122°F

Konfiguracje anteny: pojedyncza warto$¢ szczytowa, podwadjna wartos¢ szczytowa, wartos¢ zerowa,
lewo/prawo (tylko kabel)

Wyjscie audio: gtosnik

Podswietlenie wyswietlacza ciektokrystalicznego: LED

Baterie

Rodzaj: 2 baterie alkaliczne typu D.

Zywotno$¢: praca ciggta w temperaturze 21°C / 70°F, okoto 30 godzin; praca przerywana oko-
fo 60 godzin.

Oszczedzanie baterii: urzgdzenie wytagcza sie po 5, 10, 20 lub 30 minutach zgodnie z wybranym
ustawieniem, jesli zostato skonfigurowane.
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Nadajnik

s
i

H
L - J

Wymiary Metryczne Imperialne
H Wysokosé 25.40 cm 10in
L Dilugosc 30.48 cm 12in
W Szeroko$é 19.1 cm 7.8in

Ciezar 3.54 kg 7.81b
Dziatanie Metryczne Imperialne

od -20°C do 50°C od -4°F do 122°F

Zakres temperatur do pracy

Maksymalna moc wyjsciowa: 12 watéw

Zegar: urzadzenie pracuje w sposob ciagty lub wytgcza sie po uptywie zadanego okresu
(maksymalnie 8 godzin).

Baterie

Rodzaj: 10 baterii alkalicznych typu D lub 1 zestaw akumulatoréw litowo-jonowych (nr kat. 220-2221)

Zywotnos$é (praca ciggta przy poziomie mocy 2): baterie alkaliczne — ok. 100 godzin; akumulatory
litowo-jonowe — ok. 80 godzin
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Obstuga systemu

Tryby i czestotliwosci robocze

Kabel aktywny, standardowo: ponad 70 czestotliwosci
Kabel pasywny, standardowo: 60 Hz, 120 Hz, 180 Hz, 50 Hz, 100 Hz, 150 Hz
Namiar, opcjonalnie (lokalizacja / tylko gtebokos¢): dowolna czestotliwosc

Radio, opcjonalnie (tylko lokalizacja)

Zakresy lokalizaciji Metryczne Imperialne
Kable ‘ 46m ‘ 15 ft
Sondy ‘ 3m ‘ 10 ft

Tolerancje szacowania gtebokosci* Metryczne Imperialne
Kabel pasywny £10% 0.15-3m 0.5-10 ft
Kabel aktywny +5% 0.2-3m 0.2-10 ft
Namiar £5% 0.15-3m 0.5-10 ft

* Lokalizatory sg kalibrowane zgodnie z tolerancjami, w idealnych warunkach testowych, na czestotliwo$ciach
fabrycznych. W rzeczywistych warunkach mogg znajdowac sie zrédta szumu lub wystepowacé znieksztatcenia
sygnatu, co prowadzi do btedéw w okreslaniu szacunkowej wartosci gtebokosci. Tolerancje o wyzszych warto-
Sciach nie majg zastosowania w okreslaniu szacunkowej wartosci odsunigcia gtebokosci.
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Pomoc technicz-

Na Procedura

O wszystkich usterkach lub awariach sprzetu SONEL S.A. nalezy natychmiast powiadomi¢ przedstawicie-
la firmy lub dystrybutora.

Zawsze nalezy podawac¢ model, numer seryjny i przyblizong date zakupu sprzetu. Informacje te powinien
zanotowac wiaéciciel przy zakupie sprzetu.

Uszkodzone urzadzenie nalezy zwréci¢ przedstawicielowi firmy w celu jego zbadania i uwzglednienia gwa-

rancji, jezeli uszkodzenie nastgpito w okresie gwarancyjnym. Wszystkie naprawy muszg by¢é wykonywane
przez SONEL S.A.. Wykonanie naprawy w innym miejscu spowoduje uniewaznienie gwarancji.
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Zasady ograniczonej gwarancji na podzespoly elektroniczne

Zapewnia sie bezptatng wymiane czesci i serwis w przypadku awarii urzgdzenia spowodowanych wadami
materiatowymi lub wykonawczymi w okresie jednego (1) roku od jego pierwszego komercyjnego uzycia, z
zastrzezeniem ograniczen i wytgczen zdefiniowanych ponizej (dla okreslonych produktéw wymienionych w
czesci Wyjatki). Wady beda ustalane w drodze badah wykonywanych przez Producenta lub autoryzowane
centra naprawcze. Badania muszg zosta¢ dokonane przez Producenta lub autoryzowane centrum na-
prawcze w ciggu trzydziestu (30) dni od daty awarii produktu lub czesci. Producent poda na zadanie loka-
lizacje swojej placowki inspekcyjnej lub najblizszego autoryzowanego przedstawiciela. Producent zastrze-
ga sobie prawo do dostarczenia regenerowanych czesci zamiennych w ramach tej gwarancji, jezeli uzna to
za stosowne. Naprawione czesci i prace wykonane w ramach naprawy gwarancyjnej sg objete gwarancjg
przez pozostaty okres gwarancji fabrycznej lub przez 90 dni, w zaleznosci od tego, ktory z tych okresow
jest dtuzszy.
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Instrukcja Obstugi ramki ,,A”

Opis

Jak powstaja zwarcia doziemne

W przypadku uszkodzenia zewnetrznej izolacji zakopanego kabla, przewdd jest narazony na bezposredni
kontakt z ziemig, co moze powodowac zwarcia. Ten rodzaj usterki jest okreslany jako zwarcie doziemne.
Uszkodzenie takie wylgcza z uzytku uszkodzony kabel powodujgc przerwy w dostarczaniu energii elek-
trycznej oraz moze spowodowac bezposrednie niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym. W
takim wypadku moze réwniez dochodzi¢ do nowych zwaré¢ miedzy uszkodzonymi miejscami a ziemig, co
powoduje dodatkowg korozje, ktéra moze jeszcze bardziej pogorszy¢ catg sytuacje.

Zwarcia mogg by¢ powodowane przez szereg czynnikow.

e Nieprawidiowo wykonane czynnosci fgczeniowe: Zle wykonane mufy.

e Uszkodzenia mechaniczne: kable mogg zosta¢ naciete lub zerwane przez sprzet wykonujgcy
wykopy, np. koparki, wiertnice, $widry, topaty, stupki ogrodzeniowe a nawet zageszczarki. Naru-
szone w ten sposoéb miejsca mogg powodowac zwarcie doziemne i stanowic¢ zalgzek korozji.

o Scieranie: skaty i inne kruszywa moga uszkodzié kabel, podczas osuwania sie ziemi.
e Warunki atmosferyczne: wyfadowania piorunowe.

o Defekty powstate na etapie produkcji: wirgciny gazowe, niejednorodno$c izolacji.

WAZNE: Pomimo tego, ze istniejg réwniez inne rodzaje uszkodzen, przy pomocy omawianego sprzetu
mozna wykrywaé¢ wytgcznie zwarcia doziemione!

Lokalizacja miejsca doziemionego uszkodzenia kabla
Wskazowki, na co zwracac szczegdlng uwage szukajgc miejsca uszkodzenia kabla:

* niedawno przekopywany grunt

*  nowo wykonane pofgczenia / mufy

* informacje o nowo wykonywanych pracach drogowych
* uzbrojenie terenu

» skrzynki przytgczowe

» oswietlenie uliczne

* zapadniety teren
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Informacje dotyczace lokalizowania uszkodzen

W celu wykrycia doziemionego uszkodzenia nalezy odtgczy¢ napiecie a nastepnie zaizolowaé konce
przewodu, po czym podtgczy¢ sie galwanicznie do uszkodzonego kabla nadajnik LKN-2000, ktéry wyge-
neruje sygnat o czestotliwosci 263 Hz, spowoduje to powstanie obwodu elektrycznego, w ktérym prad
ptynie wzdluz kabla i szuka Sciezki z powrotem do nadajnika. Droga powrotna do nadajnika postepuje
wzdtuz drogi zwarcia doziemnego. Prad nie bedzie ptynat bez uziemienia przewodu czarnego za pomocg
dotgczonej sondy. Lokalizacja jest trudniejsza w piaszczystych i suchych gruntach natomiast tatwiejsza w
ziemiach wilgotnych (np. po deszczu).

Przy wykorzystaniu ramki ,A” mozemy okresli¢ doktadnie miejsce, w ktérym prad wyptywa z uszkodzone-
go przewodu. Sygnat bedzie najwyzszy w miejscu uszkodzenia, gdzie prad wchodzi do ziemi oraz przy
sgdzie uziemiajgcej nadajnika. Strzatki na odbiorniku po podigczeniu ramki A bedg wskazywaty kierunek
uszkodzenia kabla.

-l; —

=

wysoki sygnat
wysoki sygnal

W miare odchodzenia od nadajnika odbiornik moze przesta¢ pokazywaé¢ sygnat nadajnika. Podczas zbli-
zania sie do uszkodzenia odbiornik wznowi pokazywanie sygnatu nadajnika. Jest to normalne zjawisko.
Sygnat bedzie najsilniejszy w poblizu miejsca uszkodzenia (X) oraz przy uziemieniu nadajnika. Gdy sondy
ramki ,A” znajdg sie doktadnie w takiej samej odlegtosci po obu stronach zwarcia lub uziemienia nadajni-
ka, sygnat zaniknie.
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Obstuga nadajnika

Wylgczy¢ napiecie i zaizolowa¢ kabel na obu koncach (nie moze by¢ doziemiony). Odtgczenie przy
pomocy wylgcznika zwykle nie wystarcza do zaizolowania kabla dla potrzeb lokalizacji uszkodzen.

Wpig¢ zatgczony w zestawie przewdd do nadajnika.

Podtgczy¢ czerwony krokodylek do uszkodzonej linii (w przypadku przewodéw wielozytowych potg-

czy¢ wszystkie zyty), a czarny krokodylek do sondy uziemiejgce;j.

4. Wcisngé przycisk On/Off, aby wigczy¢ nadajnik.

B

5. Wciénij i przytrzymaj przycisk Poziom Mocy @«, aby wejs¢é w menu.

6. Przejs¢ w dot f-, do Menu opcji i wcisngé przycisk Poziom mocy w Opcje, aby dokona¢ wyboru trybu

pracy.

B

7. Przejs¢ w dot do Trybu Ramka ,A” i wcisng¢ przycisk Poziom Mocy @J, aby dokona¢ wyboru.

WAZNE: Jezeli przewody nie sg podtgczone do nadajnika, Tryb Ramka ,A” nie pojawi sie w menu.

8. Woybrac¢ ,Aktywny” wciskajgc przycisk Poziom Mocy @,

B

9. Nadajnik powrdci do ekranu gtdwnego i bedzie w Trybie Ramka ,A”.

Po podtgczeniu nadajnika do kabla odczyt impedanc;ji
pomoze zweryfikowaé, czy kabel jest uszkodzony.
Gdy nadajnik jest w Trybie Ramki ,A”, na ekranie wy-
Swietlone zostang wartosci pradu, impedancji i na-
piecia. Poziom mocy bedzie wynosit 1 (w pieciostop-
niowej skali mocy). Jezeli warto$¢ pradu spadnie po-
nizej 5mA, nalezy zwieksza¢ poziom mocy, az poka-
ze sie warto$¢ minimum 5mA.

lIE]

“%

-Tf

FF

(263)
10mA

7010
A

*  Odczyty > 100kQ wskazujg, ze kabel nie ma powaznego uszkodzenia.

*  Odczyty < 50kQ wskazujg, ze uszkodzenie jest prawdopodobne.

*  Wyzsze poziomy mocy nadajnika dajg lepsze odczyty. Nalezy sprébowac uzy¢ wyzszego pozio-
mu mocy, aby upewnié¢ sie czy kabel jest uszkodzony.
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Ustawianie nadajnika i Ramki A

WAZNE:
+ Jezeli odbiornik nie ma wtgczonej czestotliwosci 263Hz, wykrywanie uszkodzen w wykorzystaniem
ramki ,A” nie bedzie dziatac.

1. Wecisna¢ przycisk On/Off, aby wigczy¢ odbiornik.

2. Podigczy¢ ramke A do gniazda odbiornika LKO-2000 znajdujgcego sie po przeciwnej stronie wyswie-
tlacza pod klapka.

3. Gdy ramka A jest podtagczona do odbiornika, od-

biornik wejdzie automatycznie w tryb zwarcia
(pokaze sie ikona ramka A) i wyswietli sie sym-
bol ,dom” w prawy dolnym rogu ekranu lokaliza-
cji, jak pokazano na rysunku.

4. Podtagczy¢ nadajnik do uszkodzonej linii postepu-
jac zgodnie z instrukcjg obstuga nadajnika.

5. Wybra¢ poziom mocy 1 lub 2 na nadajniku zwra- g 66
cajgc uwage na odpowiedni prgd w przewodzie
(najlepiej co najmniej 10mA).

6. UstawiC sie tylem do nadajnika i sondy uziemia-
jacej oraz przodem w domniemanym kierunku

uszkodzenia.

7. Nastepnie nalezy wbi¢ ramke A dokfadnie nad
kablem tak, aby sondy znajdowaty sie wzdiuz
kabla.

8. Nad migajacg ikong ,dom” pojawig sie liczby
okreslajgce moc sygnatu. Nastepnie nalezy wci-
sng¢ i przytrzymaé przycisk Czestotliwos¢ f°,
aby system wykrywania uszkodzen powrdcit do
ustawienia wyjsciowego, operacja ta pozwala
okresli¢, z ktérej strony dochodzi sygnat wzor-
cowy (miejsce uszkodzenia).

9. Przy wystaczajgco dorbym sygnale, odbiornik
wskaze kieunek z ktérego dochodzi sygnat (jak
na rysunku). Wskazuje to, ze uszkodzenie jest
zlokalizowane przed nami.

WAZNE: Podczas wykrywania ramka
A i odbiornik powinny by¢ skierowane
w tym samym kierunku (zgodnie ze
strzatkg na ramce A i odbiorniku).
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Wyszukiwanie uszkodzen

Znana trasa kabla

Po okresleniu kierunku uszkodzenia odbiornik LKO-2000 wyswietli moc i kierunek sygnatu, jezeli sygnat be-
dzie wystarczajgco silny. Jesli nie, nalezy zwiekszy¢ moc nadajnika i powtérzy¢ kroki z dziatu ,,Ustawianie na-
dajnika i Ramki A”. Jezeli sygnat nie zostanie wykryty, wykrywacz wyswietli , - - - “ na $rodku ekranu.
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Przemies$ci¢ sie 3 m wzdiuz trasy kabla i ponownie wbi¢ ramke A w ziemie.

Gdy strzatki wskazg przeciwny kierunek, nalezy cofngc¢ sie o krok i ponownie wbi¢ ramke A w ziemie.
Powtarza¢ krok 2 przesuwajgc sie o coraz mniejsze odlegtosci, az strzatka zmieni kierunek
po przemieszczeniu jedynie o kilka centymetréw. W miejscu gdzie przesuniecie ramki powoduje zmiane
kierunku przychodzgcego sygnatu znajduje sie uszkodzenie (pomiedzy sondami ramki A).

4. Obréci¢ ramke A o 90° i powtarza¢ procedure lokalizacyjng, az strzatka zmieni kierunek po niewielkim ru-
chu. Uszkodzenie znajduje sie bezposrednio miedzy sondami.

wnN e

Nieznana trasa kabla

WAZNE: Jezeli jest to mozliwe, nalezy wczeéniej zlokalizowaé przebieg kabla przy pomocy odbiornika i
zaznaczy¢ lokalizacje. Nastepnie postepowac zgodnie z zaleceniami wyszukiwanie znanej trasy kabla.

Narysowac linie prostg miedzy obydwoma roztgczonymi koncami (1, 4) izolowanego kabla.

Postepowac zgodnie z zaleceniami w punkcie ,Znana trasa kabla” (powyzej).

Po wykryciu uszkodzenia (2) na linii prostej obréci¢ prébnik uszkodzen o 90° i znalez¢é faktyczng lokali-
zacje uszkodzenia (3).

wh e
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