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El localizador LKZ-2500 es un sistiema moderno de medicion de alta calidad, facil y seguro de usar.
Lea y cumpla estas instrucciones para evitar errores de medicién y prevenir posibles problemas
relacionados con el funcionamiento del sistiema.

2 LKZ-2500 — MANUAL DE USO



iNDICE

1 Informacion general ..................ccccccoooiiiiiiiiii i

1.1 Simbolos de seguridad...............cccccccceeenn.
1.2 Comportamiento de los diodos indicadores

G = To [ 4 o F- To [ ST PRPR PP
2 GUIA TAPICA ... 7
3 Descripcion del sistema........................cccccuueiiieeiiiiiiiie e 8

3.1 Caracteristicas principales del SiSema ..............cccccoeciiiiiiiii i 8

3.2 Coémo funciona el sistema

3.3 TranSmMISOr LKN=2500 .........cccutieiiieieieireeeeeeeeeeeeeeesseeeeeseeesressersseeesssererereserarerer—...

331
3.3.2
3.3.3

BOtONES €N 18 CAICASA. .. ..vviiureeieieiiie ettt
Pantalla.......coooiiiiiiie
Ajuste de tiempo para el apagado automatico (auto-off).............cccccvvviiiniiiiiiiiciiices

3.4 DeteCtor LKD-2500 ......coiiiiiiieiiiiieee et e e eetie e e e e e e e et e e e e e e e et aeeeeersaba e aeaaes 11

3.4.1
3.4.2

BOtONES €N 18 CAICASA. ... uuviiiieiiiiiiiie e ettt e e st e e e e e s st e e e e e sete e e e e e s e saneees 11
STe] o o] 4 {1 PP PPN 12

3.5 Aplicacion Sonel LKZ MODIIE.............ccc..uuuieeiiiciiiiiie et 13

351
352
3.5.3
354
355
3.5.6

BSOS it 13
Iconos de ment ...
Mediciones............
Bluetooth........
AAJUSEES .ttt ettt h et e oo e a bt e e e e e e bb e e e b e e e e bn e e e aneneas 15
Creacion de la eStructura de MEMOKI@................uuuueuuueuererererirerirsreseresasarererererererara————— 16

4 Emparejamiento de diSPOSIitiVOS......ciiiiiiiiiiiiiiie e 17
5 ENFUTAMIENTO ..eiiiiiiiiiieiee ettt e e e e e nebe e 18
5.1 Pantalla de enrutamiento de la aplicacion Sonel LKZ Mobile..................ccccueeo...... 18

5.2 Meétodo de recepcion de la senal

5.3 Modos de enrutamiento................cceeeeeennnn.

53.1
5.3.2
5.3.3

Trabajo en modo pasivo — Power
Trabajo en modo pasivo — Radio......
Trabajo en modo activo — Signal.................

5.4 REQISIO U8 8 FULA....ciiiieiie ittt e e
5.5 ReproducCion de 18 FULA .............cccccuuviiiiiiiiiiie et

6 Actualizacion del SOftWaAre................c.oooeueiiieeee et

6.1 TranSMISOr LKN-=2500 .......ciiiiiiiiiiiieieeee it e et e e e e e e e e e e e e eeaaaaans
6.2 DeteCtor LKD-2500 .......coouiiiiiii et e e e e e e e e e e aaa s

7 Solucion de problemas ..................cccocociiiiiiiiiiiiiii
7.1 TransmisSOr LKN-2500 ........cccueiiiiiiieiieie e e s e

7.11
7.1.2

COAIGOS A BITON ...ttt ettt ettt e ettt e ettt e et e e nnbeeeabeeaeannee
Cambio de 10S TUSIDIES ........eiiiiiicc s

8 AlIMENTACION ..............coeeeeeeeeeeee e
8.1 Alimentacion CON Bateria.............cccccceeuieiuiiiiiiie e

8.1.1
8.1.2

TranSMISOr LKN-2500 ......ccciiiiiiirieeeeiiieiireeesesiiiereeeesssstaeeaeesssssssaaeeeeessnsssaeeeeessassnneeeees
Detector LKD-2500 .........ccccvvviiiiiieiiiiiiinnnnns

8.2 Carga del bateria recargable....................

8.2.1
8.2.2

Transmisor LKN-2500 ...........cccccvvvveeeeniinnns
DeteCtOr LKD-2500 ......iiiiiiiiiiiieeeteiiiire e e et e e e et e e e s e e e e e baban e e e e e eaaba s e e e e eaabaaeeeaeearaan

LKZ-2500 — MANUAL DE USO 3



8.3 AlMentacion de 12 red.................uueiiieiiiiiiiii et 36

8.4 Normas generales de uso de las baterias de litio-ion (Li-loN) ..........c.c.ccoccvvveeneenn. 36
9 Senalizacion de eStado .......................coccciiiiiii i 37
9.1 Transmisor LKN-2500 ... 37
9.2 DeteCtor LKD-2500 .........uiiiiiiiiiiiiiii e et e et e e e e e et n e e e e e e e e e e e e e e eaan s 37
10 Limpiezay mantenimiEnNtO ....cccueereeeei e e e e e e e 38
11 Almacenamiento ... 38
12 Desmontaje y Utilizacion. ......................ccccocceveeeiiiiiiiiiiie e 38
13 Datos tECNICOS ... 39
13.1 TransmisSOr LKN-2500 ........uuuuuuiiie e 39
13.2 DeteCtor LKD-2500 ........ceiiiiiiiiiiiieiiee ettt e ettt e e e e s sttt e e e e e anbreeeeaeeeaaanees 39
14 FabriCante ... 40

4 LKZ-2500 — MANUAL DE USO



1 Informacién general

1.1 Simbolos de seguridad

Los siguientes simbolos internacionales se utilizan en el aparato y/o en este manual:

Advertencia. " . . .
. . Atencion, peligro de Doble aislamiento
Véase la explicacion o A .
descarga eléctrica (clase de aislamiento)
en el manual
Declaracion de conformidad
Fusible con las directivas K No eliminar junto con otros
= de la Unién Europea — residuos urbanos
(Conformité Européenne)

Categorias de medicion segun la norma EN IEC 61010-2-030:
e CAT Il — se aplica a las mediciones realizadas en circuitos conectados directamente a
instalaciones de baja tension,
o CAT lll — se aplica a las mediciones realizadas en instalaciones de edificios,
e CAT IV - se aplica a las mediciones realizadas en la fuente de la instalaciéon de baja tension.

61010-2-030

—[: —
NU

1.2 Comportamiento de los diodos indicadores

O El diodo muestran _\6/_ El diodo parpadea :\Elj”.': El diodo parpadea
una luz constante lentamente =t~ rapidamente
TN 7N p
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1.3  Seguridad

Con el fin de garantizar el manejo adecuado y la correccion de los resultados obtenidos se deben

seguir las siguientes recomendaciones:

Antes de utilizar el sistema, asegurese de leer estas instrucciones , siga las normas de seguridad

y las recomendaciones del fabricante.

El uso del sistema distinto del especificado en este manual de instrucciones, puede causar dafio y

ser fuente de un grave peligro para el usuario.

El sistema LKZ-2500 puede ser utilizado sélo por las personas cualificadas que estén facultadas

para trabajar con las instalaciones eléctricas. El uso del sistema por personas no autorizadas

puede danar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

Antes de conectar el sistema a los cables de alimentacion, hay que descargarlos.

El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad

en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego requeridas durante la ejecucion de

los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el sistema en circunstancias

especiales, p. ej. en atmdsfera peligrosa respecto a la explosion y el fuego, es necesario consultar

con la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

Se prohibe utilizar:

= el dispositivo deteriorado y que no funciona total o parcialmente,

= los cables con el aislamiento dafado,

= el dispositivo almacenado demasiado tiempo en malas condiciones (p. ej. himedas). Después
de trasladar el medidor del entorno frio al caluroso con mucha humedad, no se deben hacer
mediciones hasta que el dispositivo se caliente a la temperatura del entorno (después de unos
30 minutos).

No deje uno de los conductores desconectado, mientras que el otro esta conectado a la red

examinada.

No deje sin supervision el transmisor conectado a la red examinada.

Esta prohibido utilizar el transmisor con la tapa de bateria no cerrada completamente o abierta y

alimentarlo con fuentes distintas de las enumeradas en este manual de instrucciones.

Las reparaciones pueden ser realizadas sdlo por el servicio técnico autorizado.

ADVERTENCIA

La desconexion del cable de proteccion esta relacionada con grave peligro para la
vida de las personas que realizan la localizaciéon y terceros. Siempre que sea
posible se debe desconectar primero la tension de alimentacién y el cable (los
cables) de fase. Tener mucho cuidado al desconectar el cable de proteccion o la
toma de tierra del cable neutro de la instalacion bajo tensién. Se debe asegurar que
no haya nadie en la zona de peligro. Después de finalizar la localizacion es
imprescindible volver a conectar el cable de proteccion y la toma de tierra del
cable neutro.

JATENCION!

El transmisor LKN-2500 no esta disefiado para un trabajo directo bajo tension.

Debido al continuo desarrollo del dispositivo, las caracteristicas descritas en este manual
pueden diferir del estado real.
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2 Guiarapida

Montar el soporte para LKD-2500.

Encender LKD-2500.

Emparejar la aplicacion Sonel LKZ Mobile con LKD-2500. Introduzca los
ajustes de enrutamiento.

Encender LKN-2500. Introducir los ajustes para la sefial transmitida.

Emparejar LKN-2500 con el objeto examinado. Comenzar a transmitir la sefal.

Realizar el enrutamiento con el detector LKD-2500. Observar las lecturas en la
aplicacion Sonel LKZ Mobile.

Apagar todos los dispositivos.
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3 Descripcién del sistema.

3.1 Caracteristicas principales del sistema

Trabajo con objetos bajo tension o sin tension.

Trabajo en modo pasivo y activo.

3 métodos de trabajo activo.

Deteccion de cables e infraestructuras en la tierra.

Enrutamiento de cables e infraestructuras.

Guardar la ruta del objeto enrutado.

Compartir archivos de rutas con otros usuarios de la aplicacion Sonel LKZ Mobile.

3.2 Como funciona el sistema

LKZ-2500 es un sistema que consta de:

e transmisor LKN-2500,

e detector LKD-2500,

e aplicacion mévil Sonel LKZ Mobile,

e 0tros accesorios necesarios.

El transmisor LKN-2500 se utiliza para inyectar una sefial de localizacién en el objeto que se
esta rastreando. El detector LKD-2500 colocado a lo largo del objeto que se va a cartografiar detecta
la sefal e informa de ello al usuario a través de la aplicacién Sonel LKZ Mobile. La determinacion
de la ruta del objeto es posible basandose en la observacion de las indicaciones de la brijula y el
nivel de la sefial detectada.

El sistema tiene posibilidad de enrutar cables y registrar rutas a través de la aplicacién movil.
Dichos archivos pueden exportarse y compartirse con otros usuarios, también con aquellos que no
dispongan del dispositivo LKN-2500 / LKD-2500.

El sistema es capaz de funcionar en modo pasivo (sin la participacién del transmisor LKN-2500) y
en modo activo (con la participacion del transmisor LKN-2500). El modo activo permite introducir la
sefial de tres maneras diferentes:

e galvanica — consiste en introducir la sefial en el objeto de forma galvanica, utilizando cables,

e pinzado — consiste en introducir la sefal en el objeto de forma inductiva, utilizando pinzas,

e inductiva — consiste en introducir la sefial en el objeto de forma inductiva, utilizando la antena
interna del instrumento.

8 LKZ-2500 — MANUAL DE USO



3.3 Transmisor LKN-2500

3341

Botones en la carcasa

9
H
H
£]

l
=1
=]
3

® O

e Encender el dispositivo  (presione
brevemente)

e Apagar el dispositivo (presione 'y
mantenga presionado)

Inicio/parada de transmision de la sefial

Aumentar la intensidad de la sefial

Seleccionar la frecuencia de la sefal

LKZ-2500 — MANUAL DE USO
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®

Como mostrar los parametros de la sefal
transmitida: amperios / voltios / vatios /
resistencia

Disminuir la intensidad de la sefal

Establecer el método de conexion del
transmisor al objeto enrutado



3.3.2

10

Pantalla

EQDA <l

sHILIL-y
>LILILIW

b A . . .

(o)

Carga de bateria

Se ha detectado interferencia en el objeto conectado
El dispositivo esta listo para transmitir la sefial
Advertencia: la temperatura del medidor es superior a la permitida

Memoria USB conectada al dispositivo
Error/advertencia/informacion

Intensidad de la sefial transmitida

Intensidad de la sefial transmitida

Frecuencia de la sefial transmitida

Forma de la sefial transmitida

Introduccion de la sefial en el objeto: método de pinza
Introduccion de la sefial en el objeto: método galvanico

Introduccion de la sefial en el objeto: método inductivo

Indica un botdn en la carcasa del dispositivo

LKZ-2500 — MANUAL DE USO



3.3.3  Ajuste de tiempo para el apagado automatico (auto-off)

+
@ cuando aparezca la pantalla de ajustes.

1 u Encender el dispositivo manteniendo pulsado el botén o Soltarlo o solo

2 °° Introducir el tiempo después del cual el dispositivo se apagara
automaticamente.

3 Confirmar los ajustes con el botén START/STOP.

3.4 Detector LKD-2500

341 Botones en la carcasa

() @) C€E O
= 5VDCO0,5A @m

e Encender el dispositivo (presione y

@ mantenga presionado)
e Apagar el dispositivo (presione 'y

mantenga presionado)

LKZ-2500 — MANUAL DE USO 11



342  Soportes

o £

LKD-2500

LKD-2500 con soporte corto instalado

LKD-2500 con soporte largo instalado
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3.5 Aplicacion Sonel LKZ Mobile

Aplicaciéon que colabora con el detector de cafierias y cables Sonel LKD-2500. Permite el
enrutamiento de objetos, el almacenamiento de rutas en la memoria del dispositivo mévil junto con la
orientacion GPS de los puntos de ruta y lecturas adicionales.

La aplicacién permite ademas:

e visualizacion de posicionamiento en directo,
medicion de la distancia a un punto de ruta especifico,
exportar rutas a otros dispositivos moviles,
leer rutas desde la memoria del dispositivo movil,
visualizacién de lecturas almacenadas de todos los parametros,
fusién de rutas,
afadir notas a las rutas y a los puntos de medicion.

3.51 Gestos

-‘h Arrastrar el dedo por la pantalla tactil 3 Tocar un elemento en la pantalla tactil

3.5.2 Iconos de ment

Desplegar el menu
de ajustes del dispositivo mévil

Desplegar el menti de puntos de control

General
Ir a la ventana anterior Ir a la siguiente ventana
Desplegar el elemento Plegar el elemento

Volver a la pantalla de inicio Cerrar ventanalcancelar accion

QX >V

Guardar Actualizar

Informacion

ODP <
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Menu

A la izquierda/desplegar > A la derecha/desplegar

Menu de estado
Nivel de carga de la bateria

i -

en LKD-2500
Menu de puntos de control
Eliminar punto de control Guardar  Guardar la lista de puntos de control
Memoria
Agregar un objeto O\ Buscar
Agregar carpeta ’T\ Ir a la carpeta principal

Agregar un objeto enrutado

Panel de funciones

Guardar el punto de ruta en la memoria de la aplicacion mévil

Modo de trabajo del detector

PE cro =

Power

Radio

Signal

Frecuencia de la sefial buscada (diferentes disponibles seguin el modo de trabajo)

. Método de recepcion de la sefial

Estrecho
Ancho
.Y Selectivo

14 LKZ-2500 — MANUAL DE USO



3.5.3 Mediciones

=+

El icono se muestra cuando la aplicacién esta emparejada con el detector
LKD-2500. Permite pasar a la pantalla de enrutamiento.

3.5.4 Bluetooth

>

355  Ajustes

Fo

e
o
o
-

@ :

Muestra una lista de detectores LKD-2500 disponibles.

Aqui se puede configurar la aplicacion segun las necesidades.

Informacion

Aqui se puede consultar informacién sobre la aplicacion.

3.5.5.2 Ajustes de la aplicacion
Ajustes disponibles:

3

Autoincremento ID — creacion de nuevos objetos en la carpeta principal con
una ID de ruta Unica dentro de la numeracién existente.

Autoincremento del nombre — creacién de nuevos nombres para elementos
de memoria de acuerdo con los nombres y tipos introducidos previamente.
Unidades de distancia imperiales — establecer unidades de distancia.
Sonidos del detector — aqui se pueden activar/desactivar los sonidos del
sistema.

Grafico de senal - aqui se pueden activar/desactivar las
caracteristicas RSSI.

LKZ-2500 — MANUAL DE USO
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3.5.6 Creacion de la estructura de memoria

1 . Seleccionar el icono Carpetas.

2 o Agregar carpeta.

3 $  ntroducir detatles del objeto.

4 a Guardar cambios.

5 Ir a la carpeta creada y:
o agregar una carpeta de nivel inferior (e introducir sus datos),

@ agregar un objeto enrutado (e introducir sus datos).

16 LKZ-2500 — MANUAL DE USO



4 Emparejamiento de dispositivos

LKD
1 @ Encender el detector LKD-2500.

@ Encender la aplicacién Sonel LKZ Mobile.

Seleccionar el icono Bluetooth.

Conectarse con el detector LKD-2500.

a b~ W N
[ o

X Cerrar la ventana de emparejamiento.

Cuando la comunicacion entre el LKD-2500 y la aplicaciéon Sonel LKZ Mobile desaparece
y no se restablece en 5 minutos, el LKD-2500 se apagara automaticamente.

n Informacién adicional visualizada por el dispositivo

LKD en proceso
de carga de
bateria

LKD sin carga de
bateria

® ® LKD apagado

(1L ] OO LKD encendido

La sincronizacion con la aplicacion
. > . O > O Sonel LKZ Mobile esta en curso.
. O Conexién  establecida con la
aplicacion Sonel LKZ Mobile.

LKZ-2500 — MANUAL DE USO 17



5 Enrutamiento

5.1 Pantalla de enrutamiento de la aplicacion Sonel LKZ Mobile

La pantalla de enrutamiento de la aplicacion Sonel LKZ Mobile se presenta como se muestra
a continuacion.

i

En la parte central hay una brujula
con vista previa de la ruta.

1 - intensidad de la sefial recibida.
2 — grafico de la intensidad de la
sefal recibida.

3 —curso del objeto enrutado con
respecto al eje del detector.

4 — caracteristicas de RSSI.

o EIl area presentada en la brudjula corresponde al area alrededor del detector LKD-
2500 con un diametro de 2 metros.

e Cuando la sefal es lo suficientemente fuerte, se muestra una flecha que apunta hacia
ella para dirigir al usuario hacia ella.

e Cuando la linea 3 se vuelve gris, esto significa que el algoritmo evalua que la sefial
no cumple con las condiciones de correccion, lo que significa que:
e la linea mostrada es una aproximacion de la posicion del objeto trazado (las

indicaciones son estables) o

o el detector ha detectado interferencias (las indicaciones son inestables).

18 LKZ-2500 — MANUAL DE USO
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En la parte superior e inferior se
encuentran los iconos de control y
ajuste descritos en el
seccion 3.5.2.

Hay un conjunto de indicaciones
en los laterales.

h la profundidad del objeto
enrurado en relacion con el
detector, expresada en metros.

a — el angulo de desviacion del
objeto enrutado con respecto al eje
del detector, expresado en grados.
d — la distancia del objeto enrutado
al detector, expresada en metros.
Hay un campo de lectura adicional
en la esquina inferior derecha.

Las indicaciones de este campo
dependen del modo de
enrutamiento activo.

Modo Power — se muestran
rayas (no hay lectura).

Modo Radio — se muestra la
frecuencia principal detectada
actualmente de la sefial que
fluye a través del objeto
enrutado.

Modo Signal — se muestra la
corriente de sefial que fluye a
través del objeto enrutado.

L]
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5.2 Método de recepcion de la sefal

El sistema LKZ-2500 puede recibir la sefial de tres formas diferentes.

5.3

5.3.1

Estrecho. Esta caracteristica se utiliza para determinar con precision la ubicacion de la

sefial y para un enrutamiento preciso. Cuando se activa, un algoritmo determina si se

cumplen las condiciones para la correccion de la sefial enrutada.

e Sise cumplen las condiciones del algoritmo, la linea en el radar se colorea segun el
modo de enrutamiento establecido.

e Sino se cumplen las condiciones del algoritmo, las sefales recibidas se presentan
como una linea gris.

Ancho. Esta caracteristica se utiliza para encontrar la sefial buscada y mapear el area.

Cuando se activa, un algoritmo determina si se cumplen las condiciones para la

correccion de la sefal enrutada.

e Sise cumplen las condiciones del algoritmo, la linea en el radar se colorea segun el
modo de enrutamiento establecido.

e Sino se cumplen las condiciones del algoritmo, las sefales recibidas se presentan
como una linea gris.

Selectivo. Esta caracteristica se utiliza para identificar sefiales recibidas y para enrutar
sefiales de muy baja intensidad (la intensidad de la sefial de sonido disminuye). Cuando
se activa, el radar sélo muestra las sefiales que cumplen los criterios del algoritmo para
determinar la correccion de la sefial enrutada.

Modos de enrutamiento

Trabajo en modo pasivo — Power

Trabajo en modo pasivo Power se caracteriza por la ubicacion de objetos que transportan
sefales propias con una frecuencia de red de 50 Hz o 60 Hz. Esto significa que dicho enrutamiento
sélo puede realizarse a través de instalaciones alimentadas activas. En este modo no es necesario
utilizar el transmisor LKN-2500 para forzar una sefal en la instalacion. Esto da como resultado una
preparacion mas rapida para la ubicacion y el enrutamiento y no es necesario desconectar la
instalacion del suministro eléctrico ni interferir en su estructura.

]_ a Seleccionar el modo Power.

2

3

20

‘ Seleccionar la frecuencia de la sefial buscada en el objeto enrutado.

Seleccionar el método de recepcion de la sefal.

LKZ-2500 — MANUAL DE USO



4 Colocar el detector LKD-2500 sobre el objeto enrutado.

e Cuando empiece a acercarse al objeto, notara un aumento en la intensidad de la sefial
recibida en el grafico de barras y en el indicador numérico.

e Cuando esté directamente encima del objeto o en sus inmediaciones, vera una linea en la
pantalla que muestra su curso.

5 )( Ahora solo falta seguir su recorrido segun las indicaciones.

6 "=

Si es necesario, cambie la forma de recibir la sefal.

5.3.2 Trabajo en modo pasivo - Radio

Trabajo en modo pasivo Radio se caracteriza por la ubicacion de objetos que transportan sefales
propias con una frecuencia entre 2 kHz y 65 kHz. Esto significa que dicho enrutamiento puede
realizarse sobre todos los objetos activos o inactivos que transportan sefiales con una frecuencia
dentro del rango de medicién. En este modo no es necesario utilizar el transmisor LKN-2500 para
forzar una sefal en la instalacién. Esto da como resultado una preparacion mas rapida para la
ubicaciéon y el enrutamiento y permite la ubicacion de varios tipos de infraestructura, no
necesariamente eléctrica, sino también de telecomunicaciones o simplemente conductiva.

2 ‘ Seleccionar la frecuencia de la sefial buscada en el objeto enrutado.

3 'm

4 Colocar el detector LKD-2500 sobre el objeto enrutado.

Seleccionar el modo Radio.

Seleccionar el método de recepcion de la sefal.

e Cuando empiece a acercarse al objeto, notara un aumento en la intensidad de la sefial
recibida en el grafico de barras y en el indicador numérico.

e Cuando esté directamente encima del objeto o en sus inmediaciones, vera una linea en la
pantalla que muestra su curso.

R x Seguir la ruta del objeto como se indica.

6 "=

Si es necesario, cambiar la forma de recibir la sefial.
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5.3.3  Trabajo en modo activo — Signal

Trabajo en modo activo Signal se caracteriza por la ubicacion precisa de objetos capaces de
transmitir sefiales. Esto significa que dicho enrutamiento puede realizarse sobre todos los objetos
activos o inactivos capaces de transportar sefiales. En este modo es necesario utilizar el
transmisor LKN-2500 para forzar una sefial en la instalacion.

5.3.3.1  Métodos para introducir una sefal al objeto enrutado

e Método galvanico — consiste en introducir una sefial en el objeto galvanicamente, es decir,
mediante cables. Los cables estan conectados al transmisor, al electrodo de tierra y al objeto
enrutando. El método galvanico asegura la mejor introduccion de la sefial generada al objeto y, en
consecuencia, la ubicacion y el enrutamiento mas efectivos.

e El objeto enrutado debe estar inactivo, es decir, sin tension.
e Para mejorar la intensidad de la sefial transmitida, conectar a tierra el extremo del
objeto enrutado.

| ]
\||—c—-

e Método con pinza — consiste en introducir una sefal al objeto de forma inductiva mediante
pinzas. Las pinzas se conectan al transmisor y se fijan al objeto enrutado.

El objeto enrutado puede estar bajo tension.
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Método inductivo — consiste en introducir una sefial al objeto de forma inductiva mediante una
pinza interior del transmisor. El dispositivo se coloca sobre el objeto segun la flecha de la carcasa.
La sefial es inducida en todos los objetos ubicados debajo del transmisor, por lo que sera posible
localizar mas objetos ubicados bajo tierra. La intensidad de la sefial generada en un objeto
depende en este caso de la profundidad a la que se encuentra el objeto, asi como del tipo de
terreno y la presencia de otras infraestructuras conductoras.

= ‘ - =

El objeto enrutado puede estar bajo tension.
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5.3.3.2 Introduccion de seiial

1 @

En LKN-2500 configurar el método de entrada de la sefal al objeto enrutado
(galvanico/pinzalinductivo).

2 W Conectar el circuito de forzado de sefal.

> w
00 6

o O

Seleccionar la formay la frecuencia de la sefial transmitida.

Ajustar la intensidad de la sefal.

En el método inductivo, la intensidad de la sefial se bloquea al nivel
maximo.

Pulsar START/STOP para comenzar a transmitir la sefial.

Si es necesario, cambiar el método de mostrar los parametros de la sefal
transmitida: (amperios / voltios / vatios / resistencia).

n Informacién adicional visualizada por el dispositivo

A

A
&r_t?ﬂ

A

Aut

A

bAt

24

Tension en el objeto 25 V. La transmisién de sefial esta bloqueada. Desconectar el objeto conectado
de la tension.

Tension en el objeto =50 V. La transmision de sefial esta bloqueada. Desconecte el objeto conectado
de la tension.

La temperatura del dispositivo es superior a la permitida.

El dispositivo fue previamente apagado porque habia transcurrido el tiempo de apagado automético.

El dispositivo estuvo previamente apagado debido a la descarga de la bateria.
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5.3.3.3  Enrutamiento

1 % En la aplicacion Sonel LKZ Mobile seleccionar el modo de trabajo Signal.

2 Seleccionar la frecuencia de la sefial que el LKN-2500 introduce al objeto
enrutado.

N

3 . Seleccionar el método de recepcion de la sefal.
v

4 Colocar el detector LKD-2500 sobre el objeto enrutado.

e Cuando empiece a acercarse al objeto, notara un aumento en la intensidad de la sefial
recibida en el grafico de barras y en el indicador numérico.

e Cuando esté directamente encima del objeto o en sus inmediaciones, vera una linea en la
pantalla que muestra su curso.

Seguir la ruta del objeto como se indica.

Si es necesario, cambiar la forma de recibir la sefial.

6 "=
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5.4

26

Registro de la ruta

Emparejar la aplicacion Sonel LKZ Mobile con el detector LKD-2500.

Seleccionar Mediciones en el menu principal.

Seleccionar el modo de trabajo.

Seleccionar la frecuencia de la sefial que el LKN-2500 introduce al objeto
enrutado.

Seguir la ruta del objeto como se indica.

Este icono guardara la ubicacion GPS del punto de ruta junto con todos sus datos
en la memoria de la aplicacién.

Después de desplegar el menu de puntos de control aparecera una lista de
puntos guardados.
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7

& Si es necesario, seleccionar un punto de control. Se desplegara a la presente

forma.
1 8
Potencia de la sefial 506.56
B f 50 Hz
£ h 0.77m .d 0.25m
&a 84.00° -
9 ,,,,,,,,
©02:03:40 192023.09.08
Comentario

Agregar comentario

1 — numero de punto de control en la serie
%/ / — modo de trabajo del detector: Power / Radio / Signal.

h — la profundidad del objeto enrurado en relacion con el detector, expresada en
metros.
o — el angulo de desviaciéon del objeto enrutado con respecto al eje del detector,
expresado en grados.
d — la distancia del objeto enrutado al detector, expresada en metros.
f — frecuencia:

= la frecuencia de la sefial buscada (sélo en modo Signal),

= la frecuencia principal de la sefial buscada (sé6lo en modo Radio),
| — la corriente de sefal que fluye a través del objeto enrutado, expresada en
miliamperios (sélo en modo Signal).

9 — la ubicacién GPS del punto de control
@ — la hora de guardar el punto de control

— la fecha de guardar el punto de control
Agregar comentario — el campo para agregar un comentario

——
Se puede eliminar un punto de control con el icono .

l ™ Al final desplegar el menu de puntos de control y guardar los resultados del
> * objeto en la memoria de la aplicacién: el comando Guardar en la barra superior.
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5.5 Reproduccion de la ruta

28

1 Im

2

:

Seleccionar Archivos en el menu principal.

Ir al objeto rastreado. Aparecera un mapa con una ruta marcada por los puntos de
control guardados.

1112 % 84 0l

9 1 — el nimero de punto de control en la
« Path tracking serie.

%/ / — el modo de trabajo del
detector: Power / Radio / Signal.

f — la frecuencia de la sefial buscada (s6lo en
modo Signal).

.= — el icono despliega la lista de todos los
puntos de ruta guardados.

.A\_ (= - agregar notas.

F

Lima Labs | © OpenStreetMap

< °1 1622.08 >
f 8 kHz
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3 Ty

¢ Pathtracking

Lima Labs | ¢

< °1 1622.08 >

f 8 kHz
#h 789.23 m d 101.39m
a 1.00° | 79.0 mA

950.85032, 16.52087

©09:22:07 £2023.07.18

Deslizar el dedo hacia arriba desde la parte inferior del area de valores para ver
los parametros de la sefial en el punto de control.

h — la profundidad del objeto enrurado en
relacion con el detector, expresada en metros.
o — el angulo de desviacion del objeto enrutado
con respecto al eje del detector, expresado en
grados.
d — la distancia del objeto enrutado al detector
LKD, expresada en metros.
f — frecuencia:
= la frecuencia de la sefial buscada (s6lo
en modo Signal),
= la frecuencia principal de la sefal
buscada (sélo en modo Radio),
| — la corriente de sefal que fluye a través del
objeto enrutado, expresada en miliamperios
(s6lo en modo Signal).

9 — la ubicacién GPS del punto de control
(9 - la hora de guardar el punto de control.
— la fecha de guardar el punto de control.

Para que se cargue el mapa de la zona del enrutamiento, el dispositivo movil debe tener

acceso a Internet.

LKZ-2500 — MANUAL DE USO
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6 Actualizacion del software

6.1 Transmisor LKN-2500

1 Descargar el archivo de actualizacion desde el sitio web del fabricante.

Grabar el archivo de actualizaciéon en la memoria USB. La memoria debe tener los archivos
en el formato FAT32.

Encender LKN-2500.

4 \ Insertar la memoria USB en el puerto USB del LKN-2500. La version del
-7

software instalada y la ultima disponible se mostraran en la pantalla.

(.

~ -

1 - la version del software en la memoria USB
2 - la version del software instalado en el dispositivo

Si la versién en la memoria USB es superior a la version instalada, pulsar
START/STOP para actualizar.

6 Después de una actualizacion exitosa, el dispositivo volvera a la pantalla de transmisién.
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6.2 Detector LKD-2500

1
2
3
4

6

Descargar el archivo de actualizacion en el dispositivo movil desde el sitio web del

fabricante.

Encender la aplicacion mévil Sonel LKZ Mobile.

Encender LKN-2500.

Utilizando la aplicacién movil, emparejarlo con el dispositivo.

@

v

C Entrar en Ajustes » Actualizacion y seleccionar el archivo de actualizacién.

continuacion, confirmar la actualizacion.

<|’<

Se mostrara en la pantalla un mensaje verificando la exactitud del archivo. A

Aparecera una barra de progreso en la pantalla. Después de una actualizacion exitosa, la

aplicacion mostrara el menu principal.

LKZ-2500 — MANUAL DE USO
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7 Solucion de problemas

Antes de enviar el dispositivo para su reparacion, péongase en contacto con el servicio técnico —
es posible que el medidor no esta dafiado y el problema se produjo por otro motivo.

Las reparaciones deben realizarse soélo en los centros autorizados por el fabricante.

La siguiente tabla describe el procedimiento recomendado en ciertas situaciones que se producen
al utilizar el dispositivo.

7.1 Transmisor LKN-2500

7141 Cédigos de error

Cadigo de error Causa Procedimiento
A Tension en el objeto =50 V.
Desconectar el objeto conectado de la
. . tension.
A Tension en el objeto superior a 50 V.
1
A Error de tension de referencia.
2
A Error de conmutacion del relé.
3
A Error de conmutacion del relé.
4
A Error de conmutacion del relé.
5
A Error de suma de comprobacién de coeficientes de
6 calibracion. Péngase en contacto con el servicio técnico
y proporcione el codigo de error para obtener
. . - ayuda.
A Error de encendido/apagado del transmisor galvanico. y
7
A Error de encendido/apagado del resonador.
8
A Error de conmutacién del relé.
9
A Error de conmutacion del relé.

=y
o

Error de conmutacion del relé.

-
-
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Caodigo de error Causa Procedimiento

“ Pdéngase en contacto con el servicio técnico
Error de carga. Carga cancelada. y proporcione el codigo de error para obtener
CHG ayuda.

Apagar el dispositivo, esperar 10 minutos,

“ La temperatura del dispositivo es superior a la encenderlo y verificar si el eror persiste. Si
(C—>] ermitida es asi, péngase en contacto con el servicio
-t- P ' técnico y proporcione el codigo de error para
obtener ayuda.
A Fusible quemado. Cambiar el fusible.
FUS
El dispositivo fue previamente apagado porque habia
A transcurrido el tiempo de apagado automatico Apagar y volver a encender el medidor.
Aut
(auto-off).
A El dispositivo estuvo previamente apagado por la ]
bAt descarga de la bateria. Cargar la bateria

71.2 Cambio de los fusibles

El dispositivo esta protegido por dos fusibles de accion rapida de 5 x 20 mm 0,5 A/ 250 V AC.
Para cambiar el fusible, desenroscar el cabezal, colocar un fusible que funcione en lugar del fusible
dafiado y luego atornillar el cabezal.

JATENCION!

A

No usar fusibles diferentes a las mencionadas en este manual.
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8 Alimentacion

ij iATENCION!
Antes de empezar a usar el medidor, la bateria debera descargarse y luego cargarse del
todo de nuevo, para gque el estado de carga mostrado sea correcto.

8.1  Alimentacion con bateria

El medidor esta conectado a un acumulador de iones de litio. Toda la carga se realiza con una
fuente de alimentacion USB. También es posible conectarlo con el mechero del coche con la ayuda
opcional de un convertidor.

El nivel de carga de la bateria esta continuamente indicado por el simbolo en la pantalla.

8.1.1 Transmisor LKN-2500

BIBE; cCarga de bateria <100%. d l: Carga de bateria 37%.

BEE} Carga de bateria <87%. I:I : Carga de bateria <12%.

d III Carga de bateria <62%. I:l I Carga de bateria <5%.

n Informacién adicional visualizada por el dispositivo

A El dispositivo fue previamente apagado porque habia transcurrido el tiempo de apagado
Aut automatico.

A El dispositivo estuvo previamente apagado por la descarga de la bateria.

bAt

8.1.2 Detector LKD-2500
El nivel de carga de la bateria del dispositivo se indica en la aplicacion Sonel LKZ Mobile.

Carga de bateria en %.

Cuando la comunicacion entre el LKD-2500 y la aplicacion Sonel LKZ Mobile desaparece
y no se restablece en 5 minutos, el LKD-2500 se apagara automaticamente.
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8.2 Carga del bateria recargable

8.2.1 Transmisor LKN-2500

f {ATENCION!
e Mientras el instrumento se esta cargando, esta prohibido encenderlo y apagarlo.
Esto podria dafarlo. Sélo esta permitido cargar el dispositivo cuando esté encendido
0 apagado.
e No esta permitido conectar el dispositivo a fuentes distintas a las indicadas en
este manual.

La carga empieza después de conectar la alimentacién al dispositivo encendido o apagado. El
estado de carga se indica con el diodo iluminado.

Cargando con:

e el cargador,

e el encendedor de coche con ayuda del transformador opcional.

Sefializacion de carga completada: EIIIIII

n Informacién adicional visualizada por el dispositivo

A Error de carga. Carga cancelada.
CHG
EDA La temperatura del dispositivo es superior a la permitida.

+t-

8.2.2 Detector LKD-2500

i: iATENCION!
No esta permitido conectar el dispositivo a fuentes distintas a las indicadas en

este manual.

La carga empieza después de conectar la alimentacion al dispositivo encendido o apagado. El
estado de carga se indica con el diodo iluminado.
Cargando con:
e el cargador,
el banco de energia,
el encendedor de coche con ayuda del transformador opcional.
el puerto USB del ordenador,
mediante el adaptador USB-A/USB-C.

El apagado del medidor con el botdn §

) no interrumpe la carga de la bateria.

Senfalizacion de carga completada: (sefalizacion en la aplicacion Sonel LKZ Mobile).
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8.3 Alimentacion de la red

Es posible cargar la bateria del detector LKD-2500 durante las mediciones. Para hacerlo,

simplemente conecte la fuente de alimentacion al dispositivo.

84 Normas generales de uso de las baterias de litio-ion (Li-lon)

36

Almacenar el medidor con las baterias cargadas como minimo hasta el 50%. La bateria
almacenada en un estado de la descarga total puede dafiarse. La temperatura ambiente durante
un almacenamiento prolongado debe mantenerse entre los 5°C ... 25°C. El entorno debe estar
seco ybien ventilado. Proteger el dispositivo de la luz solar directa.

Cargar las baterias en un lugar fresco y bien ventilado a una temperatura de 10°C...28°C.
Cargador moderno rapido detecten tanto demasiada baja como demasiada alta temperatura de
pilas y adecuadamente reaccionan a estas situaciones. La temperatura demasiado baja impedira
el inicio del proceso de carga que pudiera dafiar permanentemente la bateria.

No cargar ni utilizar la bateria a temperaturas extremas. Las temperaturas extremas reducen el
rendimiento de la bateria. Seguir siempre la temperatura nominal de funcionamiento. No tirar las
baterias al fuego.

Las células de Li-lon son sensibles a los dafios mecanicos. Estos dafios pueden generar un dafio
permanente y en efecto, un incendio o explosién. Toda influencia en la estructura de la bateria Li-
lon puede causar su dafio. Eso puede causar su ignicion o explosiéon. En caso de cortocircuito de
los polos +y - la bateria puede dafiarse permanentemente e incluso incendiarse o explotar.

No sumergir la bateria Li-lon en liquidos y no guardarla en condiciones de alta humedad.

En caso de contacto del electrolito que se encuentra dentro de la bateria Li-lon con ojos o piel,
lavar inmediatamente estas zonas con mucha cantidad de agua y acudir al médico. Proteger la
bateria de terceros y nifios.

En el momento de notar algiin cambio en la bateria Li-lon (como color, hinchado, temperatura
excesiva) deje de usarla. Las baterias Li-lon mecanicamente dafiadas, excesivamente cargadas y
descargadas no se pueden usar.

El mal uso de la bateria puede causar su dafio permanente. Aquello puede causar su inflamacién.
El vendedor con el fabricante no asumen responsabilidad por los posibles surgidos en efecto del
uso incorrecto de la bateria Li-lon.
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9 Senalizacion de estado

9.1 Transmisor LKN-2500

9.2 Detector LKD-2500

LKZ-2500 — MANUAL DE USO

L 1

O»0O

LKN-2500 apagado.

LKN-2500 apagado, la bateria se esta cargando.

LKN-2500 encendido, el cargador no esta conectado.

LKN-2500 encendido, la bateria se esta cargando.

LKD-2500 apagado, el cargador esta desconectado.

LKD-2500 apagado, la bateria se esta cargando.

LKD-2500  encendido, el cargador estd
desconectado.

LKD-2500  encendido, el cargador estd
desconectado. (La sincronizacion con la aplicacion
Sonel LKZ Mobile esta en curso.)

LKD-2500 encendido, la bateria se esta cargando.
(La sincronizacién con la aplicacién Sonel LKZ
Mobile esta en curso.)

LKD encendido, cargador desconectado, conexion a
la aplicacién Sonel LKZ Mobile establecida.

LKD encendido, se estad cargando, conexién a la
aplicacion Sonel LKZ Mobile establecida.
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10 Limpiezay mantenimiento

C {ATENCION!
Utilizar dnicamente el método de conservacion proporcionado por el fabricante en

este manual.

La carcasa del dispositivo puede ser limpiada con un pafio suave y humedecido con detergentes
comunmente utilizados. No utilizar disolventes ni productos de limpieza que puedan dafar la carcasa
(polvos, pastas, etc.).

Las sondas se lavan con agua y se secan.

Los cables se pueden limpiar con agua y detergentes, luego deben ser secados.

El sistema electronico del dispositivo no requiere conservacion.

11 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las siguientes instrucciones:
e desconectar todos los cables del dispositivo,

e limpiar bien el medidor y todos los accesorios,

e enrollar los cables de medicion.

12 Desmontaje y utilizacion

Los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos deben ser recogidos por separado, es decir, no
se depositan con los residuos de otro tipo.

El dispositivo electrénico debe ser llevado a un punto de recogida conforme a las directrices
vigentes en la zona.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe desarmar ninguna parte del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacion de envases, pilas usadas
y baterias.
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13 Datos técnicos

13.1 Transmisor LKN-2500

El dispositivo no tiene el caracter de un patrén, por lo tanto, no esta sujeto a calibracién. La forma
adecuada de control para este tipo de instrumento es la verificacion.

a)
b)
©)

tipo de aislamiento SEGUN EN B1010-1 ... doble
categoria de medicion SEgUN EN B1010-T.........coiiiiininnereeseeeseesse e ees 11300 V
clase de proteccion de la carcasa segun EN 60529

# CON [@ CAMCASA @DIBIA. .......cvoeeereeiict bbb IP40
# CON [@ CAMCASA CEITAUA ......ovuveeeiieeei it P67
alimentacion

# DALEA TECAMGADIE. ... veececerc ettt Li-lon 7,2V 9,8 Ah
= tiempo de trabajo con alimentacion de 1a bateria............ccovrieirininie e méx. 16 h
# HEMPEIALUTA B8 CAMGA ....vuoeveeieeeieeieseeietse ettt bbb 0°C...45°C
dimensiones................ ...318 x 257 x 152 mm
PO ...ttt S R 34 kg
temperatura de trabajo................ ..-10..+50°C
temperatura de alMaCENAMIENTO .........cciuiireiiiriieieieei ettt -20..+60°C
teMPEratura de FEfEIBNCIA.........cc.ccvvericve ettt bans +23£2°C
QUG .M. ottt <2000 m
tiempo de inactividad hasta el apagado automatico (AUt0-0ff) ... 0,5h..95h
norma de calidad ... elaboracion, disefio y fabricacion de acuerdo con ISO 9001

el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con las normas .................

................................................................................................................................................... EN 61326-1, EN 61326-2-2

13.2 Detector LKD-2500

El dispositivo no tiene el caracter de un patrén, por lo tanto, no esté sujeto a calibracién. La forma
adecuada de control para este tipo de instrumento es la verificacion.

a)
a)

“ze=ccog

tipo de aislamiento SEGUN EN 80529 ..ottt IP65
alimentacion

* DAteria FECANGADIE. ... Li-lon 3,6 V 6,7 Ah
= tiempo de trabajo con alimentacion de la bateria max. 13 h
#INEEIMTAZ A8 CAIGA ....veeeeee ettt USB-C,5V/3A
#HEMPO 08 CAIGA ....vucereeieie e b bR bbbt max. 4 h
= {EMPETALUTA 08 CAMGA ......eoucereerirceeerieeei ettt +10°C...45°C
dimensiones................ ...290 x 275 x 100 mm
PESO ...ereeeeeeesetseesees bbb s bbb E AR E AR R RS R e b et 1,2 kg
tEMPErAtUIA A8 trADAJO ...t -10°C...+50°C
temperatura de almacenamiento ... -20°C...+60°C
tEMPEratura A8 FEIEIENCIA .........vvereeeie ettt +23°C+2°C
humedad de trabajo ...... ..20%...90%
humedad de MEfErENCIA ...t 40%...60%
transmision de datos

= estandar de cOmMUNICACION INAIAMDIICA ..............rvvreriererierer et Bluetooth 5.0 BLE
= alcance de COMUNICACION .........c.uueeceiieieiisieeese ettt de hasta 50 m en espacios abiertos
apagado automatico cuando se pierde la comunicacién entre el LKD-2500 y la aplicacion Sonel LKZ Mobile.......... 5 min
QUG S.MM. e <2000 m
norma de Calidad............cocueveremnei elaboracion, disefio y fabricacion de acuerdo con ISO 9001

el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con las normas..................

.................................................................................................................................................... EN 61326-1, EN 61326-2-2
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14 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

{ATENCION!

Para el servicio de reparaciones solo esta autorizado el fabricante.
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