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Gniazdo sieciowe

Gniazdo USB

Wigczanie i wylgczanie
zasilania miernika.

Po wigczeniu zasilania
na wyswietlaczu
pojawiajg sig wszystkie
cyfry i symbole

(test wyswietlacza).

Wiaczanie i wylgczanie
podswietlenia
wyswietlacza.

Przesunigcie/
wybor:
prawo/lewo,
goral/dot

Przycisk filtra

Przycisk kalibracji
przewodéw pomiarowych

Przegladanie sktadowych
wyniku pomiaru

Uruchamianie procedury

A A ESC - powrot
pomiarowej

do poprzedniego
ekranu, wyjscie
z funkgiji

MENU - wybor dodatkowych
ustawien miernika

Zatwierdzanie
wyboru
Dioda LED sygnalizujgca

stan tadowania akumulatora
lub napiecie na obiekcie

Dioda LED
sygnalizujgca
obecno$¢ wysokiego
napigcia na zaciskach

WYSWIETLACZ

Sygnalizacja obecnosci wysokiego

napiecia na zaciskach U,

. Praca z ograniczeniem
Symbol obecnosci

Jednostki wielkosci pradu pomiarowego
wyswietlanych

na polu pomocniczym

napigcia
zaktécajgcego

Symbol gotowosci
do pomiaru
Skompensowana rezystancja
przewodow pomiarowych

s

Symbol aktywnosci trybu ustawiania—> R

parametrow pomiaru
Bargraf ———p &

Pomocnicze pole odczytowe ————————,

i

4— Ostrzezenie - podkreslenie wagi

Gniazdo R, +: pomiar R,
i Reonr

Gniazdo przewodu ekranujgcego:
tréjprzewodowy pomiar R,

Gniazdo Rs,-: pomiar R,
i Reonr

Obrotowy przetgcznik funkcji

Wybdr funkcji pomiarowej:

- Reonr - pomiar ciggtosci obwodu,

- MEM - przegladanie pamigci,

- 50...2500V - pomiar rezystancji

izolacji napigciem regulowanym

w zakresie 50 V...5000 V,

- 100V - pomiar rezystancji izolacji

napigciem 100 V,

- 250V - pomiar rezystancji izolacji

napigciem 250 V,

- 500V - pomiar rezystancji izolacji

napigciem 500 V,

- 1000V - pomiar rezystanciji izolacji

napigciem 1000 V,

- 2500V - pomiar rezystancii izolacji
napigciem 2500 V,

- 5000V - pomiar rezystanciji izolacji
napigciem 5000 V,

- DD - wskaznik roztadowania
dielektryka

- SV - pomiar napigciem
narastajgcym

Mnemoniki pomiaru napigciem
narastajacym i wskaznika
roztadowania dielektryka

Symbol wskazujgcy
stan natadowania akumulatora

zawartej na wyswietlaczu informacji
o bledzie, sygnalizacja potrzeby
skorzystania z instrukcji obstugi

]
Symbole wielkosci wyswietlanych —p Ulso
na polu pomocniczym 4——Pole wyswietlania nr banku

Mnemoniki wspétczynnikéw
absorpcji poczy Ab1 Ab2 UN RISO RCONT c
Mnemoniki czasow do obliczania DAR PI GQ Hz

wspélczynnikéw absorpcji —————» t1 tz t 3

Ustawianie dopuszczalnej ——— LIMIT
granicznej warto$ci rezystancji

Symbole poprawnosci wyniku ———» .

Symbole wielkosci
wyswietlanych na
gtéwnym polu

=.'
.'
Giéwne pole
odczytowe

'MkTQ
<>
Ll ohks

Symbol podtrzymania
(zablokowania) pomiaru

na gtéwnym polu

i komorki pamigci lub czasu
trwania pomiaru

Symbol aktywnosci trybu
wpisywania do pamigci
lub jej przegladania

Jednostki wielkosci wyswietlanych
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Mierniki MIC-5010 i MIC-5005 sg nowoczesnymi, wysokiej jakosci przyrzadami pomiarowymi, tatwymi
i bezpiecznymi w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy
pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo
Przyrzady MIC-5010 i MIC-5005, przeznaczone do badan kontrolnych ochrony przeciwporaze-

niowej w sieciach elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzg do wykonywania pomiaréw, kto-
rych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig ob-
stuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikdw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sie do przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrza-

du i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MIC-5010 i MIC-5005 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby po-

siadajgce wymagane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie mier-

nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i byé zrédtem po-

waznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na koncéwkach przewoddéw pomiarowych miernika wystepuje

niebezpieczne napigcie do 5 kV.

Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewnic si¢, czy badany obiekt zostat odtgczony od

napigcia.

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtgczaé przewoddéw od badanego obiektu zanim

nie nastapi koniec pomiaru (patrz punkt 3.1.1); w przeciwnym razie pojemnosc obiektu nie zosta-

nie roztadowana, co grozi porazeniem.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewoddw z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywac¢ pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamietaé, ze napis ,JHH: zapalajgcy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-

lajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw.

Napisy ErrX, gdzie X jest liczbg od 0 do 9, sugerujg niepoprawng prace urzgdzenia. Jezeli po po-

nownym uruchomieniu sytuacja sie powtarza, $wiadczy to o uszkodzeniu miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ wiasciwg funkcje pomiarowg i sprawdzi¢, czy prze-

wody podtgczone sg do odpowiednich gniazd pomiarowych.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Wejscia R;so miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

taczenia do obwodu bedacego pod napigciem) do 660 V przez 60 sekund.

Naprawy mogg byé wykonywane wytacznie przez autoryzowany serwis.

Uwaga:
W zwiazku z cigglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla nie-
ktérych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.

UWAGA!
Aby wskazanie stanu natadowania akumulatora bylo prawidtowe, nalezy przed rozpocze-
ciem eksploatacji miernika roztadowac¢ a nastepnie catkowicie natadowa¢ akumulator.
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Uwaga:
Przy probie instalacji sterownikéw w 64- bitowym systemie Windows 8 moze ukaza¢ si¢ in-

formacja: ,Instalacja nie powiodta sie”.

Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji sterowni-
koéw nie podpisanych cyfrowo.

Rozwiagzanie: nalezy wylaczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikéw w systemie
Windows.

2 Konfiguracja miernika

@ é ‘ Wiaczy¢ miernik trzymajac wcisniety

przycisk MENU.

Przyciskami f ‘ ustawia sie wartos¢ pa-
rametru, przyciskami « » przechodzi sig

\ do kolejnego parametru.
*@

Kolejnosé ustawiania jest nastepujgca:

@ Czestotliwo$¢ znamionowa sieci (50 Hz lub 60 Hz).

(g

SET

Fr

" " Hz
-,
L
@ Czas do samowytaczenia (300 s, 600 s, 900 s)
lub jego brak (- - - -).
L[]}

byt
o
<

o
L=

(7]
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@ Pin, ustawiana cyfra mruga. Przejscie do kolejnej cyfry przyci-
skami F3 i F4.

Taki sam kod nalezy wpisa¢ w programie komputerowym do transmisji bezprze-
wodowej. Stuzy on do ochrony przed nieuprawnionym potgczeniem bezprzewo-
dowym z miernikiem przez osoby trzecie (postronne).

SET

P
i1
(L

@ Wspbtczynniki absorpcji dla Riso: Ab, Ab2 () lub PI, DAR ().
Kazda zmiana powoduje zmodyfikowanie czaséw t1, t2 i t3 na
domysine: dla wsp. Ab1/Ab2 t1=15 s, t2=60 s, t3=0, a dla
PI/DAR t1=30 s, t2=60 s, t3=0).

X|

L.
J U
@ XD Wiaczanie (on) i wylaczanie (HH: ) ustawiania limitow.

SET

LIMIT '. '.
XX
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Uaktualnianie oprogramowania.

Omowienie tematu znajduje sie w punkcie 6.

(L[]
SET
L5h
Jp IR
L LI
@ Wigczanie (1) i wytgczanie (I‘}H:) dzwiekow.
dimE

SET

bE EP

-,

Lt

Tolerancja zadawania napiecia pomiarowego: Hi — 0...5%, Lo —
0...10%

@ ‘ Przyciskiem ENTER przej$¢ do ekranu po-
miarowego z zatwierdzeniem zmian lub

przyciskiem ESC przejs¢ do ekranu pomiaro-

@ wego bez zatwierdzania zmian.

Uwaga:
Aby przywrdci¢ ustawienia fabryczne, nacisng¢ i przytrzymac przycisk ON/OFF przez ponad 5 se-
kund.
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3 Pomiary
Uwagi:
- Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany dopoki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar lub zmie-

niona funkcja pomiarowa przetgcznikiem obrotowym. Utrzymuje si¢ on na ekranie przez 20 s. Mozna
go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER, rowniez po wyfaczeniu i ponownym witgczeniu miernika.

OSTRZEZENIE:
W czasie trwania pomiaru nie wolno przetacza¢ przetacznika zakreséw, gdyz moze to spo-
wodowa¢ uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

3.1 Pomiar rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowa¢ sie pod napieciem.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwlaszcza duzych rezystancji, nalezy dopilnowaé, aby nie stykaly sie ze
sobg przewody pomiarowe i sondy (krokodylki), poniewaz na skutek przeptywu pradéw po-
wierzchniowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony dodatkowa niepewnoscia.

Prad wyjsciowy przetwornicy Isc ograniczany jest na poziomie 1,2 mA lub 3 mA. Zatgczenie
ograniczenia pragdowego sygnalizowane jest cigglym sygnatem dzwiekowym. Wynik pomiaru jest
wowczas prawidiowy, ale na zaciskach pomiarowych wystepuje napiecie pomiarowe nizsze niz wy-
brane przed pomiarem. Ograniczenie pradu wystepuje w pierwszej fazie pomiaru wskutek fadowania
pojemnosci badanego obiektu.

Napiecie pomiarowe
A

BV | sz . —
gf. < ‘
:5 : Q\(} ; \ g
g Q‘Qg : W#aspiwe
o < : pomiary
g . @‘} .
i
5/ <P
94 A
: : > Rezystancja
1,66 MQ 5MQ izolacji Rx

Rzeczywiste napiecie pomiarowe w funkcji mierzonej rezystancji izolacji Rx
(dla maksymalnego napiecia pomiarowego)
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3.1.1 Pomiar dwuprzewodowy

@

Przetacznik obrotowy wyboru funkciji
ustawi¢ na jednej z pozycji Riso, Wy-
bierajgc jednoczesnie napigcie pomia-
rowe (na pozycji 50...5000V wybiera-
ne w tym zakresie: 50 V...1 kV co
10V, 1 kV...5 kV co 25 V). Miernik jest
W trybie pomiaru napigcia.

w1l g
» READY) sy
U, E}u v
Uy
LI
l\' -, a. v
L'.L'

jv‘WENU

<

Kolejnos$¢ ustawiania jest nastepujgca:

®

Naciskajac przycisk MENU mozna przejsé
do wyboru:
- czasow do obliczania wspétczynnikéw ab-

sorpcji (t1, t2, t3) oraz
- catkowitego czasu pomiaru t,

pradu zwarciowego lsc i limitu.

Dla pozycji przetgcznika 50...5000V dostep-
na jest dodatkowa opcja wyboru napiecia
pomiarowego Up.

Przyciskami f i ‘ ustawia sig warto$¢

parametru, przyciskami ‘ i » przechodzi
sie do kolejnego parametru.

Napigecie pomiarowe U,
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@ kolejno czasy t1 (1 s...600 s), t2 (1 s...600 s, ale >t1), t3 (1 s...600 s,
ale >t2) oraz t (niezalezny od t1, t2it3: 1 5...99 min 59 s)

B[ ][]
SET
Ustawianie czasow t1...t3.
N4
t ()
-,
' .. S
(UINE
SET

tenlnnu o
IRA]A] Ustawianie czasu t.

@ Prad zwarciowy Isc: 1,2 mA lub 3 mA.

L[ [

SET
\ {Em
@ D Limit.

[}
SET
LIMIT L .

LI

Dla Riso limit jest wartoscig minimalng. Zakres ustawiania limitu odpowiada zakresowi funkcji: od
1kQdo 15 TQ.
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Wartos¢ limitu ustawia sie przyciskami f i ‘ Poniewaz miernik ma wiele podzakreséw po-
miarowych, zaimplementowano algorytm szybkiej zmiany wartosci w goére i w dét. Poprzez przytrzy-
manie przycisku wartos¢ zmienia si¢ bardzo szybko: najpierw setki, po 3 s dziesiatki, po 3 s jednosci
itd. Ustawianie limitu jest kotowe. Rozdzielczo$¢ ustawianego limitu jest zgodna z danym podzakre-
sem.

Aby wytgczyc¢ limit (wyswietlone ---) nalezy w pozycji 1 kQ nacisng¢ przycisk ‘r lub z pozycji
15 TQ przycisk f

‘ Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ usta-
wienia (potwierdzone sygnatem

— dzwiekowym) lub przyciskiem ESC

\EUTER @ wyj$¢ bez zmiany ustawien.

cococoo

o
o
o

) 6 106 16 "
» ¥ %
E 3"1 Miernik_gotowy
u, v do pomiaru.
Uy
il
)
4RV, 4

; Nacisngc i przytrzymaé przycisk START.
Pomiar jest wykonywany w sposéb ciggty az
do puszczenia przycisku lub osiggniecia za-
programowanego czasu.

(ENTER przycisk START - pojawi sie symbol
LOCK, po czym mozna pusci¢ przyciski.
Aby przerwac¢ pomiar w tym trybie wcisng¢
ponownie przycisk START lub ESC.

‘ W celu podtrzymania (zablokowania) pomiaru
é wcisng¢ przycisk ENTER trzymajgc wcisnigty
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(g

pEEEn
“"n 6 106 ,g i

o e

14
UMESBW @L%‘ t :'Elu" Wyglad ekranu

Riso podczas pomiaru.
g
-,

W trakcie pomiaru przyciskami « i * mozna zmienia¢ wyswietlanie napigecia pomiarowego U;so ha
prad uptywu ..

Miernik posiada zaawansowany filtr cyfrowy umozliwiajacy stabilizacje wyniku w szczegdlnie
trudnych i niestabilnych warunkach pomiarowych. Wciskajac przycisk F1 przed pomiarem lub w jego
trakcie miernik dokonuje wyliczen majgcych na celu ustabilizowanie wahan wyniku pomiaru. Miernik
wys$wietla filtrowang warto$¢ pomiaréw, z wybranego odcinka czasu. Wybér filtra realizujemy naciska-
jac przycisk F1, tzn. po pierwszym nacis$nigciu prezentowany jest filtrowany wynik z ostatnich 10 s, za
drugim nacisnieciem, z 30 s i dalej, z 60 s a nastepnie filtr jest wylgczany "- -". Ustawianie filtra jest ko-
towe. Ustawienie filtréw jest automatycznie kasowane po wylgczeniu i wigczeniu miernika lub przy
zmianie funkcji pomiarowej przetgcznikiem obrotowym.

Mozliwos¢ ustawienia filtra jest zalezna od ustawionego czasu pomiaru np. ustawiajgc t =20 s
mamy mozliwo$¢ ustawienia filtra tylko na 10 s.

EEEY
“““‘3“‘ 6 106 ,g s
L

»

wach, A F o
|

RISO

@ J— 1]

6 106 1055

Ppoiom 1
“;‘? s READY T
Uiss t T Po zakonczeniu
E SEW E]' H]] pomiaru odczytaé
150 wynik.
| e
- ",
¥ L.l
@ Przyciskami F3 i F4 (EKRAN) mozna przegladac
poszczegolne sktadowe w kolejnosci:
@ ) Riso—l iC— Rt1ilt1->Rt2i It2—-Rt3 i 1t3—Ab1

(DAR)—Ab2(Pl)—Riso—limit (tylko [IaLLD),
gdzie C — pojemnos¢ badanego obiektu.
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Uwagi:

A

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych miernika wy-
stepuje niebezpieczne napiecie do 5 kV.

A

Niedopuszczalne jest odtgczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem pomiaru.
Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

- Wytaczenie czasu t2 spowoduje wytgczenie réwniez czasu t3.
- Stoper odliczajgcy czas pomiaru uruchamia sie w momencie ustabilizowania napiecia Ujso.

- Mnemonik oznacza pracg z ograniczeniem prgdowym przetwornicy. Jesli stan ten utrzymu-
je sie przez 20 s pomiar jest przerywany.

- Krétki sygnat dzwiekowy wyznacza 5-sekundowe odcinki czasu. Jezeli stoper dochodzi do punktéw
charakterystycznych (czasy tx), to przez 1 s wyswietlany jest mnemonik tego punktu i wydawany dtugi
sygnat dzwigkowy.

- Jezeli wartos¢ ktorejkolwiek ze zmierzonych rezystanciji czgstkowych jest poza zakresem, warto$¢
wspoétczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wyswietlane sg poziome kreski.

- Podczas pomiaru $wieci zotta dioda LED.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez zwarcie za-
ciskow Risot oraz Riso- rezystancijg 100 kQ, wyswietlane jest przy tym napigcie na obiekcie.

- e 10 3
W LR
o ®%
»

“=T80

' Nod
- -
L
- Pomiar pojemnosci nastepuje tylko podczas roztadowywania pojemnosci badanego obiektu. Jesli
pomiar Riso zostanie przerwany przed ustabilizowaniem sie wartosci R;so, to roztadowanie rozpocznie
sie zbyt wczesnie, przez co wynik pomiaru pojemnosci moze nie by¢ prawidtowy.

- W przypadku kabli energetycznych nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy kazda zytg a pozo-
statymi zwartymi i uziemionymi (rys. ponizej).
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakibcajgce
m mniejsze od 50 V DC lub 500 V AC. Pomiar jest mozliwy,
jednak moze by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscig.
LIMIT I Zatgczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbo-

lu towarzyszy ciggty sygnat dzwiekowy.

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis

=J ) E pojawia si¢ po napisie GIEZIED utrzymujacym sie przez
(I 20 s w czasie pomiaru, w sytuacji, gdy wczesniej napiecie

osiggneto poziom nominalny.

Un,>50 V (dla napie-
cia statego) lub
U,~>500 V (dla na-
piecia zmiennego) +
dwutonowy, ciagty
sygnat dzwiekowy +
Swiecenie czerwonej
diody

Podczas pomiaru pojawito sie napiecie lub przez 30sek nie
udaje sie roztadowac¢ obiektu. Po 5 s miernik powraca do
stanu domysInego — woltomierza.

3.1.2 Pomiar tréjprzewodowy

W celu wyeliminowania wptywu rezystancji powierzchniowych w transformatorach, kablach, itp.
stosuje sie pomiar trojprzewodowy, przy czym nie nalezy podtacza¢ przewodu pomiarowego prgdo-
wego Riso- do rozlegtych mas. Przykiadowo:

. przy pomiarze rezystancji migdzyuzwojeniowej transformatora gniazdo G miernika tgczymy z
kadzig transformatora:

cocooo

O
o
O
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. przy pomiarze rezystancji izolacji miedzy jednym z uzwojen a kadzig transformatora gniazdo G

miernika fgczymy do drugiego uzwojenia:

coooo

O =20

OXQUODD

. przy pomiarze rezystancji izolacji kabla miedzy jedng z zyt kabla a ekranem kabla, wptyw pra-
déw powierzchniowych (istotny w trudnych warunkach atmosferycznych) eliminuje sie fgczac
kawatek folii metalowej nawinietej na izolacje mierzonej zyly z gniazdem G miernika:

Ekran kabla
Ptaszcz kabla

Folia metalowa nawinieta na izolacje zyty

Zyta przewodzaca

coooo

@ =°on

(X)UODD

Podobnie postepuje sie podczas pomiaréw rezystancji izolacji miedzy dwiema zytami kabla, dotg-
czajgc do zacisku G pozostate zyly, nie biorgce udziatu w pomiarze.
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przy pomiarze rezystancji izolacji odtacznika wysokiego napigcia gniazdo G miernika fgczymy z
izolatorami koncéwek odtgcznika:

I S

AL

[BH] |

Odtacznik

G

cococoo

@ =<8

(X)UOD[]

3.1.3 Pomiary napieciem narastajagcym — SV
W tym trybie miernik wykonuje serie¢ 5 pomiarow napigeciem zwiekszajgcym sie skokowo, o war-
tos¢ zalezng od ustawionego napigcia maksymalnego:
e 1kV:200V, 400V, 600V, 800V, 1000V,
e 25kV:500V, 1kV, 1,5kV, 2kV, 2,5kV,
e 5kV:1kV,2kV,3kV,4kV,5kV.

Zapisywany jest wynik koncowy dla kazdego z 5 pomiaréw, co jest sygnalizowane dzwiekowo
oraz przez zapalenie odpowiedniego mnemonika.

@

Przetacznik obrotowy wyboru funk-
cji ustawic na pozycji SV. Miernik
jest w trybie pomiaru napiecia.

([ [ [
L 6 e 105
a » READY| T
i sV
U, 1Ly
N
) -
~ -
Ll
ARV, 4B
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@ |
AN

Kolejnos¢ ustawiania jest nastepujgca:

ciowego lsc.

Naciskajac przycisk MENU mozna przej$¢ do wy-
boru maksymalnego napigcia pomiaru, czasu
trwania kazdego z pieciu pomiaréw i pradu zwar-

Przyciskami f i ‘v ustawia sig wartos¢ parame-
tru, przyciskami ‘ i » przechodzi sie do kolej-

nego parametru.

@ maksymalne (koncowe) napiecie pomiarowe: 1 kV, 2,5 kV lub 5 kV,

ding
SET
ulso ES
2=t kV
@ czas trwania pojedynczego pomiaru w zakresie 30 s...5 min,
ding
SET
' 1 3" "
(A
@ prad zwarciowy Isc: 1,2 mA lub 3 mA.
L[]}

SET

l.

L

MIC-5010 e MIC-5005 — INSTRUKCJA OBStUGI

17



‘ ‘ Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢
lub ustawienia lub przyciskiem ESC
@ wyj$¢ bez zmiany ustawien.

®
@ T[]

\ L1 1]
“‘w“—w‘ 106 ,ﬁ ;o
% o Wykona¢ pomiar.
Uiso "-"_g svt ; & i .
1 T L Po zakonczeniu
Riso pomiaru odczyta¢
‘ " " GQ wynik.
- ",
L
Przyciskami F3 i F4 (EKRAN) mozna przeglada¢
poszczegdlne skiadowe w kolejnosci:

B (D Wyniki.kohcowe: R|.so, Uso, t — |.|_ iC— U|.sol itl
na zmiane z Risol i IL.1 — Uiso2 i t2 na zmiane z
Riso2 i 112 — ..., gdzie C — pojemnos¢ badanego
obiektu.

Uwagi:

- Pozostate uwagi, start pomiaru, wyswietlane symbole, odczyt wyniku i przeglgdanie sktadowych jak
dla zwyktego pomiaru Riso.

3.1.4 Wskaznik roztadowania dielektryka — DD

W prébie roztadowania dielektryka mierzony jest prad roztadowania po 60 sekundach od zakonh-
czenia pomiaru (fadowania) izolacji. Wskaznik DD jest wielkoscig charakteryzujaca jakos$c¢ izolacji, nie-
zalezng od napiecia proby.

Zasada pomiaru jest nastepujaca: Najpierw badang izolacje faduje sie napieciem przez okreslo-
ny czas. Jezeli napiecie nie bedzie sie réwnato napigciu ustawionemu, obiekt nie jest tadowany, po 20
sekundach miernik przerywa pomiar. Po zakofczeniu procesu fadowania i polaryzacji jedynym pra-
dem ptyngcym przez izolacje jest prad uptywowy. Nastepnie izolator jest roztadowywany i przez izola-
cje zaczyna ptyng¢ catkowity prad roztadowania dielektryka. Prad ten, poczatkowo jest sumg pradu
roztadowania pojemnosci, ktory bardzo szybko zanika i prgdu absorpcji. Prad uptywowy jest pomijalny,
bo nie ma napiecia probierczego.

Po 1 minucie od zwarcia obwodu pomiarowego mierzony jest ptynacy prad. Wartos¢ DD obli-
czana jest z réwnania:

DD — Ilmin
u -C

pr

gdzie:

l1min — prad mierzony po 1 minucie od zwarcia [nA],
Uy — napiecie proby [V],

C — pojemnosé [uF].
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Wynik pomiaru $wiadczy o stanie izolacji, mozna go poréwnac z tabela:

Wartos¢ DD Stan izolacji
>7 Zta
4-7 Staba
2-4 Nienajlepsza
<2 OK

@

Przetacznik obrotowy wyboru funk-
cji ustawi¢ na pozycji DD. Miernik
jest w trybie pomiaru napiecia.

[[[]
L 6 e 105
AW .
» READY) sy
Sl'll'l
u, ULy DD
Uy
il
~ ' .| v
4RV, 4
@ ‘ Naciskajac przycisk MENU mozna przej$¢ do wy-
boru napiecia probierczego i czasu tadowania.
‘ Przyciskami f i ‘v ustawia sie wartos¢ parame-

tru, przyciskami ‘ i » przechodzi sie do kolej-

. nego parametru.

Kolejnos$¢ ustawiania jest nastepujgca:
@ czas tadowania: 1 min...60 min,

@ napiecie tadowania: 100 V, 250 V, 500 V 1 kV, 2,5 kV, 5 kV,

@ maksymalny prad tadowania: 1,2 mA lub 3 mA.

Uwagi:
- W srodowiskach silnie zaktéconych pomiar moze by¢ obarczony dodatkowag niepewnoscia
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3.2 X Niskonapieciowy pomiar rezystancji

3.2.1 Pomiar rezystancji przewodow ochronnych i potaczen wyréwnaw-

czych pradem 200 mA

@

READY)

RCONT

@

‘MENU

Dla Rconr limit jest wartoscig maksymalng. Zakres ustawiania limitu odpowiada zakresowi funk-

Przetacznik obrotowy wyboru funkciji
ustawi¢ na pozycji Rconr.

Miernik gotowy do pomia-
ru.

Naciskajac przycisk MENU mozna przej$¢ do

ustawienia limitu.
SET
Cn°
LIMIT ' -'
(1L

(g

cji: od 0,01 Q do 999 Q. Wartos¢ limitu ustawia sie analogicznie jak dla R;so.

Aby wytgczy¢ limit (wyswietlone ---) nalezy w pozycji 0,01 Q nacisngé¢ przycisk ‘ lub z pozycji

999 Q przycisk 4.

20
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Podtgczy¢ miernik do badanego obiektu. Wyzwoli¢
pomiar przyciskiem START.

READY)

Odczyta¢ wynik.
RCONT

g °

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

INOISE!

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace.
Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepewno-
Scig okreslong w danych technicznych.

U,>10 V + dwuto-
nowy, ciggty sy-
gnat dzwigkowy +
Swiecenie czerwo-
nej diody

Napiecie zaktocajgce wigksze od dopuszczalnego,
pomiar jest blokowany.

MIC-5010 e MIC-5005 — INSTRUKCJA OBStUGI

21



3.2.2 Kalibracja przewodéw pomiarowych

Aby wyeliminowa¢ wptyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru, mozna prze-
prowadzi¢ jej kompensacje (autozerowanie).

© 9

Nacisna¢ przycisk F2 (Rzero)-

a2
@ ¢
Zewrzec
[%] przewody
e} pomiarowe.
(X) ©'e=°n
@ Nacisng¢ przycisk START.
i [ [ [} Pojawia sie napis

on $wiadczacy
o wykonaniu kalibracji
przewoddéw pomiaro-
wych, po czym miernik
przechodzi do trybu
pomiarowego. Napis
pozostaje w
- - czasie pomiarow.

' " ' Kompensacja jest ak-
o tywna réwniez po wytg-
czeniu i wtgczeniu
miernika.

@ Aby usung¢ kalibracje (powrdci¢ do kalibracji fabrycznej) nalezy
wykonaé powyzsze czynnosci z rozwartymi przewodami pomia-

rowymi, pokaze sie napis 05 r".
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3.3 Badanie szczelnosci pancerza kabla SN

Badanie szczelnosci pancerza kabla SN polega na przylozeniu napigcia probierczego miedzy jego
powloke metalowg lub zyte powrotng a ziemie. W trakcie trwania pomiaru zwré¢ uwage na wartos¢
pradu I,

Napiecie probiercze i czas pomiaru zalezg od rodzaju badanego obiektu i wytycznych badania. Przy-
ktadowo dla kabla o izolacji polietylenowe;:

® napiecie probiercze wg normy HD 620 S1: <5 kV,
® czas pomiaru po stabilizacji napiecia: 1-10 min,
® wynik pozytywny wg normy HD 620 S1: gdy nie nastapito zwarcie doziemne.

Ekran kabla
Plaszcz kabla

Folia metalowa nawinieta
na izolacje zyly

Zyla przewodzaca

cococoo R,so- Przewéd ekranowany
0:2LD

4 Pamieé wynikoéw pomiaréw

Mierniki MIC-5010 i MIC-5005 sg wyposazone w pamie¢ (990 komérek, z ktérych kazda moze
zawiera¢ wynik pomiaru Ri;so i Rcont). Cata pamie¢ podzielona jest na 10 bankéw po 99 komorek.
Dzieki dynamicznemu przydziatowi pamieci kazda z komérek moze zawieraé inng ilo$¢ pojedynczych
wynikéw, w zaleznosci od potrzeb. Zapewnia to optymalne wykorzystanie pamieci. Kazdy wynik moz-
na zapisywa¢ w komorce o wybranym numerze i w wybranym banku, dzigki czemu uzytkownik mierni-
ka moze wedtug wtasnego uznania przyporzadkowywaé¢ numery komorek do poszczegolnych punktéw
pomiarowych a numery bankéw do poszczegdlnych obiektéw, wykonywaé pomiary w dowolnej kolej-
nosci i powtarza¢ je bez utraty pozostatych danych.

Pamie¢ wynikow pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezgcej
komorki i banku.

Uwagi:
- Do jednej komérki mozna zapisac¢ albo wynik pomiaru R;so 2(3)p, albo Riso SV, albo DD.
- Po wpisaniu wyniku pomiaru automatycznie zostaje zwiekszony nr komérki.

- Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowe;j serii pomiaréw,
ktére moga zostac zapisane do tych samych komoérek, co poprzednie.
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4.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

® 3

Po wykonaniu pomiaru wcisngé przycisk
ENTER, miernik przechodzi w tryb wpisywania

do pamieci.
JENEE
Bank Cell
|
(1]
[MEM ]

— L[]}
““3“‘ 6 106 1036
“(\‘ AW 8%
Bank Cell
Usso 5 I
LIy (1]
Riso CED

20

Komérka pusta.

Komorka zajeta przez wy-
nik tego samego rodzaju,

€O wpisywany.

Przyciskami F3 i F4 (EKRAN) mozna przegladaé

sktadowe wyniku.

JiIE
Bank Cell
{
(1]
Reont ED
- o o =
L - - -'

@@

24

Komérka zajeta przez wynik
innego rodzaju, niz wpisy-
wany.

Przyciskami F3 i F4 (EKRAN) mozna przeglada¢

sktadowe wyniku.
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Bank  Cell

i1 Komoérka catkowicie zajeta.
RISORCONTc
- w

‘ Przyciskami F3 i F4 (EKRAN) mozna przeglada¢

sktadowe wyniku.

‘ ‘ Nr komorki zmienia sie przyciskami f ‘ anr
A\

banku przyciskami ‘ ’

Wecisng¢ przycisk ENTER, aby zapisa¢ wynik do pa-
migci. Zapis jest sygnalizowany potréjnym sygnatem
dzwigkowym i prostokgtem na gtéwnym polu wyswie-
tlacza.

©)
®

|<-

m
=
=]
m
o)

Przyciskiem ESC mozna wréci¢ do wyswietlania wy-
niku bez zapisu.

@) -

@ Przy prébie zapisu do zajetej komorki pojawi sie ostrzezenie:

L[]}
Bank Cell
"
(ED
FOIL
- @
LILIL)

®

Wocisna¢ przycisk ENTER, aby nad-
pisa¢ wynik lub ESC, aby zrezy-

.‘ gnowac.

‘ lub
C=)
Uwagi:

- Do pamiegci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej oraz
ustawione parametry pomiaru.
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4.2 Przegladanie pamieci

40
- Przetacznik obrotowy wyboru funkciji
) ustawi¢ na pozycji MEM.

' Nr komorki zmienia sig przyciskami f ‘v anr
. ‘ banku przyciskami ‘ i »

Przyciskami F3 i F4 (EKRAN) mozna przeglada¢
sktadowe wyniku.
Uwagi:

- Podczas przegladania pomiaru Riso na polu odczytowym stoper/pamie¢ wyswietlane sg naprze-
miennie numery banku i komérki oraz czas pomiaru, w ktérym dany wynik zostat wpisany do pamigci.
Dotyczy to wszystkich pomiaréw Rso.

4.3 Kasowanie pamieci
Skasowa¢ mozna catg pamie¢ lub poszczegdine banki.

4.3.1 Kasowanie banku

0

Przetacznik obrotowy wyboru funkciji
ustawi¢ na pozycji MEM.

@ R (T[]

“‘ww 6 106 105 s

5 Ustawi¢ numer banku do
Uso M1 Bank.._Cell skasowania przyciskami
SLILI v | |_| i Ustawi¢ numer
Riso komorki przyciskami 4 i
' ' 'GQ ‘ przed “1”...
- -,

26 MIC-5010 e MIC-5005 — INSTRUKCJA OBStUGI



J{InE

Bank  Cell

...znika numer komorki, a
pojawia sie symbol OCL
sygnalizujgcy gotowos¢
do kasowania.

‘ Wcisng¢ przycisk ENTER.

O
ENER

JINIE
Ba""l el Pojawiajg sie Ai napis
| L O bedace zadaniem

- - MEW) potwierdzenia kasowania.
l -, b L
LD

Wocisna¢ ponownie przycisk ENTER.

Po skasowaniu banku miernik wydaje

potréjny sygnat dzwiekowy, a nr komor-

ki ustawia sig na "1".

Bank Cell

u

@3
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4.3.2 Kasowanie catej pamieci

@

28

Przetacznik obrotowy wyboru funkc;ji
ustawi¢ na pozycji MEM.

- L[]
““—‘-‘N‘ E 106 105
- 5
» T
o MM T Ustawi¢ numer banku
EIULI v (1] przyciskami an przed
Riso [MEM] “qr
e
-, O
AU
dig
...znika numer banku, a
pojawia sie symbol
Bank Cell sygnalizujgcy gotowosé
e | S do kasowania.
[ MEM
L)
LLL
‘ Wcisng¢ przycisk ENTER.
A
Bank Cell Pojawiajg sie A i na-
o - pis L 0NN bedace za-
[MEM] daniem potwierdzenia
" " kasowania.
-, @b, @
LLID
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@ Wcisngé ponownie przycisk ENTER.
Po skasowaniu pamigci miernik wydaje
— potréjny sygnat dzwiekowy, a nr banku i
EUTER komorki ustawia sie na "1".

Bank Cell

u

g==

5 Transmisja danych

Uwagi:
- Transmisja danych nie jest mozliwa podczas fadowania akumulatora.

Obstuga bezprzewodowej transmisji danych
Bluetooth | OR-1
Numer seryjny / prefiks

Nazwa miernika

DP
MIC-5010 > B20469 B20001 ... B20468
MIC-5005 = B11082 B10001 ... B11081

5.1 Pakiet wyposazenia do wspéipracy z komputerem

Do wspétpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewdéd USB lub modut bezprzewodowy
Bluetooth i odpowiednie oprogramowanie (Sonel Reader, Sonel Pomiary Elektryczne). Jezeli opro-
gramowanie nie zostato zakupione wraz z miernikiem, to mozna je naby¢ u producenta lub autoryzo-
wanego dystrybutora.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspdtpracy z wieloma przyrzgdami produk-
cji SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB i/lub modut OR-1 / Bluetooth.

Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

5.2 Transmisja danych przy pomocy zfacza USB

1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji MEM.
2. Podtgczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB miernika.

|

3. Uruchomi¢ program.
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5.3 Transmisja danych przy pomocy modufu Bluetooth

Firmware £1.30 Firmware 1.31+
1. Przetacznik obrotowy miernika ustawi¢ na 1. Trzymajac wcisniety przycisk MENU, wigczyc
MEM, wcisna¢ przycisk MENU. miernik.

'
SET A @ A
P bt

an

2. Nacisng¢ przycisk ENTER, aby uruchomi¢ 2. Po pojawieniu sie ekranu menu konfiguracyj-
transmisje. nego (rozdz. 2 krok @) za pomoca przyciskow
‘ » przejs¢ do ekranu bt. Aktywowac transmi-
sie przyciskami 4 .
A
SET

P PL bt

CED
3. Podtaczy¢ modut Bluetooth do gniazda USB komputera PC, o ile nie jest on zintegrowany z PC.
4. Podczas parowania miernika z komputerem nalezy wpisa¢ kod PIN zgodny z kodem PIN miernika

w ustawieniach gtéwnych.
5. Na komputerze uruchomic¢ program do archiwizacji danych.

Firmware £1.30 Firmware 1.31+

Wyjscie z trybu komunikaciji przyciskiem ESC. Wyjscie z trybu komunikacji — ustawienie oFF wg
kroku 2.

Uwagi:

A

Standardowy pin dla Bluetooth to ,,0123”.

- Przy wtgczonym przewodzie USB transmisja radiowa nie jest mozliwa.
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5.4 Transmisja danych przy pomocy modufu radiowego OR-1

1. Przetgcznik obrotowy miernika ustawi¢ na MEM, wcisng¢ przycisk MENU.
LL[]]

SET

PL rF
)y

2. Podtgczy¢ modut OR-1 do gniazda USB komputera PC, wcisng¢ przycisk ENTER.
|

3. W razie potrzeby zmieni¢ kod PIN (punkt 0).
4. Uruchomi¢ program do archiwizacji danych.

Uwagi:

A

Standardowy pin dla OR-1 to ,,123”.

- Transmisje przerywa sie przyciskiem ESC - miernik przechodzi do trybu przegladania pamieci.

- Przy wtgczonym przewodzie USB transmisja radiowa nie jest mozliwa.
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6 Uaktualnianie oprogramowania

‘ Wigczy¢ miernik trzymajac wcisniety przycisk
MENU.

Przyciskami ‘ i » wyswietli¢ ponizszy ekran.

(L[]
SET
READY]
IIS
Liab
K -
e & '® ¢— miga
L LI
‘ Potgczy¢ miernik z komputerem przewodem USB
@ i weisngé ENTER.
L[]}

SET

L5k

Wykonywa¢ polecenia programu.
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7 Zasilanie miernika

7.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

UWAGA!
Aby wskazanie stanu natadowania akumulatora bylo prawidiowe, nalezy przed rozpocze-
ciem eksploatacji miernika roztadowa¢ a nastepnie catkowicie natadowaé¢ akumulator.

Stopien natadowania akumulatora jest na biezgco wskazywany przez symbol umieszczony w
prawym gérnym rogu ekranu:

Akumulator natadowany.

Akumulator roztadowany.

CI

Akumulator skrajnie wyczerpany,
wszystkie pomiary sg blokowane.
Miernik wytgcza sie samoczynnie po
5s.

7.2 Zasilanie z akumulatora

Miernik jest zasilany z akumulatora litowo-jonowego, ktéry moze by¢ wymieniany tylko w serwisie.

UWAGA:
W MIC-5010 do nr fabr. B20319 i MIC-5005 do nr fabr. B10644 sg stosowane akumulatory ze-
lowe.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspotpracuje jedynie z firmowym akumulato-
rem. Zasilana jest z sieci 90 V + 265 V 50 Hz/60 Hz. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalniczki
samochodowej przy pomocy opcjonalnej przetwornicy 12 V/230 V AC.

UWAGA!
Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.
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7.3 tadowanie akumulatora

tadowanie rozpoczyna sie po dotagczeniu zasilania do miernika, niezaleznie od tego, czy miernik
jest wylaczony czy nie. Zmieniajace sie wypetnienie symbolu baterii na wyswietlaczu $wiadczy o prze-
biegu fadowania. Akumulator jest tadowany wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania” - proces ten po-
zwala skroci¢ czas tadowania do ok. 7 godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest
petnym wypetnieniem symbolu baterii i ciggtym $wieceniem zielonej diody. Aby wytgczy¢ przyrzad na-
lezy wyja¢ wtyczke zasilania tadowarki.

Uwagi:
- Na skutek zaktdcen w sieci moze sie zdarzy¢ przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatora. W
przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego czasu tadowania nalezy wytgczy¢ miernik i rozpoczaé tadowanie
jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Sygnalizacja Stan
Miganie zielonej diody z czestotliwoscig 1 raz
na sekunde, animacja symbolu akumulatora Trwa tadowanie.
na wyswietlaczu.
Ciggte swiecenie zielonej diody, wyswietlenie
symbolu petnego akumulatora na wyswietla- Koniec tadowania.
czu.
Miganie zielonej diody z czestotliwoscig 2 razy
na sekunde.
Miganie zielonej diody i symbolu baterii z cze- | Za wysoka temperatura
StOﬂiWOéCia 2 razy na sekunde, Wyéwietlany akumulatora. Pomiary sg
symbol "L. blokowane.

Btad podczas fadowania.

7.4 Zasilanie z sieci

Mozliwe jest prowadzenie pomiaréw podczas tadowania akumulatora. W tym celu w trybie tado-
wania nalezy wcisng¢ przycisk ESC - miernik przechodzi do trybu pomiaréw pozostajgc jednoczesnie
w trybie tadowania. Podobnie bedzie w przypadku podtaczenia zasilania z sieci w czasie pracy mierni-
ka.

Wyitaczenie miernika przyciskiem lub przez Auto-OFF nie powoduje przerwania tadowania
akumulatora.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Sygnalizacja Stan
Miganie wszystkich segmentéw symbolu bate-
rii z czestotliwosciag 1 raz na sekunde.
Miganie zielonej diody i symbolu baterii z cze- | za wysoka temperatura
stotliwoscig 2 razy na sekunde, wyswietlane akumulatora, pomiary sg

symbole U[ i hHH: . blokowane.

Koniec tadowania.

34 MIC-5010 e MIC-5005 — INSTRUKCJA OBStUGI



7.5 Ogdlne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-
lon)

- Przechowuj akumulatory natadowane do 50% w plastikowym pojemniku, w suchym, chtodnym i dobrze
wentylowanym miejscu oraz chron je przed bezposrednim nastonecznieniem. Akumulator przechowywany w
stanie catkowitego roztadowania, moze ulec uszkodzeniu. Temperatura otoczenia dla diugiego przechowy-
wania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C.

- taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne szybkie
tadowarki wykrywaja zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature akumulatoréw i odpowiednio reagujg
na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpoczecie procesu fadowania, ktéry mogtby
nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury akumulatora moze spowodowac¢ wyciek elektrolitu
a nawet zapalenie sie lub wybuch akumulatora.

- Nie przekraczaj pradu fadowania, bo moze doj$¢ do zaptonu lub ,spuchniecia” akumulatora. ,Spuchnietych”
akumulatoréw nie wolno uzywac.

- Nie faduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redukujg zy-
wotno$¢ akumulatoréw. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy. Nie wrzucaj akumulato-
réw do ognia.

- Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczyni¢ sie do jego
trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w strukture akumu-
latora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ jego zapalenie si¢ lub wy-
buch. W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze doj$¢ do jego trwatego uszkodzenia, a nawet
zaptonu lub wybuchu.

- Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.

- W razie kontaktu elektrolitu, ktéry znajduje sie w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérag niezwtocznie prze-
ptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator przed osobami postronnymi
i dzie¢mi.

- W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon ( m.in. kolor, puchniecie, zbyt duza
temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mechanicznie, przetadowa-
ne lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

- Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie. Moze to
skutkowaé jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzialnosci za ewentualne
szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie akumulatorem Li-lon.

7.6 Ogodlne zasady uzytkowania akumulatoréw zelowych (ofowiowych)

- Akumulatory nalezy przechowywa¢ w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chroni¢ je
przed bezposrednim nastonecznieniem. Nie wolno tez ich instalowa¢ w szczelnie zamknietych pojemnikach.
Przy przetadowaniu baterie mogg wydziela¢ palny gaz, co bez mozliwosci wentylacji moze spowodowac wy-
buch. Najlepsza temperatura otoczenia dla przechowywania i eksploatacji akumulatoréw to 15 °C...25 °C.

- Nie wolno umieszcza¢ akumulatoréw w poblizu urzadzen wytwarzajgcych iskry, ani przechowywac¢ w po-
mieszczeniach zakurzonych.

- Nie wolno tgczy¢ z akumulatorem zadnych czesci plastikowych ani obudéw zawierajgcych rozpuszczalniki.
Moze to prowadzi¢ do rozszczelnienia i pekania obudowy akumulatora.

- Podczas przechowywania akumulatoréw otowiowych nastepuje samoistne ich roztadowanie. Czas prze-
chowywania bez dotadowywania zalezny jest od temperatury otoczenia: od 6 miesiecy dla 20 °C do 2 mie-
siecy dla 40 °C. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, co powoduje znaczne obnizenie
ich pojemnosci i trwatosci, nalezy co wymieniony okres dotadowaé¢ akumulatory.

- Nie wolno roztadowywa¢ akumulatora ponizej napiecia odcigcia podawanego przez producenta. Préba na-
tadowania akumulatora nadmiernie roztadowanego (ponizej zalecanego napiecia odciecia) moze powodowac
hazard temperaturowy, ktory z kolei prowadzi do deformacji akumulatora lub tez do zmiany struktury i rozkta-
du elektrolitu w akumulatorze, gdy odparuje cze$¢ wody. Pogarszajg sie w zwigzku z tym parametry akumu-
latora, podobnie jak przy dtugotrwatym przetadowaniu. Zawsze nalezy natadowa¢ akumulator natychmiast po
roztadowaniu, nawet jezeli nie byto ono przeprowadzone do zalecanego napiecia odcigcia. Pozostawienie
baterii w stanie roztadowania nawet na kilka godzin a czesto mniej, jezeli rozladowanie byto gtebokie, spo-
woduje zasiarczenie.

- Ladowanie musi odbywac¢ sie tadowarkg o s$cisle okreslonych parametrach oraz w warunkach okreslonych
przez producenta. Niespetnienie tych warunkéw moze doprowadzi¢ do rozszczelnienia, przegrzania a nawet
eksplozji.
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8 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowa¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukcji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogolnie dostepnych de-
tergentéw. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikow ani srodkéw czyszczgcych, ktére moglyby
porysowac obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed diuzszym przechowywaniem zaleca sig na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajac wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzagdu nalezy przestrzegac¢ ponizszych zalecen:

e odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e przewody pomiarowe zwingc,

e aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatora przy dtugim przechowywaniu nalezy go dofa-
dowywac z okreslong w niniejszej instrukcji obstugi czestotliwoscia.

10 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepisdw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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11.1 Dane podstawowe

11 Dane techniczne

= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napie¢ AC/DC

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢é Doktadnos¢é
0,0V..29,9V 0,1V +(2% w.m. + 20 cyfr)
30,0V...299,9 V 0,1V +(2% w.m. + 6 cyfr)
300 V...600 V 1V +(2% w.m. + 2 cyfr)

e Zakres czestotliwosci: 45...65Hz

Pomiar rezystancji izolacji

Dokfadno$¢ zadawania napiecia (Rioap [©2] = 1000*Uy [V]): 0...+5% lub O...+10% od ustawionej wartosci
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: 50 kQ ...15,0 TQ (lisonom = 1,2 mA lub 3 mA)

Pomiar napieciem statym i narastajagcym (SV) dla Uiso = 5 kV

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢é

Doktadnos¢é

000 kQ...999 kQ 1KQ
1,00 MQ...9,99 MQ 0,01 MQ
10,0 MQ...99,9 MQ 0.1 MQ

100 MQ..999 MQ MO + (3% w.m. + 10 cyfr)
1,00 GQ..9,99 GQ 0,01 GO
10,0 GQ...99,9 GQ 0.1 GO

100 GQ...999 GO 1G6Q + (3,5% w.m. + 10 cyfr)
1,00 TQ...9,99 TQ 0,01 TQ + (7,5% w.m. + 10 cyfr)
10,0 TQ...15.0 TQ 0170 + (10% w.m. + 10 cyfr)

e Przytoczone doktadnosci sg wartosciami ,najgorszymi”, wyliczonymi dla gérnego zakresu wyswie-
tlania. Im nizszy odczyt, tym wieksza doktadnosc.
e Doktadnos$¢ dla dowolnego napiecia pomiarowego i kazdego wyniku mozna wyliczy¢ z ponizszego

wzoru:

6R= 1(3%+(U|50/( U|50'Rzm'21 '10-12)-1) 100%) +10 cyfr

gdzie:

Uiso — napiecie, przy ktéorym wykonywany jest pomiar [V]

R,m — warto$¢ mierzonej rezystanciji [Q]
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Orientacyjne maksymalne wartosci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napigcia pomiarowego
podaje ponizsza tabela.

Napiecie Zakres pomiarowy
250V 500 GQ
500 V 1TQ
1000 V 2,00 TQ
2500 V 5,00 TQ
5000 V 15,0 TQ

= Uwaga: Dla wartosci rezystancji izolacji ponizej Risomin nie specyfikuje sie doktadnosci ze
wzgledu na prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

UISOnom
Risomin = ——
lisonom
gdzie:
Risomn  — minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia prgdu przetwornicy
Uisonom — Nominalne napiecie pomiarowe
lisonom  — Nominalny prad przetwornicy (1,2 mA lub 3 mA)

e Dodatkowy bfgd w metodzie tréjprzewodowej (wptyw zacisku G): 0,05% przy eliminowaniu uptywu
wywotanego rezystancjg 250 kQ podczas pomiaru 100 MQ przy napieciu pomiarowym 50 V.

e Maksymalny prad zwarciowy lsc: 3,6 mA +15%.

e Prad Isc w pozostatym zakresie obcigzen wybierany z wartosci: 1,2 mA, 3 mA.

Pomiar pradu uptywu

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Dokladnosé¢
0,01 nA ... 9,99 nA 0,01 nA
10,0 nA ... 99,9 nA 0,1 nA
100 nA ... 999 nA 1nA
1,00 UA ... 9,99 UA 0,01 uA + (1,5% w.m. + 2 cyfry)
10,0 UA ... 99,9 LA 0,1 uA
100 UA ... 999 LA 1uA
1,00 mA ... 9,99 mA 0,01 mA
Pomiar pojemnosci
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0 nF...999 nF 1nF

0,
1,00 pF...49,99 uF 0,01 uF * (5% w.m. + 5 cyfr)

e Pomiar pojemnosci tylko podczas pomiaru Riso (podczas roztadowywania obiektu).

o Doktadnos¢ jest spetniona dla badanej pojemnos$ci przytgczonej rownolegle z rezystancjg
wieksza niz 10 MQ.

e Dla napie¢ pomiarowych ponizej 100 V, btgd pomiaru pojemnosci nie specyfikowany.
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m Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pragdem +200 mA
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,12 ...999 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Dokladnosé
0,000...19,99 O 0,010
. , , o
20,00...199,9 0 010 +(2% w.m. + 3 cyfry)
200 Q...999 O 10 +(4% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V...24 V,

Prad wyjsciowy przy R < 15 Q: min 200 mA (I = 200 mA...250 mA),

Prad przeptywajgcy w dwadch kierunkach, na wyswietlaczu pokazywana warto$é srednia rezystancii,
Kompensacja rezystancji przewoddéw pomiarowych, autozerowanie,

11.2 Pozostate dane techniczne

a) rodzajizolacji wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557 podwojna
b) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 .........ccccceevvernene 1V 600 V (Il 1000 V)
c) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529
= otwarta obudowa
= zamknigta obudowa....
d) zasilanie miernika
= sieciowe
= MIC-5005 do numeru seryjnego B10644 ..................
= MIC-5005 numery seryjne z prefiksem B1 (od B10645) ..
= MIC-5005 numery seryjne z prefiksem LX
= MIC-5010 do numeru seryjnego B20319
= MIC-5010 numery seryjne z prefiksem B2 (od B20320) ..
= MIC-5010 numery seryjne z prefiksem LY ................
e) wymiary
f)  waga miernika
= z akumulatorem zelowym
= z akumulatorem Li-lon
= z akumulatorem LiFePO4
g) temperatura przechowywania
h) temperatura pracy......... 20°C...+50°C
i) wilgotnos¢ ........... ....20%...90%
j)  wysoko$é n.p.m. .
k) temperatura odniesienia +23°C+2°C
1) WIlgOtNOSE OANIESIENIA ...t b e b e 40%...60%
m) wyswietlacz LCD segmentowy
n) ilos¢ pomiaréw RISO wg PN-EN 61557-2 przy zasﬂanlu z akumulatora min. 1000
0) czas pracy na pojedynczym tadowaniu akumulatora
= dla Riso=5 MQ, Uiso=5 kV, T=(23+5)°C ...
p) pamigé wynikdw pomiaréw .
q) transmisja WynikOw ...........ccccoeveiniiinnn, Iacze USB lub bezprzewodowe za pomocg Bluetooth / odbiornika OR-1
r)  standard jakosci ...opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
s) przyrzad spetnia wymagania normy ... PN-EN 61010-1i IEC 61557
t)  wyrdb spetnia wymagania EMC (odporno$¢ dla Srodowiska przemystowego) WG NOMM........cccueevireereereeneenieennenns
........................................................................................................................... PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

90 V + 265 V 50 Hz/60 Hz
.akumulator zelowy 12 V 5,0 Ah
....akumulator Li-lon 14,8 V 5,3 Ah
akumulator LiFePO4 13,2 V 5,0 Ah
akumulator zelowy 12 V 5,0 Ah
....akumulator Li-lon 14,8 V 5,3 Ah
..akumulator LiFePO4 13,2 V 5,0 Ah
390 x 308 x 172 mm

*W zaleznosci od temperatury i kondycji akumulatora.

UWAGA!
Mierniki MIC-5010 i MIC-5005 zakwalifikowano z punktu widzenia EMC do przyrzadéw klasy A (do stoso-
wania w srodowiskach przemystowych - wg PN-EN 50011). Nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia zakiécania pracy
innych urzadzen przy stosowaniu miernikow w innych srodowiskach (np. domowym).

Uwaga:
SONEL S.A. niniejszym os$wiadcza, ze typ urzadzenia radiowego MIC-5010/5005 jest zgodny z dyrektywa
2014/53/UE. Peiny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujacym adresem internetowym:

https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/
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11.3 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w
niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

11.3.1 Niepewnosci dodatkowe wg PN-EN 61557-2 (Riso)

Wielkos$¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 1% (nie $wieci BAT)
Temperatura 0 °C...35 °C Es 6%

11.3.2 [[IXIID Niepewnosci dodatkowe wg PN-EN 61557-4 (Rconr)

Wielkos¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0,2% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35 °C Es 1%

12 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

40 MIC-5010 e MIC-5005 — INSTRUKCJA OBStUGI
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

Podtaczenie napigcia wyzszego niz 600V miedzy dowolne zaciski pomiarowe moze
spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

UWAGA!

Obecnos¢ napigcia pomiarowego na zaciskach miernika.

Koniecznos$¢ zajrzenia do instrukcji.

READY

Gotowos$¢ do wykonania pomiaru.

jEsd

Napis ukazujgcy sie w trakcie lub po pomiarze $wiadczy o duzych zaktéceniach w
sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze by¢ obarczony dodatkowa
niepewnoscia.

Un>50V (dla napiecia
statego) lub
Un~>500V (dla napie-
cia zmiennego) + dwu-
tonowy, ciagty sygnat
dzwiekowy + miganie
czerwonej diody

Podczas pomiaru pojawito si¢ napiecie lub przez 30sek nie udaje sig roztadowac
obiektu. Po 5 s miernik powraca do stanu domysinego woltomierza.

Zatgczenie ograniczenia pragdowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy ciagty
sygnat dzwigkowy.

=

L

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia sie po napisie
LIMIT I! Utrzymujacym sie przez 20s w czasie pomiaru, w sytuacji, gdy wczesniej
napiecie osiagneto poziom nominainy.

Wykonano kompensacje rezystancji przewodéw pomiarowych.

RLLLL]
.
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Stan akumulatora:
Akumulator natadowany
Akumulator roztadowany

Akumulator wyczerpany
Natadowa¢ akumulator.




SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Biuro Obstugi Klienta
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: bok@sonel.pl

www.sonel.pl
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