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Miernik MIC-RS zostat zaprojektowany i wykonany z myslg o zastosowaniu w przemysle ogolnym.
Jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzagdem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze pod
warunkiem stosowania sie do zasad przedstawionych w niniejszej instrukcji. Ponadto zapoznanie sie
z nig pozwoli unikng¢ btedoéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstu-

dze miernika.
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1 Informacje ogdlne
1.1 Symbole bezpieczenstwa

Ponizsze symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukciji:

Uwaga, ryzyko porazenia

Ostrzezenie. pradem elektrycznym | klasa ochronnosci. Wyma-
AN\ | e | L | e | @ | o
] g na poziomie 1000 V g
Deklaracja zgodnosci
.. z dyrektywami K Nie wyrzuca¢ z innymi
_—— Pradinapigcie stale c € Unii Europejskiej — odpadami komunalnymi
(Conformité Européenne)

Kategorie pomiarowe wedtug normy PN-EN |IEC 61010-2-030:

e CAT Il — dotyczy pomiaréw wykonywanych w obwodach bezposrednio dotgczonych do insta-

lacji niskiego napiecia,
e CAT lll — dotyczy pomiarow wykonywanych w instalacjach budynkéw,

e CAT IV - dotyczy pomiaréw wykonywanych przy zrédle instalacji niskiego napigcia.

'

N\
—VA--=
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1.2 Zachowanie diod sygnalizacyjnych

O Dioda $wieci —\(I)/— Dioda mi i ,__:_\\lf,_':
Swiattem ciggtym 73 N loda miga powoli 7/'\?
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1.3 Bezpieczenstwo

Przyrzad MIC-RS jest przeznaczony do pomiardw rezystancji izolacji kabli, transformatoréw i in-

nych urzadzen elektroenergetycznych oraz do pomiaréw rezystancji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢
odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zale-
cen:

Urzadzenie jest przeznaczone do zabudowy/montazu na state. Za bezpieczenstwo systemu
zawierajacego urzadzenie odpowiedzialny jest monter systemu. Przyrzad moze by¢ instalo-
wany i podtaczany wytacznie przez osoby uprawnione.

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy dokfadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg
i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji moze spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu
i by¢ zrodtlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Miernik moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymagane upraw-
nienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby nieu-
prawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powaznego niebezpieczen-
stwa dla uzytkownika i os6b postronnych.

Przed pomiarem rezystancii izolacji nalezy upewni¢ sie, czy badany obiekt zostat odtgczony od napiecia.
W czasie pomiaru rezystanciji izolacji nie wolno odtgcza¢ przewodow od badanego obiektu, dopodki
nie nastgpi koniec pomiaru. W przeciwnym razie pojemnos¢ obiektu nie zostanie roztadowana, co
grozi porazeniem.

Przy pomiarze rezystancji izolacji kabla nalezy zadbaé, by drugi jego koniec byt zabezpieczony
przed przypadkowym dotknigciem.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych
wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych, wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.
Przed przystgpieniem do pracy z urzadzeniem w warunkach specjalnych — np. o atmosferze nie-
bezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym — niezbedne jest przeprowadzenie konsul-
tacji z osoba odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

miernika bez uziemionego zacisku ochronnego,

miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

przewodoéw z uszkodzong izolacja,

miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy regularnie sprawdzaé poprawnos$¢ dziatania przyrzadu i akcesoriéw, aby unikng¢ zagroze-
nia, ktére mogtoby wynikac z btednych wynikow.

W sytuaciji, gdy produkt wspotpracuje z innymi przyrzgdami lub akcesoriami, stosuje sie najnizszg
kategorie pomiarowg potaczonych urzadzen.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Naprawy mogag by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Ly uu
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OSTRZEZENIE

e Przed wykonaniem jakichkolwiek innych potaczen nalezy wykona¢ polaczenie
pomiedzy przewodem ochronnym przyrzadu a zaciskiem przewodu ochronnego
w miejscu instalacji.

e Przyrzadu nie wolno uzywac¢ bez podtaczonego uziemienia! Uzywanie przyrzadu
bez podtaczenia przewodu ochronnego moze spowodowaé niebezpieczenstwo
porazenia pradem.

e Zacisk ujemny zasilania musi by¢ potaczony z obudowa miernika — albo na sa-
mym urzadzeniu, albo w zakresie instalacji, do ktorej miernik jest przytaczony.

e Przy pomiarach rezystancji izolacji na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1,1 kV (1 kV + (0...10%)).

.
- Reo

24VDC ()

@ PWR 24V DC (-)

PWR 24V DC (-)

©,
[ S
L

24VDC ()

W zwigzku z cigglym rozwijaniem przyrzadu, jego cechy opisane w niniejszej instrukcji
moga sie roézni¢ od stanu faktycznego.
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2  Szybki start

x Zainstaluj miernik w miejscu docelowym systemu.

Przed wykonaniem jakichkolwiek innych potgczen nalezy wykonac potgczenie

@ pomiedzy przewodem ochronnym przyrzadu a zaciskiem przewodu ochronnego

w miejscu instalacji.

PWR 24V () Zacisk ujemny zasilania potgcz z obudowg miernika — albo na samym urzgdzeniu,

albo w zakresie instalacji, do ktorej miernik jest przytgczony.

PWR e ENA
INe OUT  Wykonaj pozostate poditgczenia.
RS-232 e Riso

E Skonfiguruj urzadzenie sterujgce (Main/Master) i podtgcz do niego miernik.

— Wprowadz ustawienia miernika wedtug protokotu komunikacji szeregowej
= MIC-RS-SCP.

Przystgp do pomiaréw zgodnie z wytycznymi protokotu komunikacji szeregowej
MIC-RS-SCP i wymaganiami swojego systemu.

OSTRZEZENIE

Przed wykonaniem pomiaréw nalezy upewni¢ sie, ze produkt jest prawidto-
wo uziemiony.

Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem wyzszym niz 50 V.
Podczas pomiaru kabli nalezy zachowaé ostroznos$é. Ryzyko porazenia wystepuje
réwniez po roztadowaniu ich pojemnosci przez miernik, gdyz napiecie moze od-
budowa¢ si¢ w sposéb samoczynny.

Podczas pomiaréw zaleca si¢ stosowanie sprzetu elektroizolacyjnego ochrony
indywidualnej, ktéry ogranicza ryzyko dotknigecia przewodéw mogacych stanowic¢
zagrozenie dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE

Przy pomiarach rezystancji izolacji na koncowkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV + (0...10%).

Niedopuszczalne jest odiaczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem
pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie
badanego obiektu.

Podczas pomiaru kabli nalezy zachowa¢ ostroznos¢. Po roztadowaniu ich pojem-
nosci przez miernik napiecie moze odbudowac si¢ w spos6b samoczynny.

Miernik petni role podrzedng (Secondary/Slave), tzn. wykonuje polecenia wydawane
przez urzadzenie sterujgce (Main/Master) i sam nie inicjuje transmisji.

Podczas pomiaru nalezy dopilnowa¢, by ani przewody pomiarowe, ani krokodylki
nie stykaly si¢ ze sobg i/lub z ziemia, poniewaz na skutek przeptywu pradéw po-
wierzchniowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony dodatkowym btedem.
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3 Interfejs i konfiguracja

3.1 Obudowa

RS-232

[of [#] [e] [o] [~

(=]

RISO— IRy~
Risot / Ryt

ENA  PWR
24VDC 24VDC

Ztgcze komunikacyjne

Ztacza konfigurowalnego wejscia (IN) i wyjscia (OUT) cyfrowego. Pozwalajg na wspotprace
z urzadzeniami zewnetrznymi poprzez wysytanie i/lub odbieranie danych uzupetniaja-
cych (pomocniczych)

Zacisk uziemienia ochronnego
Ztacza przewoddw pomiarowych

Diody sygnalizacyjne

= HV — obecnos$¢ napiecia na zaciskach pomiarowych
= ST — status miernika

Napiecie zewnetrzne

= ENA - zasilanie obwodu pomiarowego napigciem 24 V DC
* PWR - zasilanie miernika (nie dotyczy obwodu pomiarowego) napigciem 24 V DC
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3.2 Wskazéwki dotyczace montazu

e Przed montazem lub demontazem miernika nalezy odtgczyé zewnetrzne zasilanie (wszystkie fazy)
uzywane w systemie.

e Niedokrecenie elementéw mocujgcych moze spowodowac¢ odpadnigcie Sruby, zwarcie lub niepra-
widtowe dziatanie miernika.

e Nadmierne dokrecenie elementéw mocujacych moze spowodowaé uszkodzenie $ruby i/lub mier-
nika, co skutkuje odpadnieciem, zwarciem lub nieprawidtowym dziataniem przyrzadu.

e Sprawdz typ podigczanego interfejsu i prawidtowo podtacz nalezace do niego przewody. Niepra-
widtowe podtgczenie do interfejsu lub podtgczenie przewodu do nieprawidtowego interfejsu moze
spowodowac awarie miernika i urzgdzenia sterujgcego.

e Przewody muszg tkwi¢ w gniazdach nieruchomo. Z powodu ich luznego zamocowania mo-
ze nastgpic:
= uszkodzenie przewodow,
= uszkodzenie miernika,
= nieprawidtowe dziatanie miernika z powodu niedostatecznego styku.

o Przed:
= czyszczeniem miernika,
= dokreceniem Srub zaciskow,
= dokreceniem $rub mocujgcych miernik,
nalezy odtgczy¢ zewnetrzne zasilanie uzywane w systemie. Niezastosowanie sig¢ do tego zalece-
nia moze spowodowac¢ awarie lub nieprawidtowe dziatanie miernika.

e Odtgczajgc przewdd od miernika, pamietaj:
= jesli jest to przewodd z wtyczka — ciggnij za ztgcze, przytrzymujgc jednoczesnie obudowe,
= jesli jest to przewdd podtgczony do bloku zaciskéw — poluzuj Sruby bloku zaciskéw lub nacisnij

narzedziem odpowiednie miejsca ztgcz.
Nieprzestrzeganie powyzszego moze spowodowac¢ nieprawidfowe dziatanie lub uszkodzenie
miernika i/lub przewodow.

/\ OSTRZEZENIE
& o Nie dotykaj zadnych zaciskéw, qdy zasilanie jest wtaczone. Moze to spowodo-

wac porazenie pradem elektrycznym lub nieprawidiowe dziatanie przyrzadu.
e Nieprawidiowe podtaczenie wyjs¢ lub dziatanie spowodowane btedem komuni-
kacji moze narazi¢ uzytkownika na niebezpieczenstwo.

i:j UWAGA!
o Nie upuszczaj urzadzenia ani nie narazaj go na silne uderzenia — mozesz go uszkodzi¢!
e Przed dotknieciem zawsze upewnij sig, ze dotykasz uziemionego metalu, aby rozta-
dowac energie elektryczng natadowang w ciele itp. Nieprzestrzeganie tego zalecenia
moze spowodowac awarie lub nieprawidtowe dziatanie miernika.
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3.3 Wskazéwki dotyczace oprzewodowania

3.3.1 Uziemienie

Jesli miernik zostat zamontowany na Scianie lub ramie, nalezy potgczy¢ jego zacisk ochronny (ozna-
czony symbolem na obudowie) z uziemieniem fabrycznym uktadu, w ktérym ma pracowac, za
pomocg przewodu wykonanego zgodnie z lokalnymi i krajowymi przepisami elektrycznymi.

3.3.2 Zasilanie, wejscia, wyjscia

Zacisk ujemny zasilania miernika (PWR 24 V DC (-)) musi by¢ galwanicznie potgczony z jego
obudowag — na poziomie miernika lub systemu, w ktérym przyrzad jest zainstalowany.

Przewdd podtaczany do bloku gniazda wtykowego:

= musi mie¢ przekroj maksymalnie 1,5 mm?,

= musi by¢ pozbawiony zewnetrznej warstwy izolacyjnej na dtugosci maksymalnie 12 mm.

Do obstugi ztacz zalecany jest Srubokret ptaski 0,4 x 2,5 mm.

3.3.3 Komunikacja

10

W przyrzadzie zastosowano nastepujace gniazdo interfejsu RS-232: 2311765-1 9-pinowe ztacze
D-sub (zenskie) typu sSrubowego.

Komunikacje migdzy miernikiem a urzgdzeniem sterujgcym zapewnia tréjzytowy przewod RS-232.
Ponizej przedstawiono sygnaty potgczen interfejsu.

Numer pinu Kierunek sygnatu
gniazda Sygnat Bacavara MIERNIK-MASTER
2 TxD Wysytanie danych —
3 RxD Odbieranie danych «—
5 GND Masa sygnatowa >

Parametry komunikacji

a) predkoS¢ transmisji.

b) ilos¢ bitdw danych ..

c) parzystosé...............

A)  108C DHOW ,STOP ...ttt
€)  KONTOI PIZEPIYWU. ...t

Przewdd po stronie miernika musi by¢ zakonczony 9-pinowa meska wtyczka typu D. Na drugim
koncu przewodu niezbedne jest zlgcze odpowiednie dla ztgcza w urzadzeniu sterujgcym
(np. 9-pinowe meskie zlgcze typu D).

Dot6z staran, by urzgdzenie sterujgce zostato prawidtowo skonfigurowane (np. zainstaluj niezbed-
ne oprogramowanie), aby mogto interpretowaé¢ polecenia uzytkownika, wysyta¢ i odbiera¢ komuni-
katy do i z miernika oraz wyswietla¢ informacje z niego otrzymywane.
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4  Sygnalizacja pomiaréw
Przed pomiarem
@ sT Przyrzad jest wtaczony
W trakcie pomiaru
@ HV  Napiecie na zaciskach Riso / Rx
®sT Przyrzad jest wtaczony

5 Transmisja danych

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest:
e przewdd RS-232,

e protokot komunikacji szeregowej MIC-RS-SCP,

e odpowiednie oprogramowanie.

6 Zasilanie

Miernik jest zasilany napigciem 24 V DC w sposéb ciggty.

A

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatka uzywajgc ogdlnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani $rodkoéw czyszczacych, ktore mogtyby
uszkodzi¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ woda i wytrze¢ do sucha.

Przewody mozna oczys$ci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

7 Czyszczenie i konserwacja
UWAGA!

Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej instrukcji.

8 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:
e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e przewody pomiarowe zwing¢.

9 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki zgodnie z wytycznymi obowigzu-
jacymi na danym obszarze.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowaé zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.

MIC-RS — INSTRUKCJA OBStUGI 11



10 Dane techniczne

10.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza wartos¢ mierzong

10.1.1 Pomiar rezystancji izolacji

Napiecia pomiarowe: 500 V, 1000 V

Doktadno$¢ zadawania napiecia (Rone [Q] > 1000*U, [V]): 0...+5% Ilub 0...+10% od ustawio-

nej wartosci

Wykrywanie niebezpiecznego napigcia przed pomiarem
Pomiar rezystanciji izolacji obiektéw o charakterze pojemnosciowym do 20 pF
Roztadowanie mierzonego obiektu

Zakres pomiarowy wg PN-EN IEC 61557-2: 500 kQ ...2 GQ (lisonon = 2 MA +(-08...0) mA).

e Rozdzielczosé Dokladnosé
1,00 Q.. 9,99 kO 007kQ
10,0 kQ...99,9kQ 0,1kQ Niespecyfikowana
100kQ...249 KO 10
250 k0. 999 kQ 1kQ
T30M0 565110 G0 (@80
100 MQ ...2000 MQ 1MQ

Zakres pomiarowy wg PN-EN IEC 61557-2: 1 MQ ...2 GQ (lisonom = 2 MA +(-08...0) MA).

S T Rozdzielczosé Dokladnosé
1,00 k09,99 kO 001kQ
10,0 kQ...99,9 kQ 0,1kQ Niespecyfikowana
100kQ..249 KO 1kQ
250k0.. 999 kO 1kQ
100109900 S Tio (% wm 8o
100 MQ ...2000 MO 1MQ

10.1.2 Pomiar pojemnosci

12

Zakres odczytu

Rozdzielczo$¢

Doktadnos¢

Dokfadnos¢ po kalibracji

0,0 uF..9.0 pF

01 WF

+(5% w.m. + 6 cyfr)

Potowa doktadnosci

e Pomiar pojemnosci tylko podczas pomiaru Riso (podczas roztadowywania obiektu).

MIC-RS — INSTRUKCJA OBStUGI




10.1.3 Niskonapieciowy pomiar ciagtosci obwodu i rezystanciji

Pomiar rezystancji malym pradem

Zakres odczytu Rozdzielczosé Dokfadnosé
0,0..990Q 0,10 (3% w.m. + 10 cyfr)
10...999 Q 10 +(3% w.m. + 4 cyfry)

* Napiecie na otwartych zaciskach: 0...24 V
e Prad wyjsciowy 200 mA
e Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

10.2 Zakresy sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych

10.2.1 Dopuszczalne wartosci sygnatow

Sygnat Warto$¢ minimalna Warto$¢ maksymalna
Sygnat wejsciowy (zaciski IN+, IN-) 4mADC/45VDC 22mADC/24VDC
Sygnat wyjsciowy (zaciski OUT+, OUT-) 0mADC 5mADC/25VDC

10.2.2 Charakterystyka sygnatéow

Sygnat Charakterystyka Oznaczenie Wartosé

Minimalne napigcie na
zaciskach IN+, IN-, jakie zostanie
odczytane przez miernik jako stan

wysoki 1 (H)

UIN_Hmin 4,5V (4 mA) DC

Sygnat wejsciowy (zaciski IN+, IN-) Maksymalne napiocie na

zaciskach IN+, IN-, jakie zostanie
odczytane przez miernik jako stan
wysoki 1 (H)

UIN,Hmax 24V (22 mA) DC

Prad na wyjsciu, gdy
znajduje sie ono w stanie lout L 0mADC
niskim 0 (L)

Sygnat wyjsciowy (zaciski OUT+, OUT-) | Prad pobierany przez wyjscie, gdy
Typ wyjscia: Open Collector znajduje sie ono w stanie lour_H 5mADC
wysokim 1 (H)

Maksymalne napiecie

dopuszczalne na zaciskach Uoutmax 25V

MIC-RS — INSTRUKCJA OBStUGI
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10.3 Pozostafte dane techniczne

a) rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1 1 PN-EN [EC 61557 ......c.cvviiiriirinininiesis s sseesseenees podstawowa
b) kategoria pomiarowa wg PN-EN IEC 61010-2-030

= znamionowa WYSOKOSCE Pracy S2000 M........c.cevuurererererruerenersersensessessessessessessessestessestse st ssessssssesssssssens 111000 V
c) zasilanie miemnika..........ccccoevenen. .... zewnetrzne separowane, 24 V DC
) WYIMIBIY. oottt 55x 130 x 223 mm
€)  WAGA MIBIMIKA ....cvveieeieeiieiesitsis ittt bbb ok. 0,8 kg
f)  temperatura przechowywania .. 20°C...+70°C
Q) TEMPETALUIA PIACY ....vvveveeiesseesiesetse sttt bbb bbbt -5°C...+50°C
D) WIIGOINOSE ...ttt 20%...80%
i) temperatura odniesienia... .+23°C £ 2°C
j)  wilgotno$¢ odniesienia .....
) WYSWIBHIACZ. ..ot
[)  pamie¢ wynikéw pomiaréw.
m) ftransmisja wynikow...........
n) standard jakosCi...........cocereveirenne. ..opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
0) przyrzad spetnia wymagania NormY...........ccceeereeneerneennes PN-EN 61010-1, PN-EN IEC 61557, PN-EN IEC 61010-2-030
p) wyrdb spetnia wymagania EMC (odpomo$¢ dla Srodowiska przemystowego) WG NOMM ........c..ceeereereereereerneereesneerneenees

.......................................................................................................................... PN-EN IEC 61326-1, PN-EN IEC 61326-2-2

10.4 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika
w niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

10.4.1 Niepewnosci dodatkowe wg PN-EN IEC 61557-2 (Riso)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Polozenie Es 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 6%

10.5 Zgodnosé¢ z dyrektywami EMC oraz LVD

W celu zachowania przez miernik zgodnosci z dyrektywg EMC (2014/30/UE) i LVD (2014/35/UE),
gdy jest on integralng czescig instalacji/systemu pomiarowego, konieczne moze by¢ podjecie dziatan
polegajgcych na dostosowaniu instalacji/systemu do aktualnych wymagan.

Znak CE na panelu przednim miernika wskazuje na zgodno$¢ z Dyrektywami EMC (2014/30/UE)
i LVD (2014/35/UE) samego urzadzenia, nie zamontowanego w zewnetrznej instalacji/systemie pomiarowym.
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11 Producent

Producentem przyrzgdu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

MIC-RS — INSTRUKCJA OBStUGI
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