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Gracias por comprar nuestro medidor para medir baja resistencia. El medidor MMR-650 es un
dispositivo de medicién moderno, de alta calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para
evitar errores de medicion y prevenir posibles problemas relacionados con el funcionamiento del
medidor.
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1 Seguridad

El instrumento MMR-650 esta disefiado para medir, entre otros, la resistencia de varios tipos de

conexiones (soldadas, de contacto) en instalaciones eléctricas y en objetos inductivos
(transformadores, motores), se utiliza para hacer mediciones cuyos resultados determinan la
seguridad de las instalaciones. Por lo tanto, para garantizar un servicio adecuado y exactitud de los
resultados hay que seguir las siguientes precauciones:

Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer estas instruccionesy siga las normas de

seguridad y las recomendaciones del fabricante.

El medidor MMR-650 esta disefiado para medir baja resistencia. El uso del instrumento distinto

del especificado en este manual de instrucciones, puede causar dafio y ser fuente de un grave

peligro para el usuario.

En caso de mediciones en las instalaciones, componentes y equipos que pueden estar bajo

tensién peligrosa, los medidores MMR-650 solo puede ser utilizados por el personal cualificado y

autorizado para trabajar con las instalaciones eléctricas. El uso del medidor por personas no

autorizadas puede dafiar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad

en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego requeridas durante la ejecucion de

los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias

especiales, p. €]. en atmosfera peligrosa respecto a la explosion y el fuego, es necesario consultar

con la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

Se prohibe utilizar:

= medidor dafiado y totalmente o parcialmente falible,

= cables con el aislamiento dafiado,

= medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p. €j. hUumedas). Después de
trasladar el medidor del entorno frio al caliente con mucha humedad, no se deben hacer
mediciones hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (después de
unos 30 minutos) .

Antes de empezar a medir, asegurese que los cables estan conectados a las tomas de pruebas

respectivas.

Esta prohibido utilizar el medidor con la tapa de baterias no cerrada completamente o abierta y

alimentarlo con fuentes distintas de las enumeradas en este manual de instrucciones.

Las entradas del medidor estan protegidas electrénicamente contra sobrecargas, por ejemplo,

una conexién accidental a la red electro energética:

- para todas las combinaciones de entradas - hasta 600 V AC durante 10 segundos.

Las reparaciones pueden ser realizadas sdlo por el servicio autorizado.

El dispositivo cumple con los requisitos de la norma EN 61010-1, EN 61010-2-030 y EN 61010-

031.

e E| fabricante se reserva el derecho de hacer cambios en la apariencia, el
equipamiento y los datos técnicos del medidor.

e Cuando se intentan instalar los controladores en la versiéon de 64 bits de Windows 8
y Windows 10 puede aparecer el mensaje: "Error en la instalacion".
Causa: en el sistema Windows 8 y Windows 10 se activa por defecto el bloqueo de
la instalacion de los controladores no firmados digitalmente.
Solucién: se debe desactivar la firma digital forzada de los controladores en
Windows.
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2 Configuracién general — menu

Después de encender se muestra el menu principal.

La sefalizacion de Indicador de Nivel de la Alimentacion de la
sobrecalentamiento del memoria disponible sefal Wi-Fi red
alimentador, de la bateria o de
la unidad de corriente de
medicién, y sin bateria princip A el 1202 0net e Es:ad'o de la di
ateria, x - indica
Medicion con metodo )
de seleccién automatica Q‘/ % Registradoy la bateria
Resistencia objecto "‘ Nicleo totalmente .
medicién 9 desmagnetizacion descargada o sin
Inductivo objeto @ N’ Especiales baterla
medicién funciones
Conetar
a PC ‘@

i 3K
2.1 Configuracién del medidor

@ En el menu principal, hacer clic en el icono ;&

@ 3 Ajustes i § f 131220191112
Configuraciéon del medidor Interfaz de usufmo
ajustes
Ajustes de memoria Sobre el equipo
Hacer clic en el boton
Actualizacion de software Configuracion por defecto

Configuracién del medidor.

Servicio

© f

2.1.1 Ahorro de energia

Para ahorrar bateria, el medidor se apaga automaticamente o activa salvapantallas después del
periodo establecido de inactividad.

@ 3 Configuracién del medidor i § f 131820191112
El ahorro de energia Brillo de la pantalla
Configuracién de sonidos Configuracion WiFi
: : Hacer clic en El ahorro de
Configuracién Configuracion de .,
del cédigo PIN la impresora energia.

A @ #

6 MMR-650 - MANUAL DE USO



@ 3 El ahorro de energia al ¢ f 131420191112

Desactivar la visualizacién

después de: el ¥

Apague el probador después de: Nunca v

2 © #

2.1.2 Ajustes de sonidos

@ }Q Configuracion del medidor ol v . 13:18 2019.11.12

El ahorro de energia Brillo de la pantalla
Configuracién de sonidos Configuracién WiFi
Configuracién Configuracién de

del cédigo PIN la impresora

@ x Configuracion de sonidos il # . 13:14 2019.11.12

| Sonidos

24 © #

2.1.3 Ajustes del PIN

El PIN se utiliza para conectarse con el medidor.

@ * Configuracion del medidor ol # . 13:18 2019.11.12

El ahorro de energia Brillo de la pantalla
Configuracién de sonidos Configuracién WiFi
Configuracién Configuracién de

del cédigo PIN la impresora

N @ #
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Ajustar la hora de apagar la
pantalla y apagar el medidor.

Hacer clic en el boton
Configuracién de sonidos.

Hacer clic en la casilla para
activar (+) o desactivar los
sonidos.

Hacer clic en el botén
Configuracién del codigo
PIN.



f 131520191112

@ 3 Configuracién del medidor a

Configuracion

El ahorro d » pantalla
del cédigo PIN x
Configuracion d + + s on WiFi

Con los botones "+"y "-"

dColnf] 1 2 3 cion de ajustar el PIN y confirmarlo
£ pieoe con el botén OK.

oK

EI PIN se utiliza para la comunicacion con el software de PC. El PIN de fabrica es 123.

2.1.4 Ajuste del brillo de la pantalla
©)

El ahorro de energia Brillo de la pantalla
Configuracién de sonidos Configuracién WiFi
i ; Hacer clic en Brillo de la
Configuracién Configuracién de
del cédigo PIN la impresora pantalla.

A @ #

@ 3 Configuracién del medidor Al # . 13:15 2019.11.12
El ahorro di Brillo de la pantalla ¥ rantalla
Configuracion d 6n WiFi
+ nyn non
Con los botones "+"y "-
dColnﬂ 30 cion de ajustar el brillo y confirmarlo
o ) peeod con el botén OK.
OK
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2.1.5 Configuracién de Wi-Fi

@ )ﬁ Configuracion del medidor bl v . 13:18 2019.11.12
El ahorro de energia Brillo de la pantalla
Configuracién de sonidos Configuracién WiFi
Configuracién Configuracién de
del cédigo PIN la impresora

K © #

@ 3 Configuracién WiFi il § [ 13:352019.11.12

Informaciones

qrflll] conexién con WiFi ... apagado

Red de busqueda Nombre:

Direccién IP:
Redes preferidas Mascara de subred:
Puerta de enlace predeterminada:

24 © #

@
Informaciones i gosc
alll 8
Red de blsqueda
| MWS
a0l 8

Redes preferidas

lUUH ,h MiotLinkAp_D7CE
|

lUUUU 8 PREZENTACJA
K f

@ Configuracién WiFi i W W 13:36 2019.11.12

gosc - introducir la contrasefa x

o
0
o
-
(=}
-
~
=1}

MMR-650 — MANUAL DE USO

Hacer clic en
Configuracién WiFi.

Para recibir informacién sobre
las redes WiFi activas y
locales, hacer clic en Red de
buasqueda.

No se encontraron redes que
requieren una contrasefa.
Hacer clic en el nombre de la
red para introducir la
contrasefa.

Introducir la contrasefia y
confirmarla . El
medidor se conecta a la red
que automaticamente es
considerada una red segura.



@ x Configuracién WiFi | # . 13:36 2019.11,12

Informaciones o[ WiFi conectado apagado

Red de busqueda Nombre: gosc

Direccién IP: :10.7.7.204

Redes preferidas Mascara de subred: 255.255.255.0 Con el botén apagado se
Puerta de enlace predeterminada: 10.7.7.255

puede desactivar el WiFi.

K © #

@ x Configuracién WiFi | # . 13:37 2019.11.12
Informaciones a a gosc

Red de biisqueda Al hacer clic en Redes
preferidas se muestran las
redes ya guardadas en el
medidor.

. )
Con el botén & se puede
eliminar la red.

Redes pr‘efeﬁdasj

2.1.6 Ajustes de laimpresora
El medidor funciona con la impresora tipo Sato CG2.
@ * Configuracién del medidor il ¥ . 13:18 2019.11.12

El ahorro de energia Brillo de la pantalla

Configuracién de sonidos Configuracién WiFi

Hacer clic en el boton
Configuracién Configuracién de = =2
del cédigo PIN la impresora ponﬁguracmn dela
Impresora.

K @ #

@ 3 Configuracién de la impresora i § f 13:47 20191112

Impresion automatica al guardar
datos de contratista:

Al hacer clic en los campos
K sonelsa individuales, se pueden
Q ul wokuiskiego 11 alp 58100 modificar: .
- los datos de las mediciones
R tel. 748583 800 aly swidnica que se imprimiran,
— - impresion automatica al
M sonel@sonel.pl guardar.

4 @ *#
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2.2 Ajustes de la memoria

@ En el menu principal, hacer clic en el botén X

Con el boton x se entra en los ajustes y se pasa al siguiente nivel en los ajustes.

Al § f 131220101112

¥ Ajustes

Configuracion del medidor

©)

Interfaz de usuario
ajustes

Ajustes de memoria Sobre el equipo

Actualizacion de software

Configuracion por defecto

Servicio

@ f#

2.2.1 Gestion de la memoria

@ ¥ Ajustes de memoria | # . 13:51 2019.11,12

Limite de resistencia

tion la memor
Gestion de la memoria base de datos

Tipo de objeto
base de datos

Limite de temperatura
base de datos

Base de datos
de materiales

Nombre de objeto
base de datos

3 Gestion de la memoria i § ] 13:56 20101112

@

Cliente 1 o
13.00 kB E
Cliente 2 a=n | 5%
13.00 kB E
g Capacidad total: 7.18 GB
usado: 427.69 MB
gratis: 6.76 GB
] Eliminar
B memoria
1 ]
5 8 ®

MMR-650 - MANUAL DE USO

Hacer clic en el botén
Ajustes de memoria.

Hacer clic en Gestiéon de la
memoria.

Esta opcion permite leer el
uso de memoria en %y
borrarla: al hacer clic en
Borrar la memoria se
cancelan todos los clientes
junto con objetos asociados y
resultados de la medicion.

Con el botén E junto a cada
cliente también se pueden
eliminar los clientes
individuales.

11



2.2.2 Base detipos
Es un conjunto de tipos de objetos medidos de resistencia e induccion.

@ x Ajustes de memoria alll # . 13:51 2019.11.12

Limite de resistencia

Gestion de la memoria Bacadaidatos

Tipo de objeto Limite de temperatura
base de datos base de datos

Nombre de objeto Base de datos Hacer clic en TIpO de ob]eto
base de datos de materiales base de datos.

24 @ #

@ se de datos de tipos al ¢ ] 13:59 20191112

Conexién

Motor
Estan guardados 4 tipos por
defecto. Con el botén @ se

Bobinado puede agregar un nuevo tipo
del objeto medido.

Transformador

® K @ f#

@ Base de datos de tipos A % B 13:59 2019.11.12

Nombre x

Agregar un nuevo tipo del
objeto medido.

@ * Base de datos de tipos ol # . 14:05 2019.11.12
Conexion
Motor
Transformador . ~
Los tipos afadidos se pueden
——
Bobinado borrar con el boton [ .
Conductor de compensatorio a

12 MMR-650 — MANUAL DE USO



2.2.3 Base de nombres

Es un conjunto de nombres de objetos o puntos de medicién en los que se toman mediciones.

* Ajustes de memoria i | ﬁ . 13:51 2019.11.12

Limite de resistencia
base de datos

®

Gestién de la memoria

Tipo de objeto
base de datos

Limite de temperatura
base de datos

Nombre de objeto
base de datos

Base de datos
de materiales

K

x Base de datos de nombres

@ f#

«f ¥ [ 14:07 2019.11.12

Subestacién

Sala

Edificio

Linea

Base de datos de nombres il “ . 14:07 2019.11.12

Nombre X
o4
1.0l 2 (.3 |14 115 116 ( 7 (89| 0 2 i
gl w e ll.r oy v i o p +
a s d fllg/ll h j k | i

x Base de datos de nombres

0 ¥ [ 14:002019.11.12

Subestacion

Sala

Edificio

Linea

Estacion de transformadora a

®

K © #

MMR-650 — MANUAL DE USO

Hacer clic en Nombre de
objeto base de datos.

Estan guardados 4 nombres
por defecto. Con el botén @

se puede afiadir un nuevo
nombre.

Introducir el nombre del
objeto.

Los nombres afiadidos del

objeto se pueden borrar con el
)

botén 1 .

13



2.2.4 Base de limites de resistencia

Los limites ajustados se pueden utilizar para evaluar automaticamente la validez de los resultados
de las mediciones de resistencia.

@ x Ajustes de memoria il # . 13:51 2019.11.12

Limite de resistencia

Gestién de la memoria Badt da datos

Tipo de objeto Limite de temperatura
base de datos base de datos
Nombre de objeto Base de datos Hager cllc_en Limite de
base de datos de materiales resistencia base de datos.

P @ #

@ & Base de datos de limites de resistencia ) # . 14:11 2019.11,12

Hacer clic en @ para afiadir
un nuevo limite.

@ 3 Agregar limite 0§ ) 141220101112

[
‘Nombrc del limite ‘

‘!,Limite inferior Tleite superior

Hacer clic en el cuadro
Nombre del limite.

@ Agregar limite A% B 14:122019.11.12

’ Nombre del limite >
fod
L 0 O 0 | R 0 20 L Introducir el nombre del limite.
g llwidll edliradl e by b b b Lol pidl S L+ Con el boton } se puede
allslallellgllnllilixllillall establecer el limite inferior.

14 MMR-650 — MANUAL DE USO



3 Agregar limite 1 ¥ ) 141320191112

'
[WOl4 12mohm 1Y o | Limite inferior P %

1

&Limite inferior

fed
2 |[3 el boton P> se puede
6

1

establecer el limite superior.
a2 Sélo se puede establecer uno
7.8 de los limites.

9
o EEEl——

x Agregar limite il # . 14:13 2019.11.12

}WOM 1,2mohm 1% ‘

B11880 12120
Con el botén [ guardar el
limite en la memoria. Con el
boton @ se sale sin guardar
los cambios.

H ® @ #

}Q Base de datos de limites de resistencia i # . 14:13 2019.11.12

WO014 1,2mohm 1%
3 1.1880Q T 1212Q

Con el botén ﬁ se puede
borrar el limite.

MMR-650 — MANUAL DE USO

Introducir el limite inferior. Con

15



2.2.5 Base de limites de temperatura

Los limites ajustados se pueden utilizar para evaluar automaticamente la validez de los resultados
de las mediciones de temperatura.

@ * Ajustes de memoria i v . 13:51 2019.11.12

Limite de resistencia

Gestion de la memoria base de datos

Tipo de objeto Limite de temperatura
base de datos base de datos
Nombre de objeto Base de datos Hacer clic en Limite de
base de datos de materiales temperatura base de datos.

K @ #

@ ¥ Base de datos de limites de temperatura i # . 14:21 2019.11.12

Hacer clic en @ para afadir
un nuevo limite.

® K @ #

@ 3 Editar limite 0§ @ 142320101112

[
;Bobmado del motor

$.20°C 80 °C . Lo
= * Introducir y guardar los limites

de la misma manera que en la
seccion 2.3.4.

Con el boton ﬁ se puede
borrar el limite.

16 MMR-650 — MANUAL DE USO



2.2.6 Base de materiales

La base de datos contiene los coeficientes de temperatura de resistencia de diferentes materiales
utilizados en la medicién de la compensacion de temperatura.

@ x Ajustes de memoria =il * . 13:51 2019.11.12

Limite de resistencia

Gestion de la memoria base de datos

Tipo de objeto Limite de temperatura
base de datos base de datos

Nombre de objeto Base de datos Hacer C|IC. en Base de datos
base de datos de materiales de materiales.

P @ #

@ 3 Base de datos de materiales 0 ¥ f 142620191112

Cobre

Coeficiente alfa (a): 0.00386 K-*

e De fabrica estan guardados 5
Coeficiente alfa (a): 0.00429 K- materiales predeterminados
con coeficientes térmicos de
resistencia: cobre, aluminio,
estafo, acero y plata. Con el
e botén @ se puede afiadir un
Coeficiente alfa (a): 0.0041 K* nuevo material.

@ 3 Agregar el material 0§ ) 14:26 2019.11.12

[
iNombrc del material ‘

Estano
Coeficiente alfa (a): 0,0045 K-*

Acero
Coeficiente alfa (a): 0.0033 K-*

1Coefrcxente alfa (a)
Introducir y guardar el material
y el coeficiente a de la misma
manera que en la seccion
2.3.4.

@ Base de datos de materiales | # . 14:27 2019.11.12

Aluminio
Coeficiente alfa (a): 0.00429 K-*

Estafio
Coeficiente alfa (a): 0.0045 K-*

Acero . )
Coeficiente alfa («): 0,0033 K-* Con el boton B se puede
borrar el material afiadido.

Plata
Coeficiente alfa (a): 0.0041 K—*

Oro )
Coeficiente alfa (a): 0.0036 K* E

® X
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2.3 Actualizacion del software

El software del medidor se modifica periédicamente. La version actual se puede descargar de la
pagina www.sonel.pl.

@ En el menu principal, hacer clic en el icono x

@ 3 Ajustes A § @ 131220101112
Configuracion del medidor li=hazieiysuano
ajustes
Ajustes de memoria Sobre el equipo
Hacer clic en Actualizacién
Actualizacion de software Configuracion por defecto de software

Servicio

@ ¥ Actualizacién de software ol . 14:06 2019.11.13

Version instalada: - 1938
IAdvertericial Leer el texto que se muestra.

Durante el proceso de actualizacién, no apague la fuente de Para actualizar, insertar el
alimentacién. Compruebe si la bateria estd cargada USB con |OS archivos de

RO actualizacion y hacer clic en
Actualizacion encontrada: 1938 el botdn correspondiente
Actualizacién en linea: APt aliar Actualizar o conectar el
Actualizacion encontrada: 1945 medidor a Internet a través de

Wi-Fi, y hacer clic en el boton
correspondiente Actualizar.

@ * Actualizacion de software | . 14:11 2019.11.13
Versién instalada: - 1938

iAdvertencia!
Durante el proceso de actualizacién, no apague la fuente de
alimentacién. Cor " s » -

Actualizacion de: Downloading! i
Actualizacion end| [l El medidor descarga el
software.

Actualizacién en |
: Actualizar
Actualizacion encontrada: 1945
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@ ¥ Actualizacién de software il . 14:17 2019.11.13

Version instalada: - 1938
iAdvertencia!

Durante el procespusk " e ke de
alimentacion. Col x

Hacer clic en Aceptar para

Actualizacion des} g \vare ypdate download!

Actualizacion end ejecutar la actualizacion o
Actualizacién en OK cerrar la ventana para
Actualizar |
Actualizacion encontrada: 1945 cancelar.
{ATENCION!

La actualizacion se realiza de forma automatica y puede tener varias etapas. Durante
la actualizacién, no desconectar el medidor de la corriente y no retirar el USB. El
proceso de actualizacion continda hasta el inicio de la pantalla del menu principal.

@ ﬂ Mend principal | # . 13:12 2019.11,12
Medicién con metodo ‘
de seleccién automatica Q/ % Registradoy
Resistencia objecto ’3 Nucleo
medicién ’ desmagnetizacién Solo en este momento se
N puede desconectar el
Inductivo objeto Especiales R .
medicion @ ‘\' funciones medidor del alimentador o
c usarlo.
“onetar
a PC %

" 4

2.4 Servicio

Esta funcion sélo estéa disponible para el servicio de fabrica y esta protegida por contrasena.

2.5 Ajustes de la interfaz de usuario
@ En el menu principal, hacer clic en el icono ;{

@ 3 Ajustes a9 [ 131220191112

Configuracién del medidor liieiez dajusuario

ajustes

Ajustes de memoria Sobre el equipo
Hacer clic en el boton Interfaz

Actualizacién de software Configuracion por defecto

de usario ajustes.

Servicio

@ *f
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2.5.1 Seleccién del idioma
@ x Configuracién de la interfaz del usuario il * . 14:33 2019.11.12

Idioma Temperatura Pantalla de inicio
ES v [°cj v Menu principal v

Cambiar fecha y hora:

2019.11.12 14:33 @ Cambio

Hacer clic en Idioma.

2 © #

@ x Configuracién de la interfaz del usuario il # . 14:36 2019.11.12

Idx:sma Idioma *® [° o
DE
Gambian EN Hacer clic en el idioma
2019| . Cambio seleccionado.
PL

2.5.2 Seleccion de la unidad de temperatura
©)

Idioma Temperatura Pantalla de inicio
ES v [°C] v Menu principal v

Cambiar fecha y hora:

2019.11.12

Hacer clic en Temperatura.
14:33 @ Cambio

K @ #

@ x Configuracién de la interfaz del usuario il * . 14:37 2019.11,12

Idi:;’na Temperatura % cio v
°C
Cambiar:l °F Hacer clic en la unidad
201 v baibio seleccionada.
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2.5.3 Seleccién de la pantalla de inicio

@ ){ Configuracion de la interfaz del usuario .l ﬁ . 14:33 2019.11.12

Idioma Temperatura
ES v [°cl v

Pantalla de inicio
Menu principal v

Cambiar fecha y hora:

2019.11.12

x Configuracién de la interfaz del usuario gl # . 14:37 2019.11.12

Cambio

14:33 @

®

el Pantalla de inicio % [°
ES v
Menu principal
Cambiar f§ Resistencia objecto
mediciéon
2019 Medicién con metodo Cambio
de seleccién automatica
Inductivo objeto
W medicion

2.5.4 Cambio de lafechay hora
@ }Q Configuracion de la interfaz del usuario 4l v . 14:33 2019.11.12

Idioma Temperatura
ES v [°C] v

Pantalla de inicio
Men principal v

Cambiar fecha y hora:

-
2019.11.12

K

Cambio

14:33 @

@ #

3 Configuracion de la interfaz del usuario il § [ 14:38 2019.11.12

Idioma ¢ e inicio
ES E - ncipal v
Ao mes dia
+ + +
Cambiar fechal 2009 | 11 12
2019.11.13 : - - Cambio
OK

MMR-650 — MANUAL DE USO

Hacer clic en Pantalla de
inicio.

Hacer clic en el botén con la
pantalla de inicio
seleccionada (la pantalla se
selecciona automaticamente
al encender el medidor). Esta
funcion es util para las
mediciones del tipo
determinado durante un
periodo prolongado.

Hacer clic en el botén de la
fecha.

Con los botones "+"y "-"
ajustar el afio, mes y dia,
confirmar la seleccion con el
botén OK.

Del mismo modo se puede
ajustar el tiempo. Para
realizar cambios, hacer clic
en el boton Cambiar.
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2.6 Informacion sobre el medidor

@ En el menu principal, hacer clic en el icono ;&

@ 3 Ajustes i ¥ @ 13:122019.11.12

Configuracion del medidor inteffazde;usuario

ajustes
Ajustes de memoria Sobre el equipo
Hacer clic en el boton Sobre
Actualizacion de software Configuracion por defecto el equipo

Servicio

@ Sobre el equipo 1
Sonel MMR-650

® Nimero de serie:CH0198
@onel Firmware:105
Versién de interfaz:1.0.0.8 beta:

screenshot - 1945

S PCB: 1605 Se muestran los datos sobre
- widnica N A
Wokulskiego 11 el medidor y su fabricante.
POLAND

sonel@sonel.pl
tel. +48 74 85 83 860
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2.7 Configuracion de fabrica
@ En el menu principal, hacer clic en el icono x

@ ¥ Ajustes A § @ 131220191112

Configuracion del medidor lite ez daiysuanio

ajustes
Ajustes de memoria Sobre el equipo
Actualizacién de software Configuracion por defecto

Servicio

@ f#

@ 3 Configuracién por defecto al # . 14:41 2019.11,12

iAdvertencia! Restaurar la configuracién
predeterminada borra todas las configuraciones
del usuario. El medidor se reiniciara.

Restaurar la configuracion
predeterminada

A @ #

A la configuracién de fabrica se restauran:
®  ajustes de medicion,

lista de tipos de objetos,

lista de nombres de objetos,

lista de materiales,

lista de limites R,

lista de limites T,

ajustes de sonido,

pantalla de inicio predeterminada,

lista de las redes Wi-Fi,

unidad de temperatura,

ajustes del PIN,

ajustes de ahorro de energia,

brillo de la pantalla.

MMR-650 - MANUAL DE USO

Hacer clic en el botén
Configuracién por defecto.

Leer la nota y hacer clic en el
botén para restaurar la
configuracion de fabrica,
hacer clic en X para
cancelar y volver al menu.
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2.8 Comunicacion con el PC

Q)

ﬂ Menu principal

Medicién con metodo
de seleccién automatica

Resistencia objecto
medicién

Inductivo objeto
medicion

Conetar
aPC

A 1 ail ¥ 131220001112

> JHC )
e 9
S W

Registrador

Nicleo
desmagnetizacién

Especiales
funciones

D

Hacer clic en Conectar a PC.

En el ordenador, ejecutar el programa Sonel Reader o Sonel Reports PLUS para utilizar

el medidor.

@ Para finalizar la conexién, hacer clic en @

24
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3 Mediciones

® | a medicion con la compensacion de temperatura se aplica cuando nos interesa la resistencia
del objeto a la temperatura de referencia dada y la medicién se realiza a otra temperatura.
Basandose en el coeficiente de temperatura de resistencia a del objeto medido, el medidor
calcula el valor de resistencia a la temperatura de referencia.

® En caso de la compensacion de temperatura, la exactitud de la medicion declarada se refiere al
resultado antes de realizar la compensacion.

® Si los cables de corrientes no estan conectados, aparece el siguiente mensaje: Falta de
continuidad de los cables de corriente.

® Sj los cables de tension no estan conectados, aparece el siguiente mensaje: Falta de
continuidad de los cables de tension.

3.1 Medicién de los objetos de resistencia

@ & Medicién de objetos de resistencia i § ] 14:49 2019.11.12
C'h Nombre del punto de medicién

\© Auto 100 mA

@ I Nombre del punto de medicién x l

2
' Sala Edificio Linea Estacion de transformadora
0 0 5 A0 A RN | = Si es necesario, dar el
aqllwill el il ey L aill il ol p + nombre al punto de medicion.

® Escribir el nombre del punto de medicién hara que al guardar el resultado de medicién, después
de seleccionar el cliente y el objeto (subobjeto) simplemente basta hacer clic en E , el punto
se crea y se guarda automaticamente.

® Sj al guardar hacemos clic en otro punto en la memoria, entonces se sobrescribird el nombre
introducido durante la organizacién de la memoria para el punto indicado en la memoria por el
nombre introducido en la ventana de medicion.
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®

('Q Punto de medicion 1

& Medicién de objetos de resistencia

\* Auto

i ¢ [ 14:512019.11.12

100 mA

o

®

M Ajustes de medicién

f\‘\ Rango |
(max)

Auto
100 mA

@ #

Con el botén ¥ se pasa a los otros ajustes.

A ¢ @ 14:522019.11.12

Medicion
bidireccional

Desencadenar
continuo

Limitar el nombre de los ajustes

&Luml& inferior

—
F Limite superior

Q

& © #

Conmutacion Auto/Manual
(seleccion automatica/manual del
rango):

Auto - la corriente de medicion
esté limitada hasta el valor
ajustado,

Manual - la corriente de medicion
tiene el valor ajustado.

Ajuste de la corriente de medicion.

Conmutacién Medicién
Unidireccional/medicion
Bidireccional.

Seleccién de la forma de
realizar la medicion:

- manual: con el botén
START/STOP

- automatica: conectando los
cables de medicion al objeto.

- continua: la activacion y la
terminacioén de la medicién con
el botén START/STOP.

Las ventanas del ajuste del rango y de la corriente de medicidn en la pantalla anterior corresponden a
las mismas ventanas de la pantalla anterior.

®

medicién actual.

® | .a medicién bidireccional se utiliza para compensar el potencial que aparece en la
union de dos conductores diferentes. En este caso, el principal resultado de la
medicion es la media de los resultados en las direcciones especificas.

e Después de seleccionar el inicio automatico hay que iniciar la primera medicién con
el botén START/STOP, luego se puede iniciar mediante la conexion de los cables
de medicion al objeto.

® El inicio automatico funciona correctamente para la resistencia <4 kQ, por encima
de este valor no se garantiza el funcionamiento correcto.

Si es necesario, seleccionar los limites de la resistencia de la base (hacer clic en Nombre
de ajustes del limite) o ajustar Limite inferior y/o Limite superior requerido para la

3 Ajustes de medicion afl 4 [ 14:55 20101112

J’\LJK

Auto

¥11880

26

Limitar el nombre de los... b 4

WO014 1,2mohm 1%

WO15

encadenar
jontinuo
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3 Ajustes de medicién fl § [ 14:552019.11.12 WY  Ajustes de medicion A § ) 1456 20191112

Rang T . ‘ Rang ey :
mite inferior A% mit: rior
Ak s Limite inferio b4 % J A s Limite superio b4 % 4
Auto » Desencadenar Auto # | Desencadenar
100 == continuo 100 = continuo
NN o - | - L 2 EmE i
4156 4|5 .8
W limiteinferior § 7 8 9 WLimiteinferior § 7 | 8 9
. 0

@ Hacer clic en &‘ , para entrar en los ajustes de temperatura. Después de marcar el campo
de Compensacion de temperaturas, basandose en las temperaturas proporcionadas y el
coeficiente de temperatura de resistencia, el medidor calcula la resistencia a la
temperatura de referencia.

Activacion/ Seleccionar el material de la
desactivacion de base o...
la compensacion 3 Ajustes de temperatura 0§ B 14:57 20101712

de temperaturas. ...introducir el valor del

> Compensacién de temperatura coeficiente a para el objeto
Introducir el valor medido.
de la Nombre de la configuraciéon de material de la base de datos v
temperatura
ambiente - @ Introducir el valor de la
Temperatura ambiente

opcional. ———p temperatura de referencia
para la que se calculara el

Introducir —— g8Premperatura del objeto resultado.

la temperatura

del objeto
medido o medirla Q qc ‘ ﬂ
con un CE2 ®

termémetro

conectado al
medidor.

e Cuando se activa la compensacién de temperaturas, hay que ajustar todos los
valores (no necesariamente la temperatura ambiente) para acceder a la pantalla de
medicion.

® | a temperatura ambiente se afiade al informe de mediciones.

@ Pulsar el botén c'h para pasar a la medicion.

£ Medicién de objetos de resistencia f § ] 15:182019.11.12

C'h Nombre del i
punto de medicién

Ro=___To=20"°C
R=___T,=45°C
| = Ak Auto 100 mA v
- Rp=--- *1.5mQ
+ RR=-- 213 mQ
@D Ta=25"°C i a=0.00386 K*
WT1=45"°C & To=20°C

Lo © f

Conectar el medidor al objeto examinado. Pulsar el boton START/STOP.
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£ Medicién de objetos de resistencia «f ¥ [ 15:202019.11.12
Gh Nombre del punto de medicién E

« Ro=1.4 mQ To=20 °C

R=1.5 mQ T,=45 °C

| =100 mA A'® Auto 100 mA Y Resultado correcto: Ry dentro de los
« RE=1.1 mQ = F15m0 limites.
« RR=1.9 mQ A 213mQ
®Ta=25°C i «=0.00386 K*
WT1=45°C § To=20°C

o © f

& Medicién de objetos de resistencia | # . 15:21 2019.11.12
C'\Q Nombre del punto de mediciéon E

x Ro=2.6 mQ To=20 °C

R=2.9 mQ T,=45 °C

I =100 mA A* Auto 100 mA Y Resultado incorrecto: R, fuera de los
« RF=13mQ ~ T15m0 limites.
« Rp=4.4 mQ £ 213mQ
@ Ta=25°C @ «=0.00386 K*
WT1=45°C § To=20°C

% @ #

Ro — resistencia en la temperatura de referencia

Rr — resistencia con una corriente de medicién que fluye en la direccion positiva
Rr — resistencia con una corriente de medicion que fluye en la direccién negativa
T.— temperatura ambiente

T, — temperatura del objeto

To — temperatura de referencia

a — coeficiente de la temperatura de resistencia

L P .
# — limite superior
&, — limite inferior

® | a corriente de medicion se recibe de la fuente de corriente.

® La incertidumbre declarada de la medicién se refiere al valor medido, no se
especifica la incertidumbre para el valor calculado a la temperatura de referencia.

® El resultado se puede guardar en la memoria haciendo clic en el botén E (ver el
punto 4.2).
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3.2 Medicién de los objetos de induccién

®

®

®

&« Medicién de objetos inductivos f § ) 15:24 2019.11.12

Gh Nombre del icié
punto de medicién

= - 100 mA v

% w @ f#

H Nombre del punto de medicién x I

Subestacién Sala Edificio Linea Estacion de transformadora

Z (X le Vil Bl ool | : =
ENER « -
‘é‘.' Medicién de objetos inductivos ol # . 15:25 2019.11.12

c'h Punto de medicion 2

= - 100 mA <V\

% w @ f#

Con el botdn ¥ se pasa a la siguiente configuracion.

MMR-650 — MANUAL DE USO

Si es necesario, dar el
nombre al punto de medicion.

En las mediciones de objetos
de induccién sélo es posible

el modo Auto, la corriente de
medicion esta limitada hasta

el valor establecido.

Ajuste del limitador de la
corriente de medicion.



Seleccion del M Ajustes de medicién W FEEEEIERTETS - Conmutacion Medicion

modo de e Tdieo Unidireccional/Medicion
mediciénm =3 L\‘ = Bidireccional.

- normal Modo Medicion N |
. Me orma 4 .. .

- continua: la 100 mA normal  unidireccional '\ Seleccion de algoritmo:
medicion continua - normal
hasta que se la i - répido: mayor

K Limitar el nombre de los ajustes . . .
desactive con el tolerancia para el criterio
botén de estabilidad del
START/STOP !.Lumlc inferior Tumwm superior resultado

- especial - puede ser
utilizado, entre otros,

(;h gi ﬂ para nucleos amorfos.

Las ventanas de ajuste del rango y de la corriente de medicion en la pantalla anterior corresponden a
las mismas ventanas de la pantalla anterior.

® | a medicion bidireccional se utiliza para compensar el potencial que aparece en la
union de dos conductores diferentes. En este caso, el principal resultado de la
medicion es la media de los resultados en las direcciones especificas.

® En la estructura del nucleo amorfo se utiliza la lamina amorfa que con su estructura
no cristalina es mas similar al vidrio que al metal. Las pérdidas en vacio en este
transformador son mucho mas pequefas que su equivalente tradicional. Debido a la
naturaleza del objeto, el proceso de medicién de la resistencia tiene el algoritmo de
medicion cambiado respecto los objetos normales de induccion.

@ Seleccionar los limites de la resistencia de la base (hacer clic en Nombre de ajustes del
limite) o ajustar Limite inferior y/o Limite superior requerido para la medicién actual.

) Alustes de medicion Ll ¢ @ 15:392019.11.12

cleo

Limitar el nombre de los.. b 4

brmal
WO014 1,2mohm 1%

WO015
wWOo16
¥ Limite in|
3 Ajustes de medicion fl § [ 15:402019.11.12 [MK  Ajustes de medicion fl § ) 15:40 20191112
Rang Limite inferior b4 Nucleo Rang Limite superior ® Nicleo
(ma (ma
100 | o4 Morel jood | & Normal
L 2 > @ . L2 > EEE
4 5 6 4 5 6
Simiteinferior | 7 8 9 Siimiteinferior | 7 8 9

@ Hacer clic en &‘ , para entrar en los ajustes de la temperatura. Después de marcar el campo de
Compensacion de temperaturas, basandose en las temperaturas proporcionadas y el coeficiente
de temperatura de resistencia, el medidor calcula la resistencia a la temperatura de referencia.

Activacion/ Seleccionar el material de la

desactivacion de base o
la compen-sacio
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LERGEVEETIE S A Ajustes de temperatura S0 PEEEEEEEE Y introducir el valor del
coeficiente a para el objeto
medido

. Compensacién de temperatura
Introducir el valor P §

de la temperatura
ambiente -

opcional ) Introducir el valor de la

@Temperatura ambiente temperatura de referencia
Introducir ——

la temperatura del
objeto medido o WTemperatura del objeto
medirla con un
termémetro

conectado al Gh °O ﬂ

medidor

Nombre de la configuracién de material de la base de datos v

e Cuando se activa la compensacion de temperaturas, hay que ajustar todos los valores
(no necesariamente la temperatura ambiente) para acceder a la pantalla de medicién.

® | a temperatura ambiente se afiade al informe de mediciones.

@ Pulsar el boton ('E) para pasar a la medicion.
,("' Medicién de objetos inductivos | # . 15:47 2019.11.12

c'h Punto de medicion 2

Ro=___To=20 °C
R=___T,=30°C
= - 100 mA v
55 mQ
&,45 mQ
i @=0.00386 K-*
#T1=30 °C & To=20 °C

% w @ f#

Conectar el medidor al objeto estudiado. Pulsar el botén START/STOP.
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sé‘" Medicidn de objetos inductivos

('22 Punto de medicion 2

¢ f 155320191112

H

V Ro=47.3 mQ To=20 °C

| =98 mA

#T1=30 °C

R=49.1 mQ T,=30 °C

100 mA
A *55mQ
£ 245 mQ
& 0=0.00386 K-*
§ To=20°C

“©C W @ f#

sé‘" Medicién de objetos inductivos

('h Punto de medicion 2

¢ ) 15:54 20101112

H

x Ro=41.7 mQ To=20 °C

| =98 mA

#T1=30 °C

R=43.3 mQ T,=30 °C

100 mA v
*55mQ

3,45 mQ

fif ®=0.00386 K-*
& Tp=20°C

A

A

“©C W @ f#

Rr — resistencia con una corriente de medicién que fluye en la direccion positiva
Rr — resistencia con una corriente de medicion que fluye en la direccién negativa
T.— temperatura ambiente

T, — temperatura del objeto

To — temperatura de referencia

a — coeficiente de la temperatura de resistencia

Lyw ” . .
# — limite superior
&, _ limite inferior

®

48.1 mQ
36.1 mQ
24.0 mQ

12.0 mQ

‘(‘" Medicién de objetos inductivos

c'h Punto de medicion 2

Resultado correcto: Ree dentro de
los limites.

Resultado incorrecto: Rpe fuera de
los limites.

¢ f 15:552019.11.12

Con el botén YW se puede
mostrar el grafico de la
resistencia en el tiempo.

@Q

32
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® Se recomienda utilizar la maxima fuente de energia (lo suficientemente alta para
establecer el limite de la corriente) para que el nucleo se sature mas rapidamente y
el resultado se estabilice mas rapidamente.
® La incertidumbre declarada de la medicién se refiere al valor medido, no se
especifica la incertidumbre para el valor calculado a la temperatura de referencia.
® Los valores de resistencia > 2 kQ que aparecen en la pantalla durante la medicion
se muestran sdlo para informar y no tienen la precision especificada.
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® E| resultado se puede guardar en la memoria haciendo clic en el botén E (ver el
punto 4.2).

3.3 Medicién con el método automatico de seleccion

@ n Medicidn con seleccion automatica de métodos . 15:58 2019.11,12 L L.
c" Nombre del punto de medicién La'med|c|0!1 es S".T:"Iar a IOS
Q ) objetos de induccion. El
medidor termina mas
——— rapidamente la medicion si
T e lern considera que el objeto tiene

el caracter de resistencia,
N 2;'_: basandose en la diferencia
entre la resistencia
instantanea y la resistencia
media durante la

oO ﬂ estabilizacion del resultado.

Para los transformadores de alta potencia, se recomienda utilizar las mediciones en
modo como para los objetos de induccion.

3.4 Registrador

La registrador permite almacenar los resultados con el intervalo de 1 s a 15 min.

@ ®o registrador # . 16:16 2019.11,12

C'\Q.D Nombre del punto de medicién

e A'* Auto 100 mA v

&d1is
@1 min

9% W f#
@ H Nombre del punto de medicién x I

o d
Subestacién Sala Edificio Linea Estacion de transformadora
Lol S ol 0 0l 1 9 10 i L Si es necesario, dar el
g lwelleddt el e by dba b i (Lol pidl S L+ nombre al punto de medicion.

o
(7]
o
-
(=]
=
~
=1
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Auto - la corriente de medicion

@ 3 Ajustes de medicién ¥ f 161820191112 Conmutacion Auto/Manual:

@ Punt d 3 P
Q0 yfnto ceimedicion esta limitada hasta el valor

ajustado,
Manual - la corriente de medicion
tiene el valor ajustado.

=i A© Auto 100 mA M En las mediciones de los objetos
@ 7700 mQ inductivos soélo es posible el modo
dls 2,400 mQ Auto.

©1min
Ajuste del valor o del limitador de
la corriente de medicion.

%© Ww @ f#

@ Con el botén ¥y se pasa a la siguiente configuracion.

3¢ Ajustes de medicién ¥ f 161820191112
3 K Rango | = <« Selgcmon'del intervalo
Seleccidn del — > de tlempq. 1s, 5 s,10s,
tipo de objeto: Auto Resistencia 15 s, 1 min, 5 min, 10
- de resistencia 100.mA L objeto 1 min ¥ min, 15 min.
- de induccion ) )
Limitar el nombre de los ajustes \ S/ Sel_eccmn de_l tlemp_o de
registro: 1 min, 5 min, 10
min, 15 min, 30 min.
‘!‘anite inferior Tum-te superior

%o @ f

El tiempo de muestreo debe ser menor que el tiempo de registro, de lo contrario el
medidor establece los tiempos predeterminados.

@ Seleccionar los limites de la resistencia de la base (hacer clic en Nombre de ajustes del

34

limite) o ajustar Limite inferior y/o Limite superior requerido para la medicién actual.

¥ Ajustes de medicion ¥ f 1622020191112

==
N Limitar el nombre de los... X M
Auto
WO014 1,2mohm 1% v
WO015 v
WO16
¥ Limite in
WO017

3 Ajustes de medicion ¥ B 162120191112 [l XK Ajustes de medicion ¥ f§ 1621 20191112

Rang: e ; v Rang imi ; v
J{\ (s Limite inferior x® f\\ ped Limite superior b4
Auto 100 14 ‘ b s )i - Auto 100 4 ‘ 2 X =
L Eme v L2 Eme :
4 |5 6 4 115 1 6
SLimiteinferior § 7 8 9 W Limiteinferior § 7 8 9
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®

Pulsar el boton @.0, para pasar al registro.

@o Rejestrator [ ] v n 10:50

@o  Punkt pomiarowy 2

| = - A* Auto 1A v
®-- TL5Q
dls 2080
@1 min

“©C W @ f#

@ Conectar el medidor al objeto examinado. Pulsar el boton START/STOP.

®o registrador ¥ ) 163020191112

@0 Punto de medicion 3 E

N° de muestra/cantidad de v 472.1 mQ

muestras \ | =100 mA Ak Auto 100 mA v
) @ 60/60 * 700 mQ
Intervalo de tempo —p» &1 2400 mQ

P Oimn

Tiempo de registro

“© W @ f#

®o registrador ¥ ) 163120101112
@O Punto de medicion 3 E
CaR R e e R e e e s e s s e e e s e p e
389.7 m Con el botén YW se puede
T e mostrar el grafico de la

resistencia en el tiempo, tanto
i R durante el registro como
después de su finalizacion.

0 [©@ 1:00 |[4721mQ] 1:00

Cuando termine el registro, el resultado se puede guardar en la memoria haciendo clic

en el botén E (ver el seccion 4.2). Los valores para cada muestra pueden leerse
en la memoria (ver la seccion 4.3).
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3.5 Desmagnetizacién del nucleo

Después de la terminacion de la mediciéon de resistencia de bobinas, el nucleo magnético del
transformador de potencia o de medicién puede estar magnetizado. La desmagnetizacion debe
llevarse a cabo para eliminar la fuente de posibles problemas. La desmagnetizacion del nucleo
magnético requiere la aplicacién de la corriente alterna con la amplitud decreciente hasta cero.

@ N Desmagnetizacién del nicleo ¢ [ 16:36 2019.11.12

Desmagnetizacién del nicleo

I=10A Nicleo normal

Seleccién del tipo de nucleo:
- normal
- amorfa

@ #

Conectar el medidor a la bobina del transformador. Pulsar el botén START/STOP. Esperar
a que aparezca la pantalla de abajo.

_f\_ Desmagnetizacion del nicleo # . 16:38 2019.11.12

© ®

Desmagnetizacién del
nicleo
- Proceso terminado

@ © #

Se recomienda llevar a cabo la desmagnetizacion desde el lado de baja tension del
transformador.

3.6 Especiales funciones

4 Mainspecial ¥ f 16:392019.11.12

Temperatura & %
medic

tura de los devani

i 5K #

El medidor tiene dos funciones adicionales:
®  medicion de la temperatura,

e  medicion de la temperatura de los bobinados de motor basandose en la medicion de la
resistencia.
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3.6.1 Mediciéon de la temperatura

@ Conectar el sensor de temperatura a la toma correspondiente en el medidor.

@ & Temperatura ¥ f 16:382019.11.12

23.0 °C

® #

3.6.2 Medicion de la temperatura de bobinados

Leer la temperatura.

Esta funcion permite calcular la temperatura de los bobinados del objeto calentado, por ejemplo
del motor basandose en la medicion de resistencia del bobinado a temperatura ambiente y después
del periodo de trabajo y del coeficiente conocido de la temperatura de resistencia del material de
bobinado. Se supone que después de una parada prolongada la temperatura del bobinado y del
cuerpo del motor es la misma. Después del trabajo, la temperatura del bobinado al principio es
diferente de la temperatura del cuerpo. Se puede calcular la temperatura midiendo el cambio en la

resistencia del bobinado.

@ #® Medicion de la temperatura de las bombinas § [ 16:59 2019.11.12
('\Q Nombre del
2| punto de medicién

T2=___

| = - 1mA

®RTL=--
& R12=---

% § e |
@ H Nombre del punto de medicién X I

fod
Subestacién Sala Edificio Linea Estacion de transformadora
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 i
q w | e r t y u i o p e
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Si es necesario, dar el
nombre al punto de medicion.
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La forma de proporcionar la

C'h Motor corriente de medicion es fija
en modo Auto, la corriente de

T2= medicion esta limitada al valor
i no mayor del valor
= 100 mA v establecido.
BRTL= . .o
& Ryp=-- Ajuste del valor o del limitador

de la corriente de medicion.

% § © #

Con el botén ¥ se pasa a los ajustes de limites (los ajustes de modo, medicion y
activacion son fijos).

3 Ajustes de medicién ¥ f 17:.022010.11.12

Rango |
(max)
100mA V¥
Limitar el nombre de los ajustes \
‘!‘Limi(e inferior TLH’“IKQ superior

@Q & © #

Si es necesario, seleccionar los limites de temperatura de la base (hacer clic en Nombre
de ajustes del limite) o ajustar Limite inferior y/o Limite superior requerido para la
medicioén actual.

3 Ajustes de medicién ¥ @ 17:032019.11.12

Limitar el nombre de los... b 4

Bobinado del motor

I!.Limi(e in|

’

» Ajustes de medicién ¥ B 170320191112 llXK Ajustes de medicion ¢ f§ 17:03 20191112

R(?:;; Limite inferior X R(?:ag Limite superior x
1604 °cl|® 100 rf ce
1/l2 0l 3 < | v
4 5 6 4518
7 |l8 (|9 $.20°C 7./ 819
1 o . EE=m} = { o -
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@ Hacer clic en &‘ , para entrar en los ajustes de la temperatura.

Introducir el
Ajustes de temperatura 17:05 2019.11.12 . .
valor de la X ‘i Seleccionar el material
temperatura de la base o
ambiente -
. Nombre de la configuraciéon de material de la base de datos v . .
opcional introducir el valor del
T | coeficiente a para el
Introducir mTemperatura ambiente Coeficiente ‘ Objeto medido
la temperatura

del O_bjeto ‘ 4§ Temperatura del objeto
medido o
medirla con un

termoémetro ﬂ

conectado al
medidor

Se requiere introducir el coeficiente a y la temperatura del sujeto para acceder a la
pantalla de medicion.

@ Pulsar el botén c'h para pasar a la medicion.

4 Medicion de |la temperatura de las bombinas # . 17:06 2019.11.12

C'h Motor
| = --- 100 mA v
BRT = %80 °C
& RT2=--- &:20:°C
# a=0.00386 K-*
@T1=25°C

%@ §¢ © f

Conectar el medidor al bobinado del motor. Pulsar el botéon START/STOP.

Ao o oy ICEE] EI=N

R

U, Ul
T° 1TTEMP &L
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@ Desconectar los cables de medicion del motor, poner en marcha el motor.

4 Medicion de |la temperatura de las bombinas # . 17:08 2019.11,12

Desconecte los cables de
prueba y arranque el objeto
Espere hasta que el objeto
esteé caliente

] De nuevo, desconecte el
objeto de la red y conecte
los cables de prueba
Presione START

@Q ft

@ Después del tiempo requerido, apagar el motor, volver a conectar el medidor al bobinado del
motor y pulsar el boton START/STOP.

A\ Medicion de la temperatura de las bombinas ¥ [ 17:14 2019.11.12
@ votor =]

v/ T2=32.5 °C

| =98 mA 100 mA v
@ RT1=454.3 mQ +80°C
& RT2=468.0 mQ A 3,20°C

i 0=0.00386 K*

% § © @

WT1=25°C

Rr1 — resistencia del bobinado frio

Rr, — resistencia del bobinado caliente

T, — temperatura del objeto frio

a — coeficiente de la temperatura de resistencia
& — limite superior

&, _ limite inferior
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4 Memoria

4.1 Organizacion de la memoria (clientes, objetos, puntos de medicion

y registradores)

® Se puede organizar la memoria antes, durante o después de la medicion.

e Con el boton {Mli se entra en los ajustes de memoria de los resultados de medicion,
y se pasa al siguiente nivel en la memoria.

4.1.1 Introduccion de los clientes

: Medicién con metodo ‘
de seleccién automatica V4

Resistencia objecto ”
medicién

Inductivo objeto )
medicién

Conetar
a PC

ﬂ Menu principal | # . 13:12 2019.11,12

% Registrador

9
v

Nucleo
desmagnetizacion

Especiales
funciones

i 3K

@ Cliente 1
1/2

Cliente 2
2/2

B 7 Agregar cliente

& Nombre del cliente

& Gestion de la memoria il # . 09:14 2019.11.13

@ Nombre:
Direccion:

@ Teléfono:
Correo:

Persona de contacto:

Descripcion:

@ #

i § ] 09:142019.11.13
|

v Direccion

.’ Cédigo postal

ﬂ Ciudad

=— Descripcién

Persona de contacto

‘. Teléfono

}x{ Correo

H ®

© f

MMR-650 - MANUAL DE USO

Hacer clic en i}, para
acceder a la memoria.

Para agregar un cliente,
hacer clic en @

Hacer clic en los campos
individuales para agregar los
datos del cliente utilizando el
teclado. El nombre del cliente
(casilla marcada en naranja)
es obligatorio.

41



@ 3/ Editar cliente i ¢ [ 09:172019.11.13

‘7 xiclienteVB

9 ul. Dluga 15 Jan Kowalski
alp 54234 R, 832456879 Con el boton E guardar los
datos del cliente en la
P info@firma. R
w Wroclaw M info@firma.com memoria.

=— Descripcién

H ® f#t

@ & Gestion de la memoria oAl ¥ . 09:19 2019.11.13

Nombre:

a Cliente 1 @
13 Direccién:
Cliente 2 0
2/3 Teléfono:
Cliente 3 0 Correo:
33

Persona de contacto:

Descripcion:

® @ f#

4.1.2 Introduccion de objetos, subobjetos, puntos de medicion y registros
4.1.2.1 Introduccioén de objetos y subobjetos

@ M Gestion de la memoria i ] # . 09;19 2019.11.13
Cliente 1 @ Nombre:
1/3

Direccién:
Cliente 2
& 2/3 O Teléfono:
Cliente 3 ©®© Correo: Hacer clic en G» el cliente
3/3 i
Persona de contacto: seleccionado.
Descripcion:

® @ #

@ & vista previa de cliente | ﬂ . 09:21 2019.11.13

A |

Para afiadir un objeto, punto
de medicion o registrador,

hacer clic en @

® Q © #
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& yista previa de cliente

i ¢ ) 09:212019.11.13

Cliente 3 P -
& 2 Afadir nuevo: ®

Objeto

punto de medicion

Iniciar sesion

|

2# Agregar objeto

h |Nombre del objeto

CIienteA 3

¢ ) 09:212019.11.13

Subobjeto: 0
Guardar: 0
punto de medicion % 0
registrador ao 0
Descripcién
Tipo de objeto
' Nombre del objeto >

e X
pu— |

Subestacién Sala Edificio Linea Estacion de transformadora

z X Cc

32 Agregar objeto «f ¥ [ 09:242019.11.13
h Subestacién

Cliente 3

Subobjeto: 0
Guardar: 0
punto de mediciéon @ 0
registrador ao 0
Descripcion

Tipo de objeto

H ® @ #

MMR-650 — MANUAL DE USO

Hacer clic en Objeto.

Hacer clic en el campo
Nombre del objeto, para dar
el nombre al objeto - campo
obligatorio.

Seleccionar uno de los
nombres por defecto o
introducir su propio nombre.

Se puede adjuntar una
descripcion adicional
haciendo clic en
Descripcién. Al hacer clic en
Tipo de objeto se puede
seleccionar el tipo por defecto
0 introducir su propio tipo.
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' 4 Tipo de objeto X l

Conexién Motor Transformador Bobinado Conductor de compensa

w234 llsllellzsllelloll ]l Seleccionar uno de los
nombres por defecto o
introducir su propio nombre.

z X Cc

32 Agregar objeto i § [ 09:252019.11.13
h |Subestacion
|

Cliente 3
Subobjeto: 0
Guardar: 0
bunto de.medicion &0 Con el boton E guardar el
registrador a0 0 tipo de objeto en la memoria.
Descripcién
Transformador
H ® 1 |

& vista previa de cliente 0 § [ 09:272019.11.13

Cliente 3 > h Subestacion >

Al hacer clic en @ se
pueden afadir mas objetos.
Al hacer clic en el campo del
objeto y en el botén @ se
pueden introducir los
subobjetos hasta 4 niveles.

M vista previa de cliente ol # . 09:28 2019.11.13
Cliente 3 >
A &
Subestacion >
K4

H ® Q © ¢
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M vista previa de cliente ol ¥ ] 09:592019.11.13
a Cliente 3 S
i Afadir nuevo: X

Subestacid)
il

Objeto
punto de medicién

Iniciar sesién

4.1.2.2 Introduccion de puntos de medicién y registros

Los puntos de medicion y los registros se pueden introducir en cualquier nivel de la memoria, es
decir, a nivel de cliente, objeto o subobjeto. El registro es el punto de medicion destacado debido a
realizar una serie de mediciones en un punto.

@ M vista previa de cliente =i ‘ . 09:28 2019.11.13
>

Cliente 3
A &
g
: N

Hacer clic en &> de cliente y

luego @ o en el nivel del
objeto (subobjeto) el botdn

i @® Q #
H [
H [
@ M vista previa de cliente i § ] 10:032019.11.13
a Cliente 3 S
. Anadir nuevo: x

II | %ubestacxc’:

Objeto .
Hacer clic en Punto de

punto de medicion medicién o Iniciar sesién.

Iniciar sesion

|

@ &2 Agregar punto de medicion i ¢ @ 10:052019.11,13

n Nombre del punto de medicién

Hacer clic en el campo
Nombre del punto de
medicién, para dar el
nombre al objeto - campo
obligatorio.

Tipo de punto de medicion

H ® @ #
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! Nombre del punto de medicién > X I
fed
Subestacién Sala Edificio Linea Estacion de transformadora
3203 14 iS5 L6 (7 )| 8 (.9 | 0 2 i
q w e r t y u i o 8] e

b 7 Agregar punto de medicién

n Estacion de transformadora

0 ¥ [ 10:062019.11.13

Tipo de punto de medicion

H ®

b 7 Agregar punto de medicion

@ f#

«f ¥ [ 10:062019.11.13

|Estacion de transformadora

Transformador

M vista previa de cliente

¥ [ 100620191113
Cliente 3 > Estacion de tran... >

A < Q: ¢
Subestacion >

Y

® Q © #
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Seleccionar uno de los
nombres por defecto o
introducir su propio nombre.

Al hacer clic en Tipo de
punto de medicién se puede
seleccionar el tipo por defecto
o introducir su propio tipo.

Al registro se puede introducir
una descripcion adicional
como para el objeto.

Con el botén E introducir el
punto de medicion o el
registrador en la memoria.



4.2 Guardar los resultados de las mediciones en la memoria

/_\ iATENCION!
e Antes de proceder a la siguiente serie de mediciones en los mismos puntos de

medicion hay que archivar los resultados anteriores, debido a que en el punto de
medicion se puede guardar sélo un resultado, la introduccion del siguiente resultado
borrara el anterior.

® E| resultado de la medicién se puede introducir sélo en el punto de mediciéon o el
registrador.

4.2.1 Introduccion de los resultados de mediciones en la memoria
previamente organizada

@ & Medicién de objetos de resistencia i | # . 10:29 2019.11.13
(;h Nombre del punto de medicién E
W Ro=1.3mQ To=20 °C

R=1.4 mQ T;=45 °C A .
Después de realizar la

I =100 mA = Auto 180108 " medicion, hacer clic en el boton
= Rp=1.0 mQ A S *15mQ
« RR=1.7 mQ yi\A &13ma
@ Ta=25°C i# «=0.00386 K*
W T1=45°C & Tp=20°C

@ & seleccionar cliente i § [ 10:202019.11.13

Nombre:

Cliente 1

& 1/3 0 Direccién
Cliente 2

* 23 O Teléfono: Seleccionar al cliente haciendo
Cliente 3 O Correo: clic en @ junto a su nombre.
3/3

Persona de contacto:

Descripcion

@ @ © f

@ & Sseleccionar objeto 0 ¥ [ 10:312019.11.13
T

Seleccionar el objeto
(subobjeto) haciendo clic en su
nombre.

®

© f#
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@ M Seleccionar objeto | # . 10:31 2019.11.13

a (lihente 3 n %stacion de tran... ‘&‘
h Subestacion &‘
2 N

Seleccionar el punto de
medicion haciendo clic en su
nombre (aparece un marco
naranja).

i ® ft

@ & seleccionar objeto al ¢ [ 10:322019.11.13

] Ty
Subestacion >
1 L¢

Guardar el resultado haciendo
clic en E

¥ ® H © #

4.2.2 Introduccion de los resultados de medicién sin la memoria
previamente organizada
Método 1

@ & Medicién de objetos de resistencia al § [ 10:44 2019.11.13
@h Nombre del punto de medicién E

V Ro=1.3 mQ To=20 °C

R=1.4 mQ T,=45 °C

Después de realizar la

I =100 mA Auto 100 mA v I . .
i medicion, hacer clic en el botén
< Rg=1.1 mQ = T15mQ
+« RR=1.7 mQ A 213mQ
@ Ta=25"°C i 0=0.00386 K
WT1=45°C § To=20°C
@ M seleccionar cliente 0 ¥ [ 10:482019.11.13
Nombre:

Cliente 1 O

1/3

Cliente 2 O

2/3 Teléfono:
Cliente 3 O

3/3

Direccién:

Hacer clic en @ para agregar
COfTED: un cliente.
Persona de contacto:

Descripcion:

Q@ ® © f#
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M Sseleccionar cliente

il § [ 10:492019.11.13

a Cliente 1 O Nombre:
14 Direccién:

Cliente 2 O
2/4 Teléfono:
Cliente 3 0 Correo:

& 4
R Persona de contacto:
Cliente 4 @ 2

Descripcion:

4/4

Q@ ®
M Seleccionar objeto
Cliente 4
3
Sala >
&

@ f#

¥ [ 10:502019.11.13

& Seleccionar objeto

Cliente 4
A

Sala >
%

i ¥ ) 1055320191113

Puente 1 >
Qe |2

i ® B © @

& Medicion de objetos de resistencia | # . 10:53 2019.11,13

(;h Nombre del punto de medicién

Ro=___To=20 °C
Re___ Ty=45°C
=i Ak Auto 100 mA v
+ Rg= *1.5mQ
« RR= 213mQ
@ Ta=25"°C i# 0=0.00386 K
WT1=45°C & To=20 °C

o @ #
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Después de guardar el
cliente, hacer clic en el botén

@, y luego el boton @),
para afadir un objeto.

Después de afiadir y guardar
el objeto (también los
subobjetos si son necesarios)
hacer clic en @ para afadir
un punto de medicion.

Después de afadir y guardar
el punto de medicion, hacer
clic en E El resultado se
guarda en la memoria, el
medidor vuelve al modo de
medicion.
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Método 2
@ & Medicion de objetos de resistencia . 10:44 2019.11.13
('\ Nombre del punto de medicién E

V Ro=1.4 mQ To=20 °C

R=1.5mQ T,=45 °C

| =100 mA A’ Auto 100 mA v
= RF=1.2 mQ *15mQ

+ RR=1.8 mQ A 213mQ

@ Ta=25°C i# 0=0.00386 K
#T1=45°C § To=20°C

e @ f#

@ & Medicién de objetos de resistencia i § [ 10:44 2019.11.13

Gh Elemento 135 E
V Ro=1.4 mQ To=20 °C

R=1.5mQ T;=45 °C

| =100 mA Ak Auto 100 mA v
< Rp=1.2 mQ T15m0
~,
« RR=1.8mQ Fi\< 213ma
@ Ta=25°C # 0=0.00386 K*
WT1=45"°C & To=20°C

@ @ Seleccionar cliente il ¥ f 10:482019.11.13
Cliente 1 Nombre:
1/3
Cliente 2
2/3
a Cliente 3 @ Correo:
2 Persona de contacto:

Descripcién:

Q@ ® @ f

@ M Seleccionar cliente i ¢ [ 10:492019.11.13

Nombre:

Direccién:

00

Teléfono:

Cliente 1
1/4
Cliente 2
2/4
Cliente 3
3/4
Cliente 4
a/a

Direccién:

Teléfono:
Correo:

Persona de contacto:

0000

Descripcion:

@ ® @ f#
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Después o antes de la
medicion, hacer clic en Nombre
del punto de medicién e
introducir el nombre.

Después de realizar la
medicion, hacer clic en el botén

Hacer clic en @ para agregar
un cliente.

Después de guardar el cliente,
hacer clic en el boton €, y

luego el botéon @ para afiadir
un objeto.



®
Y
Después de afiadir y guardar el
objeto (también los subobjetos
si son necesarios) hacer clic en
el objeto y luego en el botén
, el punto de medicion con
el resultado de la medicion se
guardara automaticamente.

i ® B © #

Al seleccionar el cliente y el objeto (subobjetos) y realizar una serie de mediciones en
el mismo objeto, después de medir e introducir el nombre del punto de medicion,

hacer clic en E y en la pantalla hacer clic en E el punto de medicién con el
resultado de la medicion se guardara automaticamente.

4.3 Revision de la memoria

@ # Mend principal i § @ 131220191112
Medicién con metodo ‘ .
de seleccién automatica Q/ % Fegstidon

Ndcleo
desmagnetizacién

R
o hieto @ “’ Eapeiales Hacer clic en :I:,para acceder

Resistencia objecto
medicién

medicion funciones a la memoria.

Conetar
aPC

.I' x

1 [

1 L

@ ® Seleccionar cliente il § ] 10:48 2019.11.13

Nombre:

Cliente 1 0
& 13 Direccién:
a Cliente 2 © v Hacer clic en @ el cliente
2/3 Teléfono: . . ..
; seleccionado y, a continuacion,
a Slienie 3 0 £0ITE0: hacer clic en el objeto, los
303 Persona de contacto: subobjetos y el punto de
DescHpcion: medicion o el registrador.

@ @ @ #
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37 Vista previa del punto de medicién 0 ¥ [ 11:362019.11.13

& iPunto de medicion 2

V Ro=1.4 mQ To=20 °C

R=1.5 mQ T,=45 °C

© 2019.11.13 11:36 Tipo de punto de medicién
+RF=12mQ |=100mMA AU =0.0000V ¥#1.5mQ
« RpR=1.8 mQ ~ 213mQ
@ Ta=25 °C A # 0=0.00386 K-
WT1=45°C & To=20"°C

2 Registrador de previsualizacion | ¥ . 11:37 2019.11,13

@o [Punto de medicion 3

1

Tipo de punto de medicién 60 V 472.4 mQ
(0] 9.11.12 16:
SR o 4723mQ
o ¢ 472.9mQ
Descripcién 4
o & 472.9mQ

2¢ Registrador de previsualizacion ol # . 11:37 2019.11.13

@O Punto de medicion 3

v 472.4 mQ

| =100 mA 100 mA
@® 1/60 * 700 mQ
dils 2400 mQ

®1min

4 ) @ ®
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En el caso del registrador, al
hacer clic en los resultados
se visualizan las muestras
particulares con la posibilidad
de deslizar 4, P> . Con el bo-

ton YW se muestra el grafico.



4.4 Opcién "Buscar" en la memoria

Para facilitar la busqueda de un objeto o dispositivo en la memoria se puede usar la funcion de
busqueda en la memoria. Para iniciar la funcién de busqueda en la memoria hay que:

@ # WMend principal w0 § f 131220101112
Medicién con metodo ‘
de seleccién automatica Q/ % Hedistiadon
Resistencia objecto Ndcleo
medicién desmagnetizacion
Inductivo objeto ) Especiales Hacer clic en EIE
medicion funciones
Conetar %
a PC
| [ (@)
[l H
Ll L]
@ @ Seleccionar cliente il § f§ 10:482019.11.13

Nombre:

Cliente 1 0
& 13 Direccién:
Cliente 2
* 2/3 0 Teléfono: . .
Hacer clic en @ el cliente
Cliente 3 Correo: H
seleccionado.
P & ©

Persona de contacto:

Descripcion:

@
Q@ ® @ #
() CEETEETE—TY TS

Cliente 1 > Punto de medici..
P A P

.. fé/!otor

‘a" zunlo de medici...

o'o lz’unto de medici...

En cualquier ventana del
cliente, hacer clic en q

AR

a Buscar objetos S0 PERERIREREREY  Introducir el nombre o
varias letras
Buscar por nombre

Marcar siguientes.
posiciones Mostrar
correspondientes\A v h objetos / Seleccionar el tipo del
G\ Moitar Todas las mediciones v objeto medido:
Introducir el tipo Y| % puntos de medicién - todo .
de objetoo T > Tipo de objeto Ordenar por nombre v - de resistencia
seleccionar el valor - de induccion
por defecto Fecha Fecha
de 4 Seleccionar el orden

Introducir las fe-
chas pertinente:

por nombre o fecha

@ #
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'* Buscar objetos

0§ f 11:532019.11.13

pun

v Mostrar
objetos

Todas las mediciones v
v (;‘ Mostrar
Q puntos de medicién
Tipo de objeto Ordenar por nombre v

Fecha o) Fecha Cond)

@ #

0 ¥ f 1155320191113

ﬂ Punto de medicion
Cliente 1\Punto de medlaon 1\

Punto de medicion 2
Qo Cliente 1\Punto de medicion 2\

Punto de medicion 3
Cliente 1\Punto de medicion 3\

i Q s |

Después de introducir todos
los criterios de busqueda,
volver a hacer clic en el boton

® Para realizar la busqueda se debe escribir el nombre (o su parte) o una de las

fechas.

® Se ignora el tamario de las letras en el nombre de la posicion buscada.
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4.5 Copiar los datos del cliente desde la memoria a pendrive
y viceversa

@

© ®

) Gestion de la memoria ¢ @ 12:082019.11,13

Cliente 4 s

13.00 kB E

Cliente 3 o I 5% E I . L I h Ji
K n el menu principal, hacer clic

1200 Capamdad tota( 47121787(318MB P P K

Cliente 1 —] i 676 GB en el botén ;& luego Ajustes

26.00 kB E - . de memoriay Gestién de la

Eliminar .
Cliente 2 = B remora memoria.
13.00 kB E

A © #

Insertar el pendrive en la ranura USB correcta del medidor.

* Gestion de la memoria . 12:07 2019.11.13
Cliente 4 —]
13.00 kB E

I 5%

Cliente 3

13.00 ki
SOkD Capamdad tola( 7.18 GB

o0:427.74 MB 'I‘R

=N
=
Cliente 1 rat 5 16.76 GB .
26.00 kB E rat Hacer clicen M.
&)

Eliminar
Cliente 2 memoria

13.00 kB

“s A% B #

Gestion de la memoria

Cliente 4 Cliente 1

=) >
13.00 kB @ 26.00 kB

13.00 kB

los datos en el pendrive o M-,

Cliente 1 & K

26.00 kB "@ para copiar los datos del
T o pendrive a la memoria del
Sabis »& medidor.

w X § © @
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A
* Cliente 3 - j Hacer clic en "f , para guardar
P8
P8
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4.6 Borrar memoria

4.6.1 Borrar memoria del equipo

)ﬁ » Ajustes de memoria » Gestién de la memoria

3% Gestién de la memoria «f § [ 12:082019.11.13

Cliente 4 ]
13.00 kB E
Cliente 3 = l 5%
200G E Capacidad totdal 121787%8MB
Cliente 1 =] gratic: 6.76 GB
26.00 kB E

Eliminar
Cliente 2 L= O memoria
13.00 kB B

© *#

4.6.2 Borrar el cliente

56

@

Menu principal > !

M Gestion de la memoria

i § [ 12:46 2019.11.13

a Cliente 1 N‘g‘b'& .
iente
/4 Direccion:
Cliente 2
2/4 Teléfono:
Correo:

Cliente 3
3/4
Cliente 4
4/4

Persona de contacto:

Descripcion:

ft

x » Ajustes de memoria » Gestién de la memoria

3§ Gestion de la memoria ol ¥ [ 12:082019.11.13

Cliente 4 n
13.00 kB E
Cliente 3 e l 15%
13.00 kB E

Capacidad toéal 121787(318MB
Cliente 1 [—] gratie: 6.76 GB
26.00 kB E

&= ciiminar
Cliente 2 = E =i lalalS
13.00 kB E

@ f#
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Para borrar toda la memoria,
hacer clic en Eliminar
memoria.

Para borrar el cliente:

= en menu ubicacién 1
elegir el cliente, luego
elegir el icono ﬁ en la
barra inferior,

= en localizacion

ubicacion 2 elegir el icono
)

& al lado del nombre del
cliente.



3 Gestién de la memoria

¥ ) 12:482010.11.13

Cliente 4
13.00 kB E

_ - 7 5%
Cliente 3 Eliminar cliente x i
13.00 kB

éQuieres eliminar el cliente? 1'2178_3%BMB

Cliente 1 oi76:GB
26.00 kB Sy (e
Cliente 2 E memoria
13.00 kB E

4.6.3 Borrar el objeto

@

M yista previa de cliente

Cliente 3 >
At &

A0 ¢ ) 12:352019.11.13

Subestacién >
i &

i ® Q #

H 1

H

@ 37 Editar objeto i ¢ [ 12:362019.11.13

‘Subestacmn

Chente 3 (0] 2019.11.13 09:27
Subobjeto: 0
Guardar: 1
punto de mediciéon & 1
registrador ao 0
Descripcion

Transformador

® @ © #

B 12:392019.11.13

iSubestacio’n

@ 2 Editar objeto

Cliente 3 £.2010.11.13.00:07
Eliminar objeto X 0
éDesea eliminar el objeto? 1
z cion @1
Si | No

a0 0

Descripcion

Transformador
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Hacer clic en Si, para confirmar
la eliminacion o No, para
cancelar.

Prar eliminar el objeto o punto
de medicion:
e clegir Mena principal » (i,

e apretando el icono > entrar
al contenido del cliente,

® apretando el icono _&‘ entrar
a la edicion del elemento
elegido...

. y luego hacer clic en el botén
=

L] .

Hacer clic en Si, para confirmar
la eliminacion o No, para
cancelar.
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5 Impresion de informes

La impresora tipo Sato CG2 debe estar conectada a cualquier puerto USB tipo Host. Puede
imprimir los resultados de medicion directamgnte después de medir o guardados en la memoria. Para

imprimir el resultado, hacer clic en el icono F=§.

& Medicion de objetos de resistencia -l v . 10:44 2019.11.13
—

c'h Elemento 135 g B
W 4 Ro=1.4 mQ To=20 °C
R=1.5 mQ T,=45 °C
| =100 mA \ © Auto 100 mA
* RF=1.2 mQ N~ *T15mQ
ﬂ /s £13mQ
: & «=0.00386 K
WT1=45°C § To=20 °C

o @ #

La impresion contiene todos los resultados y parametros de la medicion, la evaluacion
(positiva/negativa), la fecha y hora de la medicién, asi como los datos de la persona que la ha hecho
que estan guardados en los ajustes de la impresora.

Los resultados del registro no se imprimen.

6 Alimentacion del medidor

El aparato funciona con el alimentador de red o el paquete de baterias. Las baterias se cargan
durante la alimentacién de la red.

6.1 Control de la tension de alimentacion

El nivel de carga de las baterias esta continuamente indicado por el simbolo en la esquina
superior derecha de la pantalla:

I:I baterias cargadas
baterias descargadas

m baterias se estan cargando

ii {ATENCION!
Hay que recordar que las mediciones hechas con el medidor con una tension de

alimentacion demasiado baja se ven afectadas por incertidumbres adicionales
imposibles de calcular por el usuario y no pueden ser la base de demostrar los
valores correctos de las resistencias medidas.
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6.2 Reemplazo del paquete de baterias

El medidor MMR-650 esta equipado con un paquete de baterias de iones de litio y un cargador
que permite que se carguen las baterias.

El paquete de baterias esta en el compartimiento. El cargador se encuentra en el interior de la
carcasa del medidor y sélo funciona con el paquete de baterias original de la marca.

ij ADVERTENCIA
Si dejamos el cable de alimentaciéon en el enchufe durante el cambio de las

baterias, esto puede causar una descarga peligrosa de tension.

Para reemplazar el paquete de baterias hay que:

e  sacar todos los cables de los enchufes y apagar el medidor,

. retirar la tapa del compartimiento para baterias (en la parte superior de la carcasa)
desenroscando dos tornillos,

retirar el paquete de baterias,

retirar dos conectores del paquete,

conectar el nuevo paquete de baterias,

introducir el paquete en el compartimiento de las baterias,

colocar y atornillar la tapa del compartimiento.

C {ATENCION!
Esta prohibido utilizar el medidor con la tapa del compartimiento de baterias abierta o
no cerrada completamente y alimentarlo con fuentes distintas de las enumeradas en
este manual de instrucciones.

6.3 Normas generales de uso de las baterias de litio-ion (Li-lon)

- Si por el periodo prolongado no se usa el dispositivo, se deben sacar las baterias y almacenarlas
por separado.

- Las baterias cargadas hasta el 50% deben ser almacenadas en un recipiente de plastico, en un
lugar fresco, seco y bien ventilado y protegido de la luz directa del sol. La bateria almacenada en un
estado de la descarga total puede dafarse. La temperatura ambiente durante un almacenamiento
prolongado debe mantenerse entre los 5°C ... 25°C.

- Cargar las baterias en un lugar fresco y bien ventilado a una temperatura de 10°C...28°C. Cargador
moderno rapido detecten tanto demasiada baja como demasiada alta temperatura de pilas y
adecuadamente reaccionan a estas situaciones. La temperatura demasiado baja debe impedir el
inicio del proceso de carga que pudiera dafiar permanentemente la bateria. El aumento de
temperatura de la bateria puede causar fugas de electrolito e incluso provocar un incendio o explosién
de la bateria.

- No exceda la corriente de carga, ya que la bateria puede encenderse o "hincharse". Las baterias
"hinchadas" no deben ser utilizadas.

- No cargar ni utilizar las baterias en temperaturas extremas. Las temperaturas extremas reducen el

rendimiento de la bateria. Seguir siempre la temperatura nominal de funcionamiento. No tirar las
baterias al fuego.

- Las células de Li-lon son sensibles a los dafios mecanicos. Estos dafios pueden generar un dafio
permanente y en efecto, un incendio o explosién. Toda influencia en la estructura de la bateria Li-lon
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puede causar su dafio. Eso puede causar su ignicion o explosion. En caso de cortocircuito de los
polos + vy - la bateria puede dafiarse permanentemente e incluso incendiarse o explotar.

- No sumergir la bateria Li-lon en liquidos y no guardarla en condiciones de alta humedad.

- En caso de contacto del electrolito que se encuentra dentro de la bateria Li-lon con ojos o piel, lave
inmediatamente estas zonas con mucha cantidad de agua y acuda al médico. Proteger la bateria de
terceros y nifios.

- En el momento de notar algun cambio en la bateria Li-lon (como color, hinchado, temperatura
excesiva) deje de usarla. Las baterias Li-lon mecanicamente dafiadas, excesivamente cargadas y
descargadas no sirven para su uso.

- El uso indebido de la bateria puede causar dafios permanentes. Aquello puede causar su incendio.
El vendedor con el fabricante no asumen responsabilidad por los posibles surgidos en efecto del uso
incorrecto de la bateria Li-lon.

7 Limpiezay mantenimiento

C JATENCION!
Se deben utilizar unicamente los métodos de mantenimiento proporcionados por el
fabricante en este manual.

La carcasa del medidor puede ser limpiada con un pafio suave y humedecido con detergentes
comunmente utilizados. No utilice disolventes o productos de limpieza que puedan rayar la carcasa
(polvos, pastas, etc.).

El sistema electrénico del medidor no requiere conservacion.

8 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las siguientes instrucciones:

e desconectar todos los cables del medidor,

asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,

retirar las baterias durante un almacenamiento prolongado,

se permiten las temperaturas de almacenamiento segun las especificaciones técnicas,

para evitar la descarga total de la bateria durante un almacenamiento prolongado se la debe
recargar de vez en cuando

9 Desmontaje y utilizacion

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser recogidos por separado, es decir, no
se depositan con los residuos de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electrénicos deben ser llevados al punto limpio conforme con la Ley
sobre los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién no intente desmontar ninguna pieza del
equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacién de envases, pilas y baterias
desgastadas.
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10 Datos técnicos
10.1 Datos basicos

= "v.m." en cuanto a la determinacion de la precision el valor medido de la horma.

La incertidumbre presentada en la tabla se refiere a la medicién de la corriente bidireccional y a la
media de dos mediciones segun la férmula:

Re +Rq .
R= ——, donde Rg — la resistencia en la direcciéon convencional de la corriente "hacia

adelante" y Rg — la resistencia en la direccion convencional de la corriente "hacia atras". Para la
medicion con la corriente unidireccional, no se garantiza la precision mencionada.

Medicidon de la resistencia de objetos resistivos e inductivos
iy Lo Medicion de la
Rango Resolucion Precision * . L
corriente/tension
0 uQ...999,9 uQ 0,1 uQ
1,0000 mQ...1,0999 mQ | 0,0001 MO |  Namero de serie hasta 10A (20mV)
2,000 mQ ...19,999 mQ | 0,001 mQ CH0632: 10 A (200 mV)
20,00 mQ...199,99 mQ 0,01 mQ $(0,25% v.m. + 2 digitos) 10A/1A(2V/200mV)
200,0 mQ ...999,9 mQ 0,1 mQ
1,0000 Q..1,09990 | 0,0001 Q | Numero de serie a partirde | + A/ ®1 A (2V/200mV)
2,000 Q...19,999 Q 0,001 Q CHO0633: 0,1A(2V)
20,00 Q...199,99 Q 0,01Q £(0,2% v.m. + 2 digitos) 10 mA (2 V)
200,0 Q...1999,9 Q 0,10 1mA(2V)
* - para la medicién de objetos de induccién de forma rapida: £(2% v.m. + 2 digitos)
** - se refiere a la medicién de objetos de resistencia, para las mediciones de objetos de induccion la
tension de salida es de V<10

Medicién de la resistencia en presencia de ruido de 50 Hz o 60 Hz

Relacién Incertidumbre .
seial/ruido adicional Seiializacion
N 20,02 - -
0,02 > N = 0,004 1%

A
N < 0,004 no especificada & + A

Medicion de la resistencia de objetos resistivos: 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A
Medicion de la resistencia de objetos inductivos: 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A

Ajustes de la corriente de medicién

MMR-650 — MANUAL DE USO

61



10.2 Otros datos técnicos

a)
b)

A

c)

62

tipo de aislamiento segun EN BL0L0-1 ........ooiiiiiiiiiiiiieae ettt e et e e e e e e eenbee e e e e doble
categoria de la medicion segin EN 61010-2-030 .........ccceeiiiiieiiiiiiiiiie it 111 600 V

{ATENCION!

El uso de cables de 10 m y 25 m con cocodrilo - categoria 111 50 V.

clase de proteccioén de la carcasa segun la norma EN 60529

® CON |8 CANCASA CEITAUA ..e..vviieiiiiie ettt ettt e et e et e e rab e st e e et e e sabe e e e anneees P67
= con la carcasa abierta, la alimentacién de la bateria, las tapas puestas .............ccccoceieeinen. IP54
= con la carcasa abierta, la alimentacion de la red y/o sin tapas ..........cccoceevviiieniiiiiiiiiccnnen, P40
proteccion contra la tension externa ..........c.occcceveeeeviiiiiene e de hasta 600 Vac durante 10 s

alimentacion del Medidor ... bateria Li-lon 7,2V 8,8 Ah
alimentacion del cargador de baterias .... ....90 V...265V/50 Hz...60 Hz, 2 A
tiempo de carga de 1as baterias. ..o aprox. 3,5 horas
numero de mediciones (objetos de resistencia) con la corriente de 10 A y la alimentacién de las baterias ...
........................................................................................... 700...800, dependiendo de la temperatura ambiente

la resistencia maxima de los cables para la corriente de 10A .........ccccoiiiiiiiiiiiniiic i 300 mQ
la precision de proporcionar la corriente 1a mediCion............cccooviiiiiiiiniiiiie e +10%
tiempo de tomar la medicion de resistencia:

= con el objeto seleccionado de resistencia y el flujo bidireccional de corriente..............ccccceene. 3s
= con el objeto seleccionado de induccién, dependiendo de la resistencia y la inductancia del
OBJELO .. e e 5somas

dimension......... 318 mm x 257 mm x 152 mm
peso del medidor................. e aprox. 3,5 kg
temperatura de trabajo .-10°C...+50°C

temperatura de funcionamiento del cargador vereeenene..0°CLL.+45°C
temperatura de almacenamiento .................. sereeennnm20°C...+60°C
humedad .........cccoooiiiiiiiiies [RTRRR 20%...90%
temperatura de referencia.... .. +23°C £ 2°C

humedad de referencia........ .40%...60%
altura s.N.M.....cceeeeiiinnn, [ <2000 m

coeficiente de tEMPEratura ..........c..ueveieeiiiiiiiiie e +0,01% / °C 0,1 digito / °C
tiempo de apagado automatico de ...... 5...45 minutos o la opcién inactiva, dependiendo del ajuste
AISPIAY -t grafico TFT 800x480 puntos
estandar de interfaz. BRSPS USB, LAN
estandar de calidad ..........c.ccccoeieeeen. elaboracion, disefio y produccion de acuerdo con ISO 9001
el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con
J8S NOIM@S ...t EN 61326-1y EN 61326-2-2

® E| puerto LAN se puede utilizar para comunicarse con el sistema externo. Esta
funcion es opcional, disponible a pedido especial.

® SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio MMR-650 cumple con la
Directiva 2014/53/UE. El texto completo de la declaracién UE de conformidad esta
disponible en la siguiente direccion web: https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-
de-conformidad/
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11 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

JATENCION!

A

Para el servicio de reparaciones solo esta autorizado el fabricante.
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SiMBOLOS MOSTRADOS POR EL MEDIDOR

Memoria

Ajustes

Vuelve al menu principal

Ayuda

Afiadiendo un cliente, objeto o
punto de medicién

Buscando un objeto o punto de
medicién

Entrada a los objetos del cliente

Ingreso a la edicion del cliente,
objeto o punto de medicién con la
posibilidad de cambiar los datos

Eliminacion rapida en el teclado de
pantalla

Eliminacion  de un
de medida, objeto o cliente

punto

Modo de medicion

Modo de grabacién

®Fseda s

el = Nl

Modo de
medicion

configuracion  de

Guardar en la memoria

Imprimir el informe

Medicién de temperatura,
temperatura de referencia

Presentacion de los resultados de
las mediciones en forma de tabla
de tiempos

Salir de la opcién

Intensidad de la sefial wifi

Hubo una limitacion de |la
corriente de medicién a un valor
inferior al que garantiza la
maxima precision

Los cables de prueba estan
cambiados

Alto nivel de ruido (interferencia),
medicién posible con
incertidumbre adicional

Alto nivel de ruido (interferencia),
posible medicion sin  definir
incertidumbre
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SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia

Servicio al cliente
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: customerservice@sonel.com

www.sonel.com
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