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Dziekujemy za zakup naszego miernika do pomiaru matych rezystancji. Miernik MMR-650 jest nowo-
czesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Jednak prze-
czytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikna¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym pro-
blemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MMR-650, przeznaczony do pomiaru m.in. rezystancji réznego rodzaju potgczen (spawa-

nych, lutowanych, stykowych) w instalacjach elektrycznych a takze obiektéw indukcyjnych (transforma-
tory, silniki), stuzy do wykonywania pomiarow, ktérych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji.
W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy prze-
strzegac nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejsza instrukcjg i

zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Miernik MMR-650 jest przeznaczony do pomiaréw matych rezystancji. Kazde inne zastosowanie niz

podane w tej instrukcji moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego nie-

bezpieczenstwa dla uzytkownika.

W przypadku wykonywania pomiaréw instalacji, podzespotéw i urzgdzen mogacych znajdowac sie

pod niebezpiecznym napieciem mierniki MMR-650 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifiko-

wane osoby posiadajace wymagane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugi-

wanie sie miernikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢

zrédfem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytgcza koniecznos$ci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystapieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o atmos-

ferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowadzenie

konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktdry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dlugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywac¢ po-
miaréw do czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podifgczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych.

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywag akumulatorow ani zasila¢ go ze

zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Wejscia miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem, np. na skutek przypadko-

wego przytgczenia do sieci elektroenergetycznej:

- dla wszystkich kombinacji wejs¢ - do 600 V AC przez 10 sekund.
Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.
Przyrzad spetnia wymagania norm PN-EN 61010-1, PN-EN 61010-2-030 i PN-EN 61010-031.

® Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w wygladzie, wyposazeniu i
danych technicznych miernika.

® Przy probie instalacji sterownikow w 64- bitowym systemie Windows 8 i Windows 10
moze ukazac sig informacja: ,Instalacja nie powiodta sig”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 i Windows 10 standardowo aktywna jest blokada
instalacji sterownikéw nie podpisanych cyfrowo.
Rozwigzanie: nalezy wylgczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikéw w syste-
mie Windows.
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2 Ustawienia ogélne — menu gtéwne

Po witgczeniu miernika wyswietlane jest menu gtéwne.

Sygnalizacja prze- Wskaznik zapetnienia Poziom sygnatu Zasilanie
grzania zasilacza, pamigci WiFi z sieci

akumulatora lub za-
dajnika prgdu pomia-

rowego, a takze brak| LeiMGNEE ! : Slian nelﬂadowama
pamiar akumulatora, x —
akUmUIatOra z automatycznym ‘ o_o Rejestrator .
doborem metody 7 oznacza catkowite
obﬁi’gggéav: ’, DemsanetyZacia roztadowanie lub
rezystaneyirycha rdzenia brak akumulatora
Pomiar N Funkcje
obiektéw @ Q specjalne
indukcyjnych
Potacz
ZPC w

| P
2.1 Ustawienia miernika
@ W gtéwnym menu wybra¢ ikonke x

@) T — T

Ustawienia interfejsu

Ustawienia miernika 7
uzytkownika

Ustawienia pamieci Informacje o mierniku

oo Wybra¢ przycisk Ustawienia
opr‘oqramou@ﬁm toaicnla fabiyezne miernika.

Serwis

@ #

2.1.1 Oszczednos¢ energii

W celu oszczedzenia akumulatora miernik samoczynnie wytgcza sie lub wygasza ekran po usta-
wionym czasie bezczynnosci.

@ ;{ Ustawienia miernika |l # . 11433
Oszczednosé energii Jasnos¢ wyswietlacza
Ustawienia dzwiekow Konfiguracja WiFi
Wybraé przycisk Oszczed-
Ustawienia kodu PIN Ustawienia drukarki

nos¢ energii.

E @ #
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@ M Oszczednosé energii 1ol § ) 1114

Wytgcz ekran po: 5 min v

Wytacz miernik po: Nigdy v

K @

2.1.2 Ustawienia dzwiekéw

@ }& Ustawienia miernika |l i 06:36

Oszczednos¢ energii Jasnos¢ wyswietlacza
Ustawienia dzwiekéw Konfiguracja WiFi
Ustawienia kodu PIN Ustawienia drukarki

@ 3 Ustawienia dzwiekéw | i [ 06:43

«” Diwieki

A @ #

2.1.3 Ustawienia kodu PIN

Kod PIN stuzy do potgczenia sieciowego z miernikiem.

@ * Ustawienia miernika Il i 06:36

Oszczednos¢ energii Jasnos¢ wyswietlacza
Ustawienia dzwiekéw Konfiguracja WiFi
Ustawienia kodu PIN Ustawienia drukarki

2 @ *#
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Ustawi¢ czas do wygaszenia
ekranu i wytgczenia miernika.

Wybra¢ przycisk Ustawienia
dzwiekow.

Klikajac kratke wigczy¢ (v )
lub wytgczy¢ sygnaty dzwie-
kowe.

Wybra¢ przycisk Ustawienia
kodu PIN.



@ x Ustawienia miernika 1l i 06:44

Ustawienia kodu PIN 3

Oszczednog
Ustawienia j

Ustawienia

OK

etlacza

lcja WiFi

rukarki

<

®© #

Kod PIN uzywany jest w komunikacji z oprogramowaniem PC. Fabryczny kod to 123.

2.1.4 Ustawienia jasnosci wyswietlacza

@ x Ustawienia miernika |l i 06:36

Oszczednos¢ energii

Ustawienia dzwiekéw

Ustawienia kodu PIN

Jasnos¢ wyswietlacza

Konfiguracja WiFi

Ustawienia drukarki

@ x Ustawienia miernika A il v D( 10:50

2

@ f

Oszczednog
Ustawienia j

Ustawienia

Jasnos¢ wyswietlacza ¥

50

OK

etlacza

lcja WiFi

rukarki

<
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Uzywaijac przyciskéw ,+" i ,-"
ustawi¢ kod, zatwierdzi¢ przy-
ciskiem OK.

Wybra¢ przycisk Jasnos$é
wyswietlacza.

Uzywajac przyciskow ,+" i ,-”
ustawi¢ zgdang jasnos$¢, za-
twierdzi¢ przyciskiem OK.



2.1.5 Konfiguracja WiFi

®

}& Ustawienia miernika

Oszczednos¢ energii Jasnos¢ wyswietlacza

Ustawienia dzwiekéw

Konfiguracja WiFi

Ustawienia kodu PIN Ustawienia drukarki

K

)& Konfiguracja WiFi 1

Informacle taczenie z WiFi...

Szukaj sieci Nazwa:
IP Address:
Subnet Mask:
Default Gateway:

Zaufane sieci

){ Konfiguracja WiFi 1l i 06:50

Informacje unifi
atll —‘ )

Szukaj sieci ) o0
=l ] o

Zaufane sieci

2 @ #

Konfiguracja WiFi [ || D 06:53

gosc - Wpisz hasto x

\ o2
1 2 3 || 4 5 6 7 89| 0 - =
g llwllel rlltiyfluwltlolpll|.l

]
wn
o
-
(]
=
~
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Wybrac¢ przycisk Konfigura-
cja WiFi.

Aby uzyskac¢ informacje o lo-
kalnych aktywnych sieciach
WiFi, wybra¢ przycisk Szukaj
sieci.

Zostaty odnalezione sieci wy-
magajace hasta. Wybra¢ na-
zwe sieci, aby wpisa¢ hasto.

Whpisac¢ hasto i zatwierdzi¢
przyciskiem . Miernik
taczy sie z siecia, ktora auto-
matycznie zostaje dotgczona
do zaufanych.



x Konfiguracja WiFi

Informacje

..”[ —‘ Potaczono z WiFi Wytacz

Szukaj sieci Nazwa: gosc

Adres IP: :10.7.7.204

Maska podsieci: 255.255.255.0
Brama domyslina: 10.7.7.255

Zaufane sieci

A ®© #

®
Informacje ] a gosc
(5]
Szukaj sieci
‘ Zaufane sieci

|

K

2.1.6 Ustawienia drukarki

@ f#

Miernik wspotpracuje z drukarkg typu Sato CG2.
@

Oszczednosc¢ energii Jasnos¢ wyswietlacza

Ustawienia dzwiekéw

Konfiguracja WiFi

Ustawienia kodu PIN Ustawienia drukarki

2 @ #

x Ustawienia drukarki (R | i 06:36

Automatyczne drukowanie przy zapisie

®

Dane wykonawcy:
& Sonel S.A.

9 ul. Wokulskiego 11

aip s8-100
A Swidnica

{. tel. 74 85 83 800

}x{ sonel@sonel.pl

K

®© #
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Przyciskiem Wytacz mozna
wytgczy¢ WiFi.

Klikajac przycisk Zaufane
sieci wyswietla sie sieci juz
zapisane w mierniku.
Przyciskiem ﬁ mozna usu-
nac¢ siec.

Wybra¢ przycisk Ustawienia
drukarki.

Klikajac poszczegdlne pola
mozna zmieniac:

- dane wykonawcy pomiaréw,
ktore znajdg sie na wydruku,
- automatyczne drukowanie
przy zapisie.



2.2 Ustawienia pamieci

@ W gtéwnym menu wybra¢ przycisk x

Przyciskiem x zaréwno wchodzi sie do ustawien, jak rowniez przechodzi na wyzszy

poziom w ustawieniach.

* Ustawienia (B | i 06:36

: Ustawienia interfejsu

Ustawienia miernika z
uzytkownika

Ustawienia pamieci Informacje o mierniku

Aktualizacja

Ustawienia fabryczne
oprogramowania

Serwis

@ #

2.2.1 Zarzadzanie pamiecia
©)

Zarzadzanie pamiecia Baza limitow rezystancji

Baza typow

Baza limitéw temperatur

Baza nazw Baza materiatéw

* Zarzadzaj pamiecia ) ol i 06:36

©)

Klient 1 at=ln )
13.00 kB E Zuzyta pamie¢ miernika
Kiient 2 a=n | 5%

6.00 kB E
20,00 Catkowita pojem. '471'21788%BMB

= uzytych: .
Klient 3 wo?lnzch- 6.76 GB
13.00 kB E
— Wyczysc
B pamiec
i n
g 8 ©
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Wybra¢ przycisk Ustawienia
pamieci.

Wybra¢ przycisk Zarzadzanie

pamiecia.

Opcja umozliwia odczytanie
% zajetosci pamieci oraz jej
wyczyszczenie: po wybraniu
przycisku Wyczys¢ pamieé
nastepuje skasowanie
wszystkich klientow wraz z
przyporzgdkowanymi im
obiektami i wynikami pomia-
réw. Przyciskiem E znajdu-
jacym sie przy poszczegol-
nych klientach mozna tez ka-
sowac poszczegolnych klien-
tow.

11



2.2.2 Baza typow
Jest to zestaw typow mierzonych obiektow rezystancyjnych i indukcyjnych.

®

©)

®

®

12

)& Ustawienia pamieci |l # n 06:17

Zarzadzanie pamiecia Baza limitow rezystancji

Baza typow Baza limitéw temperatur

Baza nazw Baza materiatéw

K @ f

Ztgcze
Silnik
Transformator

Uzwojenie

® XX @
x

Nazwa
fed
1002 (345647820l -=|=
g llw e el ot by dbow b flonllpall Ladld

Ztacze
Silnik

Transformator

Uzwojenie

Polaczenie wyréwnawcze 'a

® K @ #

Wybra¢ przycisk Baza typow.

Fabrycznie zapisane sg 4 do-
myslne typy. Przyciskiem @
mozna doda¢ nowy typ mie-
rzonego obiektu.

Whpisaé nowy typ mierzonego
obiektu.

Dodane typy mozna skasowac
przyciskiem & .
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2.2.3 Baza nazw
Jest to zestaw nazw obiektéw lub punktéw pomiarowych, w ktérych dokonywane sg pomiary.

@ x Ustawienia pamieci |l ﬂ n 06:17

Zarzadzanie pamiecia Baza limitow rezystancji
Baza typow Baza limitéw temperatur
Baza nazw Baza materiatéw Wybrac prZyCISk Baza nazw.

K @ #

©)
Rozdzielnia
Hala
Fabrycznie zapisane s 4 do-
Budynek mysine nazwy. Przyciskiem
Linia @ mozna doda¢ nowg na-

zZwe.

® K ®© #

®
Nazwa x
o d

Whisa¢ nazwe obiektu.

@ ¥ Bazanazw 1l # n 06:33
Rozdzielnia
Hala
Budynek . .
Dodane nazwy obiektu mozna
. . —

Linia skasowac przyciskiem [ .
Stacja trafo 'a

® K @ #
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2.2.4 Baza limitéw rezystancji

Ustawione limity moga by¢ wykorzystane do automatycznej oceny poprawnos$ci wynikow pomiaréw
rezystancji.

@ 3 Ustawienia pamieci 1l # D 06:17
Zarzadzanie pamiecia Baza limitow rezystancji
Baza typow Baza limitéw temperatur
Wybraé przycisk Baza limi-
Baza nazw Baza materiatow téw rezystaani

2 @ #

@ x Baza limitow rezystancji |l # n 06:34

Wybraé przycisk @ aby do-
daé nowy limit.

® X @ f
()  CE N

Nazwa limitu

3, limit dolny & limit gérny

Wybraé ramke Nazwa limitu.

@ Nazwa limitu > X

\ [
a2 S 2 O T S 2 Ol s Whpisaé nazwe limitu. Przyci-
o U0 RC=30 8 0 6 V20 | OO 1 < 9 O skiem } mozna przejs¢ do
allis llddl £ 1 aidl h b bbb |l ustawienia limitu dolnego.
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x Dodaj limit F # n 06:42

ElementWO14 11 | |imitdolny P ¥

&, limit dolny |

-2 Whisa¢ limit dolny. Przyci-
skiem ) mozna przejs¢ do
3 [fite} [1ife] o}
--- ustawienia limitu gérnego.
S Mozna ustawi¢ tylko jeden z li-
71 8|9 mitéw.

o EEE——

-
N

x Dodaij limit [ | # n 06:45

Element WO14 1,2mohm 1%
¥, 11880 T 12120
Przyciskiem [ zapisa¢ limit

do pamigci. Przyciskiem @
wychodzi si¢ bez zapisywania.

H ® @ #

* Baza limitow rezystancji

Element WO14 1,2mohm 1% —
3 11880 T 12120 E

. . —3 .
Przyciskiem [ mozna skaso-
wac limit.
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2.2.5 Baza limitow temperatur

Ustawione limity moga by¢ wykorzystane do automatycznej oceny poprawnosci wynikéw pomiaréw
temperatury.

@ * Ustawienia pamieci [ # n 06:17
Zarzadzanie pamiecia Baza limitow rezystancji
Baza typow Baza limitéw temperatur
Wybra¢ przycisk Baza limi-
Baza nazw Baza materiatéw

tow temperatur.

R @ #

@ x Baza limitow temperatur |l # u 06:51

Wybra¢ przycisk @ aby do-
dac¢ nowy limit.

® X @ f

@ 3 Baza limitéw temperatur 1l V n 06:54
Uzwojenie silnika 3
3 20°C ¥ 80°C E

Whisac¢ i zapamieta¢ limity
analogicznie, jak w punkcie
2.3.4.

Przyciskiem ﬁ mozna skaso-
wac limit.
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2.2.6 Baza materiatow

Baza zawiera wspotczynniki temperaturowe rezystancji réznych materiatéw, wykorzystywane w po-
miarach z kompensacjg temperatury.

@ )& Ustawienia pamieci [ # n 06:17

Zarzadzanie pamiecia Baza limitéw rezystancji
Baza typow Baza limitéw temperatur
Wybraé przycisk Baza mate-
Baza nazw Baza materiatéw riatéw

@ x Baza materiatow ol v n 07:27

\'\lnvlsegézlczynnik alpha(a): 0.00386

T Fabrycznie zapisanych jest 5
Wspotczynnik alpha(a): 0.00429 domyémych materiatdow wraz
ze wspétczynnikami cieplnymi
rezystancji: miedz, aluminium,
cyna, stal i srebro. Przyci-

v skiem @ mozna doda¢ nowy
Wspoiczynnik alpha(a): 0.0041 materiat.

() Y T

Nazwa materiatu

Qyna )
spofczynnik alpha(a): 0.0045

Stal , )
Wspétczynnik alpha(a): 0.0033

Wspétczynnik alpha(a) ‘

Whpisac¢ i zapamieta¢ materiat i
wspotczynnik a analogicznie,
jak w punkcie 2.3.4.

() CEE— T

Aluminium
Wspoiczynnik alpha(a): 0.00429

g}ma, )
spotczynnik alpha(a): 0.0045

Stal s — .
Wspéiczynnik alpha(a): 0,0033 Przyciskiem [ mozna skaso-
Srebro wac dodany materiat.

Wspotczynnik alpha(a): 0.0041

Ztoto, . _—
Wspotczynnik alpha(a): 0.0036

8
® K @ *#
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2.3 Aktualizacja oprogramowania

Oprogramowanie miernika okresowo jest modyfikowane. Aktualng wersje mozna $ciagna¢ ze strony
www.sonel.pl.

©)

®

®

18

W gtéwnym menu wybra¢ ikonke x

3 Ustawienia 1 il * 10:21

Ustawienia interfejsu

Ustawienia miernika uzytkownika

Ustawienia pamieci Informacje o mierniku

Aktualizacja

Ustawienia fabryczne
oprogramowania

Serwis

© f

x Aktualizacja oprogramowania | il ﬂ . 10:23

Zainstalowana wersja: - 1620

Obowiazkowo przeczytaj!

Podczas aktualizacji oprogramowania nie wytaczaj miernika. Sprawdz czy
bateria miernika jest natadowana lub podtacz miernik do zasilania
sieciowego,

Aktualizacja z USB:

Nie znaleziono aktualizacji

Aktualizacja online: .
) Aktualizuj
Znaleziono aktualizacje: 1619

M Aktualizacja oprogramowania [ | # . 10:25

Zainstalowana wersja: - 1620

Obowigzkowo przeczytaj!

Podczas aktualizacji oprogramowania nie wylaczaj miernika. Sprawdz czy
bateria miernika jpalaaiad N ad dedlg zasilania
sieciowego,

Pobieranie!
Aktualizacja z US| - ‘

Nie znaleziono a

Aktualizacja online:
Aktualizuj
Znaleziono aktualizacje: 1619

MMR-650 — INSTRUKCJA OBStUGI

Wybra¢ przycisk Aktualizacja
oprogramowania.

Przeczyta¢ wyswietlony tekst.
W celu wykonania aktualizacji
wiozy¢ dysk USB z plikami
aktualizacji i wybraé odpo-
wiedni przycisk Aktualizuj lub
zapewni¢ potaczenie miernika
z Internetem przez WiFi i wy-
bra¢ odpowiedni przycisk Ak-
tualizuj.

Miernik pobiera oprogramo-
wanie.


http://www.sonel.pl/

@ ¥ Aktualizacja oprogramowania 1 5l ﬂ . 10:29

Zainstalowana wersja: - 1620

Obow 0 przeczytaj!

Podczas aktualiz e ka. Sprawdz czy

bateria miernika zasilania

sieciowego X

Aktualizagazus§  Aktualizacja pobrana! Wybrap O!(, aby uruchor,mc

Nie znaleziono a 0K aktualizacje lub zamknaé

Aktualizacja onlin® okienko, aby zrezygnowac.
Aktualizuj

Znaleziono aktualizacje: 1619

trwania aktualizacji nie wolno wytgczac¢ zasilania miernika ani usuwa¢ dysku USB. Proces

C UWAGA!
Aktualizacja wykonuje sie automatycznie i przebiega¢ moze w kilku etapach. W czasie
aktualizacji jest kontynuowany az do momentu uruchomienia sie ekranu MENU gtéwnego.

@ ﬂ Menu giéwne 1l # . 10:32
Pomiar
z automatycznym &)‘ % Rejestrator

doborem metody 7’
o;g:;gu O % Demagnetyzacja X .
rezystancyjnych ’ rdzenia DOpIerO ' tym momencie
Pomiar N mozna wytgczy¢ zasilanie
obiektow Funkcje . . .2
specjalne miernika lub przystagpi¢ do

indukcyjnych
Potacz w
zPC @

jego uzytkowania.

2.4 Serwis

Ta funkcja jest dostepna wytacznie dla serwisu fabrycznego i jest chroniona hastem.

2.5 Ustawienia interfejsu uzytkownika
@ W gtéwnym menu wybra¢ ikonke x

@ * Ustawienia [ | i 06:36

Ustawienia interfejsu

Ustawienia miernika 2
uzytkownika

Ustawienia pamieci Informacje o mierniku
Aktualizacja Wybra¢ przycisk Ustawienia
opr'oqramoﬁaﬁla tistawlenla fabryczne interfejsu uiytkownika.
Serwis

@ f#
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2.5.1 Wyboér jezyka

@ }Q Ustawienia interfejsu uzytkownika |l n 07:45

Jezyk Temperatura Ekran startowy
PL v [°C] v Menu gtéwne v

Zmien date i czas:

2019.11.15

L

x Ustawienia interfejsu uzytkownika

Zmien

12:19 @

@ #

« § [§ 12:21 20191115

Jezyk y
o Jezyk x =
DE
Zmien da EN
20194 Zmien
ES
PL

2.5.2 Wybor jednostki temperatury

@ x Ustawienia interfejsu uzytkownika 1l n 07:45

Jezyk Temperatura Ekran startowy
PL v [°C] v Menu gtéwne v

Zmien date i czas:

2019.11.15

}& Ustawienia interfejsu uzytkownika [ | n 07:47

Zmien

12:19 @

©)

Jezyk y
2 Temperatura x o
20
Zmieh da oF
2019} Zmien
K

20 MMR-650 — INSTRUKCJA OBStUGI

Wybra¢ przycisk Jezyk.

Wybra¢ przycisk z wybranym
jezykiem.

Wybraé przycisk Tempera-
tura.

Wybraé przycisk z wybrang
jednostka.



2.5.3 Wybér ekranu startowego
®

Jezyk
PL v

Temperatura
[°cl v

Ekran startowy
Menu gtéwne v

Zmien date i czas:

2019.11.15

;ﬁ Ustawienia interfejsu uzytkownika [ | n 07:47

Jezyk y
& Ekran startowy b 4 -

12:19 @

Zmien

®

Menu gtéwne

Pomiar
obiektow
rezystancyjnych
Pomiar
2 automatycznym
doborem metody
Pomiar
obiektow
indukevinveh

Zmien da!

20194 Zmien

2.5.4 Zmianadaty i czasu

®

x Ustawienia interfejsu uzytkownika

1 [ 07:45

Jezyk
PL v

Temperatura
[°cl v

Ekran startowy
Menu gtéwne v

Zmien date i czas:

2019.11.15

K @ #

;& Ustawienia interfejsu uzytkownika | | n 07:47

Zmien

12:19 @

®

Jezyk * prtowy
PL 9 > lowne v
Rok Miesigc Dzien
+ - +
Zmieh date i ¢ 202 1 15
2019.11.1 - - - Zmien
OK
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Wybra¢ przycisk Ekran star-
towy.

Wybraé przycisk z wybranym
ekranem startowym (ekran
bedzie automatycznie wy-

brany po wigczeniu miernika).

Funkcja jest przydatna w
przypadku dokonywania po-
miaréw danego typu przez
dtuzszy okres czasu.

Wybra¢ przycisk daty.

Uzywajac przyciskow ,+” i ,-”
ustawic rok, miesigc i dzien,
zatwierdzi¢ przyciskiem OK.
Analogicznie ustawia sie
czas. Aby wprowadzi¢
zmiany, wybrac¢ przycisk
Zmien.

21



2.6 Informacje o mierniku
@ W gtéwnym menu wybra¢ ikonke ;&

@ * Ustawienia 1l i 06:36

Ustawienia miernika

Ustawienia pamieci

Aktualizacja
oprogramowania

Serwis

Ustawienia interfejsu
uzytkownika

Informacje o mierniku

Ustawienia fabryczne

@ #

ol § [ 07:33

@ 3 Informacije o mierniku

Sonel MMR-650

s ® Numer seryjny: CHO000
G)nel Firmware: 010 beta 52
Wersja interfejsu: 1.0.0.0 beta: 23 -

SONEL S.A.
58-100 Swidnica
Wokulskiego 11
POLAND

sonel@sonel.pl
tel. +48 74 85 83 860

1620
PCB: 1605

K

22
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Wybrac¢ przycisk Informacje
o0 mierniku.

Wyswietlajg sie dane na te-
mat miernika i jego produ-
centa.



2.7 Ustawienia fabryczne
@ W gtéwnym menu wybra¢ ikonke x

@ ¥ Ustawienia 1 5l ¥ n 10:38

Ustawienia interfejsu

Ustawienia miernika
uzytkownika

Ustawienia pamieci Informacje o mierniku
Ritualzacia Wybra¢ przycisk Ustawienia
a 7
oprogramowania Ustawienia fabryczne fabryCZne.
Serwis

© #

@ ¥ Ustawienia fabryczne 10l # n 10:41

Uwaga! Przywracanie ustawien fabryczych
usuwa wszystkie ustawienia. Przywrécenie
ustawien zresetuje miernik.

Przeczyta¢ uwage i wybra¢
przycisk, aby przywréci¢ usta-
wienia fabryczne, wybra¢
przycisk g% , aby zrezygno-
wac i wréci¢ do menu.

Przywré¢ ustawienia

K © #

Do ustawien fabrycznych przywracane sa:
® nastawy pomiaréw,

e lista typow obiektéw,

® |ista nazw obiektow,

® |ista materiatow,

@ |ista limitow R,

® |ista limitow T,

® ustawienia dzwigkow,

® domysiny ekran startowy,

o lista sieci WiFi,

® jednostka temperatury,

e ustawienia kodu PIN,

® ustawienia oszczednosci energii,
® jasnos¢ wyswietlacza.
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2.8 Komunikacja z PC

@

4 Menu gtowne A oal ¥ o023 Wybierz pozycje Potacz z PC.

Pomiar

z automatycznym Q‘ Q_o Rejestrator
7/

doborem metody

Pomiar
obiektéw 00 %
rezystancyjnych
Pomiar N
obiektéw @
indukcyjnych

Potacz
zPC

Demagnetyzacja
rdzenia

Funkcje
specjalne

D 4

@ Na komputerze uruchom program Sonel Reader lub Sonel Pomiary Elektryczne.

@ Aby zakonczy¢ potgczenie, wybierz @

24
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3 Pomiary

® Pomiar z kompensacjg temperatury stosuje sig, gdy interesuje nas rezystancja obiektu w okreslo-
nej temperaturze odniesienia, a pomiar wykonywany jest w innej. Na podstawie temperaturowego
wspotczynnika rezystancji a mierzonego obiektu miernik wylicza warto$¢ rezystancji w tempera-
turze odniesienia.

® \W przypadku uzycia funkcji kompensacji temperatury deklarowana doktadno$¢ pomiaru dotyczy
wyniku przed wykonaniem kompensaciji.

® \V przypadku niepodtgczenia przewodéw pradowych pojawia sig komunikat: Brak ciagtosci prze-
wodoéw pradowych.

® \W przypadku niepodtgczenia przewodéw napieciowych pojawia sie komunikat: Brak ciggtosci
przewodow napieciowych.

3.1 Pomiar obiektéw rezystancyjnych

@ & Pomiar oblektéw rezystancyjnych 1 il n 08:10
('h Nazwa punktu pomiarowego
| = \* Auto 100 mA

@ ¢ Pomiar oblektéw rezystancyjnych 1 @ o811

Nazwa punktu pomiarowego x

e d

W razie potrzeby nadaé na-
zwe punktu pomiarowego.

® \Wpisanie nazwy punktu pomiarowego spowoduje, ze przy zapisywaniu wyniku pomiaru do pa-

mieci, po wybraniu klienta i obiektu (podobiektu) wystarczy wybraé przycisk E , punkt zostanie
utworzony i zapisany automatycznie.

® \W przypadku, gdy przy zapisie wybierzemy istniejgcy juz w pamieci inny punkt, to nastgpi nadpi-
sanie nazwy wprowadzonej przy organizacji pamigci dla punktu wskazanego w pamieci przez
nazwe wprowadzong w oknie pomiaru.

@ & Pomiar oblektéw rezystancyjnych il [ 08:16 Przetgczanie Auto/Manual
('h Punkt pomiarowy 1 (automatyczny/reczny dobor
zakresu):

Auto — prad pomiarowy jest

ograniczony do wartosci nie
wiekszej niz ustawiona,

iz Manual — pragd pomiarowy ma

wartos$¢ ustawiong.

OO ﬂ Ustawianie wartosci prgdu po-

miarowego.
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@ Przyciskiem & przechodzi sie do kolejnych ustawien.

) Ustawienia pomiaru Przetgczanie Pomiar 1Kierun-
kowy/pomiar 2Kierunkowy
R Zakres | [0 .
\ (max) l‘ % y
Auto i Pomiar Wyzwalanie Wybér sposobu wyzwalania
100 mA v .
2Kierunkowy Reczne pOmlarU:
. Te— ) - reczne: przyciskiem
azwa ustawien limitu v
START/STOP
- automatyczne: przez podta-
¥, Limit dolny & Limit gérny czenie przewoddw pomiaro-

_— wych do obiektu
('\ & ﬂ - ciggte: wyzwalanie i zakon-
Q czenie pomiaru przyciskiem
START/STOP.

Okienka ustawiania doboru zakresu i prgdu pomiarowego na powyzszym ekranie odpowiadajg tym sa-
mym okienkom na ekranie poprzednim.

e Pomiar dwukierunkowy stosuje sie w celu kompensaciji potencjatu pojawiajgcego sie
na styku dwéch réznych przewodnikéw. W tym przypadku wynik gtéwny pomiaru jest
$rednig z wynikow w poszczegdlnych kierunkach.

® Po wybraniu wyzwalania automatycznego nalezy pierwszy pomiar uruchomic przyci-
skiem START/STOP, nastepne mozna uruchamia¢ przez podtgczenie przewodéw
pomiarowych do obiektu.

e Wyzwalanie automatyczne dziata poprawnie dla rezystancji < 4 kQ, powyzej tej war-
tosci nie ma gwarancji poprawnego dziatania.

@ W razie potrzeby wybra¢ limity rezystancji z bazy (wybra¢ Nazwa ustawien limitu) lub
ustawi¢ wymagane dla aktualnego pomiaru wybierajgc Limit dolny i/lub Limit gorny.

¥ Ustawienia pomiaru 1 v n 08:58

4 e Q
fi“ Nazwa ustawien limitu b 4 ﬂ
Auto yzwa\anle’
Element WO56 1,20hm 1% Reczne
3, Limit dol
* Ustawienia pomiaru [E ¥ n 09:00 * Ustawienia pomiaru 1l # n 09:01
A« Z(amk;e Limit dolny x % F A« Z(amkrae Limit gérny ® % g
Auto Wyzwalanie Auto Wyzwalanie
1A -4 Reczne 1A 2 Reczne
L 2 > e - ENEY <[] - | -
a4 5 6 a4 5 6
3, Limit dolny 7/lu8ull:8 ¥, Limit dolny 7./l.8u/.2
o EIEE . EIREE
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Wybraé przycisk &‘ , aby wejs¢ do ustawien temperatury. Po zaznaczeniu pola Kompen-
sacja temperatur miernik wylicza, na podstawie podanych temperatur i temperaturowego
wspoitczynnika rezystancji, rezystancje w temperaturze odniesienia.

Wigczanie/
wytgczanie kompen-
sacji temperatur.

Wybra¢ materiat z bazy
lub

){ Ustawienia temperatury
wpisac wartos¢ wspot-
czynnika a dla mierzo-
nego obiektu.

Kompensacja temperatury

Wopisa¢ warto$¢ tem-
peratury otoczenia —

opcjonalne. — @

Nazwa ustawien materiatowych z bazy v

Temp otoczenia

Wopisa¢ warto$¢ tempera-

Wpisaé¢ —» o .

<A tury odniesienia, dla kto-
wartosc temperatury . iy remp obiektu rejr):abliczony bedzie wy-
obiektu lub zmierzy¢ nik

termometrem podta-

czonym do gniazda C'Ez OO ﬂ

miernika.

® Po wigczeniu kompensacji temperatur nalezy ustawi¢ wszystkie wartosci (tempera-
tura otoczenia niekoniecznie), aby wyj$¢ do ekranu pomiaru.

e Temperatura otoczenia jest dodawana do raportu z pomiaréw.

@ Wocisna¢ przycisk <'h, aby przej$¢ do pomiaru.

& Pomiar obiektéw rezystancyjnych 1 # n 09:09
C'h Punkt pomiarowy 1

Ro=__ _To=20"°C
R=___Ti=45°C
| = A* Auto 1A v
+ Rp=—- T1212Q
« RR=-- 21.1880Q
@ Ta=25°C Ql«=0.00386 K-*
WT1=45°C & To=20"°C

oo @© #

Podtaczy¢ miernik do badanego obiektu. Wcisng¢ przycisk START/STOP.

P o o) oo =N

f_?ﬁ

s
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| af § @ 09:13
C'\Q Punkt pomiarowy 1 E
V R0=1.1945 Q Tox=20 °C

R=1.3098 Q T,=45 °C

& Pomiar obiektéw rezystancyjnych

I=1A N Auto 1A v Wynik poprawny: Ro w granicach li-
-+ RF=1.3098 Q 12120 mitow.
« RR=1.3098 Q 21.1880Q
@ Ta=25°C 0l 2=0.00386 K-*
@ T1=45 °C & To=20 °C
& Pomiar obiektow rezystancyjnych 1 v n 09:14
C'h Punkt pomiarowy 1 E
x R0o=1.2856 Q To,=20 °C
R=1.4097 Q T,=45 °C
I=1A A* Auto 1A v Wynik niepoprawny: Ry poza grani-
+ RF=1.4097 Q T1212Q cami limitow.
« RR=1.4097 Q 21.1880Q
@ Ta=25°C 0l 2=0.00386 K-*
WT1=45°C & To=20°C

e @ #

Ro — rezystancja w temperaturze odniesienia

R — rezystancja przy prgdzie pomiarowym ptyngcym w kierunku umownym dodatnim
Rr — rezystancja przy pradzie pomiarowym ptyngcym w kierunku umownym ujemnym
Ta— temperatura otoczenia

T, — temperatura obiektu

To— temperatura odniesienia

a — wspotczynnik temperaturowy rezystanciji

® — limit gorny

& _ limit dolny

® Prad pomiarowy uzyskiwany jest ze zrédia prgdowego.
® Deklarowana niepewno$¢ pomiaru odnosi sie do wartosci zmierzonej, dla wartosci
przeliczonej do temperatury odniesienia niepewnos$c nie jest okreslona.

® \Wynik mozna wpisa¢ do pamigci wybierajgc przycisk E (patrz punkt 4.2).
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3.2 Pomiar obiektéw indukcyjnych

@ & Pomiar obiektéw indukeyjnych

@h Nazwa punktu pomiarowego

“© W @ f#

@ ;ﬂ" Pomiar obiektéw indukcyjnych | “ n 10:04

Nazwa punktu pomiarowego x

W razie potrzeby nadaé na-
zwe punktu pomiarowego.

W pomiarach obiektéw induk-
cyjnych mozliwy jest tylko tryb
Auto — prad pomiarowy jest
ograniczony do warto$ci nie

L wigkszej niz ustawiona.
| = 1A v
T .- Ustawianie ograniczenia war-
« RR=-- tosci pradu pomiarowego.

AR AR=---

“© W @ f#

@ Przyciskiem ¥ przechodzi sie do kolejnych ustawien.

Wyb6r trybu po- B AEEENEn T T Przetgczanie Pomiar
miaru: Zakres | ATGorytm 1Kierunkowy/Pomiar
- normam ’ \g 2Kierunkowy.

- ciggty: pomiar - Tyb ©  Pomiar Normaln

trwa do Wy’fq- normalny  2Kierunkowy K Wybor algorytmu:
czenia przyci- ) - normalny

Skiem Nazwa ustawien limitu _ SZybki: Wie,ksza toIe-
START/STOP rancja dla kryterium

3, Limit dolny & Limit gérny stabilnosci Wyniku
- specjalny — moze

by¢ stosowany m.in.
C'h 84 ﬂ dla rdzeni amorficz-

nych.
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Okienka ustawiania doboru zakresu i prgdu pomiarowego na powyzszym ekranie odpowiadajg tym sa-
mym okienkom na ekranie poprzednim.

e Pomiar dwukierunkowy stosuje sie w celu kompensacji potencjatu pojawiajgcego sie
na styku dwdéch réznych przewodnikéw. W tym przypadku wynik gtéwny pomiaru jest
Srednig z wynikéw w poszczegdlnych kierunkach.

® Rdzen amorficzny to taki, w ktérym do konstrukcji wykorzystano blache amorficzng,
ktora swojg niekrystaliczng strukturg bardziej zblizona jest budowg do szkfa niz metalu.
Straty jalowe w takim transformatorze sg znacznie mniejsze niz w jego tradycyjnym
odpowiedniku. Proces pomiaru rezystancji ze wzgledu na charakter obiektu zawiera
zmieniony algorytm pomiarowy wzgledem normalnych obiektéw indukcyjnych.

Woybra¢ limity rezystancji z bazy (wybra¢ Nazwa ustawien limitu) lub ustawi¢ wymagane
dla aktualnego pomiaru wybierajac Limit dolny i/lub Limit gorny.

3¢ Ustawienia pomiaru 1 i ¥ @ 1000
—— dzen
Nazwa ustawien limitu x
rmalny
Element WO56 1,20hm 1%
Trafo 1
3, Limit dol
* Ustawienia pomiaru 1l * n 10:17 * Ustawienia pomiaru 1l ¥ n 10:18
Zakre Limit dolny ® Rdzen Zakre Limit gérny ® Rdzen
(ma (ma
1A e d Normalny 1A e d Normalny
L 2 > EEE NENEY <[] - |
4 5 6 4 5 6
3, Limit dolny 7.8 -9 3, Limit dolny 7.8 |9
o . EI=H I - | -

Wybra¢ przycisk &‘ , aby wej$¢ do ustawien temperatury. Po zaznaczeniu pola Kompen-
sacja temperatur miernik wylicza, na podstawie podanych temperatur i temperaturowego
wspotczynnika rezystancji, rezystancje w temperaturze odniesienia.

®

Wigczanie/ Wybraé materiat z bazy
wytgczanie kompensa- lub
CJI temperatur ){ Ustawienia temperatury. {

wpisac warto$¢ wspot-
czynnika a dla mierzo-
nego obiektu

Kompensacja temperatur

Wpisac wartos¢é tempe-
ratury otoczenia — op-

cjonalne \

Wpisac wartos¢ @‘
temperatury obiektu \

lub zmierzyé termome- 48P Temp obiektu

trem podtgczonym do
Q@ %

Naza ustawien materiatowych z bazy

Temp otoczenia . , L.
Wopisa¢ warto$é tempera-
A tury odniesienia

gniazda miernika

® #
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® Po wigczeniu kompensacji temperatur nalezy ustawi¢ wszystkie wartosci (temperatura otocze-
nia nie koniecznie), aby wyj$¢ do ekranu pomiaru.

® - Temperatura otoczenia jest dodawana do raportu z pomiaréw.

@ Wcisng¢ przycisk c'b aby przej$¢ do pomiaru.

& Pomiar obiektéw indukcyjnych

('h Punkt pomiarowy 2

Ro=___To=20"°C
R=___T,=30°C
=== 1A v
+ RE=-— T15Q
« RR=-- 2080
AR AR=--- Ol «=0.00386 K-*
@T1=30"°C & To=20°C

%© w @ @

Podigczy¢ miernik do badanego obiektu. Wcisngé przycisk START/STOP.

& Pomiar obiektéw indukcyjnych

('b Punkt pomiarowy 2 B
V Ro=1.1645 Q To=20 °C

R=1.2095 Q T,=30 °C

I=10A LR ./ Wynik poprawny: Ree W granicach li-
+ RF=1.2095 Q T150 mitéw.
+ RR=1.2094 Q A 2080Q
AR AR=--- Ol a=0.00386 K-
WT1=30"°C & To=20°C

“© W @ f#
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| afl § @ 1009
Gh Punkt pomiarowy 2 E
x R0=1.6459 Q Tx=20 °C

R=1.7094 Q T,=30 °C

;l‘" Pomiar obiektéw indukcyjnych

I=10A A Wynik niepoprawny: Ree poza grani-
+ RE=1.7094 Q ¥ T150 cami limitow.
« RR=1.7093 Q FI\ 2080
AR AR=--- Ol a=0.00386 K-*
@T1=30"°C ¥ To=20"°C

“© w @ f#

Re — rezystancja przy pradzie pomiarowym ptyngcym w kierunku umownym dodatnim
R — rezystancja przy prgdzie pomiarowym ptyngcym w kierunku umownym ujemnym
Ta— temperatura otoczenia

T1— temperatura obiektu

To— temperatura odniesienia

a — wspotczynnik temperaturowy rezystanciji

& — limit gorny

& — limit dolny

@ &« Pomiar obiektéw indukcyjnych (iR n 10:10

(h Punkt pomiarowy 2

1.8000 Q
1.3500 Q [~ T
e Przyciskiem W mozna prze-
taczy¢ sie na wyswietlanie wy-
U:2500ICH B kresu rezystancji w czasie.
0 [1.7004 Q]

@Q % oﬂ

® Zaleca sig stosowa¢ maksymalng moc zrédta (odpowiednio wysoko ustawiaé ograni-
czenie pradu), gdyz wtedy rdzen szybciej sie nasyca a wynik szybciej stabilizuje.

® Deklarowana niepewno$¢ pomiaru odnosi sie do warto$ci zmierzonej, dla wartosci
przeliczonej do temperatury odniesienia niepewno$¢ nie jest okreslona.

e Wartosci rezystancji > 2 kQ ukazujgce sie na ekranie w czasie pomiaru sg wyswie-
tlane w celach informacyjnych i nie majg okreslonej doktadnosci.

® Wynik mozna wpisa¢ do pamigci wybierajgc przycisk E (patrz punkt 4.2).
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3.3 Pomiar z automatycznym doborem metody
@ n Pomiar z automatycznym doborem metody 1 Sl i 11:32

@h Nazwa punktu pomiarowego

Pomiar przebiega jak dla
obiektow indukcyjnych. Jezeli
na podstawie réznic miedzy

[y 1A \/ chwilowg a $rednig rezystan-
SR cjg w czasie stabilizacji wy-
* RR=-- niku miernik uzna, ze obiekt
SROR=- ma charakter rezystancyjny,

szybciej koczy pomiar.

% @ *#

Dla transformatoréw duzej mocy zaleca sie stosowanie pomiaréw w trybie jak dla obiek-
téw indukcyjnych.
3.4 Rejestrator

Rejestrator umozliwia zapis wynikéw z interwatem od 1 s do 15 min.

@ ®@o Rejestrator 1l # n 10:35

@o Nazwa punktu pomiarowego

| = - A* Auto 1A v
® -
dls
®1 min

% w @ #
OB s rrrrrer—

Nazwa punktu pomiarowego x

W razie potrzeby nadac¢ na-
zwe punktu pomiarowego.
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@ @o Rejestrator 1 il § [J 1038 Przetgczanie Auto/Manual:
@o  Punkt pomiarowy 2 Auto - prad pomiarowy Jes_t
ograniczony do wartosci nie

wigkszej niz ustawiona,

— Manual — prgd pomiarowy ma
[ '\ Auto 1A v warto$¢ ustawiong.

®- W pomiarach obiektéw induk-

d1s cyjnych jest tylko tryb Auto.

@1 min

Ustawianie wartosci lub ogra-

niczenia wartosci pradu po-
oO W ﬂ miarowego.

@ Przyciskiem &5 przechodzi sie do kolejnych ustawien.

34

3 Ustawienia pomiaru | * n 10:39
4— Wybor interwatu cza-
Wybdr typu AL Z\?h:exs; : > f @ v b sowego: 1s,5s,
obiektu: Auto Yo Obiekt ) S 10s,15s, 1 min, 5
- rezystancyjny easnclly @ L \ min, 10 min, 15 min
- indukeyjny )
Nazwa ustawien limitu v Wybor czasu rejestra-
cji: 1 min, 5 min,
.!. Limit dolny T Limit gérny 10 min, 15 min’
30 min

@o ®© f

Ustawiony czas prébkowania musi by¢ mniejszy od ustawionego czasu rejestracji, w
przeciwnym przypadku miernik ustawia czasy domysine.

Wybra¢ limity rezystancji z bazy (wybra¢ Nazwa ustawien limitu) lub ustawi¢ wymagane
dla aktualnego pomiaru wybierajac Limit dolny i/lub Limit gorny.

3 Ustawienia pomiaru 1 # n 10:46
==
A« Nazwa ustawien limitu x h.4
Auto
Element WO56 1,20hm 1% \/
Trafo 1 v
.!‘ Limit dol
3¢ Ustawienia pomiary 1 .l § [J 10:47 WX Ustawienia pomiaru 1\ ol ¥ [ 1048
R Zakre o v R Zakre oy v
\ et Limit dolny b 4 \ e Limit gérny x
Auto 1A 2 i v Auto 1A 2 i v
L 2 EE - L2 EE -
4516 4 (15116
¥, Limit dolny 718 [:9 ¥, Limit dolny 7.8 .[.:9
o . EIE=R o . EIIREH
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@ Wcisnaé przycisk ‘o, aby przejsc do rejestracji.

@o Rejestrator 1l v n 10:50

@o  Punkt pomiarowy 2

| = A Auto 1A v
@ TL50
dls 2080

“©C W @ f#

@ Podtaczy¢ miernik do badanego obiektu. Wcisng¢ przycisk START/STOP.

@o Rejestrator ol § [ 1053

@o  Punkt pomiarowy 2 E
Nr prébki/ilos¢ probek I=1A AT Auto 1A v
\ @® 60/60 *15Q
Interwat czasowy ———p @1 2080

.

Czas rejestracji

% W @ f#

@0  Punkt pomiarowy 2 E
1.6000 Q
Przyciskiem WA mozna prze-
taczy¢ sie na wyswietlanie wy-
kresu rezystancji w czasie,
zaréwno podczas rejestracji,
jak i po zakonczeniu.

1.2000 Q
0.8000 Q

0.4000 Q

0 (@ 1:00 |[1.2082Q] 1:00

@ o @ #

Po zakonczeniu rejestracji wynik mozna wpisa¢ do pamieci wybierajgc przycisk E
(patrz punkt 4.2). Wartosci poszczegdlnych prébek mozna odczyta¢ przegladajgc pa-
miec¢ (patrz punkt 4.3).
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3.5 Demagnetyzacja rdzenia

Po zakonczonym pomiarze rezystancji uzwojen, rdzen magnetyczny transformatora mocy lub po-
miarowego moze byé namagnesowany. Demagnetyzacja powinna byé przeprowadzona, aby wyelimi-
nowac zrodio potencjalnych probleméw. Rozmagnesowanie rdzenia magnetycznego wymaga zastoso-
wania pradu przemiennego ze zmniejszaniem amplitudy do zera.

@ n Demagnetyzacja rdzenia 1 il v . 07:11
Demagnetyzacja rdzenia
I1=10A Rdzef normalny Wyb(’)r typu rdzenia:
- normalny
- amorficzny

@ #

Podtaczy¢ miernik do uzwojenia transformatora. Wcisngé przycisk START/STOP. Zacze-
ka¢ na pojawienie sie ponizszego ekranu.

@ N Demagnetyzacja rdzenia iR . 07:17

Demagnetyzacja
rdzenia
e Proces zakoficzony

v

Q @ #

Zaleca sie przeprowadzanie demagnetyzacji od strony niskonapieciowej transformatora.

3.6 Funkcje specjalne

ﬁ Menu gtéwne 1 el # . 07:21
Siatira 4 Pomiar
Temperatura g ! temperatury uzwojen

D e |

Miernik posiada dwie dodatkowe funkcje:
® pomiar temperatury,
® pomiar temperatury uzwojen silnika na podstawie pomiaru rezystancji.
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3.6.1 Pomiar temperatury

@ Podtaczy¢ czujnik temperatury do odpowiedniego gniazda w mierniku.

@ 3‘ Temperatura 1 ll * . 07:26

23.0 °C

Odczytac temperature.

@ #

3.6.2 Pomiar temperatury uzwojen

Funkcja umozliwia obliczenie temperatury uzwojen nagrzanego obiektu, np. silnika na podstawie
pomiaru rezystancji uzwojenia w temperaturze otoczenia i po okresie pracy oraz znanego temperaturo-
wego wspofczynnika rezystancji materiatu uzwojenia. Zaktada sie, ze po dtuzszym postoju temperatura
uzwojenia i korpusu silnika jest taka sama. Po okresie pracy temperatura uzwojenia w pierwszym mo-
mencie rézni sie od temperatury korpusu. Mozna jg wyliczy¢ na podstawie pomiaru zmiany rezystanc;ji
uzwojenia.

@ 4 Pomiar temperatury uzwojen [ | v n 11:03
c'b Nazwa punktu pomiarowego

| === 1A v

@ RT1=—
4 Rr=--

@ Pomiar temperatury uzwojen 1 “ n 11:04

Nazwa punktu pomiarowego b 4

W razie potrzeby nadaé na-
zwe punktu pomiarowego.

MMR-650 — INSTRUKCJA OBStUGI 37



38

4 Pomiar temperatury uzwojen

C'h Silnik

\ .l ¥ [J 11:05 Sposéb podawania pradu po-
miarowego ustawiony jest
sztywno na Auto — prad po-
miarowy jest ograniczony do
warto$ci nie wigkszej niz usta-
li== 1A v wiona.

Ustawianie wartosci lub ogra-
niczenia wartosci pradu po-
miarowego.

%© & @ #

Przyciskiem @ przechodzi sie do ustawienia limitow (tryb, pomiar i wyzwalanie usta-
wione sg na sztywno).

* Ustawienia pomiaru [ | # n 11:06
Zakres |
(max)
1A v
Nazwa ustawien limitu v

.!. Limit dolny T Limit gérny

@ & @ #

W razie potrzeby wybra¢ limity temperatury z bazy (wybra¢ Nazwa ustawien limitu) lub
ustawi¢ wymagane dla aktualnego pomiaru wybierajgc Limit dolny i/lub Limit gorny.

¥ Ustawienia pomiaru | ol § @ 11:07
Nazwa ustawien limitu b 4
Silnik
v
3, Limit dol
3¢ Ustawienia pomiary 1 .l § [J 11:08 @) Ustawienia pomiaru 1o ¥ [ 1108
Z(E::‘;e Limit dolny b 4 Z(anl:;e Limit gérny x
1A (-4 1A (-4
1 2 3 o2 3
v v
4 5 6 4 ') 6
¥, Limit dolny 7./l.8.1.2 ¥, Limit dolny 7.lu8ull2
{ ° - EEN o - EIREE}
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@ Wybraé przycisk &‘ , aby wejs¢ do ustawien temperatury.

Whisa¢ war-
tos¢ tempera-
tury otoczenia
— opcjonalne

Whisac
wartos¢ tem-
peratury
obiektu lub
zmierzy¢ ter-
mometrem
podtgczonym
do gniazda
miernika

x Ustawienia temperatury [ | # i 11:10

Wybraé materiat z bazy
/ lub
Nazwa ustawien materiatowych z bazy v

wpisa¢ warto$¢ wspot-
czynnika a dla mierzo-
nego obiektu

B Wspolczynnik

m Temp obiektu

®© #

Whpisanie wspétczynnika a i temperatury obiektu jest konieczne, aby umozliwi¢ wyjscie
do ekranu pomiaru.

@ Wocisna¢ przycisk C'h aby przej$¢ do pomiaru.

4 Pomiar temperatury uzwojen F v n I3-EL
Gh Silnik
=== 1A v
BRTI=— +80°C
& Ryp=-- 2,30 °C

Q a=0.00386 K*

% & @ #

@T1=25°C

Podtaczy¢ miernik do uzwojenia silnika. Wcisna¢ przycisk START/STOP.

Ao o D) oo =N

‘ﬁ'@

1

[ " ? TEMP % i
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@ Odtgczy¢ przewody pomiarowe od silnika, uruchomi¢ silnik.

4 Pomiar temperatury uzwojen |l v n 11:14

Odiacz przewody
pomiarowe i uruchom
obiekt.

Poczekaj az obiekt sie
rozgrzeje.

Ponownie odiacz obiekt od
zasilania | przytacz
przewody pomiarowe.
Nacisnij START

@Q f

@ Po zadanym czasie pracy wytgczy¢ silnik, ponownie podigczy¢ miernik do uzwojenia silnika i
wcisng¢ przycisk START/STOP.

4 Pomiar temperatury uzwojen [ i} # i 11:41

GE! Nazwa punktu pomiarowego E
T2=44.5 °C
= .
I=10A 1A v
®RT1=1.3102Q 80 °C
< RT2=1.4101Q A 3.30°C
& a=0.00386 K*

WT1=25°C

o § s |
R, — rezystancja zimnego uzwojenia

Rt — rezystancja nagrzanego uzwojenia
T, — temperatura zimnego obiektu

a — wspotczynnik temperaturowy rezystanciji
& — limit gorny

& — limit dolny
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4 Pamieé

4.1 Organizacja pamieci (klienci, obiekty, punkty pomiarowe i reje-
stratory)

® Pamig¢ mozna zorganizowac przed pomiarami lub na biezgco, po wykonaniu po-
miaru.

o Przyciskiem [} wchodzi sie do obstugi pamieci wynikow pomiaréw, jak réwniez prze-
chodzi na wyzszy poziom w pamieci.

4.1.1 Wprowadzanie klientéw

@ ﬂ Menu gtéwne 1 il v . 07:57

Pomiar

z automatycznym
doborem metody

Pomiar
obiektéw

rezystancyjnych

Pomiar
obiektéw

indukcyjnych

Potacz
ZPC

»
P
N4

Q_D Rejestrator

Demagnetyzacja
rdzenia

Funkcje
specjalne

III
[l §
H O
@ “® Zarzadzanie pamiecia

®

L

@ 2 Dodaj Klienta

& Nazwa Klienta

e & ©

Adres

Kod-pocztowy

Miasto

Opis

ol § ] 07:59

Nazwa:

Adres:

Telefon
Mail:
Osoba kontaktowa:

Opis:

@ #

1 i ¥ [ 0s:00

Osoba kontaktowa

& Telefon

D<A

®

@ f#
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Wybraé przycisk (i, aby
wej$¢ do pamieci.

Aby dodac klienta, wybrac
przycisk @

Klikajgc poszczegdlne pola
wpisac dane klienta przy po-
mocy klawiatury. Nazwa
klienta (pole oznaczone po-
maranczowg ramka) jest obo-
wigzkowa.
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3 Dodaj Klienta

X Kient1
Q uioiugais
ap 54234
sl Wroctaw

=— Opis

i § f 08:05

Jan Kowalski

‘. 832456879

}‘v‘{ info@firma.com

H ®

> Zarzadzanie pamiecia

Klient 1
11

@ f#

1l ¥ [ 08:06

Nazwa:

Adres:

Telefon:
Mail:
Osoba kontaktowa:

Opis:

®

4.1.2 Wprowadzanie obiektow, podobiektow, punktéw pomiarowych i reje-

stracji

@ f#

4.1.2.1 Wprowadzanie obiektow i podobiektow

@ Klient 1
1/2

Klient 2
2/2

M Zarzadzanie pamiecia

0 Nazwa:
Adres:

O Telefon:
Mail:

Osoba kontaktowa:

Opis:

®

M Podglad klienta

ar |2

@ #

| ol § @ 1131

42
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Przyciskiem E zapisac dane
klienta do pamieci.

Wybraé przycisk €» wybra-
nego klienta.

Aby doda¢ obiekt, punkt po-
miarowy lub rejestrator, wy-

bra¢ przycisk @



M Podglad klienta | ol § [ 11:33
Klient 1 >
&

Dodaj nowy: b

Obiekt P.pomiarowy

Rejestracje

P aj obie
h Nazwa obiektu

Klient 1
Podobiekt: 0
Zapisow: 0
p. pomiarowy Q0
rejestracja a0 0
Opis
Typ obiektu

Nazwa obiektu B xl
o4

Rozdzielnia Hala Budynek Linia

-~
T

z X C

2 Dodaj obiekt |l v n 11:38
h Stacja trafo
Klient 1
Podobiekt: 0
Zapisow: 0
p. pomiarowy %0
rejestracja ao 0
Opis

Typ obiektu

H ® ® #
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Wybrac¢ przycisk Obiekt.

Wybra¢ pole Nazwa obiektu,
aby nadaé nazwe obiektu -
obowigzkowe.

Wybrac¢ jedng z nazw domysl-
nych lub wpisa¢ wiasna.

Mozna dotgczy¢ dodatkowy
opis wybierajac pole Opis.
Klikajac pole Typ obiektu
mozna wybraé typ domysiny
lub wpisa¢ wiasny.
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E 4 Typ obiektu b 4 l
\ P2

Ztacze Silnik Transformator Uzwojenie

Wybrac¢ jedng z nazw domysl-
g lw (e e dl e by il udl i dbodl pdl £l nych lub wpisa¢ wtasng.

J# Dodaj obiekt [ il v n 11:40
h Stacja trafo
Klient 1
Podobiekt: 0
Zapisow: 0 o
p. pomiarowy %0 Pr?ymsklem E wplsac
rejestracja a0 0 obiekt do pamieci.
Opis
Transformator
M Podglad klienta | $ [ 11:40

Klient 1 > Stacja trafo >
& | im i Y

Klikajac przycisk @ mozna
dodawac kolejne obiekty. Kli-
kajac pole obiektu i przycisk

mozna w obiekcie wpisa¢
podobiekty itd. do 4 pozio-
mow.

> Podglad klienta |l # n 11:42

& Kiient 1 ‘&‘

Stacja trafo >
&

® Q @ #®
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M Podglad klienta [l v n 11:44

a Kiient 1 ‘&‘

i ¢ 3
1 Dodaj nowy: b 4
Obiekt P.pomiarowy | Rejestracje

4.1.2.2 Wprowadzanie punktéw pomiarowych i rejestracji

Punkty pomiarowe i rejestracje mozna wprowadzi¢ na dowolnym poziomie pamigci tj. na poziomie
klienta, obiektu lub podobiektu. Rejestracja jest punktem pomiarowym wyréznionym ze wzgledu na wy-

konywanie serii pomiaréw w jednym punkcie.
@ > Podglad klienta |l # n 11:42
>
* Kiient 1 A&

¢
E Wybraé przycisk €» klienta a

nastepnie @ lub na poziomie
obiektu (podobiektu) przycisk

Ll "
i ® Q f
@ M Podglad klienta |l # n 11:44
* Kiient 1 A&‘

P

S
h T Dodaj nowy: b 4
Wybra¢ przycisk
Obiekt P.pomiarowy | Rejestracje P.p_omlarc_)wy lub
Rejestracje.
@ B 7 Dodaj punkt pomiarowy 1l # n 11:47

n Nazwa p. pomiarowego

Wybra¢ pole Nazwa p.po-
miarowego, aby nadac¢ na-
zwe - obowigzkowe.

Typ p. pomiarowego

H ® @ f#
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E Nazwa p. pomiarowego > X I
\ 4

Rozdzielnia Hala Budynek Linia Stacja trafo

Wybrac¢ jedng z nazw domysl-
g llw el (be by dbudl i ol bl Ll 3 nych lub wpisa¢ wtasna.

B 7 Dodaj punkt pomiarowy

n Stacja trafo [

Klikajgc pole Typ punktu po-
miarowego mozna wybra¢
typ domysiny lub wpisa¢ wia-
sny.

Dla rejestracji mozna wpro-
wadzi¢ dodatkowy opis jak
dla obiektu.

Typ p. pomiarowego

32 Dodaj punkt pomiarowy

n Stacja trafo |

Przyciskiem E wpisac punkt
pomiarowy lub rejestrator do
pamigci.

Transformator

H ® @ #

M Podglad klienta

Klient 1 > Stacja trafo >
A < Qi &

Stacja trafo >
%

B ® Q @ #®
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4.2 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

/_\ UWAGA!
® Przed wykonaniem kolejnej serii pomiaréw w tych samych punktach pomiarowych na-
lezy zarchiwizowa¢ poprzednie wyniki, poniewaz w danym punkcie pomiarowym
mozna zapisa¢ tylko jeden wynik, wpisanie nastepnego spowoduje skasowanie po-
przedniego.

® Wynik pomiaru moze by¢ wpisany jedynie do punktu pomiarowego lub rejestratora.

4.2.1 Wpisywanie wynikOw pomiarow przy zorganizowanej uprzednio pamieci

@ & Pomiar obiektéw rezystancyjnych 1l v . 05:33
C'h Nazwa punktu pomiarowego E

V Ro=1.1953 Q To=20 °C

R=1.3106 Q T,=45 °C

I=27A AT Auto 1A v Po wykonaniu pomiaru wybra¢
~ RF=1.3106 Q T1212Q przycisk E
~ RR=1.3106 Q 211880
@ Ta=25°C 01 @=0.00386 K-
WT1=45 °C & To=20°C
@ ¥ Wwybierz klienta 1l # . 05:34
Nazwa:

x Klient 1
12 Adres:

©
Klient 2
& 2/2 0 Telefon:

Wybrac¢ klienta wybierajgc przy-

Mail: cisk ©» obok jego nazwy.
Osoba kontaktowa:
Opis:
@
Q@ ® f
@ & Wybierz obiekt |l § @ 0535

Klient 1 > Stacja trafo >
Rl %

Wybraé obiekt (podobiekt) wy-
bierajgc jego nazwe.

®

@ #
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@ M Wybierz obiekt [ il # . 05:36
a Klient 1 > Stacja traft >

5 ien ‘& n 2 acja trafo ‘&

Stacja trafo >
b £ Y

Wybraé punkt pomiarowy wy-
bierajgc jego nazwe (pojawia
sie pomaranczowa obwaddka).

g ® @ #

@ M Wybierz obiekt |l ¥ . 05:38
Klient 1 > Stacja traft o
Cmmar z
M M
Stacja trafo >
%

Zapisaé wynik wybierajgc przy-
cisk E

g ® B © #

4.2.2 Wpisywanie wynikow pomiaréw bez zorganizowania uprzednio pa-

mieci
Sposob 1
@ & Pomiar obiektow rezystancyjnych [F | ¥ . 05:40
c'iz Nazwa punktu pomiarowego E
V R0=1.1945 QTO=20 2@
R=1.3098 Q T,=45 °C
=1A A Auto 1A v Po wykonaniu pomiaru wybraé
+ Rp=1.3098 Q T12120 przycisk fe=y.
+« RR=1.3098 Q 31.188Q
@ Ta=25"°C Ol «=0.00386 K-*
WT1=45°C & To=20°C
@ M Wybierz klienta F * . 05:42
Klient 1 Nazwa:

* 12 © Adres:
P8

Klient 2 0
22 Telefon: Wybra¢ przycisk (), aby doda¢
Mail: klienta.

Osoba kontaktowa:

Opis:

Q@ ® @ f
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M Wybierz klienta 1l . 05:45

a Klient 1 Nazwa:

L Adres:
Klient 2

* 2/3 O Telefon:
Klient 3 Mail:

b §% ©

Osoba kontaktowa:

Opis

@ f#

> Wybierz obiekt

& %Ilent 3 ‘&‘

(Y

1 il @ [ 05:53

1 il § [ 05:55

Z 1 >
Q- 1o

Klient 3
1

Hala

il

& Pomiar obiektéw rezystancyjnych

® H © #

1 al § ] 05:57

('h Nazwa punktu pomiarowego

Ro=___To=20"°C
R=___Ti=45°C
| = - A* Auto 1A v
* Rp= T1212Q
« RR= 21.1880Q
@ Ta=25°C Ql @=0.00386 K-*
WT1=45°C & To=20°C

@ #
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Po zapisaniu klienta wybra¢
jego przycisk €», a nastepnie
przycisk @ aby dodac¢
obiekt.

Po dodaniu i zapisaniu
obiektu (réwniez podobiektow
wg potrzeb) wybraé przycisk
@, aby dodaé punkt pomia-
rowy.

Po dodaniu i zapisaniu punktu
pomiarowego wybraé przycisk

. Wynik zostaje zapisany
do pamieci, miernik powraca
do trybu pomiarow.
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Sposéb 2

@ & Pomiar obiektéw rezystancyjnych | -

GE! Nazwa punktu pomiarowego

« R0=1.1948 Q T,=20 °C
R=1.3101 Q T,=45 °C
Po wykonaniu pomiaru lub

l=1TA A Auto 1A v "
— przed wybra¢ Nazwa punktu
: i;j‘li‘;ig Ay pomiarowego i wpisaé nazwe.
@ Ta=25"°C Ol a=0.00386 K-
WT1=45°C & Tp=20"°C

e ®© #

@ & Pomiar obiektow rezystancyjnych |l # . 06:01
('b Element 135 E

V R0=1.1948 Q To=20 °C
R=1.3101Q T,=45 °C

= X aio = = Po wykonaniu pomiaru wybraé

rzycisk je=y.
=+ RF=1.3101 Q *1.2120Q p y E
+ RR=1.3101 Q 3,1.188Q
@®Ta=25°C Ol «=0.00386 K-*
WT1=45°C & Tp=20"°C
@ & Wybierz Klienta 1 il ¥ [ 06:04
Klient 1 O Nazwa:
& 12 Adres:
Klient 2
* 2/2 0 Telefon:
o Wybra¢ przycisk @ aby doda¢

klienta.

Osoba kontaktowa:

Opis:

@ @ @ f

@ M Wybierz Klienta i
Klient 1 Nazwa:

* 13 0 Adres:

* :;i;nt ‘ © R _Po zapisar_liu klienta wybra(:.

& s ® aii jego przycisk €», a nastepnie
33 przycisk @ aby dodac¢

Osoba kontaktowa:

obiekt.
Opis:

@ ® @ f
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M Wybierz obiekt

2l g
Po dodaniu i zapisaniu
obiektu (réwniez podobiektow
wg potrzeb) wybra¢ obiekt a
nastepnie przycisk E, punkt
pomiarowy wraz z wynikiem
pomiaru zostanie zapisany

automatycznie.

i ® B © #

Majac juz wybranego klienta i obiekt (podobiekty) i wykonujgc serie pomiaréw w jednym
obiekcie, po pomiarze i wpisaniu nazwy punktu pomiarowego nalezy wybra¢ przycisk

i na pojawiajgcym sie ekranie ponownie E punkt pomiarowy wraz z wynikiem
pomiaru zostanie zapisany automatycznie.

4.3 Przegladanie pamieci

@ ﬂ Menu gtéwne

Pomiar

Z automatycznym Q‘

QO Rejestrator
7/

doborem metody

Pomiar
 obiektow QQ’ % D imanetyzacha
rezystancyjnych
Pomiar e Wybraé przycisk {llt, aby wejsé
biekté . R
indukcylnvely @ Q specjalne do pamieci.

Potacz
ZPRC

| [ ¢
1
[
& Zarzadzanie pamiecia
Klient 1
1/3
Klient 2
2/3
Klient 3
3/3

®
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© 0

1 i ] 06:21

Nazwa:

Adres:

Telefon:
Mail:
Osoba kontaktowa:

Opis:

© #

Wybra¢ przycisk €» wybranego
klienta, a nastepnie wybra¢ na
obiekt, podobiekty i punkt po-
miarowy lub rejestrator.
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37+ Podglad punktu pomiarowego [ il # . 06:22

ﬂ Stacja trafo ‘
“ R0o=1.1953 Q To=20 °C

R=1.3106 Q T,=45 °C

© 2016.06.28 05:33 Transformator
+ RF=1.3106 Q I1=1A *12120
+ RR=1.3106 Q 21.188Q
@®Ta=25"°C Qla=0.00386 K
@T1=45 °C & To=20°C
22 Podglad rejestracji |l ¢ . 06:24
@o | Trafol ‘ .
s W przypadku rejestratora wy-
Vp p. branie pola z wynikami powo-
Pl 63 « 310.1mQ dui pola tIWY p
© 2016.06.28 06:18 uje wyswietlenie poszcze-
d1s O 1 min 6; « 310.1 mQ goInych probek z mozliwoscig
5 ich przewijania przyciskami
311.0 mQ L
opis o ¥ 4, P przyciskiem YW
9 . ;e
& « 3109 mQ mozna przetgczyc¢ sie na wy-

Swietlanie wykresu.

® w @ @

B 7 Podglad rejestracji

@o Trafol

v 310.1 mQ

I=1A 1A
@®7/60 *05Q
Hils 2010

@1 min

4 ) @ ®
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4.4 Opcja,,Szukaj” w pamieci

W celu usprawnienia znalezienia obiektu lub urzgdzenia w pamieci dodano funkcje przeszukiwania
pamigci. Aby uruchomi¢ funkcje przeszukiwania pamieci nalezy:

@ ﬂ Menu gtowne |l v . 06:09

Pomiar

z automatycznym &)‘ QO Rejestrator
7/

doborem metody
Pomiar
obicktow @9 @ pelednetyzada
rezystancyjnych
Pomiar S
2 Funkcje
obiektéw @ Q > . . :I:
indukcyjnych specjalne Wybra¢ przycisk ifi.
Potacz
ZPC

T 4

@ B | al § f 0610
Klient 1 Nazwa:

& 1/3 Adres:
Klient 2
© _
& 23 TG Wybra¢ przycisk €» wybranego
a Klient 3 Mail: i
3/: ®© a klienta.

Osoba kontaktowa:

Opis:
@ ¥ Podglad Klienta 1l ¥ ff 06:27
Klient 1 > Stacja trafo >
< |imi %

W dowolnym oknie klienta wy-
braé¢ przycisk Q

M ® Q © #

@ W Wyszukaj obiekty 0 L] Wpisac nazwe lub jej
kilka kolejnych liter.

Zaznaczy(’: Wyszukiwanie wg nazwy
odpowiednie v Pokaz Wybra¢ typ obiektu
pozycje S @ i Wszystkie pomiary — mierzonego:

. v Q p. pomiarowe - WSZyStkie
WP'SaC typ “——Typ obiektu Sortowanie wedtug nazwy ¥ - rEZyStancyjny
obiektu lub wy- - indukcyjny
bra¢ domysiny Data Data

d do

Wybra¢ sortowanie

Wopisa¢ odpo- it o
wiednie daty i Q ﬂ \évstyug nazwy lu
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> Wyszukaj obiekty

tr

Pokaz

v !
obiekty : 5
Wszystkie pomiary

S c" Pokaz

Q p. pomiarowe
Typ obiektu Sortowanie wedtug nazwy v
Data o= Data L
od SMEED e SN

H Q e |

M Wyniki wyszukiwania

Stacja trafo
Klient 1\Stacja trafo\

Stacja trafo X
Klient 1\Stacja trafo\Stacja trafo\

Trafo 1
Qo Klient 1\Stacja trafo\Trafo 1\

H Q e |

Po wpisaniu wszystkich kryte-
riow wyszukiwania ponownie
wybrac¢ przycisk Q

® Aby wyszukiwanie zostato przeprowadzone musi by¢ wpisana nazwa (lub jej cze$c¢)

lub jedna z dat.

® Wielko$c liter w nazwie szukanej pozycji jest ignorowana.
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4.5 Kopiowanie danych klienta z pamieci do pendrive’a i odwrotnie

@ * Zarzadzaj pamiecia F i 06:36
Klient 1 el

13.00 kB Zuzyta pamie¢ miernika
Klient 2 = || 5% Wt brac
ownym menu rac przy-
SR ulEE E Catkowita pmem 47121788%BMB . 9 Y wy p y
Klient 3 = Wetehie cisk , nastepnie Ustawienia
13.00 kB E = pamiegci i Zarzadzanie pamieg-
E pamiec c'ﬁ-

2 ®© #

@ Wiozy¢ PEN-drive do odpowiedniego gniazda USB miernika.

@ ¥ Zzarzadzaj pamiecia
Klient 1 ]

5 i€ miernik
13.00 kB E Zuzyta pamieé miernika
Klient 2 F— 5%
26.00 kB E
Catkowita pcuem 7.18 GB
tych 427.80 MB III
Klient 3 Vol chi b6 GB

Wybra¢ przycisk \'l

=

13.00 kB E
—] Wyczysc

E pamiec

Y5 A% B #

@ Zarzgdzaj pamiecia [E | i 06:36
Klient 3 Klient 2

0 . U
* 13.00 kB »& 13.00 kB :.r
& i "f Wybra¢ przycisk #4, aby zapi-
flieri2 & saé¢ dane na pendrive lub il:",
& 13.00 kB *& P

aby skopiowac¢ dane z pen-
drive’a do pamieci miernika.

& A

®
= 3
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4.6 Kasowanie pamieci

4.6.1 Kasowanie pamieci miernika

x » Ustawienia pamieci > Zarzadzanie pamiecia

* Zarzadzaj pamiecig 1l i 06:36

Klient 1 bty )

13.00 kB Zuzyta pamie¢ miernika

Klient 2 F— . | 59
6.00 kB E

26,00 Catkowita pmem 427BBGOBMB
i tych:

Klient 3 = gz zch 2

13.00 kB E

=3 Wyczysé
E pamiec

5 A& 6 #

4.6.2 Kasowanie klienta

®

56

Menu gtéwne » (il

M Zarzadzanie pamiecia F v . 06:59

Klient 1 0 Nazwa:
Klient 3
& 13 Adres:
Klient 2
* 2/3 0 Telefon:

0 Mail:

Osoba kontaktowa:

Klient 3
3/3

Opis:

s @ @

f#t

x » Ustawienia pamieci » Zarzadzanie pamiecia

;{ Zarzadzaj pamieciaq 1l i 06:36

Klient 1 =" i -
13.00 kB E Zuzyta pamie¢ miernika
Klient 2 F— | 15%
= E Catkowita pontamh 4278860 e
e onnych 6.76 GB
13.00 kB E

[—] Wyczysc
E pamiec

& K § f

MMR-650 —

Aby skasowac catg pamig¢, wy-
bra¢ przycisk Wyczy$¢ pamiec¢.

Aby skasowac klienta:

= wlokalizacji 1 wybra¢
klienta, a nastepnie ikone
ﬁ na dolnym pasku,

= wlokalizacji 2 wybrac
ikone ﬁ obok nazwy
klienta.
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@ M Zarzadzanie pamiecia [ ] ¥ . 07:01

Klient 1 Nazwa:
& 13 O Klient 3

Adres_:

a Klient 2 Czy chcesz usungc klienta?
GE Wybraé Tak, aby potwierdzi¢

a Klient 3 kasowanie lub Nie, aby zrezy-
S bntaktowa: gnOWﬁé-

TAK NIE
4.6.3 Kasowanie obiektu
@ M Podglad klienta [l * . 06:36
f h FRcalan ‘&‘ Aby skasowac obiekt lub punkt
pomiarowy:

® przejs¢ do lokalizacji Menu
gtéwne » il

e ikong € przej$¢ do zawarto-
ci klienta,

® ikong _&‘ wejs¢é do edycji da-

ikl nego elementu...
M ® Q u |
@ 37 Edytuj obiekt 1 § [ 06:38
h Stacja trafo

Kiieptd © 2016.06.22 11:40
Podobiekt: 0
Zapisow: 2 . ) brag »
..an ni rac¢ przyci
p. pomiarowy &1 .-a nastepnie wybrac przycis|
rejestracja a0 1 8.
Opis
Transformator

=
® ft
@ 32 Edytuj obiekt 1l § ] 06:40
h Stacja trafo

Klient 1 £02016.06.22.11:40
Usun obiekt x 0
Czy chcesz usuna¢ obiekt 2 Wybraé Tak, ab){ potwierdzi¢
Tak | Nie :c: i kasowanie lub Nie, aby zrezy-

gnowac.
Opis
Transformator

H ® ®© #
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5 Drukowanie raportéw

Drukarke typu Sato CG2 nalezy podtgczy¢ do jednego z gniazd USB typu Host. Drukowaé mozna
wyniki pomiar(?lv bezposrednio po pomiarze lub zapisane w pamieci. Aby wydrukowaé wynik, nalezy

wybra¢ ikone F=§.
37 Podglad punktu pomiarowego ol ¥ O 1316

& | Linia =
o Ro=11949 0To=20 °C
R=1.3102 Q T,=45 °C
© 2016.06.30 12:24 Typ p. pomiarowego
+ RF=1.3102 Q I=1A w1l
+ RR=1.3102 Q L1.1880Q
B Ta=25°C f# =0.00386 K
@ T1=45°C & To=20 °C

® @ #

Wydruk zawiera wszystkie wyniki i parametry pomiaru, ocene (pozytywna/negatywna), date i go-
dzine pomiaru oraz dane wykonawcy wpisane w ustawieniach drukarki.

Wyniki rejestracji nie sg drukowane.

6 Zasilanie miernika

Miernik jest zasilany z zasilacza sieciowego lub pakietu akumulatoréw. Podczas zasilania z sieci
akumulatory sa tadowane.

6.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania pakietu akumulatoréw jest na biezgco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym gornym rogu ekranu:

I:I akumulatory natadowane
m akumulatory roztadowane
IE akumulatory sg tadowane

ij UWAGA!

Nalezy pamieta¢, pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym
obarczone sg dodatkowymi niepewnosciami niemozliwymi do oszacowania przez uzyt-
kownika i nie mogg by¢ podstawg do stwierdzenia prawidtowych wartosci mierzonych
rezystanciji.
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6.2 Wymiana pakietu akumulatoréw

Miernik MMR-650 jest wyposazony w pakiet akumulatoréw litowo-jonowych oraz tadowarke (char-
ger) umozliwiajgca jego natadowanie.

Pakiet akumulatoréw umieszcza sie w pojemniku. tadowarka jest zamontowana wewnatrz obudowy
miernika i wspétpracuje jedynie z firmowym pakietem akumulatoréw.

i : OSTRZEZENIE
Pozostawienie przewodu sieciowego w gniezdzie podczas wymiany akumulato-
réw moze spowodowac porazenie niebezpiecznym napieciem.

W celu wymiany pakietu akumulatorow nalezy:

wyjaé wszystkie przewody z gniazd i wytaczyé miernik,

zdja¢ pokrywe pojemnika na akumulatory (w gérnej czesci obudowy) odkrecajac 2 wkrety,
wyja¢ pakiet akumulatorow,

wyjac 2 wtyki ztacza pakietu,

podtgczy¢ wtyki zasilania nowego pakietu akumulatoréw,

wiozy¢ pakiet do pojemnika na akumulatory,

zatozy¢ i przykreci¢ zdjetg pokrywe pojemnika.

ij UWAGA!
Nie wolno uzytkowa¢ miernika z otwartg lub niedomknieta pokrywa pojemnika akumu-
latoréw oraz zasila¢ go ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

6.3 Ogdlne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-lon)

- Jezeli diuzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory natadowane do 50% w plastikowym pojemniku, w suchym, chtodnym i dobrze
wentylowanym miejscu oraz chron je przed bezposrednim nastonecznieniem. Akumulator przechowy-
wany w stanie catkowitego roztadowania, moze ulec uszkodzeniu. Temperatura otoczenia dla dtugiego
przechowywania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C.

- kaduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niskg, jak i zbyt wysoka temperature akumulatoréw i odpo-
wiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpoczecie procesu fa-
dowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury akumulatora moze
spowodowac wyciek elektrolitu a nawet zapalenie sie lub wybuch akumulatora.

- Nie przekraczaj pradu fadowania, bo moze doj$¢ do zaptonu lub ,spuchniecia” akumulatora. ,Spuch-
nietych” akumulatoréw nie wolno uzywac.

- Nie faduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redukujg
zywotno$¢ akumulatoréow. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy. Nie wrzucaj
akumulatoréw do ognia.

- Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczynic sie do
jego trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w strukture
akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ jego zapalenie
sie lub wybuch. W przypadku zwarcia biegundéw akumulatora + i — moze doj$¢ do jego trwatego uszko-
dzenia, a nawet zaptonu lub wybuchu.
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- Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.

- W razie kontaktu elektrolitu, ktéry znajduje sie w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérg niezwtocznie
przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator przed osobami
postronnymi i dzie¢mi.

- W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon ( m.in. kolor, puchniecie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mechanicznie,
przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

- Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie.
Moze to skutkowac jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzialnos$ci
za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia si¢ akumulatorem Li-lon.

7 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
i j ) | Nalezy stosowa¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-
strukcji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogodlnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikéw, ani $rodkéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowa¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

8 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzagdu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,

przy dtuzszym przechowywaniu wyjg¢ akumulatory ,

dopuszcza sie temperatury przechowywania podane w danych technicznych,

aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtuzszym przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

9 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé z odpa-
dami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazac do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym sprze-
cie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé zadnych cze-
Sci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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10 Dane techniczne

10.1 Dane podstawowe

= ,w.m.” w okresleniu doktadnos$ci oznacza warto$¢ mierzong wzorcows.

Podane w tabeli niepewnosci dotyczg pomiaru pradem dwukierunkowym i odnoszg sie do wartosci
Sredniej z dwdch pomiaréw zgodnie ze wzorem:

R=RF+R

R | gdzie Re — rezystancja przy umownym kierunku pradu ,do przodu” a Rg — rezystan-

cja przy umownym kierunku pradu ,wstecz”. Dla pomiaru prgdem jednokierunkowym podane doktadno-

$ci nie sg gwarantowane.

Pomiar rezystancji obiektow o charakterze rezystancyjnym i indukcyjnym

. oz ‘oz Prad pomiarowy /
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ * Napiecie **
0 uQ...999,9 uQ 0,1uQ
1,0000 mQ...1,9999 mQ | 0,000 mQ Numer seryiny do 10A (20 mV)
2,000 mQ ...19,999 mQ 0,001 mQ CH0632: 10 A (200 mV)
20,00 mQ..199,99 mQ 0,01 mQ +(0,25% w.m. + 2 cyfry) | 10 A/1 A (2 V /200 mV)
200,0 mQ ...999,9 mQ 0,1 mQ
1,0000 Q...1,9999 Q 0,0001 Q Numer seryiny od 1A70,1A(2V/200 mv)
2,000 Q...19,999 Q 0,001 Q CHO0633: 0,1A(2V)
20,00 Q...199,99 Q 0,01Q £(0,2% w.m. + 2 cyfry) 10mA (2 V)
200,0 Q...1999,9 Q 01Q 1mA (2V)

* - dla pomiaréw obiektdw indukcyjnych w trybie szybkim: £(2% w.m. + 2 cyfry)

** . dotyczy pomiaréw obiektow rezystancyjnych, dla pomiaréw obiektéw indukcyjnych napiecie wyj-

Sciowe <10V

Pomiar rezystancji w obecnosci szumu 50 Hz lub 60 Hz

Stosunek Niepewnos¢ Svanalizacia
sygnat/szum dodatkowa Y9 !
N >0,02 -
0,02 > N > 0,004 1% A
N < 0,004 nieokre$lona & + A

Nastawy pradu pomiarowego

Pomiar obiektéw rezystancyjnych: 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A
Pomiar obiektéw indukcyjnych: 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A
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10.2 Pozostate dane techniczne

a)
b)

A

<)

62

rodzaj izolacji WG PN-EN BL0L0-1.......ccoiuiiiiiiieeiiiie ettt e e podwdjna
kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-2-030 ........cccccueeeiiiieaniieeanieeeiineeesieeeesreeesinee e 111 600 V

UWAGA!

Z uzyciem przewoddéw 10 m lub 25 m z krokodylkiem - kat 111 50 V.

stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529

= Z zZamknigtg ObUdOWE .........cciviiiiiiiiiiiiicc e

= z otwartg obudowa, zasilaniem z akumulatoréw, zatozone zaslepki .

= z otwartg obudowa, zasilaniem z sieci i/lub bez zaslepek ................

zabezpieczenie przed zewnetrznym napieciem ...........cccccevviiiiiiiiiiciie e, do 600 Vac przez 10 s
zasilanie MIEMIKa...........cooiiiiie e akumulator Li-lon 7,2 V 8,8 Ah
zasilanie tadowarki akumulatoréw........... ... 90 V..265 V/50 Hz..60 Hz, 2 A
czas fadowania akumulatorOW ..............cccoiuiiiiiiiiiiiiic e ok. 3,5 godziny
ilo$¢ pomiaréw (obiektow rezystancyjnych) pradem 10A przy zasilaniu z akumulatoréw..................
............................................................................ 700..800, w zaleznosci od temperatury otoczenia
maksymalna rezystancja przewodow dla pradu T0A .......cocuiiiiiiiiiiee e 300 mQ
doktadnos$¢ zadawania pradu POMIBrOWEJO .........uvvreieiiiiiiiiiiiee e e et e e e e e s senreee e e +10%
czas wykonywania pomiaru rezystancji:

= z wybranym rezystancyjnym typem obiektu i dwukierunkowym przeptywem pradu................... 3s
= z wybranym indukcyjnym typem obiektu, zalezny od rezystancji i indukcyjnosci obiektu................
................................................................................................................................... 5 s lub wiecej
wymiary ............ 318 mm x 257 mm x 152 mm
masa miernika...... PRSPPI ok. 3,5 kg
temperatura pracy ............... cerennnn.m10°CLL.+50°C
temperatura pracy tadowarki... e 0°C...+45°C
temperatura przechowywania . —20°C...+60°C
Wilgotnose........cocovveeiiiiennnnn. ...20%...90%

temperatura odniesienia....... .. +23°C £ 2°C
wilgotno$¢ odniesienia......... .40%...60%
Vo] ot To R W o I o FE PP PP O PP P PP PPPPPPPPPRPIN <2000 m
WSPOtczynnik teMPEraturowy ............coovveeeiieeeiiiiie e +0,01% w.w. / °C +0,1 cyfry / °C
czas do samowytgczenia ..5...45 minut lub opcja nieaktywna, w zalezno$ci od nastawy
WYSWICHIACZ ..o graficzny TFT 800x480 punktow
SEANAANd INTEITEJSU ...ttt e e e e e e e e e nnnees USB, LAN
standard jakos$Ci..........coovviiiiiiiiiin opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
wyréb spetnia wymagania EMC (emisja dla srodowiska przemystowego) wg norm ............c.ccceeeenee
................................................................................................. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

® Port LAN moze stuzy¢ do komunikacji z systemem zewnetrznym. Funkcja jest opcjo-
nalna, dostepna na specjalne zamoéwienie.

® SONEL S.A. niniejszym oswiadcza, ze typ urzadzenia radiowego MMR-650 jest
zgodny z dyrektywg 2014/53/UE. Petny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny
pod nastepujgcym adresem internetowym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklara-
cje-zgodnosci/
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11 Producent

Producentem przyrzgdu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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E B Q OP® @2 X

SYMBOLE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

Pamieé¢

Ustawienia

Powr6t do gtéwnego menu

Pomoc

Dodanie klienta, obiektu lub punktu
pomiarowego

Szukanie  obiektu
pomiarowego

lub  punktu

Wejscie do obiektéw klienta

Wejscie do edycji klienta, obiektu
lub  punktu pomiarowego z
mozliwo$cig zmiany danych

Szybkie skasowanie wpisu na
klawiaturze ekranowe;

Kasowanie punktu pomiarowego,
obiektu lub klienta

Tryb pomiaru

Tryb rejestracii

®seda s

> b MNP

Tryb ustawien pomiaru

Zapis do pamieci

Wydruk raportu

Pomiar temperatury, temperatura
odniesienia

Przedstawienie wynikow
pomiarow w postaci wykresu
czasowego

Wyjscie z opcji

Poziom sygnatu WiFi

Wystapito  ograniczenie  pradu
pomiarowego do warto$ci nizsze;
niz ta, ktdra  zapewnia
maksymalng doktadno$é¢

Zamienione przewody pomiarowe

Wysoki poziom szuméw
(zaktdcen), pomiar mozliwy z
dodatkowa niepewnoscig

Wysoki poziom szuméw
(zaktocen), pomiar mozliwy bez
okre$lenia niepewnosci



SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Biuro Obstugi Klienta
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: bok@sonel.pl
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