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Miernik MPI1-525 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym
w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapo-
biegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MPI-525 jest przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sie-

ciach elektroenergetycznych pragdu przemiennego. Stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki
okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i po-
prawnos$¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z niniejszg instrukcjg

i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu

i by¢ zrodtlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MPI-525 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymagane

uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby nie-

uprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczen-

stwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepisdw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o atmos-

ferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowadzenie

konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktdry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dlugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywa¢ pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamietaé, ze napis BAT zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-

lajgce i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii lub natadowania akumulatoréw. Pomiary wykonane

miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajacym obarczone sg dodatkowymi btedami niemozliwymi

do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg by¢ podstawg do stwierdzenia poprawnosci zabez-

pieczenia kontrolowanej sieci.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podtgczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych,

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwarta pokrywa baterii (akumulatoréw) ani zasila¢

go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Wejscia Riso miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przyta-

czenia do obwodu bedgcego pod napieciem) do 440Vrms przez 60 sekund.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!
Nalezy uzywac wytacznie akcesoriéw przeznaczonych dla danego przyrzadu. Stosowanie innych ak-
cesoriow moze spowodowa¢ uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe nie-
pewnosci pomiarowe.

Uwaga:
W zwiagzku z ciaglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla niektérych
funkcji moze byé¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.

Uwaga:
Przy probie instalacji sterownikow w 64- bitowym systemie Windows 8 moze ukazac sie informacja:
wInstalacja nie powiodta sie”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji sterownikéw nie pod-
pisanych cyfrowo.
Rozwiazanie: nalezy wylaczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikéw w systemie Windows.
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2 Menu

Menu dostepne jest w kazdej pozycji przetgcznika obrotowego

®

MERU Wcisng¢ przycisk MENU.

MEMU

[Transmisja berprrewodouwa
Ustawienia pomiardw

Ustawienia miernika
#*#Elluhdr jezakakk
Informac.je o producencie

[ERTER] Edutuj Ly jdZ

©)

Przyciskami A, v wybra¢ odpo-
wiednig pozycje. Przyciskiem ENTER

ENTER
@ wej$¢ do wybranej opcji.

2.1 Transmisja bezprzewodowa

Ten temat przedstawiony jest w punkcie 5.3.

2.2 Ustawienia pomiarow

(::) Ustawienia pomiard

[Hapiecie i crestolliwodd sieci
Ustawienie Riso

Gidwng wanik petli zwarcia
Mastawd pomiardw
Autoinkrementacja komdeki

S Uubierz Educ ja

[EZT] L jd

Przyciskami AV wybra¢ odpo-
wiednig pozycje. Przyciskiem ENTER

@ wejs¢ do wybranej opcji.
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2.2.1 Napiecie i czestotliwosé sieci

Przed pomiarami nalezy wybraé¢ napigcie nominalne sieci U, (110/190V, 115/200V, 127/220V,
220/380V, 230/400V lub 240/415V), jakie obowigzuje na terenie dokonywania pomiaréw. Napigcie to
jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci spodziewanego pragdu zwarciowego.

Okreslenie czestotliwosci sieci, bedgcej zrodtem potencjalnych zaktdcen jest niezbedne dla dobra-
nia odpowiedniej czestotliwosci sygnatu pomiarowego w pomiarach rezystancji uziemienia. Tylko po-
miar z wlasciwie dobrang czestotliwoscig sygnatu pomiarowego zapewni optymalna filtracje zaktécen.
Miernik przystosowany jest do filtracji zakiécen pochodzgcych z sieci 50Hz i 60Hz.

i i Czestolliwodé £

11as 1960 Bl S@Hz
11542861 O e@Hz
127 2261

22\ /3001
238/ q4aa)
24874150

@ W ‘ Przyciskami 4, P ustawic wielkosé
. ENTER do zmiany, przyciskami A, v wy-

bra¢ napiecie i czestotliwos¢ sieci.
. Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wy-
bor.

2.2.2 Dodatkowe wyniki przy pomiarze rezystancji izolacji

Miernik pozwala wybra¢ nazwy wspétczynnikéw absorpcji. Zmiana wspétczynnikéw powoduje au-
tomatyczne ustawienie okreséw, po uptynieciu ktérych wynik pomiaru jest zapamietywany, na nastepu-
jace wartosci:
AB1, AB2 -t;=15s,t,=60s,
DAR, Pl -1, = 30 s, = 60 s.

@ Ustawienie Risa

: Wybierz [EATER Zatuwierd# Ly jd#

@ W Przyciskami AV wybrac obliczane

wspotczynniki absorpcp przyciskiem

@ ENTER zatwierdzi¢ wybor.
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2.2.3 Giowny wynik przy pomiarze impedancji petli zwarcia

@ .,, ‘ Przyciskami AV wybra¢ gtéwny
‘ ENTER wynik w postaci impedancji Zs lub

spodziewanego pradu zwarcia l,
@ przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wy-
‘ bor.

2.2.4 Nastawy pomiarow

Ustawienie pozwala wigczy¢/wytgczy¢ wyswietlanie belki nastaw. Przyciskami A i 'V ustawic wi-

docznos¢ lub brak belki nastaw (parametréw pomiaru), wcisng¢ przycisk ENTER.

ZL-rEs UiPE

Zi-FEs Ure :
L-PE! £445Hz Ik ===
R

£{45H=

"
"

U-x=8,8V | Ui-=0,8V

Fomiar

[Frzsion | I I [ 7o |

M Wtaczona

OWytaczona

Slubierz  [EATER Zatwierds Ly jd
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Przyciskami AV wybra¢ automa-
tyczne zwiekszanie nr komorki po

‘ ENTER
wpisie do pamiegci albo reczne (auto-
inkrementacja wytgczona), przyci-
. skiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.3 Ustawienia miernika

@ Ustawienia miernika

[Eontrast ICD
Podfwietlanie LCD
Ustawienia Auto—0ff
Datasczas

Ustawienia fabruczne
Aktualizac ja proaramu

S lybierz Edyc ja Ly jd#

wiednig pozycje, przyciskiem ENTER

@ wejs¢ do edycji wybranej opcji.

Przyciskami A v wybrac¢ odpo-

2.3.1 Kontrast LCD

®

Kontrast

Przyciskami A v wybra¢ wartos¢
kontrastu; przycnsk|em ENTER za-

@ twierdzi¢ wybor.
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2.3.2 Podswietlenie LCD

Uzytkownik moze w dowolnym momencie wigczy¢ podswietlenie wyswietlacza LCD wciskajac przy-
cisk é Ustawienie ,Podswietlenie LCD” okresla okres, po uptynieciu ktérego podswietlenie jest au-
tomatycznie wytgczane. Gdy wybrana jest opcja ,Zawsze”, w celu wytgczenia podswietlenia nalezy po-

nownie wcisng¢ przycisk

@ Podéwietlanie LCD

M Zaws=ze
0 3@s

Sugbierz [ETER Zatwierds Ly jd£

@ ‘7 Przyciskami &, ¥ wybra¢ okres

wigczenia podSW|etIen|a przyciskiem

@ ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.3.3 Ustawienia Auto-OFF

Ustawienie okresla czas do samoczynnego wylgczenia sie nieuzywanego przyrzadu.

@ Ustawienis Auleo-0FF

AUTO-0FF wylzczong
5 minut
15 minot
38 minot
EQ minut

: Wuhierz [EATER] Zatwierds EE Ly jdz

@ ‘ Przyciskami AV stavic czas ub
brak Auto-OFF, przyC|sk|em ENTER

@ zatwierdzi¢ wybor.
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2.3.4 Datai czas

Przyciskami ‘ > ustawi¢ wielkos¢ do zmiany (dzien, miesigc, rok, godzina, minuta). Przyciskami
A, 'V ustawi¢ warto$é. Po dokonaniu koniecznych ustawien wcisnaé przycisk ENTER.

2.3.5 Ustawienia fabryczne

W celu wprowadzenia ustawien fabrycznych (domysinych) przyciskami ‘ > zaznaczy¢ TAK i
wcisng¢ przycisk ENTER.

2.3.6 Aktualizacja programu

UWAGA!
Funkcja przeznaczona jest wylacznie dla uzytkownikéw biegle postugujacych sie
sprzetem komputerowym.

Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrzadu na skutek niewtasciwego
uzycia tej funkgcji.

UWAGA!
Przed programowaniem nalezy wlozy¢ swiezy pakiet baterii lub natadowaé¢ akumu-
latory.
W czasie programowania nie wolno wytacza¢ miernika ani roztacza¢ kabla do
transmisji.

Przed przystapieniem do uaktualnienia programu nalezy ze strony internetowej producenta $cia-
gna¢ program do zaprogramowania miernika, zainstalowac¢ go na komputerze i podtgczyé miernik do
komputera.

Po wybraniu w MENU pozycji Aktualizacja programu nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami
wyswietlanymi przez program.

2.4 Wybor jezyka

e Przyciskami A i W ustawic w gtéwnym MENU **Wybér jezyka**, wcisngé przycisk ENTER.
. Przyciskami AV ustawi¢ zadany jezyk, wcisng¢ przycisk ENTER.

2.5 Informacje o producencie

Przyciskami A i 'V ustawic w gtébwnym MENU Informacje o producencie, wcisng¢ przycisk
ENTER.

MPI-525 — INSTRUKCJA OBStUGI 11



3 Pomiary
Uwagi:

- W czasie trwania dtuzszych pomiarow wyswietlany jest pasek postepu.

- Nalezy dokfadnie zapozna¢ sig z tresciag tego rozdziatu, poniewaz zostaty w nim opisane uktady po-
miarowe, sposoby wykonywania pomiaréw i podstawowe zasady interpretacji wynikow.

- Wynik ostatniego pomiaru jest pamigtany dopdki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar, zmienione
parametry pomiaru, zmieniona funkcja pomiarowa przetgcznikiem obrotowym lub wytgczony miernik.
Utrzymuije sie on na ekranie przez 20s. Mozna go przywofa¢ ponownie przyciskiem ENTER.

OSTRZEZENIE:
W czasie pomiaréw (petla zwarcia, RCD) nie wolno dotykaé¢ czesci uziemionych i dostepnych
w badanej instalacji).

OSTRZEZENIE:
W czasie trwania pomiaru nie wolno przetaczac¢ przetacznika zakreséw, gdyz moze to spowo-
dowac¢ uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

3.1 Pomiar napiecia przemiennego i czestotliwoSci

Miernik mierzy i wyswietla napiecie przemienne i czestotliwo$c siecL:i we wszystkich funkcjach po-
miarowych z wyjatkiem Rg, Rx, R¥200mA, R,so-przewdd. Dla funkciji L(‘}q i Riso wyswietlane jest tylko
napiecie. Napiecie to jest mierzone dla czestotliwosci w granicach 45..65Hz jako True RMS. Jezeli
czestotliwo$¢ mierzonego przebiegu nie miesci sie w podanych granicach, zamiast jej warto$ci wyswie-
tlany jest stosowny komunikat: f<45Hz lub f>65Hz. Tylko dla funkcji U .n,-1, Zi-ni-L Oraz Ui pe Z, pe Na-
piecie wyswietlane jest jako wynik gtéwny. Przewody pomiarowe nalezy podtgczy¢ jak dla danej funkciji
pomiarowe;.

3.2 Sprawdzenie poprawnosci wykonania pofgczen przewodu
ochronnego
l T

[ 51
N

[N

vz

n

Po podtaczeniu miernika jak na rysunku dotkngé palcem elektrode dotykowa i odczekaé okoto
1 s. Po stwierdzeniu obecnosci napigecia na PE przyrzad wyswietla napis PE! (btgd w instalacji, przewdd
PE podtgczony do fazowego) i generuje ciagty sygnat dzwigkowy. Mozliwos¢ ta jest dostepna dla
wszystkich funkcji pomiarowych dotyczacych wytgcznikéw RCD oraz petli zwarcia.
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Uwagi:

OSTRZEZENIE:
Po stwierdzeniu obecnosci napigcia fazowego na przewodzie ochronnym PE nalezy
natychmiast przerwa¢ pomiary i usuna¢ btad w instalacji.

- Nalezy upewni¢ sie, ze w czasie pomiaru stoimy na nieizolowanej podtodze, w przeciwnym wypadku
wynik sprawdzenia moze by¢ btedny.

- Prog, dla ktoérego bedzie sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego napigcia na przewodzie PE,
wynosi okoto 50 V.

3.3 Pomiar parametréw petli zwarcia

A

Jezeli w badanej sieci wystepuja wytaczniki réznicowopradowe, to na czas trwania
pomiaru impedancji nalezy je pomingé poprzez zmostkowanie (wykonanie obej-
$cia). Trzeba jednak pamietaé, ze w ten sposéb dokonuje si¢ zmian w mierzonym
obwodzie i wyniki moga sie minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.

Kazdorazowo po pomiarach nalezy usuna¢ z instalacji zmiany wykonane na czas
pomiaréw i sprawdzi¢ dziatanie wylacznika réznicowopradowego.

Powyzsza uwaga nie dotyczy pomiaréw impedanciji petli przy uzyciu funkcji Z, ¢
RCD|.

A

Pomiary impedanciji petli zwarcia za falownikami sa nieskuteczne a wyniki pomia-
réw niewiarygodne. Wynika to ze zmiennosci impedancji wewnetrznej uktadow fa-
lownika podczas jego pracy. Nie nalezy wykonywaé pomiaréw impedancji petli
zwarcia bezposrednio za falownikami.

3.3.1 Pomiar parametrow petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L

= AwUTO

@ we Przetgcznik obrotowy wyboru funkciji
ustawic¢ na pozycji Z, n-/UL-n-t-

B

)

W razie potrzeby wyboru diu-
gosci przewodu L wcisngé

5 ENTER przycisk F1 .
Przyciskami AV wy-
I bra¢ dtugos¢ przewodu, wci-

sngc¢ klawisz ENTER.

MPI-525 — INSTRUKCJA OBStUGI 13



‘ . Aby wybraé napiecie do obli-
czen spodziewanego pradu

‘ ‘ ENTER zwarcia lx - nominalne U, lub

=] zmierzone Ug - wcisna¢ przy-
cisk F2 [I]
‘ Przyciskami A, W ustawi¢

zgdane napigcie, wcisngé przy-
cisk ENTER.

ZL-neL-L obliczanie Iy

Ii(Un)
[ Ix(Uo)

 Unbierz Akceptui Whaidz

Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku
a) dla pomiaru w obwodzie L-N lub
b) dla pomiaru w obwodzie L-L

El-HpLl-Ly UL-HyL-L

Gotowg! £=5@,8Hz |Ik =——-
EL - Miernik jest go-
[ p— towy do pomiaru.
=

Ur-n= 240, 6V

L=1,2m M=1,2m

[remen ][ 1 (o] [ row: ]

’ Wykonaé pomiar naciskajac przycisk START.
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@ ZLHaLly UL-H,LL 13:16
Gotowg! U=248,58 |Ix =17,7T5A

E  =5,140
AL =9,100
Un =241,3U

Ziw=12, 93
2618.682.89
18126

Odczytac wynik.

L=1,Zm M=1,2Zm
Pomiar lpisz Ly jd=+

[Przmver ][t (o] [romoe ]

Wynik utrzymuje si¢ na ekranie przez 20s.
Mozna go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER.

Uwagi:

- Wynik mozna wpisa¢ do pamigci (patrz punkt 4.1).

- Wykonywanie duzej ilosci pomiaréow w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w mierniku moze wy-
dziela¢ sie duza ilo$¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrzadu moze sie rozgrzewac. Jest to zjawi-
sko normalne a miernik posiada zabezpieczenie przed osiggnieciem zbyt wysokiej temperatury. Po ok.
15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczeka¢ do ostygniecia przyrzadu. Ograniczenie to jest
spowodowane pomiarem duzym pragdem i wielofunkcyjnos$cia miernika.

- Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Kontroluje to miernik przez zapalenie
na ekranie napisu GOTOWY!, co informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

L-N! Napiecie U, .y jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

L-PE! Napiecie U, .pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

N-PE! Napiecie Un.pe przekracza dopuszczalng warto$¢ 50V.
£% Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N
Q w gniazdku sieciowym.

=t Przekroczona temperatura.
fl Czestotliwos$¢ sieci jest poza zakresem 45...65Hz.
Btad w czasie po-

miaru Wyswietlenie poprawnego wyniku jest niemozliwe.

Uszkodzenie ob-
wodu zwarciowego
Brak U ! Brak napiecia U_.n przed zasadniczym pomiarem.
U>500V! i ciggly sy- | Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie prze-
gnat dzwiekowy kracza 500V.

Miernik nalezy oddac¢ do serwisu.
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3.3.2 Pomiar parametréw petli zwarcia w obwodzie L-PE

jAuno) Taa
@ we Przetacznik obrotowy wyboru funkgiji
ustawi€ na pozycji Z, .pe/U, -pe.

W razie potrzeby wyboru dtu-
gosci przewodu L wcisngé
przycisk F1 [PRZEWOD].
Przyciskami A | W wy-
braé dlugos¢ przewodu, wci-
sngc¢ klawisz ENTER.

Sprawdzanie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
obudowy urzadzenia w przypadku: a) sieci TN b) sieci TT
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Uwagi:

ZL-FE, UL-FE
Gotowg! =58 ,8H=

Ur-pe= 2464, 9V

L=1,2m PE=1,Zm
ETAET] Pamiar

[Przmver ][ b (o] [ Foroe ]

‘ Wykonaé pomiar naciskajac przycisk START.

START

ZL-FE, UL-FE
Gotowg! U=241,7U

Zir-re=12, 920

L=1.2m
ETRET] Pomiar

PE=1,2m
[EHTER] Lipisz

I =17,38A
E =3,18%
WL =9,08Q
U-rE=241,3U

£  =00,8Hz
2818.82 .83
18:38

Wy .jd#

[Przsvon ][ & [ [_ronce ]

Woynik utrzymuje si¢ na ekranie przez 20s.
Mozna go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER.

Miernik jest go-

towy do pomiaru.

Odczyta¢ wynik.

- Przy wybraniu przewodu pomiarowego innego niz z wtyczka sieciowg mozliwy jest pomiar dwuprze-

wodowy.

- Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami oraz komunikaty sg analogiczne do opisanych dla po-
miaréw w obwodzie L-N lub L-L.

MPI-525 — INSTRUKCJA OBStUGI
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3.3.3 Pomiar impedancji petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym wy-
tacznikiem RCD

Przetgcznik obrotowy wyboru funkciji
ustawié na pozycji Z,.»e RCD).

W razie potrzeby wyboru dtu-
gosci przewodu L wcisngé
przycisk F1.

Przyciskami A i v wybrac
dtugos¢ przewodu, wcisngé

przycisk ENTER.
@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg jednego z rysunkow.
=i :
RCD 3
I i T N
L1
RCD :‘z

m<e

= Ro

Uwagi:
- Pomiar trwa maksymalnie ok. 32 sekund. Mozna go przerwaé przyciskiem ESC.

- W instalacjach, w ktérych zostaty zastosowane wytaczniki réznicowopradowe o prgdzie znamionowym
30mA moze sie zdarzy¢, ze suma pradéw uptywowych instalacji i pradu pomiarowego spowoduje wy-
taczenie RCD. Nalezy wtedy sprébowaé zmniejszy¢ prad uptywowy badanej sieci (np. odtgczajgc od-
biorniki energii).

- Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami oraz komunikaty sg analogiczne do opisanych dla po-
miaréw w obwodzie L-PE.

- Funkcja dziata dla wytgcznikéw réznicowopragdowych o pradzie nominalnym = 30maA.
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3.3.4 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy zawsze impedancje Zs, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany wedtug
wzoru:

gdzie: Zs - zmierzona impedancja, U - napiecie zalezne od ustawienia pod przyciskiem |, wg ponizszej
tabelki:

Wybér w MENU
l(Un) U=U,

U =UydlaUy < U,

(Vo) U=U,dlaUp> U,

gdzie: U, - napiecie nominalne sieci, U - napiecie zmierzone przez miernik.

Na podstawie wybranego napigcia nominalnego U, (punkt 2.2.1) miernik automatycznie rozpo-
znaje pomiar przy napieciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w obliczeniach.

W przypadku, gdy napigcie mierzone;j sieci jest poza zakresem tolerancji miernik nie bedzie w
stanie okresli¢ wtasciwego napiecia nominalnego do obliczenia pradu zwarciowego. W takim przypadku
zamiast wartosci pragdu zwarciowego wyswietlone zostang poziome kreski. Na ponizszym rysunku
przedstawiono zakresy napiec, dla ktérych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji

A
- i)
110 190

U,=110V 9|9 | 121 171 | 209 44}0 E [V]

T T T |

115 200

U115V 9|9 %03 | \127 180 | 220 44}0 ! [V]

I

127 220

u=127v 99 1}“\ {' | 140 198 l'}\ 440y [v]
T T T T |

u,z220v %2 \\ 198 leo‘ﬁ\ 342 380 418 440y [v]
I T >

!
A
J
u.=230v %9 \ /207 230 253 /360 400 440 y[v]
I

/ 240
U.=240v %2 \ / / 216 <" 264 373 415 440 y|v]
1 f

o Z—"" [/~

Zakresy napie¢ U, dla ktorych Zakresy napie¢ U_, dla ktérych
liczony jest prad zwarciowy liczony jest prad zwarciowy
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3.4 Pomiar rezystancji uziemien

Podstawowym rodzajem pomiaru rezystancji uziemienia jest pomiar metoda trzybiegunowa.

@

|,
2]
©
Badany uziom odtgczyé \ ;

od instalacji obiektu.

Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawi¢
W pozycji Re.

Elektrode pradowg, wbitg w ziemig potaczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napieciowg wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom podtgczyé do gniazda E miernika.

Badany uziom oraz elektrody prgdowa i napieciowa powinny by¢ umieszczone
w jednej linii.

®

Gotowy!

EBg=——-

& =——

Miernik jest gotowy
do pomiaru.

Rg=—--- Na wyswietlaczu
mozna odczyta¢
warto$¢ napiecia za-

Ur=254 ktocajgcego Un.

ETAET] Pomiar

[0 o) [ [_rorce ]
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®

Gotouwy!

‘ Aby zmieni¢ napiecie pomiarowe
wcisngc¢ przycisk F1.

Hapiecie pomiarowe

: llubierz [EHTER] Akcepluj Lly jd#

ER] ) [ o]
\

Przyciskami wybra¢ napiecie pomiarowe, zatwier-

‘ @ dzié przyciskiem ENTER.
‘sr Wcisng¢ przycisk START, aby uruchomié pomiar.

Odczyta¢ wynik.
Un=8Y [Ew=1,53k7 €— Rezystancja elektrody prgdowe;j

Rg

Es=2,10kil |4— Rezystancja elektrody napiecio-
534 «— wej
=5.4@8% Wartos$¢ niepewnosci dodatkowe;j,
! 25139-_‘3225-99 wnoszonej przez rezystancje
) elektrod

o

Powtoérzy¢ pomiary (punkty 3, 7, 8) przesuwajgc elektrode

s napigciowg kilka metréw: oddalajac i zblizajgc ja do mie-
rzonego uziomu. Jezeli wyniki pomiaréw Re réznig sie od

siebie o wigcej niz 3% to nalezy znacznie zwigkszy¢ odle-
gtos¢ elektrody pradowej od mierzonego uziomu i pono-
wi¢ pomiary.

MPI-525 — INSTRUKCJA OBStUGI
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Uwagi:

A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zakliocen
nie przekracza 24V. Napiecie zaktécen mierzone jest do poziomu 100V, ale powy-
zej 50V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno dotaczaé miernika do
napie¢ wyzszych niz 100V.

- Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ potgczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi byé oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jesli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodatkowg
niepewnoscig. Szczegolnie duza niepewnos¢ pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg wartosc rezystan-
cji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czgsto miejsce, gdy uziom jest
dobrze wykonany, a gérna czes$¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wtedy stosunek rezystanciji
sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepewnosé pomiaru
réwniez. Jest ona wysSwietlana na ekranie w kolumnie wynikéw dodatkowych. Aby jg zmniejszy¢ mozna
poprawi¢ kontakt sondy z gruntem, na przyktad przez zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy, ponowne
jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy 80cm. Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomia-
rowe - czy nie jest uszkodzona izolacja oraz czy kontakty: przewod - wtyk bananowy - sonda nie sg
skorodowane lub poluzowane. W wigkszosci przypadkéw osiggnieta doktadnos¢é pomiardw jest wystar-
czajaca, jednak zawsze nalezy mie¢ Swiadomosc¢ wielkosci niepewnosci, jaka jest obarczony pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 24V, ale

|
Un! mniejsze od 50V, pomiar jest blokowany.
Un>50V! i ciggly sy- . . . .
gnat dzwickowy Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 50V.
SZUM! Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnat/szum.
LIMIT! Btad od rezystancji elektrod > 30%. (Do obliczenia niepew-

nosci brane sg wartosci zmierzone.)

x Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond po-
—e miarowych wieksza niz 60kQ.

Rezystancja elek-
trod >50kQ
Przerwano! Pomiar przerwano klawiszem ESC.

Rezystancja elektrod w zakresie 50...60kQ.
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3.5 Pomiar parametréw wytgcznikéw réznicowopradowych RCD

Uwaga:
Pomiar Us, Re odbywa si¢ zawsze pradem sinusoidalnym 0,4l;, niezaleznie od ustawien
ksztattu i krotnosci I.

3.5.1 Pomiar pradu zadziatania RCD

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢
na pozycji I «.

BCD: Ia, Ue. EE

U=a,au

i Naciskajac przycisk F1

przej$¢ do wyboru Ixp.

{ Naciskajgc przycisk F2

= przejs¢ do wyboru ksztattu
pradu.

£{45H=

18mA o [m] U =23

1+ Lghierz

Lon | [M/ AN [O/E/E |[ FoMOC

=]
‘ Naciskajac przycisk F3 [Ve/s]

przej$¢ do wyboru typu RCD.

‘ ‘ Przyciskami A | W zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

@ Przyciskami ‘ i > przej$¢ do wyboru drugiej

grupy parametrow.
Us, B HE : 53 . 4 Naciskajac przycisk F1
U=a,8U  £45Hz . przejé¢ do wyboru U,

¥ Naciskajac przycisk F2
Fz‘ przejs¢ do wyboru trybu pomiaru.

ECI:
L-FE!

Ia.

N
4 Lybierz

[ o [ mve ] [ Foee |

F
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24

!
¢
©
®

N

Przyciskami A\ i VW zaznacza sie odpo-
W|edn|a pozycje, zatwierdza przyciskiem

Podtaczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

RCI:
Gotowy!

In, tazs Ues Ee
U=24Z2,EU f=49,9Hz

Miernik jest gotowy
do pomiaru.
Na wyswietlaczu

IB === mozna odczyta¢ war-
tos¢ napiecia i czesto-
tliwosci sieci.

Za0mA
4+ Lyhierz Pomiar
[ Ten [N/ A [O/E/E][ Fomoc |
START Wcisng¢é przy_(Elsk START,
aby uruchomi¢ pomiar.
BCD: Ig, tpis Ues Ee BE:59
L-PE! U=@, 4l £<45Hz [tar =2ims
g =2,3U
Re =72 i .
erez3a,u | Odczytac wynik.
In=272mA
2616 .81.83
18136
1k Lybiers Ll ART] Pomiar
Clan ] [A/ A [O/E/E] [(Forac]
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Uwagi:
- Pomiar czasu zadziatania ta dla wytgcznikow selektywnych nie jest dostepny.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong wartos¢ progowa
Us>U\! U
L.
! Z prawej strony wyniku oznacza niesprawnos¢ RCD
Brak przewodu neutralnego koniecznego dla |a, statego i pul-
Brak Upa! .
sujgcego z podktadem.

Pozostate informacje jak dla pomiaru petli zwarcia (pierwsze 7 pozyc;ji tabeli w p. 3.3.1).
3.5.2 Pomiar czasu zadziatania RCD
Przetgcznik obrotowy

wyboru funkcji ustawi¢
na pozycji ta IL.

i Naciskajac przycisk F1

przejsé do wyboru Ixp.

{ Naciskajac przycisk F2

przej$¢ do wyboru krotnosci ln.

¥ Naciskajagc przycisk F3

g przejs¢ do wyboru Kksztattu
pradu.

@ RCD: ta, Us, Be BIE 1 55
L-FE! U=@,5U  £45Hz Ve =——

ta=---

IeEmA =1 A 0O

4+ lghierz

[ Tan ][ »lan | [/ ][ FOMOC

Qs
@ Przyciskami | i > przej$¢ do wyboru drugiej
grupy parametrow.

U =56

Przyciskami A i WV zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.
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®

@ Gotowwy!

BCD: tg, Ug, Ee
L-FE! U=a,3u

ta=---

FEEmA =l
1k Lybierz

A O

U =5al

fed5Hz  |Ue

[/E/

| N
4

Naciskajac przycisk F1
przejs¢ do wyboru U,.

Naciskajgc przycisk F2 HEEEH
przej$¢ do wyboru typu RCD.

Naciskajac przycisk F3
przej$¢ do wyboru trybu po-
miaru.

Przyciskami A i W zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

Podtaczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

B 4

l

ECD: tg, Ug, Ep

U=241,1 £=58,8Hz

ta=---

JBEmA x1 N O

U =5al)

4r Uyhierz Pomiar
Tan #lan A/ || Fomoc

Miernik jest gotowy
do pomiaru.

Na wyswietlaczu
mozna odczytaé war-
tos¢ napiecia i czesto-
tliwosci sieci.

MPI-525 — INSTRUKCJA OBStUGI



@ ‘ START Wocisnaé przy_cfisk S'_I'ART,
aby uruchomi¢ pomiar.

ECD: ta, Us, Be AE 3 5
L-PE! U=@,4l  £e45Hz |Je =23

LUL-Fe=24a,21)

Odczyta¢ wynik.
ta=21ms

2616 .82 .83
1626

L =5@t)
lpis Fomiar

| [P/ ][ FOMOC

@EmA =1 M O
4k Lybierz

Lan ||

#lan

Uwagi i informacije jak dla pomiaru la.
3.5.3 Automatyczny pomiar parametréow RCD

Przyrzad umozliwia pomiar czaséw zadziatania tn wylacznika RCD a takze pradu zadziatania la,
napiecia dotykowego Ug i rezystancji uziemienia Re w sposéb automatyczny. Dodatkowo jest mozliwo$¢
automatycznego pomiaru impedancji petli Zpe w sposob opisany w punkcie 3.3.3. W trybie tym
nie ma potrzeby kazdorazowego wyzwalania pomiaru przyciskiem START, a rola wykonujgcego pomiar
sprowadza sie do zainicjowania pomiaru jednokrotnym wcisnieciem START i wigczania RCD po kaz-
dym jego zadziataniu. Maksymalna ilo$¢ mierzonych parametréw oraz kolejno$¢ dokonywania pomia-
réw dla ustawionej wartos$ci znamionowej pradu |, wybranego ksztattu pradu, typu wytgcznika (zwykty
| selektywny / krétkozwtoczny) oraz napiecia U, przedstawiona jest w ponizszej tabeli.

Lp | Parametry mierzone Warunki pomiaru
Krotnos¢ lan Faza poczatkowa (polaryzacja)
1. Zpe
2. Ug, Re
3. ta 0,540 dodatnia
4. ta 0,5lan ujemna
5.* ta 1lan dodatnia
6.* ta 1lan ujemna
7. ta 2lan dodatnia
8.* ta 2lan ujemna
9.* ta 5lan dodatnia
10.* ta 5lan ujemna
11.* I dodatnia
12.* Ia ujemna

* punkty, w ktérych przy sprawnym wytgczniku RCD powinno nastgpi¢ jego wytgczenie

Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawic
na pozycji AUTO.
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{ Naciskajac przycisk F1

przejs¢ do wyboru |an.

¥ Naciskajgc przycisk F2

% przej$¢ do wyboru ksztattu
pradu.

L-FE! U=a,3u f<45Hz

38AmA A O Uo=3au

Ar luhierz

przej$¢ do wyboru typu RCD.

B. Naciskajac przycisk F3 [1G/]

Przyciskami A i W zaznacza sie odpowiednia
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

Przyciskami 4 i > przej$¢ do wyboru drugiej
grupy parametrow.

ECDI ZL-FE [RCDT Auta BS : @3 o ' Naciskajac przycisk F1
U=B,5  Fadshz przej$¢ do wyboru U,.
B ¥ Naciskajac przycisk F2

przej$¢ do wyboru trybu po-
miaru.

L=1,2m 3I88mA W [ U =5a.
A lghierz

U |[ TEYE |[FEZEMSD | [ FOMOC

| B
-4

B Naciskajac przycisk F3
‘ przej$¢é do wyboru dtugosci
przewodu L (przy pomiarze
Z,re RCD).

Przyciskami A i ¥ zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.
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Podtgczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

4
L.
RCD L3

. N

I

Gotowd!  U=245,20) £=58,8Hz

Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczytac

wartos¢ napiecia i czestotliwosci

sieci.
3@amA N [ L =Sey
b Mubierz Pomiar
Len O/Bl/[E ] [ Famas
} Aby uruchomié pomiar weisnac przycisk START. Jezeli wy-

brano pomiary wymagajace wyzwolen wytgcznikéw RCD, na-
lezy udac¢ sie w poblize wytgcznika i zatgcza¢ go po kazdym
wyzwoleniu, dopoki pomiary nie zakoncza sie (dtuzsza prze-
rwa moze by¢ oznakg zakonczenia pomiaréw).

START

ECID ZL-FE [ECI'] Auto
Gotowd!

EL-FE=
Przebieg pomiaru ilustrujg
paski postepu:

dolny — caty cykl,

gorny — pomiar Z,.pe RCD
oraz la.

e — =

| R |-
L=1,2m 3I8EmA " O U, =58
[E=] Przeruwij pomiar
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ZL-FE [RCD] Auto

19,42A
E =6, 130

HL =18,129
UL-FE=242,EU

Zire=11, 848 [ s

20818 .82 .89
18126

L=1,2m 388mA "~ O U =58U 12
Wpis :

Odczyta¢ wynik.

" ‘ " ‘ Przyciskami F3 i F4 zmienia sig

wyswietlane grupy wynikoéw.

[ECT'] Auta

=2T2mA+  =272mA-
Ee =44

F3EEm=+ »3B0Em=—
Lat@.51) "= "= Uirezdm,50
ta1ly =38ms+ =Z8ms-
tai2Is =19m=+ =18m=— 281‘18'3-:8228. a3
ta(SIy =Bms+ =Bms—
L=1,Zm I@GuA A O U =58U 12izv

L Uy jd =

[ [ [ b e |

Uwagi:

- Jezeli przy pomiarze Ug/Re wytgcznik zadziatat przy potkrotnym pradzie I, lub nie zadziatat w pozo-
statych przypadkach lub tez przekroczona zostata ustawiona uprzednio warto$¢ napiecia bezpiecznego
U, pomiar zostaje przerwany.

- Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz punkt 4.1) lub, naciskajgc przycisk ESC, powréci¢ do wyswie-
tlania tylko napiecia i czestotliwosci sieci.

- Pozostate uwagi i informacje jak dla pomiaru | oraz Z p.
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3.6 Pomiar rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

3.6.1 Pomiar dwuprzewodowy

@ gl I
e Przelq_cznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji Riso.
R

" ¥ Naciskajac przycisk F1

przej$¢ do wyboru napiecia po-
miarowego Uy.

Gotowg!

Riso= . Naciskajgc przycisk F2
przej$¢ do wyboru okreséw ty, t;
i ts.
Symbol “---* oznacza, ze dany
okres nie jest odmierzany.

Przyciskami M i W zaznacza sie odpowiednia pozycje; zatwier-
dza przyciskiem ENTER.

‘ Aby zmienic obliczane wspdtczynniki ab-
sorpcji, nalezy skorzysta¢ z menu ustawien

(punkt 2.2.2).

Nalezy upewni¢ sie, ze ustawione okresy t;,

t, and t; sg wtasciwe dla wybranych wspoét-

czynnikéw absorpcji.
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32

Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku.

Ry

Upsp=525U

R1s0=1,468GH

Uy=S2aU

Nacisngc¢ i przytrzymac przycisk START.
Pomiar jest wykonywany w sposaéb ciggty
podczas trzymania przycisku.

W celu podtrzymania pomiaru
wcisngc¢ przycisk ENTER trzymajgc
wcisniety przycisk START. Aby
przerwa¢ pomiar, wcisngc
ponownie przycisk START.

Wyglad ekranu
podczas pomiaru

Z uzyciem przycisku
ENTER.

Na koncu kazdego z odmierzanych okresow wyswietlana jest biezgca wartos¢
rezystanciji izolacji (jako Ry, Re lub R, w zaleznos$ci od okresu, ktory uptynat).
Wspétczynniki absorpcji obliczane sg z nastepujgcych wzoréw:

Abl = DAR = Ry /Ry, Ab2 = Pl = Rz / Ree.

@

Gotowg! =8l ===

R1is0=1,48GH

Up=Z@a1)

2:37 |
FEERREE Odczyta¢ wynik.
Evq =1,416%
Eta =1,48065
Etz =1,468060
AE1=1,B60
AEZ =1,B60
2010.62. 18

12237

Lpizz
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Uwagi:

A

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika MPI-525 wystepuje niebezpieczne napigcie do 2,5 kV.

A

Niedopuszczalne jest odtgczanie przewodéw pomiarowych oraz zmiana potoze-
nia przelacznika funkcji przed zakonczeniem pomiaru. Grozi to porazeniem wy-
sokim napigciem i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

- Dopoki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po przekroczeniu 110%)

miernik emituje ciggly sygnat dzwigkowy.

- Jezeli wartos¢ ktérejkolwiek ze zmierzonych rezystancji czastkowych jest poza zakresem, warto$é

wspotczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wyswietlane sg poziome kreski.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnos$ci mierzonego obiektu przez zwarcie za-

ciskow Risot oraz Riso- rezystancjg 100 kQ.
- Czasy t1, t2 i t3 mogg by¢ ustawiane w granicach 1...600s.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktoécajace. Po-
SZUM! miar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodatkowg

niepewnoscia.
Zatgczenie ograniczenia pragdowego. Wyswietleniu symbolu
towarzyszy cigglty sygnat dzwiekowy.

LIMIT I!

3.6.2 Pomiary z AutolSO-2500

@ G wm o

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢
na pOZiji RISO-

Podtgczy¢ adapter AutolSO-2500.
Miernik automatycznie wykrywa
ten fakt, zmieniajgc wyglad
ekranu.

©)

Adapter Risot
AutolSO Riso
2500 £
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hel S
Gotowg!

Ri1-¢=———

Ri2-¢ =
Riz¢c=——-

FI =—-—-

AutolS0-2586
[ETAET] Pami ax

Up=581

[ [ cze ||

TEYE |[ POMOC

Wybér Lighu

®

34

| N |
4

Podtgczy¢ adapter AutolSO-2500 do badanego przewodu lub kabla.

2

)

=

Naciskajac przycisk F1
przej$¢ do wyboru napiecia po-
miarowego Uy.

Naciskajac przycisk F2
przejs¢ do wyboru czasu trwania
pojedynczego pomiaru.

Naciskajac przycisk F3
przej$¢ do wyboru rodzaju prze-
wodu lub kabla energetycznego
(3, 4-

lub 5-zytowy).

Przyciskami A\ i WV zaznacza sie odpowiednig pozycje,
zatwierdza przyciskiem ENTER.

Adapter

AutolSO

2500

Nacisngc¢ przycisk START, aby rozpocza¢

pomiar. Najpierw jest wykonywane sprawdzenie
napigé na poszczegolnych parach zyt.

W przypadku, gdy ktore$ z napie¢ przekracza
dopuszczalne, wyswietlany jest symbol tego
napiecia z “I” (np. Un-pe!), @ pomiar jest przerywany.
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Rii->~1,42GH
Rii-17=142G% <
Rig13=——-

AutalS0-2588 Upy=S@al)
[EE] Przerwi.j pomiar

Izso =5261 Wyglad ekranu podczas

Req =1,4261 pomiaru.

Giéwny wynik biezgcego
pomiaru wyswietlony jest
na czarno.

Erza: Frzewdd T

Rii1-~=142GH
Ri1-~= 141G
Rizqa7=142GH

Autols0-25680

Uy=2281

rso =525 Odczytaé wyniki.

Et4 =1,4260
e Clriien Dodatkowe wyniki pomiaru
FE1 =1, 006 wybranej pary przewodoéw

AEZ =1, 886
2818 .82 .83
21:83

1154
LWy jd

(ktorej gtéwny wynik wys-
wietlony jest na czarno).

Uwagi:

- Réznica miedzy pomiarem przewodow i kabli

Przyciskami F1 i F2 wy-
biera sig¢ pare przewodow.

Przyciskami F3 i F4 zmienia

sie wyswietlane grupy wyni-
kow.

energetycznych jest nastepujgca: dla przewodow mie-

rzona jest izolacja miedzy wszystkimi parami zyt, dla kabli energetycznych — miedzy kazdg z zyt a po-

zostatymi zwartymi ze sobg i uziemionymi.
- Przy pomiarze kabli energetycznych przewod

AutolSO 2500 oznaczony = nalezy potaczy¢ z ziemia.

- Pozostate uwagi i komunikaty jak w punkcie 3.6.1.
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3.7 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

3.7.1 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i potagczen wyréwnawczych
pradem *200mA

®

e

Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawi¢

g N2 pozycji Rx Razooma.

©)

Rx>19000Q

[T ] [rotcereo] [ [ rome ]

ﬁ. Naciskajac przycisk F1 przej$¢ do wyboru

® 'Er
El RCONT :20@mA

trybu pomiarowego.

2 Wubierz Akcertu. Wy jdE

Przyciskami A i W zaznaczy¢ pozycje
‘ o Rcont #200mA, zatwierdzi¢ przyciskiem

@ ENTER.
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@ Podtaczyé miernik do badanego obiektu.
Pomiar rozpoczyna sie automatycznie.

Boonr £2868mA
Gotowy! AUTOZERD | Br=3,560
Br=3.580 Odczytac¢ wyniki.

26818 .82 .69
16:268

R=3,397&

Fomiar ERTER] llpisz do pamigci

[Crevs | [rorozso] [ [ Fore ]

@ ‘ START Aby rozpoczgc¢ kolejny pomiar bez odtgczania
przewodow pomiarowych od obiektu nacisngé
przycisk START.

Uwagi:

UWAGA!
Wyswietlenie napisu ,,Napiecie na obiekcie!” informuje o tym, ze badany obiekt jest
pod napieciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwlocznie odtaczy¢é miernik od
obiektu.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace.
SZUM! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepewnoscig
okreslong w danych technicznych.
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3.7.2 Pomiar rezystancji

@ =

i
&

Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawi¢
na pozycji Rx Riz00ma.

trybu pomiarowego.

“‘ Naciskajac przycisk F1 przej$¢ do wyboru

©® TR
D Rc OHT : 2@E@mA

Przyciskami A i W zaznaczy¢ pozycje
Rx, zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

'y
@ Podtgczyé miernik do badanego obiektu.
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@ AUTOZERD

Rx=3,5%

Odczyta¢ wynik.

[ ] [rorceso] [ [ Foroe ]

Uwagi:
- Uwagi i komunikaty jak w punkcie 3.7.1.

3.7.3 Kompensacja rezystancji przewodoéw pomiarowych

Aby wyeliminowac¢ wptyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru, mozna przepro-
wadzi¢ jej kompensacje (autozerowanie). W tym celu funkcje Rx i Rizoma pOSiadajg podfunkcje
AUTOZERO.

®

Ahy wyeliminowad
rezustanc je przewoddu
pomiarawdch halefy zewrzed
ich koricdwki .

2 hastephie nacisnad START.

Fomiar Lla jd
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40

Wykona¢ polecenia zawarte na ekranie.

_ CATIVI00VE

Roanr £288mA

Gotowyg!

EHTER] Ost .wanik

[osve ] [rusoesso ][] [rorioo |

Pomiar

Pojawia sie napis AUTOZERO swiadczacy o wykonaniu
kalibracji przewodéw pomiarowych.

Aby usung¢ kompensacje rezystancji przewodow (powrdéci¢ do ka-
libracji fabrycznej) nalezy wykona¢ powyzsze czynnosci
z rozwartymi przewodami pomiarowymi.
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3.8 Sprawdzanie kolejnosci faz

@ S ww g,

Przetacznik obrotowy

- wyboru funkcji ustawic

LT
na pozycji s-*.

Upqpz=0,8U U q_p=z=0,8l Upa_, z=0,8U

[ | |

@ Podtgczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

L2

L

RCD

L3

- A N
- PE

Strzalka obraca si¢  |u, 4., 2=393,8U 1 1. 52408, 20U 2. 3=393,5.] < 2PIECIA

w kierunku ruchu migdzyfazowe.

wskazowek zegara: o
kolejnos¢ faz pW'V — Sggnallz’a.cja
dfowa, obecnosci
strzatka obraca sie E' IE' poszczegolnych

w kierunku przeciw- faz.
nym: kolejnos¢ faz Zaodna

nicprawidiowe. | N I D

IS
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4 Pamie¢ wynikéw pomiarow

Mierniki MPI-525 sg wyposazone w pamie¢ ponad 50000 pojedynczych wynikéw pomiaréw. Cata
pamig¢ podzielona jest na 10 bankéw po 99 komorek. Dzieki dynamicznemu przydziatowi pamieci
kazda z komorek moze zawierac inng ilo$¢ pojedynczych wynikéw, w zaleznosci od potrzeb. Zapewnia
to optymalne wykorzystanie pamieci. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komérce o wybranym numerze
i w wybranym banku, dzieki czemu uzytkownik miernika moze wedtug wlasnego uznania przyporzgd-
kowywa¢ numery komérek do poszczegolnych punktéw pomiarowych a numery bankéw do poszcze-
golnych obiektow, wykonywac¢ pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarzac je bez utraty pozostatych
danych.

Pamie¢ wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytaczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komarki i banku.

Uwagi:

- W jednej komérce mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkcji pomiarowych.
- Przy wytgczonej autoinkrementaciji numeru komaérki wpisanie do pamigci pojedynczego wyniku (grupy
wynikow) nie zwieksza automatycznie numeru biezacej komorki, aby umozliwi¢ wpisanie do niej kolej-
nych wynikéw pomiaréw dotyczgcych danego punktu pomiarowego (obiektu). Przy wykonywaniu serii
pomiaréw dla jednej funkcji, mozna w MENU ustawi¢ automatyczne zwigkszanie numeru komorki po
kazdym wpisie do pamieci (wtgczenie autoinkrementacji — punkt 2.2.5).

- Do pamiegci wpisywa¢ mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych przyciskiem START (z wyjat-
kiem autozerowania w niskonapigciowym pomiarze rezystancji).

- Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomiarow,
ktére moga zostac zapisane do tych samych komoérek, co poprzednie.

4.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

@ ‘ Po wykonaniu pomiaru wcisngé przycisk ENTER.

ENTER

Ramka oznacza, ze w ko- Ramka oznacza, ze w banku
morce jest zapisany co naj- co najmniej jedna komarka
mniej jeden wypik. ma zapisane wyniki.

llpiz do pamieci
Typ wyniku po- Fomiar [4/35
miaru do zapisarie—® Feonr + 28600

Bank 1718 Komoérka wolna dla

danego typu pomiaru.

W komodrce znajduje

sie 6 wynikéw lub je-
den wynik sktadajgcy
sie z 6 ekranow.

el . . .
. Pomiar 4» Bank EHTER] Zapisz Lly jd#

o o [ b [ B ]
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1) B

Komdrka [2,99) Bank [1/718 Fr=5,830
Boont 280mA Rr=2,830

R=3, 560 « |

ATITE
1: miar 4 v Bank = [E5] Wy jdf

®

wybdr banku przyciskami
Wohis do pamigci przyciskiem ENTER.

©

Llgis do pamieci

Komdrka zajeta.
Hadpi=zad?

Komorka zajeta dla
danego typu pomiaru.

Wybér pomiaru (komérki) przyciskami A i 'V,

Przy prébie zapisu do zajetej komorki pojawi sie ostrzezenie:

@ Po wyborze opcji przyciskami 4 i > wcisng¢ przycisk ENTER.

Uwagi:

- W przypadku wytacznikéw RCD powyzsze ostrzezenie ukaze sie takze przy prébie wpisania wyniku
pomiaru danego rodzaju (sktadowej) dokonanego przy innym ustawionym pradzie I, lub dla innego
ustawionego typu wytgcznika (zwykly / krétkozwtoczny / selektywny) niz wyniki zapisane w tej komorce,
mimo, ze miejsce przeznaczone na te skladowg moze by¢ wolne. Wpisanie wynikéw pomiaréw doko-
nanych dla innego typu wytacznika RCD lub pradu |, spowoduje utrate wszystkich poprzednio zapisa-

nych wynikéw dotyczgcych danego wytacznika RCD.

- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej oraz

ustawione parametry pomiaru.
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4.2 Przegladanie pamieci

@ e o Przek ik obrot
rzetgcznik obrotowy
= - wyboru funkcji ustawic
g Y na pozycji MEM.
(e

©)

Przyciskami A\ i v zaznaczy¢
“Przegladanie pamieci”.

Frzesladanie pamigci

Kasowanie pamigci

@ ‘ Wocisna¢ przycisk ENTER.

Komdr-ka 151

ZLFE, ULFE

Bank 1/1

E =3,194%
L =9,820
UL-pE=241,31)
£ =56, 8Hz

Zi-pe=12, 920 20818.82.89

18:26

Pierwszy wynik
z czterech
zapisanych

w tej komorce.

: Fomiar +» Bank

e R |

@ Przyciskami A i P> wybiera sig bank, przyciskami A i W ko-
morke, a przyciskami F3 i F4 poszczegolne wyniki lub sktadowe
wyniku.
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Kolejnos$¢ zapisywania poszczegoélnych wynikdw pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Lp. Wynik gtéwny Wyniki uzupetniajgce
Ik lub Z,_pe|RCD)|
R
1 ZL,pE lub Ik XL
ULpe
f
Us
ta przy 0,514, prad sinusoidalny, faza poczatkowa R
2 | dodatnia i ujemna £
l-JL-N
ta przy 1llan, prad sinusoidalny, faza poczatkowa
dodatnia i ujemna
3 ta przy 2lan, prad sinusoidalny, faza poczatkowa
dodatnia i ujemna
ta przy 5lan, prad sinusoidalny, faza poczatkowa
dodatnia i ujemna
4 la, prad sinusoidalny, faza poczatkowa dodatnia i
ujemna
5.7 j.w. dla pradu jednokierunkowego pulsujgcego i
polaryzacji dodatniej i ujiemnej
8- | j.w. dla prgdu jednokierunkowego pulsujgcego ze
10 | stalym podkiadem i polaryzacji dodatniej i ujiemnej
11- | j.w. dla pragdu statego i polaryzacji dodatniej i ujem-
13 | nej
||< lub ZL-N (ZL-L)
R
14 | Z.n (ZL-L) lub Ik X
Ui (Uiy)
f
||< lub ZL.pE
R
15 ZL.pE lub IK XL
ULpe
f
Ru
16 | Re Rs
o
Uiso
[LIMIT I]
17 | Riso [SZUM 1]
[Rr1, Rr2, Rrs, AB1, AB2,
DAR, PI]
lub
PRZEWOD 3: Riso(L1-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
18 Riso(L1-PE), [Rr1, Rr2, Rrs, ABL, AB2,
Riso(N-PE), DAR, PI]
lub
PRZEWOD 4: Riso(L1-L2), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
19 Riso(L1-L3), [Rr1, Rr2, Rrs, ABl, AB2,
Riso(L2-L3), DAR, PI]
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Lp.

Wynik gtéwny

Wyniki uzupetniajgce

PRZEWOD 4 Riso(L1-N),

Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]

20 Riso(L2-N), [Rr1, Rrz, Rrs, ABL, AB2,
Riso(L3-N), DAR, PI]
lub
PRZEWOD 5: Riso(L1-L2), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
21 Riso(L1-L3), [Rr1, Rr2, Rrs, ABL, AB2,
Riso(L2-L3). DAR, PI]
PRZEWOD 5: Riso(L1-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
22 Riso(L2-N), [Rr1, Rr2, Rrs, ABL, AB2,
Riso(L3-N), DAR, PI]
PRZEWOD 5: Riso(L1-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
23 Riso(L2-PE), [Rr1, Rr2, Rrs, ABL, AB2,
Riso(L3-PE), DAR, PI]
24 | PRZEWOD 5: Riso(N-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
lub
KABEL 3: Riso(L1-G), Usso, [LIMIT 1], [SZUM]
25 Riso(L2-G), [Rr1, Rr2, Rrs, ABL, AB2,
Riso(L3-G), DAR, PI|
lub
KABEL 4: Riso(L1- G), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
26 Riso(L2- G), [Rri, Rr2, Ry, ABL, AB2,
Riso(L3- G), DAR, PI]
Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
27 | KABEL 4: Riso(N-G), [Rr1, Rr2, Rrs, ABL, AB2,
DAR, PI]
lub
KABEL 5: Riso(L1- G), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
28 Riso(L2- G), [Rr1, Rr2, Rrs, ABL, AB2,
Riso(L3- G), DAR, PI]
: Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
»9 | KABELS: FFEISO((’;-E GZ;) [Rr, Rr, Rrs, ABL, AB2,
= ' DAR, PI]
Re
30 | R +200mA R
[SZUM 1]
Uwagi:

- Przy przegladaniu pamieci pomiary i banki puste sg niedostepne. Zapis ,Pomiar 1/20” oznacza pomiar
pierwszy z 20; pomiary 21...99 sg puste i niedostepne. Ta sama zasada dotyczy bankoéw. Jezeli pamie¢

zapisana jest w sposéb nieciagty, pomiary i banki puste sg przy przeglgdaniu pomijane.
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4.3 Kasowanie pamieci

@

®

o o o

Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawi¢
na pozycji MEM.

U

Przyciskami A\ i v zaznaczy¢
“Kasowanie pamieci”.

Pamigd
Frzesladanie pamieci

Kasowanie pamigoi

- ;
L Wubierz [ERTER

anie pamigci

[Kasowanie cated pamizci]

Kazsowanie banku

Kasowanie pomiary

T Uubierz Zatwierds Wy jdz

‘ Przyciskami AV wybrac
kasowanie catej pamiegci, banku
lub pomiaru.

Postepowaé zgodnie z poleceniami wyswietlanymi przez miernik.
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5 Transmisja danych
Uwagi:

- Transmisja danych nie jest mozliwa podczas tadowania akumulatoréw.
- Poczawszy od wersji oprogramowania 1.16 obstuga transmisji danych przy pomocy modutu OR-1
zostaje wytgczona.

5.1 Pakiet wyposazenia do wspéipracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewdd USB lub modut bezprzewodowy
OR-1i odpowiednie oprogramowanie. Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z miernikiem,
to mozna je naby¢ u producenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspodtpracy z wieloma przyrzadami produkcji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB i/lub modut OR-1.

Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutorow.

5.2 Transmisja danych przy pomocy ztacza USB

1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji MEM.
2. Podtgczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB miernika.
3. Uruchomié program.

5.3 Transmisja danych przy pomocy modufu radiowego OR-1

1. Podtaczy¢ modut OR-1 do gniazda USB komputera PC.
2. Uruchomi¢ program do archiwizacji danych.
3. W MENU gtéwnym miernika wybra¢ pozycje Transmisja bezprzewodowa

MEMU

[Transmis.js bezprzeucdows
Ustawienia pomiardw
Ustawienia miernika
*¥Elybdr Jjezuka¥k
Informac.je o producencie

> Uuhiers Edutuj Wy jd#

Pamigé

[Przesladanie pamieci

Kasowanie pamieci

:uuhiarz il Zatwierd

(e ] [ O
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4. W razie potrzeby zmiany kodu PIN wybra¢ pozycje Zmien kod PIN w MENU miernika.

Transmis ja herprzewcdons AR 115

Transmiz.ja bezprzewodowa
[Emier kod FIN

Taki sam kod nalezy wpisa¢ w programie komputerowym. Ma on stuzy¢ zabezpieczeniu transmisji.

6. Aby rozpoczgc¢ transmisje wybraé pozycje Transmisja bezprzewodowa z MENU lub nacisng¢ przy-
cisk F1 w pozycji gatki MEM. Ukaza sie kolejno komunikaty: Nawigzywanie potaczenia, a nastepnie
Potaczenie aktywne. W przypadku niemoznosci nawigzania potgczenia ukaze sie komunikat Utra-
cono potaczenie bezprzewodowe. Po nawigzaniu fgcznosci nalezy postgpowac zgodnie z instrukcjg
obstugi programu do archiwizowania danych.

Uwagi:

A

Standardowy pin dla OR-1 to ,,123”.
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6 Zasilanie miernika

6.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania baterii (akumulatoréw) jest na biezgco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym goérnym rogu ekranu:

Akumulatory natadowane.
n:l Akumulatory roztadowane.

EAT Akumulatory wyczerpane.

Akumulatory skrajnie wyczerpane,
pomiar jest blokowany.

Nalezy pamietaé, ze:

e napis BAT zapalajgcy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasilajgce i sygnalizuje
potrzebe wymiany baterii (natadowania akumulatoréw),

e pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajagcym obarczone sg dodatkowymi
niepewnosciami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg by¢ podstawg do
stwierdzenia poprawnosci kontrolowane;j instalac;ji.

6.2 Wymiana baterii (akumulatorow)

Miernik MPI-525 jest zasilany z firmowego pakietu akumulatoréw SONEL NiMH. Mozliwe jest tez
zasilanie z czterech baterii LR14.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspétpracuje jedynie z firmowym pakietem aku-
mulatoréw. Zasilana jest z zewnetrznego zasilacza. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalniczki
samochodowej. Zaréwno pakiet akumulatoréw jak i zasilacz sg na wyposazeniu standardowym mier-
nika.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany baterii (akumulato-
réw) moze spowodowac porazenie niebezpiecznym napieciem.

W celu wymiany baterii (pakietu akumulatoréw) nalezy:

wyjac wszystkie przewody z gniazd i wytgczy¢ miernik,

odkreci¢ 4 wkrety mocujgce pojemnik na baterie/akumulatory (w dolnej czesci obudowy),
wyjaé pojemnik,

zdjg¢ pokrywe pojemnika i wyjaé baterie (akumulatory),

wilozyé nowe baterie lub nowy pakiet akumulatorow,

wiozy¢ (zatrzasng€) pokrywe pojemnika,

wiozyé pojemnik do miernika,

przykreci¢ 4 wkrety mocujace pojemnik.
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UWAGA!
Nie wolno uzytkowaé miernika z wyjetym lub niedomknietym pojemnikiem baterii
(akumulatoréw) oraz zasila¢ go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej in-
strukciji.

6.3 tadowanie akumulatoréow

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilacza do miernika, niezaleznie od tego, czy miernik
jest wytgczony czy nie. Ekran podczas tadowania wyglada jak na ponizszym rysunku. Akumulatory
sg fadowane wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania” - proces ten pozwala skroci¢ czas tadowania do
ok. czterech godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest wyswietleniem komunikatu:
Koniec tadowania. Aby wytagczy¢ przyrzad nalezy wyjg¢ wtyczke zasilania tadowarki.

Tryb pracy Komunikaty o przebiegu
\ procesu tadowania

Ladowanie akumulatord

Trua tadowanie akumulatordu

Stan natadowania akumulatoréw:
zmieniajgce sie wypetnienie symbolizuje tadowanie.
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Uwagi:

- Na skutek zakiocen w sieci moze sie zdarzyé przedwczesne zakonczenie fadowania akumulatoréw.
W przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego czasu fadowania nalezy wytgczy¢ miernik i rozpocza¢ tadowanie

jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Komunikat

Przyczyna

Postepowanie

akumulatorow!

Zty styk na ztaczu pakietu

Za wysokie napigcie
na pakiecie akumu-
latoréw podczas fa-
dowania.

Sprawdzi¢ styki ztgcza pakietu akumulatoréw.
Jezeli sytuacja nie ulega zmianie, wymieni¢ pa-
kiet.

Brak akumulatora!

Brak komunikacji z
kontrolerem akumu-
latoréw lub wiozony
pojemnik z bate-
riami.

Sprawdzi¢ styki ztgcza pakietu akumulatoréw.
Jezeli sytuacja nie ulega zmianie, wymieni¢ pa-
kiet. Wiozy¢ pakiet akumulatoréw zamiast ba-
terii.

Temperatura  oto-
czenia nizsza od
10°C

Nie jest mozliwe poprawne wykonanie tadowa-
nia w takiej temperaturze. Przenies¢ miernik do
ogrzanego pomieszczenia i ponownie urucho-

Zbyt niska temperatura pa-
kietu akumulatoréw!

mi¢ tryb fadowania.

Komunikat ten moze pojawi¢ sie¢ rowniez w
przypadku silnego roztadowania akumulato-
row. Nalezy wowczas kilkakrotnie sprobowaé
zatgczy¢ tadowarke.

Uszkodzony lub | Napis pojawia sie na chwile, po czym proces
bardzo mocno roz- | tadowania wstepnego zaczyna sie od po-
tadowany pakiet | czatku. Jezeli po kilku probach miernik wyswie-
akumulatorow tli napis: Zbyt wysoka temperatura pakietu
akumulatoréw!, nalezy wymieni¢ pakiet.

Wstepne tadowanie nie po-
wiodto sie!

6.4 Ogodlne zasady uzytkowania akumulatoréow niklowo-wodorko-
wych (Ni-MH)

- Jezeli dtuzszy czas nie korzystasz z urzgdzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna
byé utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sa przechowywane przez dtugi czas w wyso-
kiej temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogag skrocic¢ ich zywotnos¢.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli fadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajno$¢ dopiero po uformowaniu (dwoch lub trzech cyklach tadowania i roztadowania).
Najwazniejszym czynnikiem wptywajgcym na zywotnos$¢ akumulatora jest gtebokosé roztadowania. Im
gitebsze jest roztadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie
je roztadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesigcznie. Trzymanie akumulatorow w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢
ten proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym
konieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowa¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).
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- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature
akumulatoréw i odpowiednio reaguja na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ roz-
poczecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie w
wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamigta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sig¢ do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotadowy-
wania matym pragdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej pojemno-
Sci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redukujg
zywotnos$¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulatorami w
bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrzegana.

7 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukcji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogélnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani srodkéw czyszczgcych, ktére mogtyby po-
rysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed dtuzszym przechowywaniem zaleca si¢ na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajac wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

8 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odtaczy¢ od miernika wszystkie przewody,

doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

diugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

przy dtuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dlugim przechowywaniu nalezy
je co jaki$ czas dotadowywac.

9 Rozbiodrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé z odpa-
dami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazaé¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym sprze-
cie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé zadnych cze-
Sci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii
i akumulatoréw.
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10 Dane techniczne

10.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu do dokladnosci oznacza warto$¢ mierzong wzorcowag

Pomiar napie¢ przemiennych (True RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0,0...299,9V 0,1V +(2% w.m. + 6 cyfr)
300...500V 1V +(2% w.m. + 2 cyfry)

e Zakres czestotliwosci: 45...65Hz

Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
45,0...65,0Hz 0,1Hz +(0,1% w.m. + 1 cyfra)
e Zakres napiec: 50...500V

Pomiar impedanciji petli zwarcia Z, pe, Zi .n, Z1 1

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs

Zakres pomiarowy wg IEC 61557:

Przewéd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs

1,2m 0,13...1999 O

5m 0,17...1999 O

10m 0,21...1999 O

20m 0,29...1999 O

WS-03, WS-04 0,19...1999 O

Zakresy wyswietlania:
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Dokladnos¢
0...19,99Q 0,010
20,0...199,9Q 0,10 +(5% w.m. + 3 cyfry)
200...19990 10
e Napiecie nominalne pracy Un.n/ Un: 110/190V, 115/200V, 127/220V, 220/380V, 230/400V,

240/415V

Zakres roboczy napie¢: 95...270V (dla Z.pei Z,.y) oraz 95...440V (dla Z,..)
Czestotliwos¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz

Maksymalny prad pomiarowy (dla 415V): 41,5A (10ms)

Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
0..19,99 O 0,01 Q +(5% + 5 cyfr) wartosci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla warto$ci Zs<20Q
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Wskazania pradu zwarciowego I«
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna obliczy¢ z zakreséw pomiarowych dla Zs i napieé nominal-
nych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢é Dokladnosé
0,055...1,999A 0,001A
2,00...19,99A 0,01A bii d ie d
200...1999A 1A 12 Pe
zwarcia
2,00...19,99kA 0,01kA
20,0...40,0kA 0,1kA

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik, moze nieznacznie roznic sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong war-
to$¢ impedancji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci im-
pedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uznaé¢ wartosci pradu Ik wyswietlong przez
miernik lub firmowe oprogramowanie.

Pomiar impedancji petli zwarcia Z, .. RCD| (bez wyzwalania wytacznika RCD)

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,50...1999Q dla przewodéw 1,2m, WS-03 i WS-04 oraz
0,51...19990Q dla przewoddéw 5m, 10m i 20m

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0...19,990 0,010 +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9Q 0,10
) ) v +(69
200...19990 10 (6% w.m. +5 cyfr)

Nie powoduje zadziatania wytgcznikow RCD o |5, 2 30mA

Napiecie nominalne pracy U,: 110V, 115V, 127V, 220V, 230V, 240V

Zakres roboczy napie¢: 95...270V

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,; 50Hz, 60Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz

Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Dokladnos¢
0..19,99Q 0,010 +(6% + 10 cyfr) wartosci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla warto$ci Zs<20Q

Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakresOw pomiarowych dla Zs i napie¢ nominal-
nych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
0,055...1,999A 0,001A
2,00...19,99A 0,01A
20,0...199,9A 0,1A Obliczana na podstawie do-
200...1999A 1A ktadnosci dla petli zwarcia
2,00...19,99kA 0,01kA
20,0...40,0kA 0,1kA

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik, moze nieznacznie roznic sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong war-
to$¢ impedanc;ji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci im-
pedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu Ik wyswietlong przez
miernik lub firmowe oprogramowanie.
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Pomiar parametréw wytacznikéow RCD

* Napiecie nominalne pracy U,: 110V, 115V, 127V, 220V, 230V, 240V

e Zakres roboczy napig¢: 95...270V

e Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz

e Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz

Test wylagczania RCD i pomiar czasu zadziatania t, (dla funkcji pomiarowe;j ta)
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: Oms ... do gérnej granicy wyswietlanej wartosci

Typ . Nastavya_ Za_kres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
wylacznika krotnosci pomiarowy
0,5 Ian
Ogélnego . 0..300ms
typu i L lan
krotkozwtoczny 2 lan 06.145(;Jms
OSSIAIH M 1ms +2% w.m. 2 cyfry?
i I 0 0..500ms
An
Selektywny 2 Ian 0..200ms
5 lan 0..150ms

D dlalyy = 10mA i 0,5 I, dokladnosé wynosi 2% w.m. +3 cyfry

e Doktadnos¢ zadawania prgdu roznicowego:
dla 1*lan, 2%1an T 5¥1An covereeierieeie e 0..8%
G120 0,5%1A0 <verveereerie ettt e -8..0%

Wartos¢ skuteczna wymuszanego pradu uptywu przy pomiarze czasu wyzwalania wylgcznika
RCD

Nastawa krotnosci

lan 0.5 1

10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 | 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —

Nastawa krotnosci

an 2 5
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 | 1000*

300 600 840 840 — — — — —

500 1000 — — — — — — —

1000 — — — — — — — —
* - nie dotyczy U, = 110V, 115V i 127V
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Pomiar rezystancji przewodu ochronnego dla RCD - Re

Wybrany prad
r){ omi nil?])? pozmailgr%swy Rozdzielczosé¢ por:ig?)wy Doktadnos¢
wytacznika
10 mA 0,01kQ...5,00kQ 0.01KO 4 mA 0..+10% w.m. +8 cyfr
30 mA 0,01kQ...1,66kQ ' 12 mA 0..+10% w.m. +5 cyfr
100 mA 10Q..500 Q 40 mA
300 mA 10..166 Q 120 mA
500 mA 10.1000 10 200mA | O tO% wim. £5 oyr
1000mA 10..50Q 400 mA

Pomiar napiecia dotykowego Ug odniesionego do nominalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg |IEC 61557: 10,0...99,9V

Za_kres Rozdzielczos¢ P_rqd Doktadnosé¢
pomiarowy pomiarowy
0..9,9V 0..10% w.m. +5 cyfr
10,0..99,9V 0.1V 04 X lan 0..15% w.m.
Pomiar pradu zadziatania RCD I, dla sinusoidalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: (0,3...1,0)lan
Wybrany prad
nominalny Za_kres Rozdzielczos¢ P_rqd Doktadnos¢
- pomiarowy pomiarowy
wytacznika
10mA 3,0..10,0mA
30mA 9,0..30,0mA 0.1mA
100mA 30..100mA
300mA 90..300mA A 0.3 X lan--1OXlan | £5% Lan
500mA 150..500mA
1000mA 300..1000mA
L]

mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniej lub ujemnej potdwki wymuszanego pradu uptywu
L]

czas przeptywu prgdu pomiarowegdo. ..........ceeevueeeriueeeenns max. 3200 ms

Pomiar pradu zadziatania RCD I, dla pradu réznicowego pulsujacego jednokierunkowego
i pulsujacego jednokierunkowego z podktadem 6mA pradu statego

Zakres pomiarowy wg IEC 61557: (0,35...1,4)l,, dla 1,,230mA oraz (0,35...2)I,, dla 1,,=10mA

Wybrany prad
nominalny qu res Rozdzielczos¢ P_rqd Doktadnos¢
| pomiarowy pomiarowy
wylacznika
10mA 3,5..20,0mA 0.1mA 0,35 X Ian--2,0 X lan +10% lan
30mA 10,5..42,0mA '
100mA 35..140mA
0,
300mA 105..420mA 1mA 0.35 X lan-1,4 X lanf ~ *10% lan
500mA 175..700mA
L]

mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych pétokreséw wymuszanego pradu uptywu
czas przeptywu prgdu pomiarowego. ..........ceeevvveeeeeeeennnes max. 3200 ms
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Pomiar pradu zadziatania RCD I, dla pradu réznicowego statego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: (0,2...2)ln

Wybrany prad
nominalny Za_kres Rozdzielczos¢ P'rqd Doktadnos¢
. pomiarowy pomiarowy

wytacznika
10mA 2,0..20,0mA 0,1mA
30mA 6..60mA
100mA 20..200mA 1mA 0,2 X 1an..2,0 X Ian +10 % lan
300mA 60..600mA
500mA 100..1000mA

Pomiar rezystanciji uziemienia Re

mozliwy pomiar dla dodatniego lub ujemnego wymuszanego pradu uptywu
czas przeptywu prgdu pOMIarowego...........cceeveerveereveenne.

max. 5040 ms

Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-5: 0,502...1,99kQ) dla napigcia pomiarowego 50V
oraz 0,56Q...1,99kQ dla napiecia pomiarowego 25V

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0,00...9,99Q 0,010 +(2% w.m. + 4 cyfry)
10,0...99,9Q 0,1Q

100...9990 10 +(2% w.m. + 3 cyfry)
1,00...1,99kQ 0,01kQ

napiecie pomiarowe: 25V lub 50V rms
prad pomiarowy: 20mA, sinusoidalny rms 125Hz (dla f,=50Hz) i 150Hz (dla f,=60Hz)
blokowanie pomiaru przy napieciu zaktécajacym Un>24V
maksymalne mierzone napigcie zaktécen Uymax=100V
maksymalna rezystancja elektrod pomocniczych 50kQ

Pomiar rezystancji elektrod pomocniczych Ry, Rs

Z'ak.resy . Rozdzielczos¢ Doktadnosé
wyswietlania
000...999Q 10
1,00...9,99kQ 0,01kQ +(5% (Rs+ Re + Ry) + 3 cyfry)
10,0...50,0kQ 0,1kQ

Pomiar napie¢ zaktécajacych

Rezystancja wewnetrzna: ok. 100kQ

Zakres

Rozdzielczosé

Doktadnosé

0...100V

v

+(2% w.m. + 3 cyfry)

Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji

Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem +200mA
Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-4: 0,12...400Q
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Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé¢
0,00...19,99Q 0,01Q
20,0...199,90 0,1Q +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...400Q 10

Napiecie na otwartych zaciskach: 4...9V
Prad wyjsciowy przy R<2Q: min. 200mA (Isc: 200..250mA)
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
Pomiary dla obu polaryzacji prgdu
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Pomiar rezystancji malym pradem

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0,0...199,9Q 0,1Q
, \ , (30
200...19990 10 (3% w.m. +3 cyfry)

Prad wyjsciowy < 8mA

Pomiar rezystanciji izolacji

Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-2 dla Uy = 50V: 50kQ...250MQ

Napiecie na otwartych zaciskach: 4...9V

Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej < 30Q+50%
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Zakres wyswietlania dla

Uy = 50V Rozdzielczosé Doktadnosé
0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ
, ; , (30
20,0...199,9MQ 0,1MQ (3% w.m. + 8 cyfr)
200...250MQ 1MQ

Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-2 dla Uy = 100V: 100k()...500MQ

Zakres wyswietlania dla

Un = 100V Rozdzielczos¢ Dokladnosé
0...1999k) 1kQ
2,00...19,99MQ 0.01MQ
, \ , .
20,0...199,9MQ 0.1MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
200...500MQ 1MQ

Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-2 dla Uy = 250V: 250k()...999MQ

Zakres wyswietlania dla

Un = 250V Rozdzielczosé¢ Dokladnosé
0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0.01MQ
; , , .
20,0...199,9MQ 0.1MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
200...999MQ 1MQ

Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-2 dla Uy = 500V: 500kQ)...2,00GQ

Zakres wyswietlania dla

Uy = 500V Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ
; ; ; o
20,0...199,9MQ 0,1MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
200...999MQ 1MQ
1,00...2,00GQ 0,01GQ +(4% w.m. + 6 cyfr)
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Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 1000V: 1000kQ...3,00GQ

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 2500 V: 2,50 MQ...9,99 GQ

Zakres wyswietlania dla

Uy = 1000V Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ
, , , (30
20,0...199,9MQ 0,1MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
200...999MQ 1MQ
1,00...3,00GQ 0,01GQ +(4% w.m. + 6 cyfr)

Zakres wyswietlania dla

U = 2500V Rozdzielczosé¢ Doktadnosé
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ
, , , o
20,0...199,9 MO 0,1 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
200...999 MQ 1 MQ
1,00...9,99 GQ 0,01 GQ +(4% w.m. + 6 cyfr)

Napiecia pomiarowe: 50V, 100V, 250V, 500V, 1000V i 2500V

Doktadnos¢ zadawania napigcia (Robc [Q2] > 1000*Uy [V]): -0+10% od ustawionej wartosci
Wykrywanie niebezpiecznego napiecia przed pomiarem

Roztadowanie mierzonego obiektu

Pomiar rezystanciji izolacji przewodoéw wielozytowych (max 5) przy pomocy zewnetrznej opcjo-
nalnej przystawki

e Pomiar napiecia na zaciskach +Rso, -Riso W zakresie: 0..440V

e Prad pomiarowy < 2mA

Kolejnos¢ faz

Wskazanie kolejnosci faz: zgodna (poprawna), przeciwna (niepoprawna)
Zakres napiec¢ sieci U..: 95...500V (45...65Hz)
Wyswietlanie wartosci napie¢ miedzyfazowych

10.2 Pozostafe dane techniczne

rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1 i IEC B1557.........ciiiiiiiiiiiieiiiiieniice e podwdjna
kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 ........ .... IV-300V (Il 600V)
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 ...IP54
ZASIIANIE MIEINIKE ...ttt ettt e ettt abe e e eneees
................. baterie alkaliczne 4x1,5V LR14 (C) lub pakiet akumulatoréw SONEL NiMH 4,8V 4,2Ah

parametry zasilacza tadowarki akumulatorow ..............cccccceveeeiiiinnnns 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz
WYIMHBIY <.ttt ettt ekttt e et e e et e et e e e bt e e st e et es 288 x 223 x 75 mm
masa miernika .2,2kg
temperatura PrzeChOWYWANIA ..........eiiiiiiiiiiiiiie e -20...+70°C
TEMPEIALUIA PIACY ..ceeeiiiiitteeie ettt et e e e et e e e e s et e e e e e st e e e e s s nrnneeeeeeesennes 0...+50°C
zakres temperatur pozwalajgcy na rozpoczecie tadowania akumulatora ...................... +10...+40°C
temperatury, przy ktorych przerywane jest fadowanie akumulatora........................ <+5°Ci2+50°C
WIlGOTNOSC ... s 20 %...90 %
temperatura odniesienia .. +23+2°C
wilgotnos$¢ odniesienia......... 40 %...60 %
Vo] o Yo W o I o T TP PP TP UUUUPPPPPIN <2000 m
€ZaS dO AULO-OFF ..o 5, 15, 30, 60 min lub wytagczony

ilos¢ pomiaréw Z lub RCD (dla baterii alkalicznych)
ilos¢ pomiarow Riso or R (dla baterii alkalicznych)........
WYSWIBTIACZ ... e

>3000 (2 pomiary/minute)
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t)  pamieé wyniKOW POMIArOW ..........cueiiiiiieiiiiie it 990 komorek, 57500 wpisow
u) transmisja wynikéw e tacze USB oraz radiowe w pasmie ISM 433 MHz
v) standard jakoSCi..........ccooeeiiiiiiiiiiiennnn. ... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
W) przyrzad spetnia wymagania NOMMY ........cc.eieirureeiiiieeeiiieeenireessibeeesieeeesnree e e e sieeeeanes IEC 61557
X) wyréb spetnia wymagania EMC (odpornos¢ dla srodowiska przemysfowego) wg norm ...................

................................................................................................ PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

10.3 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika
w niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

10.3.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-2 (Riso)

Wielkos$¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E: 0%
Napiecie zasilania E, 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C = 2%

10.3.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-3 (2)

Wielkos¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania E, 0% (nie Swieci BAT)

przewdd 1,2m - 0Q
przewéd 5m — 0,011Q
Temperatura 0...35°C E; przewéd 10m — 0,019Q
przewdd 20m — 0,035Q
przewdéd WS-03, WS-04 — 0,015Q

Kat fazowy 0..30°C na dole za-

K ’ Es.» 0,6%

resu pomiarowego
Czestotliwo$¢ 99%..101% Es 0%
Napiecie sieci 85%..110% Esg 0%
Harmoniczne Eq 0%
Sktadowa DC Eio 0%

10.3.3 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (R £200mA)

Wielkosé wptywajaca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa

Potozenie E, 0%
Napiecie zasilania E, 0,5% (nie $wieci BAT)
Temperatura 0...35°C E; 1,5%

10.3.4 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-5 (Rg)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E, 0%
Napiecie zasilania E, 0% (nie Swieci BAT)
o +0,25 cyfry/°C dla 50V
Temperatura 0...35°C Es £0.33 cyfry/°C dla 25V
Szeregowe napiecie zakiécajgce E, 1%, ogdlnie wg ponizszych wzoréw
. 2%, ogolnie wg ponizszych wzoréw

Rezystancja elektrod Es oraz wykresu
Czestotliwo$¢ 99%..101% E; 0%
Napiecie sieci 85%..110% Es 0%
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Niepewnos$¢ dodatkowa od szeregowego napiecia zakidcajgcego

Re Niepewnos$¢ dodatkowa [Q]
0,00...9,99Q #((0,01Re + 0,012)U; + 0,003 U2
10,0...99,90 +((0,001Re + 0,05)Uz + 0,001 U?)

100Q...1,99kQ #((0,001Re + 0,5)Uz + 0,001 U?

Niepewnos¢ dodatkowa od rezystanciji elektrod:

R R, -0,004
Ogog = s 150 + A """ 115.10°-R2 % Rs < 5kQ
od (100000 +R, . W) el °
R. -
o =1{7,5+ﬂ+1,5~10*8 . Rﬁj [%] Re > 5kQ
E
100,0000
_ Ry/Rg=3000 [ ——
& 10,0000 —
H Ru/Re=1000 = o =
: — :
> A
= Ry/Re=300 [+ L7
£ 10000 —1— i o7l
§>). Ri/Re=100 SRR
3 \ \ i
Ry/Re=30 B R
; \H c | LT //://
2 0,1000 + | 71
= Ru/Re=10
§ i I - =
T Ry/Re=3 T R, _ Rezystancja elektrody pradowej
o |‘?H Re ‘1 e 7 Re Rezystancja uziemienia
0,0100 :
——
Ru/Re=0,3
| |
0,0010 ‘ ‘ ‘
1 10 100 1000 10000 100000
Rezystancja elektrody napigciowej Rs[Q]
10.3.5 Nie-
pewnosci dodatkowe wg IEC 61557-6 (RCD)
Ia, ta, U
Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C E; 0%
Rezystancja elektrod Es 0%
Napiecie sieci 85%..110% Esg 0%
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12 Potozenia pokrywy miernika

Ruchoma pokrywa umozliwia uzytkowanie miernika w réznych pozycjach.

7 &

1 — Pokrywa od spodu miernika

2 — Pokrywa jako podpodrka

3 — Pokrywa w pozycji umozliwiajacej wygodne uzytkowanie miernika przenoszonego na szyi przy po-
mocy szelek

13 Producent

Producentem przyrzgdu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

Miernik MPI-525 przeznaczony jest do pracy przy znamionowych napieciach fazowych
110V, 115V, 127V, 220V, 230V i 240V oraz napigciach miedzyfazowych 190V, 200V, 220V,
380V, 400V i 415V.

Podtaczenie napiecia wyzszego niz dopuszczalne miedzy dowolne zaciski pomiarowe
moze spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

UWAGA!

L-N! Napiecie U, ,, jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
L-PE! Napiecie U, .. jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
N-PE! Napiecie U, .. przekracza dopuszczalng wartos¢ 50V.

o

Q Faza podtgczona do zacisku N zamiast L.
Przekroczona temperatura.

f! Czestotliwos$¢ sieci jest poza zakresem 45...65Hz.

Blad w czasie pomiaru

Wyswietlenie poprawnego wyniku jest niemozliwe.

Uszkodzenie obwodu
zwarciowego

Miernik nalezy wysta¢ do serwisu.

Brak U_,! Brak napiecia U, przed zasadniczym pomiarem.
Przerwano! Pomiar przerwano przyciskiem ESC.
U>500V! oraz ; 5 : :
ciagly sygnat dzwiekowy Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie przekracza 500V.

U,>50V! i ciggty sygnat

Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 50V, pomiar R; jest

dzwiekowy blokowany.
ULl Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale mniejsze od 50V,
N pomiar R.jest blokowany.
LIMIT! Niepewnos$¢ pomiaru R od rezystanciji elektrod > 30%.
~__ Przerwa w obwodzie pomiarowym R¢ lub rezystancja sond pomiarowych
) wigksza niz 60kQ.
PE! Napiecie miedzy elektrodg dotykowa a PE przekracza dopuszczalng warto$¢
i ciggly sygnat dzwiekowy | progowag U, .
! Z prawej strony wyniku oznacza niesprawno$¢ RCD
U,>U,! Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progowa U, .
A Obecno$¢ napigcia pomiarowego na zaciskach miernika przy pomiarach R.
SZUM! Zbyt duze zakiocenia sygnatu. Pomiar moze by¢ obarczony dodatkowg
. niepewnoscia.
LIMIT I! Zatgczenie ograniczenia prgdowego przy pomiarach R.
Stan baterii lub akumulatoréw:
Baterie lub akumulatory natadowane
—1 Baterie lub akumulatory roztadowane
BAT

Baterie lub akumulatory wyczerpane

BAT! (na polu gtéwnym)

Baterie lub akumulatory wyczerpane.
Wymieni¢ baterie na nowe lub natadowa¢ akumulatory.
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