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El medidor MPI-535 es un dispositivo de medici·n moderno, de alta calidad, f§cil y seguro de usar. 
Lea estas instrucciones para evitar errores de medici·n y prevenir posibles problemas relacionados 
con el funcionamiento del medidor. 
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1 Seguridad 

 El dispositivo MPI-535 est§ dise¶ado para los estudios de control contra electrochoques en las 
redes el®ctricas de corriente alterna. Se utiliza para realizar mediciones cuyos resultados determinan 
la seguridad de la instalaci·n. Con el fin de garantizar el manejo adecuado y la correcci·n de los 
resultados obtenidos se deben seguir las siguientes recomendaciones: 

¶ Antes de utilizar el medidor, aseg¼rese de leer estas instrucciones y siga las normas de 
seguridad y las recomendaciones del fabricante.  

¶ Un uso del medidor distinto del especificado en este manual de instrucciones puede da¶ar el 
dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario. 

¶ Los medidores MPI-535 pueden ser utilizados s·lo por el personal calificado que est® facultado 
para realizar trabajos con las instalaciones el®ctricas. El empleo del medidor por personas no 
autorizadas puede da¶ar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario. 

¶ El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad 
en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego requeridas durante la ejecuci·n de 
los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias 
especiales, p. ej. en atm·sfera peligrosa respecto a la explosi·n y el fuego, es necesario 
consultar con la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo. 

¶ Es inaceptable el uso de: 

Ý medidor da¶ado y totalmente o parcialmente falible, 

Ý cables con el aislamiento da¶ado, 

Ý medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p.ej. humedecido). Despu®s de 
trasladar el medidor del entorno fr²o al caluroso de alta humedad, no se deben hacer 
mediciones hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (unos 30 minutos). 

¶ En caso de descarga de la bater²a a un nivel que impida m§s mediciones se visualiza el mensaje 
correspondiente, y luego el aparato se apaga. 

¶ La situaci·n de dejar las pilas descargadas en el dispositivo puede provocar su derramamiento y 
da¶ar el medidor. 

¶ Antes de empezar la medici·n se debe verificar si los cables est§n conectados a las tomas de 
medici·n adecuadas, 

¶ Est§ prohibido utilizar el medidor con la tapa de pilas (bater²as) no cerrada completamente o 
abierta y alimentarlo con otras fuentes que las mencionadas en el presente manual de 
instrucciones. 

¶ Las entradas RISO del medidor est§n protegidas electr·nicamente contra sobrecarga (p.ej. debido 
a la conexi·n al circuito que se encuentra bajo la tensi·n) hasta 463 V RMS durante 60 
segundos.  

¶ Las reparaciones s·lo pueden ser realizadas por el servicio autorizado. 
  

 

áATENCIčN! 

 
Utilice s·lo los accesorios dise¶adas para este dispositivo. El uso de otros accesorios 
puede causar riesgo para el usuario, da¶ar la toma de medici·n y provocar unas 
errores adicionales. 

  
 

 

En consecuencia del desarrollo permanente del software del dispositivo, el aspecto 
de la pantalla para algunas funciones puede diferir de ®ste presentado en el manual 
de uso. 
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2 Men¼ de inicio 

La pantalla de inicio est§ disponible:  

¶ al encender el medidor,  

¶ en cualquier momento despu®s de seleccionar el icono  en la pantalla (no se refiere al 

registrador). 
 

 

Fig. 2.1 Principales elementos de la pantalla 

 

  Nombre del men¼ activo 

El hecho de introducir el cambio, que a¼n no se ha guardado, se indica mediante el s²mbolo* 
en el encabezado de la pantalla. 

      
  Hora 

  Fecha 

  Pantalla principal 

  Espacio libre en la tarjeta de memoria 

Si la tarjeta no est§ la ranura, se muestra el icono tachado. 

  Fuerza de la red inal§mbrica 

  Indicador de bater²a baja 

  Soporte para el men¼ activo 

¶ Visualizaci·n de conexiones 

¶ Explicaci·n de funci·n de iconos 
 
Tocar un elemento seleccionado en el men¼ de inicio lleva al sub-men¼. Opciones disponibles: 

¶ Ajustes ï ir a la configuraci·n de funciones principales del medidor y sus par§metros, 

¶ Mediciones ï selecci·n de la funci·n de medici·n. La descripci·n de las funciones 

particulares est§ en la secci·n 3, 

¶ Memoria ï ver y gestionar los resultados de medici·n almacenados. Una descripci·n 

detallada de las funciones est§ en la secci·n 5, 

¶ Informaci·n sobre el medidor. 
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2.1 Ajustes del medidor 
En la pantalla, en los Ajustes del medidor se puede establecer la fecha,la hora y el brillo de la 
pantalla. 
 

 

 
 
 

En el men¼ de inicio, seleccionar  

Ajustes. 

 

 
 

Seleccionar Configuraci·n 

auditor. 

 

 

Par§metros para cambiar 

Ý Fecha y hora (secci·n 2.1.1) 

Ý Apagado autom§tico (secci·n 

2.1.2) 

Ý Pantalla (secci·n 2.1.3) 

2.1.1 Ajuste de fecha y hora 

 

 
 
 

Seleccionar Fecha y hora. 
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Tocar el icono correspondiente 
para modificar el par§metro 
seleccionado: 
 

 aumenta el valor por 1, 

 
 

 disminuye el valor por 1, 

 
 

 al tocarlo aparece un 

campo para introducir 

manualmente el valor (paso ). 
 
 

 

 

 
 
 

Borrar una entrada existente e 
introducir manualmente el valor 
deseado.  
 
Funciones de iconos 

 rechazar los cambios y volver 

al paso  

 aceptar los cambios e ir al 

paso  

 

 
 

 

 

Descripci·n de los iconos de 
funci·n 
 

 volver a la pantalla anterior, Al 

tocarlo se le puede pedir 
guardar o cancelar el cambio 
(Figura): 

S² ï aceptar la elecci·n, 

No ï rechazar cambios, 

Cancelar ï cancelar la acci·n 

 guardar los cambios 

 volver a la pantalla de inicio 
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2.1.2 Apagado autom§tico 

 

 
 

Seleccionar Apagado autom§tico. 

 

 
 

Seleccionar la opci·n deseada. 

 

 

Descripci·n de los iconos de 
funci·n 

 volver a la pantalla anterior. Al 

tocarlo se le puede pedir 
guardar o cancelar el cambio: 

S² ï aceptaci·n de elecci·n, 

No ï cancelar cambios, 

Cancelar ï cancelar la acci·n 

 guardar los cambios 

 volver a la pantalla de inicio 
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2.1.3 Par§metros de la pantalla  

 

 
 

Seleccionar Pantalla. 

 

 
 

Par§metros sujetos a cambios 

Ý tiempo despu®s del que la 
pantalla pasar§ en modo de 
espera ï seleccionar la opci·n 
deseada 

Ý brillo de la pantalla - mover el 
indicador del control deslizante 

 

 
 
 
 

 

 

 

Descripci·n de los iconos de 
funci·n 

 volver a la pantalla anterior. Al 

tocarlo se le puede pedir 
guardar o cancelar el cambio: 

S² ï aceptaci·n de elecci·n, 

No ï cancelar cambios, 

Cancelar ï cancelar la acci·n 

 guardar los cambios 

 volver a la pantalla de inicio 
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2.2 Configuraci·n multifunci·n 
En el men¼ Configuraci·n multifunci·n se pueden editar: 

¶ par§metros de la red, 

¶ definiciones de seguridad. 

 
 

2.2.1 Submen¼ de Configuraci·n multifunci·n 

La opci·n de Configuraci·n multifunci·n contiene las siguientes opciones: 

¶ tensi·n nominal de la red, 

¶ frecuencia de la red, 

¶ forma de presentaci·n del resultado de bucle de cortocircuito, 

¶ tipo de red que alimenta el objeto, 

¶ sistema de unidades, 

¶ ajustes de la memoria (incremento autom§tico de c®lulas de memoria), 

¶ temporizador en la medici·n autom§tica,  

¶ est§ndar de medici·n RCD EV. 
 

Antes de las mediciones, seleccionar el tipo de red con la que se alimenta el objeto examinado. 

A continuaci·n, seleccionar la tensi·n nominal de la red Un (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 
220/380 V, 230/400 V o 240/415 V). Esta tensi·n se utiliza para calcular el valor esperado de la 
corriente de cortocircuito. 

La definici·n de la frecuencia de la red, que es la fuente de interferencias potenciales, es 
imprescindible para seleccionar la frecuencia adecuada de la se¶al de medici·n en mediciones de la 
resistencia de la toma de tierra. Esta opci·n permite el filtrado ·ptimo de interferencias. El medidor 
est§ adaptado a la filtraci·n de interferencias procedentes de las redes de 50 Hz y 60 Hz. 

Est§ndar de medici·n RCD EV define los par§metros de medici·n de la protecci·n RCD 
dedicada al §rea de electromovilidad y fotovoltaica. 

El ajuste del Autoincremento como activo (  Ą ) hace que cada medici·n guardada 

(secci·n 5.3) se guarda en un nuevo punto de medici·n creado autom§ticamente (secci·n 5.2.2 

paso ). 

Temporizador en la medici·n autom§tica determina el intervalo de tiempo en el que se inician 
los siguientes pasos del procedimiento de medici·n. 
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¶ Con el icono  desplegar la lista de selecci·n. 

¶ Seleccionar el valor del par§metro deseado. 
 
 
 
 
 
 
 

 Opciones de selecci·n y modificaci·n  

 ¶ Tensi·n Un. 

Ý 110/190 V 

Ý 115/200 V 

Ý 127/220 V 

Ý 220/380 V 

Ý 230/400 V 

Ý 240/415 V 
 

¶ Frecuencia fn 

Ý 50 Hz 

Ý 60 Hz 
 

¶ Forma del resultado de bucle de cortocircuito 

Ý Ik - corriente de cortocircuito esperada  

Ý Zs - impedancia del bucle de cortocircuito 
 

 ¶ Tipo de red 

Ý TN/TT 

Ý IT 
 

¶ Sistema de 
unidades 

Ý m®trico 

Ý imperial 
 

¶ Incremento autom§tico 

Ý  activo 

Ý  inactivo 

 

 ¶ Temporizador en la 
medici·n autom§tica 

Ý apague 

Ý 0é5 s 
 

  

 

 

Descripci·n de los iconos de funci·n 

 volver a la pantalla anterior. Al tocarlo se le 

puede pedir guardar o cancelar el cambio: 

S² ï aceptar la elecci·n, 

No ï rechazar cambios, 

Cancelar ï cancelar la acci·n 

 guardar los cambios 

 volver a la pantalla de inicio 
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2.2.2 Submen¼ Editar el fusible 

En la pantalla Editar el fusible se pueden definir y editar los par§metros de los interruptores de 
sobrecorriente: 

¶ del fabricante, 

¶ modelo (tipo) de fusible, 

¶ caracter²sticas de fusible. 
 

 

a. A¶adir caracter²sticas de protecci·n 

 

 
 

¶ Seleccionar el icono . 

 

¶ Aparecer§ un men¼ para 
agregar caracter²sticas de 
tiempo y corriente de 
protecci·n. 
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Opciones disponibles 

 agregar caracter²sticas para 

la corriente nominal 
seleccionada de protecci·n. 

 eliminar caracter²sticas para 

la corriente nominal 
seleccionada de protecci·n. 

 pegar el valor establecido 

para los registros en toda la 
fila o tabla. 

 
Descripci·n de los iconos de 
funci·n 

 caracter²stica inactiva 

 caracter²stica activa 

 agregar nuevas caracter²sticas 

 editar el nombre de la 

caracter²stica activa 

 eliminar la caracter²stica 

activa 

 volver a la pantalla anterior 

 ir al men¼ de inicio 

 

 

 

 
 
 

Para crear una nueva 
caracter²stica: 

¶ seleccionar el icono , 

¶ tocar el campo de selecci·n del 
nombre. 

 

 

 

Introducir el nombre con el 
teclado t§ctil (al mantener pulsado 
algunos botones hace que 
aparecen los caracteres polacos). 
 
Funciones de iconos 

 rechazar los cambios y volver 

al paso  

 aceptar los cambios e ir al 

paso  
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Descripci·n de los iconos de 
funci·n 

Bueno ï aceptaci·n del nombre 

Cancelar ï cancelar la acci·n 

 

 
 
 

¶ Activar la caracter²stica creada 
. 

¶ Icono  agregar la corriente 

nominal de seguridad. 
 

¶ Al editar los datos de 
protecci·n, proceder como se 
describe en los pasos 

. 

 

 
 
 

¶ Seleccionar cualquier elemento 
en la fila para activar la fila con 
datos. 

¶ Se activar§n los iconos  

. 
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Al seleccionar  est§n 

disponibles las opciones: 

Ý par§metro K ï ajuste de 
multiplicidad de la corriente 
nominal de seguridad 
(par§metro de caracter²stica de 
tiempo y corriente). 

Ý llena la l²nea ï copiar el valor 
K para la fila selecciona, 

Ý llenar la mesa ï completar el 
valor de K para todos los 
registros. 

 

¶ Tocar el campo de edici·n del 
par§metro K. 

¶ Introducir el valor del par§metro 
tal como se describe en el paso 

. 

 
Descripci·n de los iconos de 
funci·n 

Bueno ï aceptar la elecci·n 

Cancelar ï cancelar los cambios 
 
 

 

 
 
 

Se le pedir§ que confirme la 
selecci·n. 

 
Descripci·n de los iconos de 
funci·n 

S² ï aceptar la elecci·n 

No ï rechazar cambios 

 

 

Para cambiar el contenido de la 

c®lula seleccionada, tocarla dos 

veces. 
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Aparecer§ el teclado en la 
pantalla. Eliminar la entrada 
existente e introducir la deseada. 
 
Funciones de iconos 

 rechazar los cambios y volver 

al men¼ de agregar 
caracter²sticas 

 aceptar los cambios y volver 

al men¼ de agregar 
caracter²sticas 

 

 

 
 
 

Seleccionar el icono , para 

volver al men¼ de Protecci·n. 

 



 

MPI-535 ï MANUAL DE USO 19 

b. Agregar fusibles 

 

 

 
 
Ƹ 
 

 
 
Ƹ 
 

 

A¶adir el fabricante 

¶ En la columna Fabricante 

seleccionar el icono .  

¶ Tocar el campo para introducir 
el nombre. 

¶ Introducir el nombre con el 
teclado t§ctil (al mantener 
pulsado algunos botones 
aparecen los caracteres 
polacos). 

 
Funciones de iconos 

 rechazar los cambios 

 aceptar los cambios e ir al 

paso  
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¶ Marcar el fabricante. 

¶ En la columna Tipo seleccionar 

.  

¶ Introducir el tipo de protecci·n 
como se describe en el paso 

. 

 
 

 

 
 
 

¶ Seleccionar el tipo de 
protecci·n, en el que ser§ 
introducida la caracter²stica. 

¶ En la columna Caracter²stica 

seleccionar .  

¶ Seleccionar la caracter²stica 
deseada de la lista. 

 

 

 
 
 

Descripci·n de los iconos de 
funci·n 

 registro inactivo 

 registro activo 

 agregar un nuevo r®cord 

 editar el nombre del registro 

activo 

 eliminar el registro activo 

 volver a la pantalla anterior 

 volver a la pantalla de inicio 
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2.3 Comunicaci·n 

2.3.1 Comunicaci·n a trav®s de USB 

 El puerto USB tipo B incorporado en el medidor se utiliza para conectar el medidor a un 
ordenador para datos descargar los datos almacenados en su memoria. Los datos se pueden 
descargar y leer utilizando el software proporcionado por el fabricante. 

¶ Sonel Reader ï un programa para descargar los datos guardados en la memoria del 
medidor. Tambi®n permite la transferencia de datos a un PC, guardar en los formatos 
populares e imprimir. 

¶ Sonel Reports PLUS ï un programa para la creaci·n de documentaci·n despu®s de las 
pruebas de instalaci·n el®ctrica. El software se comunica con los medidores de Sonel, 
descarga los datos de la memoria del equipo y crea la documentaci·n necesaria 

 La informaci·n detallada se puede recibir del fabricante y de los distribuidores. 
 

 
Conectar el cable al puerto USB del ordenador y al puerto USB tipo B en el medidor. 

 
Iniciar el programa. 

 

 

Las versiones actuales del software se pueden encontrar en la p§gina web del 

fabricante en la pesta¶a Descargar. 

 

2.3.2 Conexi·n con la red Wi-Fi 
 

 
Ir a la secci·n Ajustes Ƹ Configuraci·n de comunicaci·n Ƹ Wi-Fi. 

  

 
Activar Wi-Fi (el icono de estado de Wi-Fi deber²a aparecer en la barra superior ). 

  

 
Seleccionar una red con acceso a Internet de la lista. Hacer doble clic en ella y, si la red est§ 
protegida, introducir la contrase¶a. Para cerrar sesi·n en la red, tambi®n hacer doble clic en 
ella. 

  

 

Seleccionar Ok y comprobar si el medidor se ha conectado a la red. El icono de estado de Wi-
Fi indicar§ la intensidad de la se¶al. 

 

2.3.3 Ajustes del correo electr·nico 

 

 

¶ Ir a la secci·n Ajustes Ƹ 

Configuraci·n de 

comunicaci·n Ƹ E-mail. 

¶ Completar los campos en la 
pantalla: 
o par§metros de la bandeja 

de salida, 
o direcci·n de buz·n de 

destino. 

¶ Pulsar TEST para enviar un 
correo electr·nico de prueba. 

 
 

 

La funci·n funciona con proveedores de correo electr·nico seleccionados. La lista de 
proveedores est§ disponible en el sitio web del fabricante. 
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2.4 Actualizaci·n del software 
 

 

áATENCIčN! 

¶ Cargue las bater²as antes de actualizar el software. 

¶ No apague el medidor durante la actualizaci·n. 
 

2.4.1 Actualizaci·n a trav®s de USB 

 
Descargar el archivo de actualizaci·n desde el sitio web del fabricante. 

  

 
Grabar el archivo en el USB. La memoria debe tener los archivos en el formato FAT32. 

  

 
Seleccione Ajustes Ƹ Actualizar auditor para ir al men¼ de actualizaci·n. 

  

 

 

¶ Insertar el USB al puerto USB 
tipo A en el medidor. Aparecer§ 
la pantalla de informaci·n. 

¶ Para iniciar el proceso de 

actualizaci·n, seleccionar OK 
en la ventana de informaci·n. 

 

 

 

Alternativamente, se puede pulsar el bot·n Actualizaci·n a trav®s de Wi-Fi. En es caso 

hay que seguir la secci·n 2.4.2. 

 

2.4.2 Actualizaci·n a trav®s de Wi-Fi 
 

 
Conectarse con la red Wi-Fi de acuerdo la secci·n 2.3.2. 

  

 
Seleccionar uno de los siguientes. 

¶ Pasar a Ajustes Ƹ Actualizaci·n de software y seleccionar Actualizaci·n a trav®s de Wi-Fi. 

¶ Reiniciar el medidor. 
  

 
El aparato comprobar§ autom§ticamente si hay una actualizaci·n de software disponible. Si es 
as², se mostrar§ una ventana que le pedir§ que acepte la actualizaci·n. 

  

 Para iniciar el proceso de actualizaci·n, seleccionar Ok en la ventana de informaci·n. 

 

 

Las funciones de seguridad dentro de algunas redes pueden hacer que el medidor no se 

conecte al servidor de actualizaci·n del fabricante; entonces se mostrar§ el mensaje No 

se puede actualizar el Wi-Fié 
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2.5 Seleccionar idioma 

 

 
 

¶ Seleccione Ajustes Ʒ 

Seleccionar idioma para ir al 
men¼ de selecci·n de idioma. 

¶ Desplegar la lista de idiomas 
para elegir. 

¶ Seleccionar el idioma deseado. 
 
Descripci·n de los iconos de 
funci·n 

 volver a la pantalla anterior (se 

le puede pedir guardar o 
cancelar el cambio) 

 guardar los cambios 

 volver a la pantalla de inicio 

 

 

 

Si no se han guardado los 
cambios y se ha seleccionado el 

icono  de volver a la pantalla 

anterior, se le pedir§ que confirme 
la selecci·n. 
 
Descripci·n de los iconos de 
funci·n 

S² ï aceptar la elecci·n 

No ï rechazar la selecci·n 

Cancelar ï cancelar la acci·n 
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2.6 Informaci·n del Auditor 
 

 

 
 

En el men¼ principal, seleccionar 

Informaci·n del Auditor. 

 

 
 

El men¼ contiene informaci·n 
sobre el fabricante y el medidor. 
 
 
Descripci·n de los iconos de 
funci·n 

 volver a la pantalla anterior 

(se le puede pedir guardar o 
cancelar el cambio) 

 

 mostrar informaci·n detallada 

 

 volver a la pantalla de inicio 

 
 

 

 

La pantalla cuando se selecciona 

el icono . 
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3 Mediciones 

 
 

En el men¼ Multifunci·n est§n disponibles en las siguientes pruebas: 

¶ impedancia del bucle de cortocircuito (ZL-N, L-L, ZL-PE, ZL-PE[RCD] con el interruptor diferencial 
RCD), 

¶ ca²da de voltaje ȹU, 

¶ resistencia de aislamiento RISO, 

¶ la eficacia del interruptor diferencial (corriente de disparo del RCD IA, el tiempo de disparo 

del RCD tA y mediciones autom§ticas), 

¶ resistencia RX, 

¶ continuidad de conexiones RCONT, 

¶ orden de las fases 1-2-3, 

¶ direcci·n de rotaci·n del motor U-V-W, 

¶ resistencia de la toma de tierra RE, 

¶ resistividad del suelo Ým, 

¶ intensidad de iluminaci·n Lux. 
 

 

ADVERTENCIA 

 

Durante la medici·n (bucle de cortocircuito, RCD) est§ prohibido tocar los 

elementos conductores accesibles y ajenos en la instalaci·n examinada. 
 

 

¶ Se recomienda leer atentamente esta secci·n. Contiene la descripci·n de los 
sistemas de medici·n,modos de realizar mediciones y principios b§sicos de 

la  interpretaci·n de resultados. 

¶ A la hora de realizar mediciones m§s largas es visualizada la barra de progreso. 

¶ El resultado de la ¼ltima medici·n se muestra hasta que: 
o se inicie la siguiente medici·n, 
o se cambien los par§metros de medici·n, 
o se cambie la funci·n de medici·n, 
o se apague el medidor. 

¶ La ¼ltima medici·n se puede visualizar con el icono . 
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3.1 Diagn·stico realizado por el medidor - l²mites 
 El medidor es capaz de evaluar si el resultado de la medici·n est§ dentro de los l²mites 
aceptables para el dispositivo de seguridad o est§ en el l²mite. Para este fin se puede establecer el 
l²mite, es decir, un valor que no se debe exceder. Esto es posible para todas las funciones de 
medici·n  excepto:  

¶ las mediciones RCD (IA, tA) para las que los l²mites est§n permanentemente activados, 

¶ las mediciones de impedancia del bucle de cortocircuito, donde el l²mite se determina 
indirectamente mediante la selecci·n de seguridad de sobrecorriente que ya tiene 
establecido el l²mite est§ndar, 

¶ registrador. 

Para la medici·n de la resistencia de aislamiento y la iluminaci·n, el l²mite es el valor m²nimo. Para 
la medici·n de la impedancia del bucle de cortocircuito, la resistencia de la toma de tierra y la 

resistencia de los conductores de protecci·n y las conexiones compensatorias es el valor m§ximo. 
 Los l²mites se establecen en el men¼ de medici·n. Despu®s de cada medici·n, el medidor 
muestra los s²mbolos: 

  el resultado est§ dentro de los l²mites establecidos, 

  el resultado est§ fuera de los l²mites establecidos, 

 imposibilidad de evaluar la correcci·n del resultado. Este s²mbolo se muestra, entre otros, 

cunado todav²a no hay resultado, durante la medici·n o si todav²a no se ha hecho ninguna 
medici·n. 

El modo de establecer los l²mites se describe en los cap²tulos sobre los datos de medici·n. 

3.2 Medici·n de la tensi·n alterna y de la frecuencia 
El medidor mide y muestra la tensi·n alterna y la frecuencia de la red en las funciones de 

medici·n seleccionadas seg¼n la siguiente tabla. 
 

Funci·n de medici·n U f 

ZL-N ¶ ¶ 

ZL-PE ¶ ¶ 

ZL-PE[RCD] ¶ ¶ 

RISO ¶  

RCD IA ¶ ¶ 

RCD tA ¶ ¶ 

Rx   

RCONT   

Orden de las fases ¶  

Rotaci·n del motor ¶  

Resistencia de la toma 
de tierra RE 

¶  

Resistividad del suelo ¶  

Intensidad de la 
iluminaci·n 
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3.3 Comprobaci·n de la realizaci·n correcta de conexiones del 

cable de seguridad 
 

 
Despu®s de conectar el medidor, como se muestra en la Figura, se debe tocar el electrodo de 

contacto y esperar  

aprox. 1 s. Si se determina la corriente en el conductor PE, el dispositivo: 

¶ mostrar§ el mensaje  (error en la instalaci·n, el conductor PE conectado al conductor 

de fase) y 

¶ generar§ el tono continuo. 
Esta opci·n es disponible para todas las funciones de medici·n relativos a los interruptores RCD y al 

bucle de cortocircuito a excepci·n de la medici·n ZL-N, L-L. 
 

 

ADVERTENCIA 

 

Una vez confirmada la presencia de la tensi·n f§sica en el cable de seguridad 

PE, inmediatamente se deben parar mediciones y eliminar el error en la 

instalaci·n. 
 

 

¶ Asegurarse de estar sobre el suelo desnudo durante la medici·n. El suelo aislante 
puede causar un resultado incorrecto de la prueba. 

¶ Si la tensi·n en el conductor PE supera el valor l²mite (aprox. 50 V), el medidor 
indicar§ este hecho. 

¶ Si en la secci·n  2.2.1 paso  se selecciona la red IT, el electrodo de contacto 

est§ inactivo. 



 

MPI-535 ï MANUAL DE USO 28 

3.4 Par§metros del bucle de cortocircuito 
 

 

áATENCIčN! 

¶ Si en la red estudiada hay interruptores diferenciales, entonces durante la medici·n 
de impedancia se los deben eliminar haciendo puentes (desv²os). Sin embargo, se 
debe recordar que de esta manera se introducen alternaciones en el circuito 
medido y los resultados pueden diferir ligeramente de los reales. 

¶ Cada vez tras realizar las mediciones se deben eliminar las alternaciones hechas 
en la instalaci·n para la medici·n y comprobar el funcionamiento del interruptor 
diferencial. 

¶ Esta observaci·n no se aplica a las mediciones de la impedancia del bucle 

empleando la funci·n ZL-PE [RCD]. 

¶ Las mediciones de impedancia del bucle de cortocircuito detr§s de los inversores 
son ineficaces y los resultados no son fiables. Esto se debe a la inestabilidad de la 
impedancia interna del inversor durante su funcionamiento. No medir la impedancia 
del bucle de cortocircuito directamente detr§s del inversor. 

 

3.4.1 Configuraci·n de mediciones 

 

 
 

Seleccionar ZL-N, L-L, ZL-PE o ZL-

PE[RCD]. 
 

 

 
 

La exactitud de medici·n depende 
de la colocaci·n correcta de 
longitud de los cables de 
medici·n. 
 

Si al medidor no se conecta el 

adaptador tipo WS, en el men¼ 
est§n disponibles las longitudes 
est§ndar de los cables de 
medici·n del fabricante. 
 

¶ En este caso, tocar el campo de 
la lista desplegable. 

¶ Seleccionar la longitud de cable 
deseada. 

 

 

 

La corriente de cortocircuito 

esperada Ik se puede calcular 
sobre la base de uno de dos 
valores: 

Ý tensi·n nominal de la red Un, 

Ý tensi·n medida por el medidor 

U0. 
El significado f²sico del par§metro 

se muestra en secci·n 3.4.5. 
 

¶ Tocar el campo de la lista 
desplegable. 

¶ Seleccionar el valor deseado. 
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El resultado de medici·n se puede 
comparar con el criterio de la 
impedancia permitida del bucle de 

cortocircuito Zsdop, determinada 
sobre la base de par§metros de 
protecci·n del circuito medido: 

Ý caracter²sticas, 

Ý corriente nominal. 
 

¶ Tocar el campo con el tipo de 
protecci·n.  

 

 

Opciones 

¶ Fabricante 

Ý GENERAL - no hay un 
fabricante espec²fico 

Ý fabricantes definidos en la 

memoria del medidor (secci·n 

2.2.2) 

¶ Tipo 

Ý GENERAL - no hay un tipo 
espec²fico 

Ý tipos definidos en la memoria 

del medidor (secci·n 2.2.2) 

¶ Caracter²sticas de tiempo y 

corriente 

¶ Corriente nominal IN 

¶ Tiempo de disparo permitido 

¶ L²mite ï el l²mite resultante de 
la norma EN 60364-6 

Ý - - - ï Ia es como en las tablas 
de la norma - sin correcci·n 

Ý  2/3 Z ï Ia incrementa por el 
valor de  0,5Ia 

 
 

 

 

Despu®s de ajustar los 

par§metros en los pasos  

se calcula la corriente. 

Ia ï corriente que proporciona la 
activaci·n autom§tica del 
dispositivo de protecci·n en el 
tiempo requerido. 
 
Descripci·n de los iconos de 
funci·n 

Bueno ï aceptaci·n de ajustes de 
protecci·n 

Cancelar ï cancelar la acci·n 
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3.4.2 Pr§metros del bucle de cortocircuito en el circuito L-N y L-L 

 

 
Conectar los cables de medici·n seg¼n la figura: 

 o  para la medici·n en el circuito L-N, 

 para la medici·n en el circuito L-L. 

 

 

 
 

 

 
 

Seleccionar ZL-N, L-L. 

 

 

 
 

Se mostrar§ la pantalla de 
medici·n. 
 
Lecturas actuales 

UL-N ï tensi·n actual entre el 
conductor de fase y neutro 

f ï frecuencia actual en el objeto 
medido 
 

 
Introducir los ajustes de medici·n de acuerdo a la secci·n 3.4.1. 
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Para medir, presionar START. 

 

 

Leer el resultado. 
 

ZL-N ï resultado principal 

Ik ï la corriente de cortocircuito 
esperada y la se¶alizaci·n 
cumplen con el criterio del bucle 

permitido (secci·n 3.4.1, paso 

): 

 cumple 

 no cumple 

 no se puede evaluar 
 

IA ï la corriente que proporciona la 
activaci·n autom§tica del 
dispositivo de protecci·n en el 
tiempo requerido 
 

Despu®s de seleccionar la barra 

 en el lado derecho de la 

pantalla se mostrar§ un men¼ que 
con los resultados de medici·n 
adicionales. 
 

 

 
 
 

R ï resistencia del circuito medido 

XL ï reactancia del circuito medido 

UL-N ï tensi·n respecto al conductor 

neutro  

f ï frecuencia 

 

Al seleccionar la barra  se 

esconde el men¼. 

 
 

 
Con el icono  guardar la medici·n en la memoria del medidor. La descripci·n detallada de 

la gesti·n de memoria est§ en la secci·n  5.3. La ¼ltima medici·n se puede visualizar con el 

icono . 
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¶ Realizar gran cantidad de mediciones en cortos per²odos de tiempo hace que en el 
medidor se pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del 

dispositivo se puede calentar. Es un fen·meno normal. Adem§s, el medidor est§ 
protegido contra la temperatura demasiado alta.  

¶ Despu®s de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe 
esperar hasta que el dispositivo se enfr²e. Esta limitaci·n se debe a la medici·n con 
mucha corriente y multifuncionalidad del medidor. 

¶ El intervalo m²nimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El 

mensaje mostrado  indica la posibilidad de realizar siguiente medici·n. El 

medidor no permite la medici·n hasta que se muestre este mensaje. 

 

 

Informaci·n adicional visualizada por el medidor 
 

 El medidor est§ listo para hacer la medici·n. 

 Medici·n en curso. 

 Tensi·n UL-N incorrecta para hacer la medici·n. 

 Tensi·n UL-PE incorrecta para hacer la medici·n. 

 Tensi·n UN-PE supera el valor permitido de 50 V. 

 

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de 
L y N en la toma de corriente). 

 
Fue excedida la temperatura admisible en el interior del 
medidor. 

 Frecuencia de la red fuera del rango 45 Hz...65 Hz. 

 
Error durante la medici·n. Es imposible visualizar el 
resultado correcto. 

Fallo del circuito 

de cortocircuito 
El medidor debe ser llevado al servicio de reparaci·n. 

 
 y el tono continuo 

La tensi·n en los bornes de medici·n antes de hacer la 
medici·n supera 500 V. 

 

La tensi·n en el objeto examinado no est§ dentro del 
rango correspondiente a la tensi·n nominal de la red Un 

(secci·n 2.2.1 paso ). 

 

La esperada corriente de cortocircuito es demasiado baja 
Ik para la protecci·n establecida y el tiempo de su 
duraci·n. 
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3.4.3 Par§metros del bucle de cortocircuito en el circuito L-PE 

 

 
Conectar los cables de medici·n seg¼n la Fig. 3.1 o Fig. 3.2. 

 

 
 

Fig. 3.1 Medici·n en el circuito L-PE 

 
 

 
 

Fig. 3.2 Comprobaci·n de la eficacia de protecci·n contra incendios de la carcasa del 

dispositivo en caso de:   la red TN o  la red TT 

 

 

 

Seleccionar ZL-PE. 
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Se mostrar§ la pantalla de 
medici·n. 
 
Lecturas actuales 

UL-PE ï la tensi·n actual entre el 
conductor de fase y de protecci·n 

f ï la frecuencia actual en el 
objeto medido 
 
 

 
Introducir los ajustes de medici·n de acuerdo a la secci·n 3.4.1. 
 

 

 
 

Para medir, presionar el bot·n 

START. 

 

 

Leer el resultado. 
 

ZL-PE ï resultado principal 

Ik ï la corriente de cortocircuito 
esperada y la se¶alizaci·n 
cumplen con el criterio del bucle 

permitido (secci·n 3.4.1, paso 

): 

 cumple 

 no cumple 

 no se puede evaluar 

 

Ia ï la corriente que proporciona la 
activaci·n autom§tica del 
dispositivo de protecci·n en el 
tiempo requerido 
 
Despu®s de seleccionar la barra 

 en el lado derecho de la 

pantalla se mostrar§ un men¼ que 
con los resultados de medici·n 
adicionales. 
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R ï resistencia del circuito medido 

XL ï reactancia del circuito 
medido 

UL-N ï tensi·n respecto al 
conductor de protecci·n 

f ï frecuencia 
 

Al seleccionar la barra  se 

esconde el men¼. 
 

 
Con el icono  guardar la medici·n en la memoria del medidor. La descripci·n detallada de 

la gesti·n de memoria est§ en la secci·n  5.3. La ¼ltima medici·n se puede visualizar con el 

icono . 

 
 

 

¶ La medici·n con dos cables est§ disponible para el adaptador UNI-Schuko. 

¶ Realizar gran cantidad de mediciones en cortos per²odos de tiempo hace que en el 
medidor se pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del 

dispositivo se puede calentar. Es un fen·meno normal. Adem§s, el medidor est§ 
protegido contra la temperatura demasiado alta.  

¶ Despu®s de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe 
esperar hasta que el dispositivo se enfr²e. Esta limitaci·n se debe a la medici·n con 
mucha corriente y multifuncionalidad del medidor. 

¶ El intervalo m²nimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El 

mensaje mostrado  indica la posibilidad de realizar siguiente medici·n. El 

medidor no permite la medici·n hasta que se muestre este mensaje. 
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3.4.4 Impedancia del bucle de cortocircuito en el circuito L-PE asegurado con 

el interruptor RCD 

 

 
Conectar los cables de medici·n seg¼n la Fig. 3.3,Fig. 3.4 o Fig. 3.5. 
 
 

 

Fig. 3.3 Medici·n en el sistema TN-S 

 

 
Fig. 3.4 Medici·n en el sistema TT 
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Fig. 3.5 Medici·n en el sistema TN-C-S 

 

 

 
 

Seleccionar ZL-PE[RCD]. 

 

 

 
 

 

Se mostrar§ la pantalla de 
medici·n. 
 
Lecturas actuales 

UL-PE ï la tensi·n actual entre el 
conductor de fase y de protecci·n 

f ï frecuencia actual en el objeto 
medido 
 
 

 
Introducir los ajustes de medici·n de acuerdo a la secci·n 3.4.1. 

 
 

 

 
 

Para medir, presionar el bot·n 

START. 
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Leer el resultado. 
 

ZL-PE ï resultado principal 

Ik ï la corriente de cortocircuito 

esperada y la se¶alizaci·n cumplen 
con el criterio del bucle permitido 

(secci·n 3.4.1, paso ): 

 cumple 

 no cumple 

 no se puede evaluar 

 

Ia ï la corriente que proporciona la 

activaci·n autom§tica del dispositivo 
de protecci·n en el tiempo requerido 
 

Despu®s de seleccionar la barra  

en el lado derecho de la pantalla se 
mostrar§ un men¼ que con los 
resultados de medici·n adicionales. 
 

 

 
 

R ï resistencia del circuito medido 

XL ï reactancia del circuito medido 

UL-N ï tensi·n respecto al conductor 

de protecci·n 

f ï frecuencia 

 

Al seleccionar la barra  se 

esconde el men¼. 
 

 
Con el icono  guardar la medici·n en la memoria del medidor. La descripci·n detallada de la 

gesti·n de memoria est§ en la secci·n 5.3. La ¼ltima medici·n se puede visualizar con el 

icono . 
 

 

¶ El tiempo m§ximo de medici·n es de unos segundos. Se puede detener la medici·n pulsando el 
bot·n . 

¶ En las instalaciones en las que se emplearon los interruptores diferenciales de la corriente 
nominal de 30 mA es posible que la suma de las corrientes de fuga de la instalaci·n y de la 
corriente de medici·n causa la desactivaci·n del RCD. Entonces se debe intentar disminuir la 
corriente de fuga de la red estudiada (p.ej. desconectando los receptores de energ²a). 

¶ Esta funci·n se activa para interruptores diferenciales de la corriente nominal de Ó 30 mA. 

¶ Realizar gran cantidad de mediciones en cortos per²odos de tiempo hace que en el medidor se 
pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del dispositivo se puede calentar. 

Es un fen·meno normal. Adem§s, el medidor est§ protegido contra la temperatura demasiado alta.  

¶ Despu®s de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe esperar hasta 
que el dispositivo se enfr²e. Esta limitaci·n se debe a la medici·n con mucha corriente y 
multifuncionalidad del medidor. 

¶ El intervalo m²nimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El mensaje mostrado 

 indica la posibilidad de realizar siguiente medici·n. El medidor no permite la medici·n 

hasta que se muestre este mensaje. 
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3.4.5 Corriente de cortocircuito esperada 

El medidor siempre mide la impedancia del bucle de cortocircuito ZS, y la corriente de 
cortocircuito visualizada se calcula seg¼n la f·rmula: 

S

k
Z

U
I =

 

donde: 

ZS ï impedancia medida, 

U ï la tensi·n depende de ajustes de la tensi·n nominal de la red Un (secci·n 3.4.1 punto ): 
 

Ik(Un) U = Un 

Ik(U0) 
U = U0 para U0 < Un 

U = Un para U0 Ó Un 

donde: 
Un ï tensi·n nominal de la red,  
U0 ï tensi·n medida por el medidor. 
 

A base de la tensi·n nominal seleccionada Un (secci·n 2.2.1) el medidor reconoce 
autom§ticamente la medici·n para la tensi·n f§sica o entre las fases y la tiene en cuenta durante el 
c§lculo. 
 Si la tensi·n medida de la red est§ fuera del rango de tolerancia, el medidor no es capaz de 
determinar la tensi·n nominal apropiada para calcular la corriente de cortocircuito. En este caso, en 

lugar de visualizar el valor de la corriente de cortocircuito se visualiza la lectura ï ï ï. En la Fig. 3.6 
se presentan los rangos de tensi·n para los cuales se calcula la corriente de cortocircuito. 
 

230 400 440 U [V]

Zakresy napiňĺ U , dla kt·rych

liczony jest prŃd zwarciowy
L-N

Zakres napiňcia, dla kt·rego wykonywany
 jest pomiar impedancji

207 253 360

115
127 180 200 220

220 380 418198 242 342

373 415 440216 240 264

103 440 U [V]

440 U [V]

U [V]

U =115 Vn

U =220 Vn

U =230 Vn

U =240 Vn

Zakresy napiňĺ U , dla kt·rych

liczony jest prŃd zwarciowy
L-L

110
121 171 190 20999 440 U [V]U =110 Vn

127
140 198 220 242114 440 U [V]U =127 Vn

99

99

99

99

99

 

Fig. 3.6 Rangos de tensi·n de medici·n 

Rango de tensi·n para el cual se hace la 
medici·n de la impedancia 

Rango de tensiones UL-N para las que 

se calcula la corriente de cortocircuito 

Rango de tensiones UL-L para las que se 

calcula la corriente de cortocircuito 
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3.4.6 Impedancia del bucle de cortocircuito en las redes IT 

 Antes de hacer las mediciones en el men¼ Ajustes de medici·n se debe seleccionar el tipo de 

medici·n apropiado de la red (secci·n 2.2.1). 
 

 

áATENCIčN! 

 

¶ Despu®s de seleccionar la red tipo IT, la funci·n del electrodo de tacto est§ 
inactiva. 

¶ En caso de intentar medir ZL-PE y ZL-PE[RCD] aparecer§ un mensaje sobre la 
imposibilidad de realizar la medici·n. 

 

La forma de conectar el dispositivo a la instalaci·n que se muestra en la Fig. 3.7. 
 
La forma en la que se deben realizar las mediciones del bucle de cortocircuito se describe en la 

secci·n 3.4.2.  

Rango de tensiones de trabajo: 95 V é 440 V. 
 
 
 

 

Fig. 3.7 Medici·n en el sistema IT 
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3.5 Ca²da de voltaje 
Esta funci·n determina la ca²da de tensi·n entre dos puntos de la red examinada, seleccionados por 
el usuario. El examen se basa en la medici·n de la impedancia del bucle de cortocircuito L-N en 
estos puntos. En una red est§ndar examinamos normalmente la ca²da de tensi·n entre la toma y el 
dispositivo de distribuci·n (punto de referencia). 
 

 
 
 
La ca²da de tensi·n se calcula seg¼n la f·rmula: 
 

( )
%100Ö

Ö-
=D

N

NREF

U

IZZ
U  

donde: 
Z ï la impedancia del bucle de cortocircuito en el punto de destino, 
ZREF ï la impedancja del bucle de cortocircuito en el punto de referencia, 
IN ï la corriente nominal de seguridad, 
UN ï la tensi·n nominal de la red. 
 

 

 
 
Ƹ 
 

 
 

¶ Seleccionar la posici·n ȹU. 

¶ Con en ajuste Zref= --- poner a 
cero la medici·n anterior, si 
todav²a no lo ha hecho. 

¶ Introducir el l²mite de la ca²da 

de tensi·n ȹUMAX. 

¶ Introducir el tipo de seguridad 
que protege el circuito 
examinado. 

 
 

 
¶ Conectar el medidor al punto de referencia de la red examinada, como en la medici·n ZL-N. 

¶ Pulsar el bot·n START. 
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¶ Cambiar el ajuste de Zref a Z. 

¶ Conectar el medidor al punto de destino, como en la medici·n ZL-N. 

¶ Pulsar el bot·n START. 
 

 

  
 
 

 

 
 
 
 

Leer el resultado. 
 
ȹU ï el resultado principal y la 

se¶alizaci·n de cumplir con el criterio 

ȹUMĆX: 

¶ color verde:  
ȹU Ò ȹUMĆX 

¶ color rojo:  
ȹU > ȹUMĆX 

 

Ik ï la corriente de cortocircuito 

esperada 
 
 

Despu®s de seleccionar la barra  en 

el lado derecho de la pantalla se 
mostrar§ el men¼ con los resultados de 
medici·n adicionales. 
 

R ï resistencia del circuito medido 

XL ï reactancia del circuito medido 

UL-N ï la tensi·n respecto al conductor 

neutro 
f ï frecuencia 

IA ï la corriente de disparo 

 

Al seleccionar la barra  se oculta el 

men¼. 
 
 

 
Con el icono  guardar la medici·n en la memoria del medidor. La descripci·n detallada de la gesti·n de 

memoria est§ en la secci·n 5.3. La ¼ltima medici·n se puede visualizar con el icono . 

 

 

Si ZREF es mayor que Z, entonces el medidor indica ȹU = 0% 
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3.6 Resistencia de la toma de tierra 
 

3.6.1 Ajustes de mediciones 

 

 

 
 
 

Seleccionar Resistencia de tierra 

RE. 

 

 
 
 

Tocar el men¼ desplegable del 

par§metro Un (selecci·n de 
tensi·n de medici·n). 
 
Seleccionar de la lista la tensi·n 
de medici·n deseada. 

 

 
 

Tocar el men¼ desplegable para 
seleccionar el m®todo de 
medici·n. 
 
M®todos de medici·n disponibles 

Ý de 3 polos 

Ý de 4 cables 

Ý de 3 polos + pinza de recepci·n 

Ý de 2 pinzas (pinza de 
transmisi·n + recepci·n) 

 

 
 

Para establecer el l²mite de 

resistencia, seleccionar L²mit. 
 

¶ Seleccionar la unidad. 
 

¶ Introducir el valor deseado del 
l²mite de resistencia: 

Ý 0é1999 para Ý, 

Ý 0é2 para kÝ. 
 
Funciones de iconos 

 rechazar los cambios y pasar 

a la pantalla anterior 

 aceptaci·n de cambios 
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3.6.2 Medici·n de la resistencia de toma de tierra mediante el m®todo de 3 

polos (RE3P) 

El tipo b§sico de medici·n de la resistencia de puesta a tierra es la medici·n con el m®todo de tres 
cables. 
 
 

 
Desconectar la toma de tierra examinada del objeto. 

 
 

 

 
 

¶ Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la tomaH del medidor. 

¶ Clavar el electrodo de tensi·n en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor. 

¶ Conectar la toma de tierra examinada a la tomaE del medidor. 

¶ Se recomienda que latoma de tierra examinada y los electrodos H y S est®n en una l²nea 
y a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medici·n de toma de 
tierra. 
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¶ En el men¼, seleccionar la 

opci·n 3P. 

 

¶ Seleccionar otros ajustes de 

acuerdo con la secci·n 3.6.1. 

 

 
 
 

El medidor est§ listo para hacer la 
medici·n. 
 
Lecturas actuales 

U ï tensi·n de interferencia que 
est§ actualmente en el objeto 
 
L²mites 

RE MAX ï l²mite de resistencia de 
toma de tierra establecido 
actualmente 
 

 

 
 
 

Para iniciar la medici·n, presionar 

START. 

 

 
 
 

Leer el resultado. 
 
Indicadores de cumplir con el l²mite 

(secci·n 3.6.1 paso ) 

 el resultado est§ dentro del 

l²mite establecido 

 el resultado est§ fuera del 

l²mite establecido 

 no se puede evaluar  

 
Despu®s de seleccionar la barra 

 en el lado derecho de la 

pantalla se mostrar§ un men¼ que 
con los resultados de medici·n 
adicionales. 
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RH - resistencia del electrodo de 
corriente 

RS - resistencia del electrodo de 
tensi·n 

ŭ ï incertidumbre adicional 
causada por la resistencia de 
electrodos 

 

Al seleccionar la barra  se 

esconde el men¼. 

 
Con el icono  guardar la medici·n en la memoria del medidor. La descripci·n detallada de 

la gesti·n de memoria est§ en la secci·n 5.3. La ¼ltima medici·n se puede visualizar con el 

icono . 

 

 

 

Repetir los pasos  para 

las dos ubicaciones adicionales 

del electrodo de tensi·n S: 

¶ alejada a cierta distancia de la 
toma de tierra, 

¶ acercada a la misma distancia 
a la toma de tierra medida. 

 
Este procedimiento confirma que 

el electrodo S est§ clavado en el 

suelo de referencia. Si es as², la 

diferencia de valores RE entre la 
medici·n de base y cada una 

adicional no debe exceder  3%. 
 
Si los resultados de mediciones 
RE se difieren entre s² por m§s del 

3% entonces se debe aumentar 

considerablemente la distancia 
entre el electrodo de corriente y la 
toma de tierra examinada y repetir 
las mediciones. 

 
 

 

ADVERTENCIA 

 

¶ La medici·n de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la 

tensi·n de interferencias no supera 24 V. La tensi·n de interferencias se mide 

hasta 100 V.  

¶ Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Est§ prohibido conectar el 
medidor a tensiones superiores a 100 V. 
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¶ Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S est®n 
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del 
terreno. En el sitio web del fabricante y en la literatura profesional se describen los 
casos espec²ficos de distribuci·n de sondas. 

¶ Se debe prestar especial atenci·n a la calidad de la conexi·n entre el objeto y el 
cable de medici·n : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, ·xido, etc. 

¶ Si la resistencia de las sondas de medici·n es demasiado grande, la medici·n de la 

toma de tierra RE tendr§ incertidumbre adicional. En particular, la gran 
incertidumbre de la medici·n se presenta cuando se mide un valor peque¶o de la 
resistencia y las sondas tienen poco contacto con el suelo (tal situaci·n a menudo 
ocurre cuando la toma de tierra est§ bien hecha, pero la parte superior del suelo es 
seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relaci·n entre la resistencia de 
sondas y la resistencia de la toma de tierra examinada es muy grande y depende 

como la incertidumbre de medici·n ŭ tambi®n. 

¶ Para reducir la incertidumbre de la medici·n ŭ, se puede mejorar el contacto de la 
sonda con el suelo, por ejemplo a trav®s de: 
o mojar con agua el lugar de clavar la sonda,  
o clavar la sonda en otro sitio 
o usar la sonda de 80 cm. 
Tambi®n se deben comprobar los cables, si: 
o el aislamiento no est§ da¶ado  
o contactos - cable - conector banana - sonda no est§n corro²dos o tienen 

holgura. 
En la mayor²a de casos, la precisi·n de mediciones es suficiente, sin embargo 
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medici·n. 

 

Informaci·n adicional visualizada por el medidor 
 

 El medidor est§ listo para hacer la medici·n. 

 Medici·n en curso. 

 Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor. 

 Interrupci·n en el circuito de la sonda de corriente. 

 Interrupci·n en el circuito de la sonda de tensi·n. 

RE>1,99kɋ Rango de medici·n excedido. 

 
Demasiado bajo el valor de la relaci·n se¶al/ruido 
(demasiada se¶al de interferencias). 

 

Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el 
c§lculo de la incertidumbre se toman en cuenta los 
valores medidos). 

 

Interrupci·n en el circuito de medici·n o resistencia de 
sondas de medici·n superior a 60 kɋ. 
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3.6.3 Medici·n de la resistencia de toma de tierra con el m®todo 

de 4 conductores (RE4P) 

El m®todo cuadrupolar est§ recomendado para usar en la medici·n de la resistencia de la toma 
de tierra con unos valores muy peque¶os. Este m®todo permite eliminar la influencia de la resistencia 
de los cables de medici·n en el resultado de medici·n. Tambi®n es adecuado para determinar la 
resistividad del suelo, sin embargo se recomienda que para esta medici·n se utilice la funci·n 

espec²fica (secci·n 3.7). 
 

 
Desconectar la toma de tierra examinada del objeto. 

 
 

 

 
 

¶ Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la tomaH del medidor. 

¶ Clavar el electrodo de tensi·n en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor. 

¶ Conectar la toma de tierra examinada con la toma E del medidor. 

¶ Conectar el enchufe ES a la toma de tierra estudiada por debajo del cable E. 

¶ Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S est®n en una l²nea y a 
las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medici·n de toma de tierra. 
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¶ En el men¼, seleccionar la 

opci·n 4P. 

 

¶ Seleccionar otros ajustes de 

acuerdo con la secci·n 3.6.1. 

 

 
 

El medidor est§ listo para hacer la 
medici·n. 
 
Lecturas actuales 

U ï tensi·n de interferencia que 
est§ actualmente en el objeto 
 
L²mites 

RE MAX ï l²mite de resistencia de 
toma de tierra establecido 
actualmente 
 

 

 
 
 

Para iniciar la medici·n, presionar 

START. 

 

 
 

Leer el resultado. 
 
Indicadores de cumplir con el l²mite 

(secci·n 3.6.1 paso ): 

 el resultado est§ dentro del 

l²mite establecido 

 el resultado est§ fuera del 

l²mite establecido 

 no se puede evaluar  

 
Despu®s de seleccionar la barra 

 en el lado derecho de la 

pantalla se mostrar§ un men¼ que 
con los resultados de medici·n 
adicionales. 
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RH - resistencia del electrodo de 
corriente 

RS ï resistencia del electrodo de 
tensi·n 

ŭ ï incertidumbre adicional 
causada por la resistencia de 
electrodos 

 

Al seleccionar la barra  se 

esconde el men¼. 

 
Con el icono  guardar la medici·n en la memoria del medidor. La descripci·n detallada de 

la gesti·n de memoria est§ en la secci·n 5.3. La ¼ltima medici·n se puede visualizar con el 

icono . 

 

 

 

Repetir los pasos para 

las dos ubicaciones adicionales 
del electrodo de tensi·n: 

¶ alejada a cierta distancia de la 
toma de tierra, 

¶ acercada a la misma distancia 
a la toma de tierra medida. 

 
Este procedimiento confirma que 

el electrodo S est§ clavado en el 

suelo de referencia. Si es as², la 

diferencia de valores RE entre la 
medici·n de base y cada una 

adicional no debe exceder  3%. 
 
Si los resultados de mediciones 
RE se difieren entre s² por m§s del 

3% entonces se debe aumentar 

considerablemente la distancia 
entre el electrodo de corriente y la 
toma de tierra examinada y repetir 
las mediciones. 

 

 

ADVERTENCIA 

 

¶ La medici·n de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la 

tensi·n de interferencias no supera 24 V. La tensi·n de interferencias se mide 

hasta 100 V.  

¶ Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Est§ prohibido conectar el 
medidor a tensiones superiores a 100 V. 
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¶ Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S est®n 
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del 
terreno. En el sitio web del fabricante y en la literatura profesional se describen los 
casos espec²ficos de distribuci·n de sondas. 

¶ Se debe prestar especial atenci·n a la calidad de la conexi·n entre el objeto y el 
cable de medici·n : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, ·xido, etc. 

¶ Si la resistencia de las sondas de medici·n es demasiado grande, la medici·n de la 

toma de tierra RE tendr§ incertidumbre adicional. En particular, la gran 
incertidumbre de la medici·n se presenta cuando se mide un valor peque¶o de la 
resistencia y las sondas tienen poco contacto con el suelo (tal situaci·n a menudo 
ocurre cuando la toma de tierra est§ bien hecha, pero la parte superior del suelo es 
seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relaci·n entre la resistencia de 
sondas y la resistencia de la toma de tierra examinada es muy grande y depende 

como la incertidumbre de medici·n ŭ tambi®n. Entonces, de acuerdo con las 

f·rmulas de la secci·n 10.3.4, se pueden hacer los c§lculos para estimar la 
influencia de las condiciones de medici·n.  

¶ Para reducir la incertidumbre de la medici·n ŭ, se puede mejorar el contacto de la 
sonda con el suelo, por ejemplo a trav®s de: 
o mojar con agua el lugar de clavar la sonda,  
o clavar la sonda en otro sitio 
o usar la sonda de 80 cm. 
Tambi®n se deben comprobar los cables, si: 
o el aislamiento no est§ da¶ado  
o contactos: cable - conector banana - sonda no est§n corro²dos o tienen holgura. 
En la mayor²a de casos, la precisi·n de mediciones es suficiente, sin embargo 
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medici·n. 

 
 

Informaci·n adicional visualizada por el medidor 
 

 El medidor est§ listo para hacer la medici·n. 

 Medici·n en curso. 

 Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor. 

 Interrupci·n en el circuito de la sonda de corriente. 

 Interrupci·n en el circuito de la sonda de tensi·n. 

RE>1,99kɋ Rango de medici·n excedido. 

 
Demasiado bajo el valor de la relaci·n se¶al/ruido 
(demasiada se¶al de interferencias). 

 

Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el 
c§lculo de la incertidumbre se toman en cuenta los 
valores medidos). 

 

Pausa en el circuito de medici·n o resistencia de sondas 
superior a 60 kɋ. 
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3.6.4 Medici·n de la resistencia de toma de tierra con el m®todo de 3 polos con 

la pinza adicional (RE3P+C) 

 

 

¶ Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la toma H del medidor. 

¶ Clavar el electrodo de tensi·n en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor. 

¶ Conectar la toma de tierra examinada con la toma E del medidor. 

¶ Se recomienda que latoma de tierra examinada y los electrodos H y S est®n en una l²nea y 
a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medici·n de toma de 
tierra. 

¶ Poner la pinza de recepci·n en la toma de tierra examinada por debajo del lugar de la 

conexi·n del cable E.  

¶ Las flechas en la pinza pueden dirigirse en cualquier direcci·n. 
 
 

 

 
 

En el men¼, seleccionar la opci·n 

3P+pinza. 

 
Seleccionar otros ajustes de 

acuerdo con la secci·n 3.6.1. 




















































































































































































