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Miernik MPI-540 / 540-PV jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, fatwym i
bezpiecznym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy po-
miarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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lkong z nazwg miernika zaznaczono fragmenty tekstu dotyczgce specyficznych cech dane-
go urzadzenia. Wszelkie inne fragmenty tekstu dotyczg wszystkich typow przyrzgdu.

1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MPI-540 jest przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sie-

ciach elektroenergetycznych pradu przemiennego oraz rejestracji parametrow sieci elektroenerge-
tycznych. Stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W
zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw, nalezy prze-
strzegac nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy dokfadnie zapoznac¢ sie z niniejszg instrukcjg

oraz zastosowac si¢ do przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w niniejszej instrukcji moze spowodowac uszkodzenie

przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MPI-540 moga by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajace wymaga-

ne uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby

nieuprawnione moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrodtem powaznego niebezpie-

czenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wytacza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

witasciwych przepiséw przeciwpozarowych, wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych — np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym — niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

W przypadku roztadowania akumulatora do poziomu uniemozliwiajacego dalsze pomiary miernik

wyswietla stosowny komunikat, a nastepnie sie wytacza.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podigczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych.

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknieta lub otwarta pokrywa baterii (akumulatoréw) ani zasila¢

go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukc;ji.

Wejscia R;so miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

taczenia do obwodu bedacego pod napieciem) do 463 V RMS przez 60 sekund.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

ii UWAGA!

Nalezy uzywaé wytacznie akcesoriow przeznaczonych dla danego przyrzadu. Stoso-
wanie innych akcesoriow moze spowodowa¢ zagrozenie dla uzytkownika, uszkodze-
nie gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe btedy pomiarowe.

W zwigzku z ciggtym rozwijaniem oprogramowania przyrzgdu, wyglad wyswietlacza
dla niektorych funkcji moze rézni¢ sie od tego przedstawionego w niniejszej instrukcji.
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2 Menu gtéwne

Ekran gtéwny jest dostepny:
®  po wigczeniu miernika,
e w dowolnym momencie po wybraniu ikony ﬂ na wyswietlaczu (nie dotyczy rejestratora).

23 (4] [5] [6] [7]

® 115:50:45 | 20181113 | L -Illl | oa% @ ¥ .
‘1 ﬁMmqu . 18‘
i l l “u
Pomiary ; \ , ) -
automatyczne @ =
Rejestrator %} & Pamieé
Ustawienia >~ e |n.f0m'ﬁacje o
\ mierniku

Rys. 2.1 Gtéwne elementy ekranu

Nazwa aktywnego menu
Fakt wprowadzenia zmiany, ktéra jeszcze nie zostata zapisana, jest sygnalizowany symbolem *
w nagtéwku ekranu.

ﬂ Ustawienia daty i czasu ﬂ Ustawienia daty i czasu *

.

Godzina
Data
Ekran gtéwny

Wolne miejsce na karcie pamieci
Jesli karty nie ma w gniezdzie, ikona jest przekres$lona.

Sita sygnatu sieci bezprzewodowej

Kontrolka roztadowania baterii

(o] [~] [@]  [eon] [&] [eo] []

Pomoc dla aktywnego menu
e  Wizualizacja uktadow potgczen
e  Objasnienia funkciji ikon

Dotkniecie wybranej pozycji w menu gléwnym przekierowuje do menu nizszego poziomu. Dostepne
opcje:
®  Rejestrator — pomiar parametréw elektrycznych badanej sieci. Opis trybu rejestracji omo-
wiono w rozdz. 5,

Ustawienia — przejscie do ustawien gtéwnych funkcji miernika oraz jego parametréw,
Pomiary — wybér funkcji pomiarowej. Opis poszczegdlnych funkcji zawarto w rozdz. 3,
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e  Pamie¢ — przegladanie i zarzgdzanie zapisanymi wynikami pomiaréw. Szczegotowy opis
funkcji zawarto w rozdz. 6.1,
e  Informacje o mierniku.

2.1 Ustawienia miernika
Z poziomu ekranu Ustawienia miernika mozna ustawi¢ date, czas i jasnosé wyswietlacza.

©® 15:50:45 | 2018~11»13| "] 37se| ..“l | % @) ¥ W menu gtéwnym wybraé
Ustaienia

e ? ﬁL Pomiary
automatyczne @ V= ,:J\.,

Rejestrat % ; Pamieé
Ustawienia >‘\V Imnif:::::?e o

» Wybra¢ Ustawienia miernika.
@ Ustawienia Y

miernika /‘(

® 155331 | 20180720 | oo ..“I |« @) ¥ Parametry do zmiany
> Dataczas (fozdz. 2.0.1)
P = Automatyczne wytgczanie
(rozdz. 2.1.2)
= Woyswietlacz (rozdz. 2.1.3)

Ustawienia

‘ Data i czas
‘ Automatyczne wytaczanie
‘ Wyswietlacz

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI 9
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®

® 15:53:31 | 2018-07-20'

Ustawienie daty i czasu

R .Illl | o8 L

M Miemik
Ustawienia
‘ ——
Automatyczne wytaczanie
Wyswietlacz
. #

® 15:54.18 | 2018-07-20 I

P Ustawienia daty i czasu

Data

Rok Miesiqc Dzieri

afeon i o} of = s

[ REE .Illl | oo+ g ¥
©)

Czas

Godzina Minuta Sekunda

of o Yo of o i e B

. = #
®) o
Bl |
~ [v]
il
Zakres: 1 -2100 L | R 3 | »

Wybra¢ pozycje Data i czas.

Dotkng¢ odpowiedniej ikony celem
modyfikacji wybranego parametru:

& zwiekszenie wartosci o 1,
W zmniejszenie wartosci o 1,

dotkniecie wywotuje pole do
recznego wprowadzenia war-

tosci (krok (3)).

Skasowac istniejgcy wpis i recznie
wprowadzi¢ zgdang wartosc.

Funkcie ikon
. odrzucenie zmian i powrét do

kroku@
v akceptacja zmian i przejscie

do kroku @

10 MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



® 15:55:22 | 2018-07-20 I

[ REE .Ill' | o8 L 4
©)

P Ustawienia daty i czasu *

Czy zapisac
Data Zmisny? czas
Rok Miesiac i Minuta Sekunda
'{ZDWE }A V{ o7 } { 55 }A '{ 08 }A
Tk | HKne | @ anuy |
. R

2.1.2 Automatyczne wylaczanie

oo | il [ @D ¥
©

® 1555331 | 20180720 |

M Miemik
Ustawienia
Dataii czas
-Xulomatyczne wylaczanie
Wyswietlacz
-« R

®© 1601115 | zma-u'l-zul

©)

™ 1ar,a| .I“' [957. L
©)

M Automatyczne wylaczanie

Czas automatycznego wylaczania

® ooy
2 minuty
5 minut ‘
. CHEEER
® 16:01:43 | 2018-07-20 | R ..||| | 8% ¥
4 Automatyczne wytaczanie * ©)

Czy zapisa¢

zmiany?
(‘

STk Knie | @ Anul

- TR

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBStUGI

Opis ikon funkcyjnych

48 powrdt do poprzedniego ekra-
nu. Pod dotknieciu moze poja-
wi¢ sie monit o zapisanie bgdz
odrzucenie zmiany (rysunek):
Tak — akceptacja wyboru,
Nie — odrzucenie zmian,
Anuluj — anulowanie akcji

= zapisanie zmian

ﬂ powrét do menu gtéwnego

Wybraé pozycje Automatyczne
wylaczanie.

Ustawi¢ zadang opcje.

Opis ikon funkcyjnych

« powrét do poprzedniego ekra-
nu. Pod dotknigciu moze po-
jawi¢ sie monit o zapisanie
badz odrzucenie zmiany:
Tak — akceptacja wyboru,
Nie — odrzucenie zmian,
Anuluj — anulowanie akcji

k=) zapisanie zmian

ﬂ powrét do menu gtéwnego

11
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2.1.3 Parametry wyswietlacza

©® 15:53:31 | 2018-07»20' " REL | -I“I | 9% @) ¥ Wybraé pozycje Wyswietlacz.
Ustawienia

Data i czas
Automatyczne wytaczanie

Wyswietlacz

« | | | oo

® 1555712 | 2018-07-20 | " RELES .llll |2« @y ¥ Parametry podlegajgce zmianie
©) > czas, po ktérym nastepuje wy-
gaszenie wyswietlacza — wy-

ﬂ Ustawienia wySwietlacza *

bra¢ zgdang opcje
Wygaszanie wyswietlacza Jasnosé ekranu = jasnOéé WyéWietIacza — prze-
) iy sung¢ wskaznik suwaka |y
2 minuty o lg! o)
- ot
5 minut
¢ | | R

@® 15:57:33 | 2018-07-20 |

@ eos| gl |« @mm ¥ Opis ikon funkcyinych

©) « powrét do poprzedniego ekra-
nu. Pod dotknieciu moze po-
jawi¢ sie monit o zapisanie

ﬂ Ustawienia wySwietlacza *

Wygaszanie wyswietlacza

Czy zapisa¢ franu badi odrzuceni_e zmiany:
A iy zmiany? Tak — akceptacja wyboru,
e ‘ Nie — odrzucenie zmian,
@ 2minwy ( o Anuluj — anulowanie akc;ji
) sminat E zapisanie zmian
R L | e — % powrét do menu gtéwnego
« | | H 8

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



2.2 Ustawienia pomiaréw
Z menu Ustawienia pomiaréw mozliwa jest edycja:
®  parametréw sieci,
bazy zabezpieczen
parametrow instalaciji fotowoltaicznej,
bazy modutéw fotowoltaicznych.

2.2.1 Podmenu Pomiary
Opcja Pomiary zawiera nastepujgce pozycje:

®  napiecie znamionowe sieci,
czestotliwos¢ sieci,
sposéb prezentaciji wyniku petli zwarcia,
typ sieci zasilajgcej badany obiekt,
uktad jednostek,
ustawienia pamieci (autoinkrementacja komérek pamieci),
licznik czasu w pomiarach automatycznych,
minimalna warto$¢ irradiancji do przeliczen do warunkéw STC,
zrédio pomiaru temperatury,
liczba modutéw fotowoltaicznych w szeregu,
liczba modutéw fotowoltaicznych réwnolegle,
norma pomiaru RCD EV.

Przed pomiarami nalezy wybra¢ typ sieci, z jakiej zasilany jest badany obiekt. Nastepnie nalezy
wybra¢ napiecie znamionowe sieci U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V, 230/400 V lub
240/415 V). Napiecie to jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci spodziewanego pradu zwarcio-
wego.

Okreslenie czestotliwosci sieci, bedgcej zrodtem potencjalnych zakidcen, jest niezbedne dla do-
brania odpowiedniej czestotliwosci sygnatu pomiarowego w pomiarach rezystancji uziemienia. Dobér
ten zapewnia optymalng filtracje zakiécen. Miernik przystosowany jest do filtracji zaktécen pochodzg-
cych z sieci 50 Hz i 60 Hz.

Norma pomiaru RCD EV okresla parametry pomiaru zabezpieczen RCD dedykowanych do ob-
szaru elektromobilnosci i fotowoltaiki.

Ustawienie Autoinkrementacji jako aktywnej (| > |&) sprawia, ze kazdy zapisany pomiar
(rozdz. 6.1.3) umieszczany jest w automatycznie tworzonym, nowym punkcie pomiarowym (rozdz. b
krok (12).

Licznik czasu w pomiarach automatycznych okresla odstep czasowy, w jakim startujg kolejne
kroki procedury pomiarowe;.

@ | 110/190 V n ® lkong ¥ rozwingc liste wyboru.
110/190V ® Wybra¢ zgdang warto$¢ parametru.

115/200 V
127/220 V
| 2207380V

240/415V |

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBStUGI 13



@ Zapisywanie ustawief Opis ikon funkcyjnych
« powr6t do poprzedniego ekranu. Po do-

Czy zapisac . . A . .
zmiany? tknigciu moze pojawic sie monit o zapi-
sanie badz odrzucenie zmiany:
( Tak — akceptacja wyboru,

Nie — odrzucenie zmian,
Anuluj — anulowanie akcji
(e || Xnie | | @ anuig | k5 zapisanie zmian
4 powrot do menu gtéwnego

2.2.2 Podmenu Zabezpieczenia

Na ekranie Zabezpieczenia mozna zdefiniowac i edytowac parametry wytacznikéw nadpragdowych, to
jest:

e  producenta,
e  model (typ) zabezpieczenia,
e  charakterystyke zabezpieczenia.

@© 15:51:14 | 2020-03-26 | 3.6 B wolne | ..“I | 100% EEER ¥
o# Ustawienia parametrow zabezpieczen @
Producent ‘z‘ Typ |7‘ Charakterystyka ‘:‘

Manufacturer 1

Manufacturer 2

a. Dodawanie charakterystyki zabezpieczen
® 1551114 | 20200326 | il 36 6B wolne | -llll |100% EED ¥ o Wybraé ikone E
]

oﬁ Ustawienia parametréw zabezpieczen

Producent /] w o[ cramkenstia || @ Pojawi  sie menu dodawania
— charakterystyk czasowo-
Manufacturer 1| || pradowych zabezpieczen.

Manufacturer 2| | |

1+
N
Bk
+
=l

14 MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



® 101331 | 20180723 | N | ..“I | 100 @@ ¥ Dostepne or cie '
T S ) L8 codani haracerysyk da

=T - branego pradu znamio-
Charakterystyka ‘i‘ Wartosci wyi 9 p 31 N
— nowego zabezpieczenia.
o In[A] 0.035s 01s 02s 04s 5s . . .
B v usuniecie charakterystyki dla
4 20 20 20 20 20 wybranego pradu znamio-
C M 10 50 50 50 50 50 nowego zabezpieczenia.
_— X0 wklejenie ustawionej warto-
6 | 8 |80 | 80 | 8 | & Sci dla rekordéw w catym
25 125 | 125 125 125 | 125 wierszu lub tabeli.
=in

— Opis ikon funkcyjnych
. | + | ¢ | ] | . § | charakterystyka nieaktywna

|o charakterystyka aktywna

== dodanie nowej charakterystyki

‘&‘ edycja nazwy aktywnej cha-
rakterystyki

ﬁ usuniecie aktywnej charakte-
rystyki

« powrdt do poprzedniego ekra-
nu

ﬂ przejscie do menu giéwnego

@© 101712 | 2018-07:23 | N | il 1o @m ¥ Aby utworzy¢ nowa charakterysty-
e
Charakterystyka o gk ® wybrac Ikone + 1

/7 o dotkng¢ pole wyboru nazwy.
B Charakterystyka

‘t/ak HOAHU\UJ‘
—— 2]
i o

@ C| Wprowadzi¢ nazwe z klawiatury

dotykowej (diuzsze przytrzymanie
niektérych przyciskéw wywotuje
polskie znaki).

=0}
o

Funkcje ikon

cLidelalalalaltlalslblzle] o | ot mman  powat co
o afwlelafrfvjufifofe|i]} Hvakceptacjazmianiprzejécie
‘CapsLock|A|S|D|F|G|H|J|K|L|;|t|<—|V‘ dokroku@
‘ Shift |Z|X|C|V|B|N|MT ’i |i~

| I
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® 1017:37 | 2018-07-23 |

ﬂ Dodawanie charakterystyk.

N |l oo @B %
[©)

Charakterystyka

B Charakterystyka
: \
&0k || @ Andly
‘ == in
« | + | ¢ @ | #
@® 101755 | 2018-07-23 | N | -llll | 100 @R ¥
ﬂ Dodawanie charakterystyk. ®
Charakterystyka \E\ Wartosci
In [A] | 0.035s 0.1s 02s 04s 5s |
B
(]
=+ in
« v 2o n | 8

® 1018:34 | 2018-07-23 |

ﬂ Dodawanie charakterystyk.

N |l o @B %
[©)

Charakterystyka ‘E‘

‘Wartosci

5s |

. In[A] | 0.035s 0.1s 02s 04s
B U
10 —
Cc @ 16 -
32 —
+n | 60 | ew
« |+ | ¢ @ | #

Opis ikon funkcyjnych
Ok — akceptacja nazwy
Anuluj — anulowanie akcji

® Uaktywni¢ utworzong charakte-
rystyke |& .

® |kong doda¢ prad znamio-
nowy zabezpieczenia.

e Edytujac dane zabezpieczen,
postepowac analogicznie jak w

krokach .

e Wybra¢ dowolng pozycje w
wierszu, aby uaktywni¢ wiersz z
danymi.

e Uaktywnig sie ikony m .

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBStUGI



® 10:19:03 | 2018-07-23 |

N | .l l'ox @® ¥ Po wybraniu dostepne sg
@) opcje:
—:W = parametr K ustawienie
coeiin () krotnosci pradu znamiono-
02 | 045 | %s | wego zabezpieczenia (para-
| metr charakterystyki czaso-
wo-prgdowe;j),
wypelnij wiersz — skopio-
wanie wartosci K do wybra-
nego wiersza,
wypetnij tabele — skopiowa-
nie wartosci K do wszystkich
rekordow.

®

ﬂ Dodawanie charakterystyk.

B

() wypehnij tabele

‘vok H @ Anulyj ‘

=

Con

=[]

s

® Dotkng¢ pola edycji parametru K.
® Wprowadzi¢ warto$¢ parametru
analogicznie jak w kroku @

Opis ikon funkcyjnych
Ok — akceptacja wyboru
Anuluj — anulowanie zmian

® 10:19:18 | 2018-07-23 |

N | il |0« @® % Pojawi sie monit potwierdzenia
@) wyboru.

ﬂ Dodawanie charakterystyk.

Charakterystyka ‘—‘

Opis ikon funkcyjnych

— e 0 || 00 Tak — akceptacja wyboru
B ‘ | Wypetnienie tabeli . h .
nadpisze - _ Nie — odrzucenie zmian
- istniejace
Cc ‘VJ ( wartosci. Czy _ . .
o kontynuowaé?

‘VTak | XMe‘
[+ [ & | oo |

« + s 8 @
@ ® 102018 | 2018-07-23 | N | ..||| | 100« @@ § Aby zmieni¢ zawarto$¢ wybranej
DT am— ®) komorki, dotknag ja dwukrotnie.
Charakterystyka \E\ Wartosci
. In[A] 0. s 0.1s 02s 04s 5s |

B L

10 100 100 100 100
© ‘2‘ 16 160 160 160 160

32 320 320 320 320 320

+0_ ] @0 ] en
e« |+ [ 2 [ 8 | @

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBStUGI 17
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16
" @ # s %~ &> ~
LAslalalslelilalslal [ [+ .
Tab ( E ( f .
F K| L <l v
z B 1 ( T
Zakres: -inf - inf - ‘ «a| & » ‘
® 10:21:07 | 2018-07-23 | N | -lll' | 100 EER ¥
‘ﬂ Dodawanie charakterystyk. @
Charakterystyka \%\ Wartosci
In[A] 0.035s 0.1s 02s | 04s | 5s |
8 10 100 100 100 100 100
C 16 160 160 160 160 160
32 16 320 320 320 320
o | @0 | en
«  + 2 3 | =

Pojawi sie klawiatura ekranowa.
Skasowa¢ dotychczasowy wpis
i wprowadzi¢ zadany.

Funkcje ikon

. odrzucenie zmian i powrét do
menu dodawania charaktery-
styk

v akceptacja zmian i powrdt do
menu dodawania charaktery-
styk

Wybra¢ ikone 4@, aby wréci¢ do
menu zabezpieczen.
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b. Dodawanie zabezpieczen

@ @© 15:56:44 | 2020-03-26 | il 3508 wone | -llll | 100% @@ ¥ Dodac producenta
@)1 ® W kolumnie Producent wybra¢

Charakerystyka | ikong ==

® Dotkng¢ pola wprowadzania na-
zZwy.

e Wprowadzi¢ nazwe z klawiatury
dotykowej (dtuzsze przytrzyma-
nie niektérych przyciskéw wywo-
tuje polskie znaki).

Funkcie ikon
‘ #* . odrzucenie zmian

v akceptacja zmian i przejscie
v do kroku@

Manufact1

e
Ky
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© 16:01:41 | 2020-03-26 |

W ascovone | gl |10 @@ ¢ o Zaznaczy¢ producenta.

oﬁ Ustawienia parametréw zabezpieczer

Producent

Manufactl

Manufact2 ‘

—[®]

Charakterystyka |

® 16:02:39 | 2020-03-26 |

® W kolumnie Typ wybraé ==.

e Wprowadzi¢ typ zabezpieczenia
analogicznie jak w kroku @

W ascovone | gl [0 @ % o Zaznaczy¢ typ zabezpieczenia,

°¢ Ustawienia parametréw zabezpieczer

(©)

Producent (e

Manufactl

Manufact2 @

Typ

Charakerystyka |

[
=0

© 16:05:53 | 2020-03-26 |

oA

do ktérego wprowadzana bedzie
charakterystyka.

e W kolumnie Charakterystyka
wybraé ==.

e Wybra¢ z listy zagdang charakte-
rystyke.

i scoswome | gl |10 @mm ¢  Opis ikon funkeyinych

% Ustawienia parametréw zabezpieczeri

(©]

G \Z\

[ w W
Manufactl | [ ] TypeB v
Manufact2 | &
2 & + @

o[

Ll
o=

— |

.

= 3

|| rekord nieaktywny

|| rekord aktywny

== dodanie nowego rekordu

_&" edycja nazwy aktywnego re-

- kordu

@ usuniecie aktywnego rekordu

« powr6t do poprzedniego ekra-
nu

ﬂ powrét do menu gtéwnego
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2.2.3

®

@© 09:37:14 | 202007-10 |

J* Ustawienia moduléw PV *

Modut

PhotoV-100

+|
=N

Podmenu Moduty PV

W ssonvone | gl [0 @@ ¥ o W kolumnie Modut ikong ==
91 doda¢ modut PV.

® W kolumnie Parametry uzupet-
ni¢ parametry modutu.

Parametry

« |

@© 09:38:03 | 2020-07-10 |

e 8

i ssomvone | gl 100 @@ ¢  Opis ikon funkeyjnych

o Ustawienia madulow PV * ol | | rekord nieaktywny
ot = e || rekord aktywny
| nazve | phoovano | == dodanie nowego rekordu
PhotoV-100 (E D O il usuniecie aktywnego rekordu
PhotoVL200 o || [ w v 48 powrdt do poprzedniego ekranu
| mee | 001 A ﬂ powrdt do menu gtéwnego
Uoc ‘ 20,00 ‘V
- - Isc ‘ 1,00 ‘A
‘i‘ |@ NocT | 200 ¢
« | | 88

Lista parametréw
Nazwa — nazwa modutu

Pmax — moc w punkcie MPP*
Umpp — napiecie w punkcie MPP*
Impp — prad w punkcie MPP*

Uoc — napigcie jatowe
Isc — prad zwarcia

NOCT - temperatura ogniw przy pracy znamionowej
alpha — temperaturowy wspétczynnik pradu Isc
beta — temperaturowy wspétczynnik napiecia Uoc
gamma — temperaturowy wspétczynnik mocy Pmax
Rs - szeregowa rezystancja modutu PV

* MPP — punkt mocy maksymalnej

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI
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2.3 Komunikacja
2.3.1 Komunikacja przez USB

Zabudowany w mierniku port USB typu B stuzy do podtgczenia miernika do komputera celem za-
czytania danych zapisanych w jego pamieci. Dane mozna pobra¢ i odczyta¢ za pomocg oprogramo-
wania dostarczanego przez producenta.

e  Sonel Analiza — program umozliwia obstuge rejestratora miernika oraz wszystkich analiza-
torow z serii PQM. Pozwala na odczyt danych z rejestratora oraz analizg¢ danych.

e  Sonel Reader — program stuzy do pobierania z pamieci miernika zapisanych danych. Ponadto
umozliwia transfer danych do komputera PC, zapis do popularnych formatéw oraz wydruk.

e  Sonel Pomiary Elektryczne — program stuzy do pobrania z pamieci miernika zapisanych
danych oraz tworzenia na ich podstawie profesjonalnego raportu z pomiaréw.
Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

Podtgczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB typu B w mierniku.

Uruchomic program.

Aktualne wersje oprogramowania mozna znalez¢ na stronie internetowej producenta.

2.3.2 Potaczenie z siecig Wi-Fi
@ Przej$¢ do sekcji Ustawienia » Ustawienia komunikacji » Wi-Fi.

@ Wigczy¢ Wi-Fi (na gérnym pasku powinna pojawi¢ sie ikona statusu Wi-Fi .||||).

Wybra¢ na liscie sie¢ z dostepem do Internetu. Dotkng¢ jej dwukrotnie i - jezeli jest zabezpie-
czona - wpisac hasto. W celu wylogowania sie z sieci rowniez nalezy dotkng¢ jg dwukrotnie.

Wybra¢ Ok i sprawdzié, miernik potgczy! sie z siecig. lkona statusu Wi-Fi wskaze wéwczas si-
e sygnatu.

2.3.3 Potaczenie z miernikiem irradiancji
@ Przejs¢ do sekcji Ustawienia » Ustawienia komunikacji » LoRa.
@ Podtaczy¢ adapter LoRa do gniazda USB miernika. Na gérnym pasku pojawi sie symbol LoRa.

@ Wprowadzi¢ miemik irradiancji w tryb parowania. \Wprowadzi¢ jego numer seryjny do MPI-540-PV.

@ Wybra¢ Paruj.
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2.3.4 Ustawienia e-mail

@ 220406 | 20210112 | i 11968 woine | -Illl | sa% ¥ ® Przej$é do sekcji Ustawienia
oS Ustamienia E-MAIL @ » Ustawienia komunikagji
Email Haslo » Ustawienia e-mail.

example.email@example.xyz
e Uzupehi¢ pola na ekranie:
= A Lt parametry skrzynki nadaw-

smip.example com 485 TepConnection } v czej,

adres skrzynki docelowe;j.

wyélij do Test

example_email@example xyz ° Naciané TEST, aby Wyslaé
testowego e-maila.

L L. |

Funkcja dziata z wybranymi dostawcami poczty elektronicznej. Lista dostawcéw znajduje
sie na stronie internetowej producenta.

2.4 Aktualizacja oprogramowania

UWAGA!
® Przed aktualizacjg oprogramowania nalezy natadowa¢ akumulatory.

® \V/ czasie aktualizacji nie wolno wytgczaé miernika.

2.4.1 Aktualizacja przez USB
@ Ze strony internetowej producenta pobra¢ plik aktualizacji.

@ Nagra¢ plik na pamie¢ USB. Pamie¢ musi posiadaé system plikow w formacie FAT32.
@ Wybra¢ Ustawienia ®» Aktualizacja, by przej$¢ do menu aktualizacji.

® wren| meeran| oo | il o @® ¥ o Wiozy¢ pamie¢ USB do gniazda

B Achisizacis oprogramovenid ©I  USB typu A w mierniku. Pojawi sie
ekran informacyjny.

® Aby rozpoczaé proces aktualizaciji,
wybra¢ Ok w oknie informacyjnym.

Alternatywnie mozna nacisng¢ przycisk Aktualizuj przez Wi-Fi. Wéwczas nalezy poste-
powac zgodnie z rozdz. 2.4.2.
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2.4.2 Aktualizacja przez Wi-Fi

@ Potaczy¢ sie z siecig Wi-Fi zgodnie z rozdz. 2.3.2.

Woybrac¢ jedno z ponizszych.
® Przejs¢ do Ustawienia > Aktualizacja i wybra¢ Aktualizuj przez Wi-Fi.
e Uruchomi¢ ponownie miernik.

Przyrzad automatycznie sprawdzi, czy jest dostepna aktualizacja oprogramowania. Jezeli jest,
wyswietli sie okno z prosba o akceptacje aktualizacji.

@ Aby rozpoczg¢ proces aktualizacji, wybraé Ok w oknie informacyjnym.

Zabezpieczenia wewnatrz niektdrych sieci moga sprawic, ze miernik nie zdota sie pota-
czy¢ z serwerem aktualizacji producenta — wowczas wyswietli sie komunikat Nie mozna
przeprowadzi¢ aktualizacji Wi-Fi...

2.5 Ustawienia regionalne

© 1:25:46 | 20180226 | N | ol oo @@ o Wybra¢c Ustawienia » Regio-
Mbine. by psee 4o e oy
boru jezyka.

® Rozwing¢ liste jezykéw do wyboru.
e \Wybra¢ zgdany jezyk.

Opis ikon funkcyjnych
. powrét do poprzedniego ekra-

Jezyk interfejsu

Polski u

E:P::;' nu (moze pojawi¢ sie monit o
2 zapisanie badz odrzucenie
zmiany)
. o pa = zapisanie zmian
% powrét do menu gtéwnego
@© 11:25:56 | 2018-02-26 | N | ..lll 0% @@ Jezeli nie zapisano zmian, ale wy-

brano kona 48 powrst do_po-
przedniego ekranu, pojawi si¢ mo-
nit potwierdzenia wyboru.

Czy zapisa¢
zmiany? Opis ikon funkcyjnych
‘ Tak — akceptacja wyboru
Nie — odrzucenie wyboru
Anuluj — anulowanie akcji

o Tk | ‘7)( Nler‘ ‘ QAnqujr‘
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2.6 Informacje o mierniku

® 15:50:45 | 2018-1113 | ilsros ..“I |os% @ ¥ W menu gtownym wybra¢ Infor-

A venugiowne @) macje o mierniku.

Pomiary

Pomiary ﬁ
* &

automatyczne A

Rejestrator

@‘

Informacje o

Ustawienia >‘V
N\

&
e
|

mierniku
® 11:30:47 | 20180226 | N | il o @@ Meng ;aw_iera_ informacje o produ-
. L @) cencie i mierniku.
Kontakt
Gs:onel‘ Opis ikon funkecyjnych
SONEL SA. Informacje o miemniku ‘ powrc')t do poprzedniego ekra-
:vt‘k‘l‘l’ssk:;’:';a Model: MPI540 nu (moze pojawi¢ sie monit o za-
Wersia oprogramowania : pisanie badz odrzucenie zmiany)
Numer seryjny : AA0001
www.sonel.pl
email: bok@sonel.pl EAsi ot 2 -
7 e @ wyswietlenie informacji szcze
gotowych
- (@) # 4 powrét do menu giéwnego
® 11:33:35 | 2018-02:26 | N | gl oo+ @@ Ekran po wybraniu ikony @).
4 Dodatkowe informacje o mierniku ©)
| Dodatkowe informacje o mierniku
Model : MPI-540
Wersja oprogramowania :
LPC_VERSION : stub
Wersja DSP : 1.00
Numer seryjny : AA0001
Rewizja sprzgtowa : A
- b1 {
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3 Pomiary

Z menu Pomiary dostepne sg nastepujgce badania.

Eﬁ\,. Pomiary niskonapigciowe LV:

impedancja petli zwarcia (Z., .-, Zv-pe, ZL-rerep) Z Zabezpieczeniem RCD),
spadek napiecia AU,
rezystancja izolacji Riso,

sprawdzenie parametréw wytgcznika réznicowopradowego (prad zadziatania RCD |a, czas
zadziatania RCD ta, pomiary w trybie automatycznym),

rezystancja Ry,

ciggtos¢é potgczen Reonr,

kolejnos¢ faz 1-2-3,

kierunek wirowania wirnika silnika U-V-W,
rezystancja uziemienia Rg,

rezystywno$¢ gruntu Qm,

natezenie oswietlenia Lux.

&5 Pomiary urzadzen fotowoltaicznych PV:

ciggtos¢ potgczen ochronnych i wyrownawczych Reonr,

rezystancja uziemienia Rg,

rezystancja izolacji Riso PV,

napigcie otwartego obwodu Uoc,

prad zwarcia lsc,

prady i moce po stronie AC i DC inwertera oraz jego sprawnosé n, P, I,
irradiancja Irr.

i j OSTRZEZENIE
W czasie pomiarow (petla zwarcia, RCD) nie wolno dotyka¢ czesci przewodza-
cych dostepnych i obcych w badanej instalacji.

e Nalezy dokfadnie zapoznaé sie z trescig tego rozdziatu. Zostaty w nim opisane
uktady pomiarowe, sposoby wykonywania pomiaréw i podstawowe zasady in-
terpretacji wynikow.

® \V czasie trwania dtuzszych pomiaréw wyswietlany jest pasek postepu.

® \Wynik ostatniego pomiaru jest wyswietlany, dopdki nie nastgpi:
uruchomienie kolejnego pomiaru,
zmiana parametréw pomiaru,
zmiana funkcji pomiarowej,
wytgczenie miernika.

e Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikona 3" .
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3.1 Diagnostyka przeprowadzana przez miernik — limity

Miernik ma mozliwo$¢ oceny, czy wynik pomiaru miesci sie w dopuszczalnych granicach dla wy-
branego urzgdzenia ochronnego lub wartosci granicznej. W tym celu mozna ustawi¢ limit, czyli gra-
niczng wartos¢, jakiej wynik nie powinien przekroczy¢. Jest to mozliwe dla wszystkich funkcji pomia-
rowych za wyjatkiem:
e pomiaréw RCD (la, ta), dla ktorych limity sa wkgczone na state,
e  pomiaréw impedancji petli zwarcia, gdzie limit wyznaczany jest posrednio, przez wybér od-
powiedniego zabezpieczenia nadprgdowego, dla ktérego przyporzgdkowane sg standardo-
we wartosci graniczne,
®  rejestratora.
Dla pomiaréw rezystanciji izolacji i oSwietlenia limit jest wartoscig minimalng. Dla pomiaréw impedan-
cji petli zwarcia, rezystancji uziemienia oraz rezystancji przewodéw ochronnych i potgczen wyréwnaw-
czych — wartoscig maksymalna.

Limity ustawia sie w danym menu pomiarowym. Po kazdym pomiarze miernik wyswietla symbole:

@ wynik miesci si¢ w granicach wyznaczonych przez limit,

® wynik nie miesci si¢ w granicach wyznaczonych przez limit,

() brak mozliwosci oceny poprawnosci wyniku. Symbol jest wyswietlany m.in. gdy nie ma jeszcze

wyniku, np. w czasie trwania pomiaru lub gdy nie zostat jeszcze wykonany zaden pomiar.

Sposoéb ustawiania limitéw jest opisany w rozdziatach dotyczgcych danych pomiaréw.

3.2 Pomiar napiecia przemiennego i czestotliwosSci

Miernik mierzy i wyswietla napigcie przemienne i czestotliwos¢ sieci w wybranych funkcjach po-
miarowych zgodnie z ponizszg tabelg.

Funkcja pomiarowa U f
ZL-N L] [ )
Zipe o .
Z\ pE[RCD) . .
Riso .

RCD Ia . .
RCD ta ° .
Rx

Rcont

Kolejnos¢ faz .
Wirowanie silnika

Rezystancja uziemienia Re .
Rezystywnos¢ gruntu o
Natezenie o$wietlenia

Rejestrator . .
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3.3 Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczen przewodu
ochronnego

Po podigczeniu miernika jak na rysunku dotkngé elektrody dotykowej i odczekaé
okoto 1 s. Jezeli zostanie stwierdzone napiecie na przewodzie PE, przyrzad:
e wyswietli napis PE! (btad w instalacji, przewdd PE podtaczony do przewodu fazowego)
oraz
®  wygeneruje ciggly sygnat dzwiekowy.
Mozliwos¢ ta jest dostepna dla wszystkich funkcji pomiarowych dotyczacych wytgcznikéw RCD oraz
petli zwarcia za wyjatkiem pomiaru Z, ., . .

i i OSTRZEZENIE
Po stwierdzeniu obecnosci napiecia fazowego na przewodzie ochronnym PE na-
lezy natychmiast przerwaé pomiary i usunaé blad w instalacji.

® Nalezy upewni¢ sie, ze w czasie pomiaru stoimy na nieizolowanym podiozu. Podto-
ze izolowane moze spowodowac btedny wynik sprawdzenia.

e Jesli napiecie na przewodzie PE przekroczy dopuszczalng warto$¢ (ok. 50 V), mier-
nik zasygnalizuje ten fakt.

® Jezeliw rozdz. 2.2.1 krok @ wybrano sie¢ IT, elektroda dotykowa jest nieaktywna.
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3.4 Parametry petli zwarcia

A

UWAGA!

e Jezeli w badanej sieci wystepujg wytgczniki réznicowopradowe, to na czas trwania
pomiaru impedancji nalezy je poming¢ poprzez zmostkowanie (wykonanie obejscia).
Trzeba jednak pamigta¢, ze w ten sposéb dokonuje sie zmian w mierzonym obwo-
dzie i wyniki moga sie minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.

e Kazdorazowo po pomiarach nalezy usung¢ z instalacji zmiany wykonane na czas
pomiaréw i sprawdzi¢ dziatanie wytgcznika réznicowopradowego.

® Powyzsze uwagi nie dotycza pomiarow impedancji petli
fUniji Z\ pE [RCD]-

e Pomiary impedanc;ji petli zwarcia za falownikami sg nieskuteczne, a wyniki pomia-
réw niewiarygodne. Wynika to ze zmiennosci impedancji wewnetrznej uktadow fa-
lownika podczas jego pracy. Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw impedancji petli
zwarcia bezposrednio za falownikami.

przy uzyciu

34.1

®

Ustawienia pomiarow

c
e

Z pe

Wybraé pozycije Zin, .4,
lub Z\_peren)-

LNl é&) Zpe éj Z) pEReD]

@© 10:42:48 | 2018-07-23 |

N | il |100x @@ ¢ Poprawno$¢ pomiaru jest uzalez-

4 zu niona od prawidtowego ustawienia
i dtugosci przewoddw pomiarowych.
Jezeli do miernika nie podiaczo-
_ b= e A no adaptera typu WS, w menu
Z - === Q k= dostepne sg dtugosci standardo-
In=50,0 A wych przewodéw pomiarowych
producenta.
Uu=03V L= 1,2mn Iy [ (Un) iv
f=0,0Hz N = (2 Gy =, 510 ® W takiej sytuacji dotkngé pole li-
om | sty rozwijanej.
« CLLI. # o Wybra¢ zadang dlugos¢ prze-
woddw.
® 1043:09 | 2018-07-23 | N | il |10« @@ ¢ Spodziewany prad zwarciowy i
# zou [©)] moze by¢ wyliczony na podstawie
jednej z dwoch wielkosci:
L = napiecia znamionowego sieci
ns
- = hapiecia zmierzonego przez
Z=--0 I - A AP
miernik Uo.
Ia 0A Sens fizyczny parametru przed-
stawiono w rozdz. 3.4.5.
Uu=03V L=|5m i' le (Un)n
f=0,0Hz N=12m C(CL) L e Dotkng¢ pola listy rozwijanej.
e Wybra¢ zgdang wielko$c.
. . ¢
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® 104322 | 20180723 |
H# z.u
L-N!

Nl [ oo @

Z=-Q

Uu=02V

£=0,0Hz

¥ Wynik pomiaru mozna poréwnaé z
@) kryterium dopuszczalnej impedan-
cji petli zwarcia Zsqop, Okreslanej
na podstawie parametréw zabez-
pieczenia mierzonego obwodu:
= charakterystyki,
= pradu znamionowego.

e Dotkng¢ pola z typem zabezpie-
czenia.

-

@ @® 10:43:35 | 2018-07-23 |
Parametry ullupl!czen

Producent Typ

N | il oo @

Charakterystyka

| GENERAL

i

’ GENERAL

I

B

I

In Czas

>

a—"

’04

I

Limit

<

la=50A

‘ « Ok ‘ ‘ @ Anulyj

@ © 10:43:35 | 2018-07-23 |
1 Parametry zabezpieczen

Producent Typ

ft

N | l||| | 100 @R ¥

Charakterystyka

| GENERAL

i

’ GENERAL

I

B

I

In

>

0A

| ro—

’ 0.4

}v

Limit

1,=50A

‘vak HOAnu\u ‘

30

MPI-540 e MPI-540-PV

OAI

Opcje do wyboru
® Producent
= GENERAL - brak okreslone-
go producenta
= producenci zdefiniowani w
pamieci miernika (rozdz.
2.2.2)

® Typ
= GENERAL - brak okreslone-
go typu
= typy zdefiniowane w pamieci
miernika (rozdz. 2.2.2)

e Charakterystyka czasowo-
pradowa

® Prad znamionowy Iy

® Dopuszczalny czas zadziata-
nia
® Limit — limit wynikajgcy z normy
EN 60364-6
= --- — |, jest jak w tabelach
normy — bez korekcji
= 2/3Z - 1, jest powigkszany o
wartos¢ 0,51,

Po ustawieniu parametrow w kro-

©)| kach wyliczony zostaje
prad.
— prad zapewniajgcy samoczyn-
ne zadziatanie urzgdzenia ochron-
nego w wymaganym czasie.

Opis ikon funkcyjnych

Ok — akceptacja ustawien zabez-
pieczenia
Anuluj — anulowanie akcji
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3.4.2 Parametry petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L

Pod’faczyc przewody pomiarowe wg rysunku:
Iub dla pomiaru w obwodzie L-N,
dIa pomiaru w obwodzie L-L.

—_— L1
== L2
N
J_ PE

Wybraé pozycje Z ., L.
@ gﬁj ZL*N. L-L
@ @© 11:0249 | 2018-07-23 | N | .l |0« @® ¢ Pojawi sig ekran pomiarowy.
# z.u. ©)
Odczyty biezgce
U.n — aktualne napigcie miedzy

przewodem fazowym a neutralnym
- f — aktualna czestotliwo$¢ na mie-
Z - —== Q be=---A rzonym obiekcie
la=50,0A

U.n=239,8V L=|5m }v I (Uo)}v

f=50,0 Hz N=1,2m @f;rjx:m

« #

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.4.1.
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®

® 11:0316 | 2018-07-23 |

.

Nl oo @@ ¥
®

2018-07-23 11:03:12

©

ZL-N = 2,041 Q he=112,7A
la=50,0A
ULy =240,0V L=|6m v | (Uo){v
f=50,0 Hz N=1,2m @}f):m
. = . 4

® 11:03:32 | 2018-07-23 |

N il oo @@ ¥

Mz ©)]
GOTOWY! 2018-07-23 11:03:12 R =2,0400Q
XL =0,055Q
@ ULy= 2401V
— _ f =500H
Zi.n=2,041 Q i=11274 ’
In=50,0A
Upw = 240,0 V L=|5m }v I (Uo)l:v
£=50,0 Hz N=12m @3 3:@
. = i 4

noscig miernika.

32

Aby wykona¢ pomiar,
START.

nacisng¢

Odczyta¢ wynik.

Z,.n — wynik gtéwny

lc — spodziewany prad zwarcia
wraz z sygnalizacjg spetienia kry-
terium dopuszczalnej petli (rozdz.
3.4.1, krok (8)):

(©) spetnione
@ niespetnione
() brak mozliwo$ci oceny

la — prad zapewniajgcy samoczyn-
ne zadziatanie wybranego urza-
dzenia ochronnego w wymaganym
czasie

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie¢ menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

R — rezystancja mierzonego obwodu

X, — reaktancja mierzonego obwodu

UL.n — napiecie wzgledem przewodu
neutralnego

f — czestotliwos¢

Wybranie paska u chowa menu.

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywotaé ponownie ikona " .

e \Wykonywanie duzej ilosci pomiarow w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze wydziela¢ sie duza ilo$¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrzgdu
moze sie rozgrzewaé. Jest to zjawisko normalne. Ponadto miernik posiada zabez-
pieczenie przed osiggnieciem zbyt wysokiej temperatury.

® Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczeka¢ do ostygnigcia przy-
rzadu. Ograniczenie to jest spowodowane pomiarem duzym pradem i wielofunkcyj-

e Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Wyswietlenie ko-

munikatu EELLOYALY informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru. Do cza-
su wyswietlenia napisu miernik uniemozliwia wykonywanie pomiaréw.

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

L-N!

L-PE!
N-PE!
L<e>N
TEMPERATURA!
fl

BLAD!

Uszkodzenie ob-
wodu zwarciowego
U=500V!

i ciagty sygnat
dzwiekowy

NAPIECIE!

LIMIT!

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Pomiar w toku.

Napiecie UL jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U,.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Napiecie Un.pe przekracza dopuszczalng wartosé 50 V.

Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i
N w gniazdku sieciowym).

Przekroczona temperatura wewnatrz miernika.

Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.

Btad w czasie wykonywania pomiaru. Wyswietlenie po-
prawnego wyniku jest niemozliwe.

Miernik nalezy oddac¢ do serwisu.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napiecie
przekracza 500 V.

Napiecie na badanym obiekcie nie miesci sie¢ w ramach
przynaleznych do ustawionego napiecia znamionowego
sieci Uy, (rozdz. 2.2.1 krok @).

Zbyt niska warto$¢ spodziewanego pradu zwarcia I dla
ustawionego zabezpieczenia i jego czasu zadziatania.

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBStUGI
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3.4.3 Parametry petli zwarcia w obwodzie L-PE

@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg Rys. 3.1 lub Rys. 3.2.

= L1
= L2
F’g = L3
: N
il

PE

Rys. 3.1 Pomiar w obwodzie L-PE

®
®©

R,

Rys. 3.2 Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy urzadzenia
w przypadku: @ sieci TN lub @ sieci TT
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©)

© 11:05:32 | 2018-07-23 |

gtj Z pe

N |t 1o @ ¥

[ R
GOTOWY!
- mm- I, =---A
Z pe 0 ‘

1n=50,0A

Uppe = 2398V L=[12m F' I [ (Un) }'

f=50,0Hz PE=12m @;rif}:m
« | | L

@ Woprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.4.1.

®

© 11:06:38 | 2018-07-23 |

[ R

N |l 1o @@ 4

2018-07-23 11:06:34

ZL-pE = 2,1 64 Q

lk=106,3

A

I»=50,0A

Uppe =239,7V

f=50,0 Hz

L=|12m Fv " (Un)}v

PE=12m

B

-«

=

f#

Wybraé pozycje Z, pe.

Pojawi sie ekran pomiarowy.

Odczyty biezgce
ULpe — aktualne napigcie miedzy
przewodem fazowym a przewo-
dem ochronnym
f — aktualna czestotliwo$¢ na mie-
rzonym obiekcie

Aby wykona¢ pomiar, nacisngé
przycisk START.

Odczyta¢ wynik.

Z, .pe — wynik gtéwny
Ik — spodziewany prad zwarcia
wraz z sygnalizacjag spetnienia
kryterium  dopuszczalnej petli
(rozdz. 3.4.1, krok @):

(©) spetnione

® niespetnione

() brak mozliwosci oceny

la — prad zapewniajgcy samoczyn-
ne zadziatanie wybranego urza-
dzenia ochronnego w wymaganym
czasie

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.
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N | il o« @m® ¢ R - rezystancja mierzonego ob-
@) wodu

X, — reaktancja mierzonego ob-
=2,1620/ wodu
Ui.pe — napiecie wzgledem prze-
wodu ochronnego
f — czestotliwos¢

® 11:06:51 | ZEI'IE-DY>23|

L. T

GOTOWY! 2018-07-23 11:06:34

ZL-PE = 2,1 64 () Ik=1(?6,3A

la=50,0A

Wybranie paska u chowa menu.

ULpe=239,8V L=[12m [' I, | (un) ['
f=50,0 Hz PE=12m @F }:
- = 1 §

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E"‘ .

® Pomiar dwuprzewodowy nie jest dostepny dla adaptera UNI-Schuko.

® \Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze wydziela¢ sie duza ilo$¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrzadu
moze sie rozgrzewacé. Jest to zjawisko normalne. Ponadto miernik posiada zabez-
pieczenie przed osiagnigciem zbyt wysokiej temperatury.

® Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczekac¢ do ostygnigecia przy-
rzadu. Ograniczenie to jest spowodowane pomiarem duzym prgdem i wielofunkcyj-
noscig miernika.

e Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Wyswietlenie ko-

munikatu EELS1EYA4Y informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru. Do cza-
su wyswietlenia napisu miernik uniemozliwia wykonywanie pomiaréw.
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3.4.4 Impedancja petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym wylacz-
nikiem RCD

@ Podtaczyé przewody pomiarowe wg Rys. 3.3, Rys. 3.4 lub Rys. 3.5.

Y —— o e e o L1
e ﬁ L2
VY ——— RCD 5 L3
(XX X N
l‘ PE
= ﬁ /oo

|||—§—3—§
(I

L«
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Rys. 3.4 Pomiar w ukladzie TT



— @ ® @ o L1
0 L2
RCD = L3
N
PEN [N XX - PE
1l 1 | TN-C-s
Lo o—

Rys. 3.5 Pomiar w uktadzie TN-C-S

Wybrac¢ pozycje Z, . .
@ f§ 7 ybra¢ pozycjg Z\ peiren)

74
Z-J L-PE
@ @© 110804 | 2018.07-23 N | 0l 1o« @@ % Pojawi sig ekran pomiarowy.
[ T ©) .
Odczyty biezgce
Uipe — aktualne napiecie miedzy
przewodem fazowym a przewo-
_ b= A dem ochronnym
ZL-pE - == Q k= f — aktualna czestotliwo$é na mie-

Ia=150,0A rzonym obiekcie

Upse=239,9V ‘ L= 1,zm[v I (Un)[v

f=50,0 Hz PE=12m @3 x:m

“ 5 #

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.4.1.

@ Aby wykonaé pomiar, nacisngé
przycisk START.
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® 11:09:47 | 2n1s-n7»23|

ﬂ Zy-pejrcol, U-pefaco]

2018-07-23 11:09:36

©

Zipe=3,320Q =694 A
Ia=50,0A

ULpe=2399V L:W IKW

f=50,0Hz PE=12m ) z:m

W | .l [0« @ ¥ Odczytad wynik.

Z, pe — wynik gtéwny
Ik — spodziewany prad zwarcia
wraz z sygnalizacjg spetienia kry-
terium dopuszczalnej petli (rozdz.
3.4.1, krok ()):

(©) spetnione

@ niespetnione

() brak mozliwosci oceny

= . §

® 11:10:06 | 2018-07-23 |

Nl oo @@ ¥

l, — prad zapewniajacy samoczynne
zadziatanie wybranego urzadzenia
ochronnego w wymaganym czasie

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie si¢ menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

R — rezystancja mierzonego ob-

ﬂ Zi-pefrool, Ur-re ool @ WOdU . R
X_. — reaktancja mierzonego ob-
GOTOWY! 2018-07-23 11:09:36 R =3310 | wodu
X, =0,090

ZL_pE = 3,32 Q |k=6®9.4A

ULpe=239,7V

U..pe — napiecie wzgledem prze-
wodu ochronnego
f — czestotliwos¢

Wybranie paska u chowa menu.

f =50,0Hz
ln=50,0A
Uvpe = 239,5V L= 1,2m}' I (Un)}v
f=50,0 Hz PE=12m @ =m
] H h:

(np. odtgczajgc odbiorniki energii).

kiej temperatury.

pisu miernik uniemozliwia wykonywanie pomiaréw.
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lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E"“ .

® Pomiar trwa maksymalnie kilka sekund. Mozna go przerwac przyciskiem -

® \V instalacjach, w ktérych zostaty zastosowane wytgczniki réznicowopradowe o pradzie znamio-
nowym 30 mA, moze sig zdarzy¢, ze suma pragdéw uptywowych instalacji i pradu pomiarowego
spowoduje wytaczenie RCD. Nalezy wtedy sprobowaé zmniejszy¢ prad uptywowy badanej sieci

® Funkcja dziata dla wytgcznikoéw réznicowopradowych o pradzie znamionowym = 30 mA.

® \Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w mierniku moze
wydziela¢ sie duza ilo$¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrzadu moze sig¢ rozgrzewac. Jest
to zjawisko normalne. Ponadto miernik posiada zabezpieczenie przed osiggnigciem zbyt wyso-

® Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczeka¢ do ostygniecia przyrzadu. Ograni-
czenie to jest spowodowane pomiarem duzym pradem i wielofunkcyjnos$cig miernika.

® Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Wys$wietlenie komunikatu
el AN informuje o mozliwoséci wykonania kolejnego pomiaru. Do czasu wy$wietlenia na-
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3.4.5 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy impedancje petli zwarcia Zs, a wy$wietlony pragd zwarciowy jest wyliczany we-
dtug wzoru:

gdzie:
Zs — zmierzona impedancja,
U — napiecie zalezne od ustawien napiecia znamionowego sieci U, (rozdz. 3.4.1 punkt @):

|k(Un) U= Un
U=Uod|an<Un

h(Ue) U=UydlaUp2 U,

gdzie:

U, — napiecie nominalne sieci,

Uo — napiecie zmierzone przez miernik.

Na podstawie wybranego napiecia znamionowego U, (rozdz. 2.2.1) miernik automatycznie roz-
poznaje pomiar przy napieciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w obliczeniach.

W przypadku, gdy napigcie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji, miernik nie bedzie w
stanie okresli¢ wiasciwego napiecia znamionowego do obliczenia prgdu zwarciowego. W takim przy-
padku zamiast wartosci prgdu zwarciowego wyswietlony zostanie odczyt — — -. Na Rys. 3.6 przedsta-
wiono zakresy napie¢, dla ktorych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napigcia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji
A
f N

110 190
U110V 9|9 | 121 171 | 209 410 H V]
T T T I

115 200
Un:115v9|91,03 | \127 180 vm\ 44|O U [V]

127 220
uoiz7v% 1.14\ T o 20 i Moy
I !

u=220v % \\ 198 2?0}\ 342 380 418 440y [v]
I

Y
uz=230v S /207 230 253 /360 400 440y [v]

! /
/ 240
uz=2a0v 92 \ / / 216 %7 264 373415 440 |y
' |

VZ—"" [/~

Zakresy napie¢ U, dla ktoérych Zakresy napigé¢ U, dla ktérych
liczony jest pragd zwarciowy liczony jest prad zwarciowy

Rys. 3.6 Zakresy napiecia pomiarowego
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3.4.6 Impedancja petli zwarcia w sieciach IT
Przed dokonaniem pomiaréw w menu Ustawienia pomiaréw nalezy wybra¢ odpowiedni typ sieci

(rozdz. 2.2.1).

ij UWAGA!
® Po wybraniu sieci typu IT funkcja elektrody dotykowej jest nieaktywna.

® \W przypadku proby przeprowadzenia pomiaru Z,.pe 0Oraz Z, .pgren; POjawi sie¢ komu-

nikat o niemoznosci wykonania pomiaru.

Sposoéb podiagczenia przyrzadu do instalacji pokazano na Rys. 3.7.

Sposob, w jaki nalezy dokonywac¢ pomiaréw petli zwarcia, opisano w rozdz. 3.4.2.
Zakres roboczy napie¢: 95V ... 440 V.

L1

L2

L3

f—
| e—
—
—
—
—

PE

IT

Rys. 3.7 Pomiar w ukladzie IT

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBStUGI
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3.5 Spadek napiecia

Funkcja okresla spadek napiecia miedzy dwoma punktami badanej sieci, wybranymi przez uzytkowni-
ka. Badanie opiera sie o pomiary impedanciji petli zwarcia L-N w tych punktach. W standardowej sieci
zwykle badamy spadek napiecia miedzy gniazdem a rozdzielnica (punkt odniesienia).

T IR
U, U AU .U, )
s T e
| T

—4 AZ N

Spadek napigcia jest wyliczany zgodnie ze wzorem:

AU = w .100%
N
gdzie:
Z — impedancja petli zwarcia w punkcie docelowym,
Zrer — impedancija petli zwarcia w punkcie referencyjnym,
In — znamionowy prad zabezpieczenia,
Uy — znamionowe napiecie sieci.

@ V& e Wybraé pozycje AU.
G jj AU

e Ustawieniem Zref=--- wyzero-
wac poprzedni pomiar, jesli nie
zostato to zrobione wczesniej.

v
e Wprowadzi¢ limit spadku napie-
cia AUyax.
[ (Un) p¥ | Zref=— ¢ v ® Wprowadzi¢ typ zabezpiecze-
nia zabezpieczajgcego badany
g @5 = = m obwod.

® Podtgczyé miernik do punktu referencyjnego badanej sieci jak przy pomiarze Z, .
® Nacisng¢ START.

AZ
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® Zmieni¢ ustawienie z Zref na Z.

® Podtaczy¢ miernik do punktu docelowego jak przy pomiarze Z, .

® Nacisng¢ START.

I
i
| O

I —— I 1
| |
-
A
® 17:52:34 | 2020032 | il 3508 wolne | ..“I | 100% EED ¥
.4/\/‘. Spadek napiecia @

GOTOWY! 2020-03-26 17:51:06

R =0,6670Q

X, =0,1010
AU — 2 0 0/ @ Uin=2287V
(o} - f =500Hz
Z =341 A l. =80,0A
Z =0,3830Q LN = - o AR
L-N, ref na750 |AUmax=30%
°215v® v o | (L pw
228 Ve %.
£=500 Hz Limit @r o E
L] B “

Odczyta¢ wynik.

AU — wynik gtéwny wraz z sygnali-
zacja spetnienia kryterium AUpwax:
® kolor zielony:

AU < AUMAX
® kolor czerwony:

AU > AUMAX

lx — spodziewany prad zwarcia

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

R — rezystancja mierzonego obwodu

X, — reaktancja mierzonego obwodu

UL~ — napigcie wzgledem przewodu
neutralnego

f — czestotliwosé

|a — prad zadziatania zabezpieczenia

Wybranie paska n chowa menu.

@ Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong Ei‘ .

Jezeli Zger jest wigksza niz Z, to miernik wskazuje AU = 0%.

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBStUGI 43



3.6 Rezystancja uziemienia

3.6.1 Ustawienia pomiaréw

) Wybraé pozycje Rezystancja
@ @é Re uziemienia Re.

@ @© 12:58:08 | 2018-02:26 | N | il 0= @@ Dotkna¢ menu rozwijane parame-
A Rexystancia uziemienia @) tru Un (wybdr napigcia pomiaro-
wego).

Re = - O

Re v = 200 Q
| ooos ufEvfy e R
« .}
@ ® 12:59:07 | 2018-02-26 | N | d“lwo%@ Wybra¢ z listy zadane napigcie
M Rezystancia uziemienia @) pomiarowe.

Re = - 0

Remax =200 Q
’ 1=0,00A H un zsvﬂ o Iap«ﬁ }v
25 | —
pe |sov | #
@ @© 125808 | 2018-02:26 | N | il @® Dotkna¢ menu rozwijane wyboru
metody pomiarowe

Re=-—-0Q

emax = 200 0

1=0,00 A Un| 25V }v @&
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@© 13:00:10 | 2018-02-26 |

ﬂ Rezystancja uziemienia

Re

1=0,00 A

| ool o0
©

GOTOWY!

3P
=---() -
s+ ]

R

Un| 25V Fv & [R-% ‘

=2000

.

© 12:58:08 | 2018-02:26 |

ﬁ Rezystancja uziemienia

Re

#

'|||I 100% - Aby

=0

Remax

r

Dostepne metody pomiarowe

= 3-przewodowa
= 4-przewodowa

= 3-przewodowa + cegi od-
biorcze

= 2-cegowa (cegi nadawcze +
odbiorcze)

ustawi¢ limit rezystancji, wy-
bra¢ Limit.

1=0,00A Un[25V v @& kida. B
-
@ 200| o Wybra¢ jednostke.
e Wprowadzi¢ zgdang wartosc li-
mitu rezystancji:
® ko = 0...1990 dla O,
- = 0...2dlakQ.
1k THHEETT -
. . ) Funkcje ikon
- - odrzucenie zmian i wyj$cie do
Kt ‘i v poprzedniego ekranu
3 z B \ 0 + akceptacja zmian
Zakres: 00-1990 0 ‘ « |T| » ‘
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3.6.2 Pomiar rezystancji uziemien metoda tréjbiegunowg (Re3P)
Podstawowym rodzajem pomiaru rezystancji uziemienia jest metoda tréjprzewodowa.

@ Badany uziom odtgczyé od instalaciji obiektu

Qe Qo
@% @}

Q Q

U U

Elektrode pradowa wbi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napigeciowa wbi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom podtgczy¢ do gniazda E miernika.

Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii oraz w
odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.
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® 13:15:45 | 2018-02-26 | N | ..lll 100% @ e \W menu pomiarowym wybra¢
opcje 3P.

e Dobra¢  pozostate  nastawy
zgodnie z rozdz. 3.6.1.

Re = - 0

Re max = 200 Q

U=0,00V H Un| 25V }v ©& 3P ﬁ
e

« 4P #
3P+ g
R-R
© 13:17:41 | 2018-02:26 | N | .llll 0% @@ Miernik jest gotowy do pomiaru.

M Rezystancia uziemienia

- Odczyty biezgce
U - napiecie zakidcajace, bedace
aktualnie na obiekcie

R _— Q Limi
E— Re max — aktualnie ustawiony limit
Rewx=2000 rezystancji uziemienia
[ v |weE e[Fh
« s §
@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisng¢
START.
@ ©® 131457 | 2018-02:26 | N | il 00 @@ Odczytac wynik.
ﬂ Rezystancja uziemienia i i i L
Kontrolki _spetnienia limitu (rozdz.
GOTOWY! 2018-02-26 13:12:23 3.6.1 krok @)
@ wynik miesci sie¢ w ustawionym
@ limicie
RE — 1 5'0 Q ® \A{ynik ni.e .n?ieéci sie w usta-
Re s = 200 wionym limicie
() brak mozliwosci oceny
‘ . H Unl — }' ol > i Po wybraniu paska n po prawej

stronie ekranu wysunie sie menu z

* H L dodatkowymi wynikami pomiaru.
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® 13:12:28 | 2018-02-26 | N | _|||| 0% @@ Ry — rezystancja elektrody prado-

wel

Rs — rezystancja elektrody napie-

2018-02-26 13:12:23 Ru=7400 | cjowej

?f;é;sﬂ% 5 — niepewno$é dodatkowa wno-
' szona przez rezystancje elektrod

RE - 1 510 Q Wybranie paskauchowa menu.

Remax =200 Q

v-ooov |lunfzsviy & [+ s

« H #

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [.._‘.""‘ .

Powtérzy¢  kroki (2)(5)(6) dla

dwéch  dodatkowych  lokalizacji

elektrody napieciowej S:

e oddalonej o pewng odlegtosé
od mierzonego uziomu,

® zblizonej o takg sama odlegtos¢
do mierzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwier-

dzenie, ze elektrode S whito w

ziemie odniesienia. Jezeli tak jest,

réznica wartosci Rg miedzy po-

miarem bazowym a kazdym z do-
o datkowych nie powinna przekro-
i U czy¢ 3%.

Jezeli wyniki pomiarow Re réznig
sie od siebie o wiecej niz 3%, to
nalezy znacznie zwiekszyé odle-
glos¢ elektrody pradowej od mie-
rzonego uziomu i ponowi¢ pomia-
ry.

i j OSTRZEZENIE
® Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napigcie zakiécen
nie przekracza 24 V. Napiecie zaklocen mierzone jest do poziomu 100 V.

® Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno poditaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.
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® Zaleca sig, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej linii.
Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie inter-
netowej producenta oraz w literaturze branzowej omoéwiono szczegdlne przypadki
rozmieszczenia sond.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Re zostanie
obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewnos$¢ pomiaru po-
wstaje, gdy badana rezystancja jest niewielka, a sondy majg staby kontakt z grun-
tem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, ale gérna
czesé gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Woéwczas stosunek rezystancji sond
do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezgca od tego niepew-
no$¢ pomiaru & réwniez.

Aby zmniejszy¢ niepewnos$¢ pomiaru 8, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:

zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy,

whicie sondy w innym miejscu

zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

nie jest uszkodzona izolacja

kontakty przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowane.

W wiekszosci przypadkéw osiggnieta doktadnosé pomiardw jest wystarczajgca, jed-
nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielkos¢ niepewnosci, jakg obarczony jest po-
miar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napiecie na zaciskach miernika.
H! Przerwa w obwodzie sondy prgdowe;.
S! Przerwa w obwodzie sondy napieciowej.
Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.

Zbyt mata wartos¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-

EEEE gnat zakiocajacy).
LIMIT! Btad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-
: nosci brane sg wartosci zmierzone).
Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wigksza niz 60 kQ.
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3.6.3 Pomiar rezystancji uziemien metoda czteroprzewodowa (Re4P)

Metoda czterobiegunowa jest zalecana do stosowania przy pomiarach rezystancji uziemien o
bardzo matych warto$ciach. Pozwala ona na eliminacje wptywu rezystancji przewodéw pomiarowych
na wynik pomiaru. Nadaje sie rowniez do okres$lania rezystywnosci gruntu, jednakze zaleca sig, aby
dla tego pomiaru zastosowano dedykowang funkcje (rozdz. 3.7).

@ Badany uziom odtgczyé od instalaciji obiektu

VA

Elektrode pradowa wbi¢ w ziemieg i potgczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napieciowa wbi¢ w ziemig i potgczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom potgczyé przewodem z gniazdem E miernika.

Gniazdo ES podtgczy¢ do badanego uziomu ponizej przewodu E.

Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej linii oraz w
odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.
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@ ® 14:02:50 | 2018-02-26 | N | .l||| 100% @D e \W menu pomiarowym wybrac
opcje 4.

GOTOWY!

® Dobra¢ pozostate ustawienia
zgodnie z rozdz. 3.6.1.

Re=--0

Re max = 200 Q

’ U=0,00V Hun 25V v @& 4p ﬁ

E K
3+ ]
R-%

@ ® 13:59:21 | 2018-02:26 | N | _.||| 0% @@ Miernik jest gotowy do pomiaru.

ﬂ Rezystancja uziemienia

Odczyty biezgce

GOTOWY! U — napiecie zakiécajgce, bedace
aktualnie na obiekcie

R —_ Q Limit
E~ Re wax — aktualnie ustawiony limit
Renax=2000 rezystancji uziemienia

L vy ufavfy e[
- . §
@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisng¢
START.
@ © 14:08:02 | 2018-02-26 | N | ..lllm% @ Odczytaé wynik.
ﬂ Rezystancja uziemienia . i X L.
Kontrolki spetnienia limitu
GOTOWY! 2018-02-26 14:08:00 (rozdz. 3.6.1 krok @):
@ wynik miesci sie w ustawionym
(O] limicie
RE — 62'3 Q @Wynlk nie miesci sie w usta-
Re s = 200 0 wionym limicie

() brak mozliwosci oceny

‘ usaeTy H v @ ’ * }' Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z
pe =1 # Yy e

dodatkowymi wynikami pomiaru.
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® 14:08:32 | 2018-02-26 | N | _|||| 100% Ry — rezystancja elektrody prado-
v
Rs — rezystancja elektrody napie-
2018-02-26 140800  [MR:=630Q | ciowej
‘ ?S:E‘;'gf% 8 — niepewno$é dodatkowa wno-
' szona przez rezystancje elektrod

RE = 6213 Q Wybranie paska u chowa menu.

Remax =200 Q

- d - §

lkong E zapisa¢ pomiar do pamigci miernika. Szczegotowy opis zarzadzania pamigcig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [.._‘.""‘ .

Powtorzy¢ kroki (2)(5)(6) dla

dwoch  dodatkowych  lokalizaciji

elektrody napigeciowe;:

e oddalonej o pewng odlegtosé
od mierzonego uziomu,

® zblizonej o takg samg odlegtos¢
do mierzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwier-

dzenie, ze elektrode S wbito w

ziemie odniesienia. Jezeli tak jest,

réznica wartosci Re miedzy po-
i miarem bazowym a kazdym z do-
t [] datkowych nie powinna przekro-
4 U czyé 3%.

Jezeli wyniki pomiaréw Re roznig
sie od siebie o wiecej niz 3%, to
nalezy znacznie zwigkszy¢ odle-
gtos¢ elektrody pragdowej od mie-
rzonego uziomu i ponowi¢ pomia-
ry.

i t OSTRZEZENIE
e Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zaktécen
nie przekracza 24 V. Napigcie zaklocen mierzone jest do poziomu 100 V.

® Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno poditaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.
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® Zaleca sig, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej linii.
Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie inter-
netowej producenta oraz w literaturze branzowej oméwiono szczegolne przypadki
rozmieszczenia sond.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Re zostanie
obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewnos$¢ pomiaru po-
wstaje, gdy badana rezystancja jest niewielka, a sondy majg staby kontakt z grun-
tem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, ale gérna
czesé gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Wowczas stosunek rezystancji sond
do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezgca od tego niepew-
nos$¢ pomiaru & rowniez. Woéwczas, zgodnie ze wzorami z rozdz. 11.4.4, mozna do-
konac obliczen, ktore pozwolg oszacowa¢ wptyw warunkéw pomiarowych.

Aby zmniejszy¢ niepewno$¢ pomiaru 8, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:

zwilzenie woda miejsca wbicia sondy,

whicie sondy w innym miejscu

zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

nie jest uszkodzona izolacja

kontakty: przewod — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowane.
W wiekszosci przypadkow osiggnieta doktadnosé pomiardw jest wystarczajgca, jed-
nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jaka obarczony jest po-
miar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napigcie na zaciskach miernika.
H! Przerwa w obwodzie sondy prgdowe;.
S! Przerwa w obwodzie sondy napieciowej.
RE>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
SZUM! Zbyt mata wartos¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-

gnat zakiocajacy).

Bfad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-
nosci brane sg wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wigeksza niz 60 kQ.

LIMIT!
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3.6.4 Pomiar rezystancji uziemien metoda tréojbiegunowg z dodatkowymi
cegami (Re3P+C)

® Eee

E (o]
QOOM = 0
~ 3 e
i ERHNB8Y ]

U U

Elektrode pradowa whi¢ w ziemie i potaczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napieciowg wbi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom potgczy¢ przewodem z gniazdem E miernika.

Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii oraz w
odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.

Cegi odbiorcze zapig¢ na badany uziom ponizej miejsca podtgczenia przewodu E.
Strzatka na cegach moze by¢ skierowana w dowolnym kierunku.

® 141953 | 2018-02-26 | N | _.||| 0% @@ W menu pomiarowym wybraé op-
co Prcegi

GOTOWY! 2018-02-26 14:08:00 Dobra¢  pozostate  ustawienia
zgodnie z rozdz. 3.6.1.

Re = — 0

Repuax = 200 Q

U=0,00V 120,01 A Un zsv%v @& |#-] u
e

« . |
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© 14:24:53 | 2018-02:2 |

ﬂ Rezystancja uziemienia

N |

Re=-— 0

‘ u=001V 1=0,01A

Un] 25V }

2018-02-26 14:08:00
Re wax = 200 Q
o [FAF

@

®

® 14:31:25 | 2018-02-26 I

ﬂ Rezystancja uziemienia

%' #

.||| 100% m Miernik jest gotowy do pomiaru.

Odcz biezace

— napiecie zak’focajace bedace
aktualnle na obiekcie
| — prad zakfocajacy, ptyngcy ak-
tualnie przez obiekt

RE wax — aktualnie ustawiony limit

rezystancu uziemienia

Aby uruchomi¢ pomiar, nacisng¢
START.

N | ] 0o @@ Odczyta¢ wynik.

2018-02-26 14:31:19

Re=70,9Q

Re v = 200 0
‘ U=0,00V 1=0,01A Un|25V }v @& Eap*ﬂ }
« ] #

@ ® 14:32:16 | 2018-02-26 |
ﬂ Rezystancja uziemienia

Kontrolki limitu (rozdz. 3.6.1 krok
®
@ wynik miesci sig¢ w ustawionym
limicie
® wynik nie miesci sie w usta-
wionym limicie
() brak mozliwosci oceny

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

N | il 0 @@ Ru - rezystancja elektrody prado-

GOTOWY! 2018-02-26 14:31:19 Ry=6,9Q
Rs=71,60Q
6 =23,76%

Re=70,9Q

Rewax = 200 Q
’U=0,00VI=0,00AH Un’ 25V }v [0 |3P+ﬁ}v
« ) “

Q)
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wej
Rs ~ rezystancja elektrody napie-
ciowej

& — niepewnos$¢ dodatkowa wno-

szona przez rezystancje elektrod

Wybranie paska u chowa menu.

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E'l" .
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Powtérzy¢  kroki (2)(5)(6) dla

dwoch  dodatkowych  lokalizacji
elektrody napigeciowe;:

e oddalonej o pewng odlegtosé
od mierzonego uziomu,

® zblizonej o takg sama odlegtos¢
do mierzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwier-
dzenie, ze elektrode S wbito w
ziemig odniesienia. Jezeli tak jest,
réznica wartosci Re miedzy po-
miarem bazowym a kazdym z do-

o datkowych nie powinna przekro-
U i u czy€ 3%.

Jezeli wyniki pomiaréw Re roznig
sie od siebie o wiecej niz 3%, to
nalezy znacznie zwiekszy¢ odle-
glosé elektrody pradowej od mie-
rzonego uziomu i ponowi¢ pomia-

ry.
OSTRZEZENIE

® Pomiar rezystanciji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napigecie zaktécen
nie przekracza 24 V. Napiecie zaklocen mierzone jest do poziomu 100 V.

e Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podtaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.

® Zaleca sig, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii.
Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie inter-
netowej producenta oraz w literaturze branzowej omoéwiono szczegolne przypadki
rozmieszczenia sond.

® Do pomiaru nalezy stosowac¢ cegi C-3.

® Maksymalny prad zaktdcajacy: 1 A.

® Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

e Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie
obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewnos$¢ pomiaru po-
wstaje, gdy mierzymy matg warto$¢ rezystancji uziemienia sondami o stabym kon-
takcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykona-
ny, a goérna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wéwczas stosunek rezy-
stancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezaca od
tego niepewno$¢ pomiaru rowniez. Wéwczas, zgodnie ze wzorami z rozdz. 11.4.4,
mozna dokonac obliczen, ktdre pozwolg oszacowac¢ wptyw warunkéw pomiarowych.
Aby zmniejszyé niepewnos$¢ pomiaru &, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:
zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy,
whbicie sondy w innym miejscu,
zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:
nie jest uszkodzona izolacja
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kontakty: przewod — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowane.
W wiekszosci przypadkow osiggnieta doktadnosé pomiaréw jest wystarczajgca, jed-
nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jaka obarczony jest po-
miar.

e Kalibracja wykonana przez producenta nie uwzglednia rezystancji przewodéw po-
miarowych. Wynik wyswietlany przez miernik jest sumg rezystancji obiektu mierzo-
nego i rezystancji przewodow.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napigcie na zaciskach miernika.
Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
SZUM! Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnal/szum (zbyt duzy sy-
: gnat zakiocajacy).
LIMIT! Biad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-

nosci brane sa wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wieksza niz 60 kQ.

H! Przerwa w obwodzie sondy prgdowe;.
S! Przerwa w obwodzie sondy napieciowej.

Zbyt maty prad pomiarowy.

ﬁ Brak ciggtosci w obwodzie cegéw pradowych.
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3.6.5 Pomiar rezystancji uziemien metoda dwucegowa (2C)

® Pomiar dwucegowy znajduje zastosowanie tam, gdzie nie ma mozliwosci uzycia
elektrod wbijanych w ziemie.

® Metode dwucegowg mozna stosowac tylko przy pomiarze uziemien wielokrotnych
(konieczno$¢ zapewnienia drogi powrotnej dla prgdu probierczego).

o W przypadku uzioméw otokowych (krok @ wariant @) metoda pozwala wylacznie
na stwierdzenie ciagtosci mierzonego punktu uziomu z resztg tego uziomu.

e  Cegi nadawcze i pomiarowe zapig¢ na badany uziom w odlegtosci co najmniej 30 cm od
siebie.
Strzatka na cegach moze byc¢ skierowana w dowolnym kierunku.
Cegi nadawcze N-1 podtgczy¢ do gniazd H i E.

®  Cegi pomiarowe C-3 do gniazda cegow.
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©® o429 | 2018-0214 | N | .llll [100 @H ¥ oW menu pomiarowym
ﬂ Rezystancja uziemienia @ Wybraé Opcje cegi"'cegi

e Dobra¢ pozostate usta-
wienia wg z rozdz. 3.6.1.

Re = -0

Remax =200 Q
e e[RRH |
3P
* | o [ e | 8
*+q
® oa46:02 | 2018-02-14 | N | ol |00« @@ ¥ Miemik jest gotowy do po-
miaru.
GO0V Odczyty biezgce

| — prad zakiécajacy, ptyna-
cy aktualnie przez obiekt
Re wax — aktualnie ustawio-
ny limit rezystancji uziemie-

Coeos | o [RRT T

« | | R
@ Aby uruchomi¢ pomiar, na-
cisngé START.
® oa48:28 | 2018-02-14 | N | -I“I |100% @@ ¥ Odczytac wynik.

ﬂ Rezystancja uziemienia
Kontrolki limitu (rozdz. 3.6.1
GOTOWY! 2018-02-14 04:48:22 krok @l

@ (® wynik miesci sie w
_ ustawionym limicie

I:{E - 34;8 Q i ® wynik nie miesci sie w
e = 2000 ustawionym limicie

() brak mozliwosci oce-

s o [TRD EEEETTEEEE

¢ | | B

@ lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig
zawarto w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywotaé ponownie ikong ET .
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® Pomiary mogg by¢ wykonywane w obecnosci prgdu zakiocajgcego o wartosci nie
przekraczajgcej 1 A RMS i czestotliwosci zgodnej z ustawiong w podmenu Usta-
wienia pomiaréw (rozdz. 2.2.1 krok @).

® Do pomiaru nalezy stosowac cegi N-1 jako nadawcze i C-3 jako odbiorcze.

® Jezeli prad cegow pomiarowych jest zbyt maty, miernik wyswietla stosowny komuni-
kat: ,Prad zmierzony cegami jest zbyt maty. Pomiar niemozliwy!”.

o Maksymalny prad zakiécajacy: 1 A.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
Re>99,9Q Przekroczony zakres pomiarowy.
SZUM! Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnal/szum (zbyt duzy sy-
: gnat zakiocajacy).
LIMIT! Biad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-

nosci brane sa wartosci zmierzone).

Zbyt maty prad pomiarowy.

ﬁ Brak ciggtosci w obwodzie cegéw pradowych.
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3.7 Rezystywnosé gruntu

Do pomiaréw rezystywnosci gruntu — stosowanych jako przygotowanie do wykonania projektu sys-
temu uziemien czy tez w geologii — przewidziano oddzielng funkcje: pomiar rezystywnosci gruntu p.
Funkcja ta jest metrologicznie identyczna jak czterobiegunowy pomiar rezystancji uziemienia, zawiera
jednak dodatkowg procedure wpisywania odlegtosci pomiedzy elektrodami. Wynikiem pomiaru jest
warto$¢ rezystywnosci obliczana automatycznie wedtug wzoru stosowanego w metodzie pomiarowej
Wennera:

p=2aRe
gdzie:
L — odlegto$¢ miedzy elektrodami (wszystkie odlegtosci muszg by¢ réwne),
Re — zmierzona rezystancja.

3.7.1 Ustawienia pomiaréw

@ Wybra¢ pozycje Rezystywnosé
f\
@ = Om gruntu.
@ ® 14:54:44 | 2018-02-26 | N | _.||| wo% @@ Dotkngé menu rozwijane parame-
tru Un (wybor napiecia pomiaro-
wego).

Puax = 200 Om

e

. : §
@ ® 14:59:06 | 2018-02-26 | N | llll w0 @@ Wybraé z listy zadane napiecie
ﬂ Rezystywnosc¢ gruntu ® pOmlarOWe
GOTOWY!
Puax = 200 Om
v-omv | ul Uny_ﬂm el v L E
—
- |50V \ #
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® 14:54:44 | 2018-02-26 | N | _..'I w0 @@ Aby ustawi¢ limit rezystywnosci

ﬂ Rezystywnos¢ gruntu ® gl’untu WybraC Limit.
p=--0m
Puax = 201
u=o000V HUn’ZSV} V
«
@ 200 e Wybraé jednostke.
@® om

e Wprowadzi¢ zgdang wartosc¢ li-
mitu rezystanciji

@ kim = Qm:0...99 900,

= kQm: 0...100.

HEHHHAHRRAREE=
- - g ‘ B odrzucenie zmian i wyjscie do
Kt i v poprzedniego ekranu
7 | v s n|m 7 ‘ . | v akceptacja zmian
Zakres: 0 Om - 99900 Om ‘T|T|T‘

3.7.2 Glowne elementy ekranu

@

Wybraé pozycje Rezystywnosé
gruntu.

|||-/

é
® 14:54:44 | 2018-02-26 | N | _.||| 100% @ Pojawi sie ekran pomiarowy.
ﬂ Rezystywnos¢ gruntu

Odczyty biezgce

U — napiecie zaki6cajgce
Limity
— Q Pumax — limit rezystywnosci grun-
p - m tu
Pmax = 200 Om

Po wybraniu paska n po pra-

‘ U=000V un[2sv fw |x] 10 fa wej stronie ekranu wysunie sie
menu z dodatkowymi wynikami
« # pomiaru.
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@ ® 151417 | 20180226 | N | ..||| w0« @@® Ry — rezystancja elektrody pra-
ﬂ Rezystywnos¢ gruntu

@) dowej
Rs — rezystancja elektrody na-
Fu=—0 pigciowej
fo77 & — niepewnos¢ dodatkowa
"7 " wnoszona przez rezystancje
- elektrod
p=--0m
Prane = 200 0 Wybranie paska [ chowa me-
nu.
‘ u=001V Un| 25V }V E V{ 10 }A
« . §
3.7.3 Pomiary rezystywnosci gruntu (p)
E
s o o |
e

L A

e 4 sondy wbi¢ w ziemie w jednej linii i réwnych odstepach.
e  Podtgczy¢ sondy do miernika wedtug powyzszego rysunku.
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© 14:54:04 | 2018-02:26 | N | il o @D o Wywota¢ menu pomiarowe.
ﬂ Rezystywnos¢ gruntu

e Dobra¢  pozostate  nastawy
GOTOWY! ;
T zgodnie z rozdz. 3.7.1.

p=--0m

Puax = 200 Om
vy wfavim el e s
. #t

@ @ Ustawi¢ odlegtos$é L miedzy elek-
L '{ 1g l‘ trodami pomiarowymi:

(a) strzatkami & W,
@ (b) z klawiatury po dotknieciu po-
la z wartoscig odlegtosci (za-
10 kres 1...30 m)

Funkcje ikon
. odrzucenie zmian i wyj$cie do

poprzedniego ekranu
v akceptacja zmian

Caps Lock \ [ s [ D[ F |G |H . K| L <l | v
Shi Z| x|c|v|B|N[M]"® ‘ ‘ij
Zakres: 1-30 ‘ « ‘ 9 ‘ » ‘
® 15:23:21 | 2018-02:26 | N | ..||I 0% @@ Miernik jest gotowy do pomiaru.

GOTOWY!

p=--0m

Puax = 200 Om
‘ U=001V H Unm L v{ 15 }A
- s
@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisng¢
START.
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® 15:33:44 | 2018-02-26 | N | .llll"’”’ @ Odczytac wynik.

ﬂ Rezystywnosé gruntu
Kontrolki spetnienia limitu (rozdz.

2018-02-26 15:33:41 3.7.1 krok @);
@ wynik miesci sie w ustawio-

@ nym limicie
p= 26,8 Om ® wynik nie miesci sie w usta-
Puax = 200 Om wionym limicie

() brak mozliwo$ci oceny

vsoov wfaviy el e ja

Po wybraniu paska n po prawej

« = f . .
stronie ekranu wysunie sie menu
z dodatkowymi wynikami pomia-
ru.
©® 15:34:12 | 2018-02-26 | N | ..“l o @@ Ry — rezystancja elektrody pra-
ﬂ Rezystywnosé gruntu @ dOWej

Rs ~ rezystancja elektrody napie-
2018-02-26 15:33:41 Ru=8260 | ciowej
Rs=5560 | § _ niepewnosé dodatkowa wno-
szona przez rezystancje elektrod

p = 26'8 Qm Wybranie paska u chowa me-

Prax = 200 Om nu.
U=001V H Un| 25V }v L v{ 15 }.
. =] b1 §

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E"‘ .

i j OSTRZEZENIE
® Pomiar rezystywnosci moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zaktécen nie
przekracza 24 V. Napiecie zaklécen mierzone jest do poziomu 100 V.

® Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podiaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.
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® \W obliczeniach przyjmuje sie, ze odlegtosci pomiedzy poszczegolnymi elektrodami
pomiarowymi sg réwne (metoda Wennera). Jesli tak nie jest, nalezy wykona¢ pomiar
rezystancji uziemienn metodg czterobiegunowg i wyliczy¢ wartos¢ rezystywnosci ze
wzoru:
0 =2mLRe

gdzie:
L — odlegto$¢ miedzy elektrodami
Re — zmierzona rezystancja

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar rezystywnosci zosta-
nie obarczony dodatkowg niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewno$¢ pomiaru
powstaje, gdy mierzymy matg wartos¢ rezystancji sondami o stabym kontakcie z
gruntem. Woéwczas stosunek rezystancji sond do mierzonej rezystancji jako sktado-
wej wzoru do obliczania rezystywnosci jest bardzo duzy i zalezna od tego niepew-
nos¢ pomiaru rowniez. Woéwczas, zgodnie ze wzorami z rozdz. 11.4.4 , mozna do-
konac obliczen, ktore pozwolg oszacowa¢ wptyw warunkéw pomiarowych.

Aby zmniejszy¢ niepewnos$¢ pomiaru 8, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:

zwilzenie woda miejsca wbicia sondy,

whicie sondy w innym miejscu

zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

nie jest uszkodzona izolacja

kontakty: przewod — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowane.
W wiekszosci przypadkow osiggnieta doktadnosé pomiardw jest wystarczajgca, jed-
nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielkos¢ niepewnosci, jaka obarczony jest po-
miar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napigcie na zaciskach miernika.
H! Przerwa w obwodzie sondy prgdowe;j.
S! Przerwa w obwodzie sondy napieciowej.
RE>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
SZUM! Zbyt mata warto$é stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-
’ gnat zakidcajacy).
LIMIT! Btad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-

nosci brane sg wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wigeksza niz 60 kQ.
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3.8 Parametry wyfgcznikéw réznicowopragdowych RCD

Pomiar Ug, Re odbywa sie zawsze prgdem sinusoidalnym 0,4 |, niezaleznie od usta-
wien ksztattu i krotnosci .

3.8.1 Ustawienia pomiaréw

. " Wybraé pozycje RCD I, lub
[t e
e RCD I, o/ RCD t, RCD ta.
® 113203 | 2018-07-23 | N | il |- @® ¢ Ikong & okreslic wyswietlane
# rodi Uk @) sktadowe pomiaru:
(a) jezeli wybrano RCD |,

(b) jezeli wybrano RCD ta.

lp = A

Ia=15.30 mA
U =250V

o

UL‘ET‘ﬂ‘

@ ® 13237 | 20180723 | N ..||| |10« @@ $ Dla RCD I dostepne sg para-
mery:
|a — prad zadziatania RCD,
U ~napiece nierzone na PE
Re — ciagtos¢ PE,
@ 1, U, Re tai — czas zadziatania RCD pod-
czas pomiaru prgdu zadziatania.

M la=15..30 mA
U =250V L I tai Ug,
U=23 @) Ug, Re
f=50) e D }v
‘ « ok ‘

"

@ ® 11:32:37 | 2018-07-23 |

A Repit, Us, Re

N ..||| |10« @@ ¥ Dla RCD ta dostepne sg para-
metry:
Ug — napiecie zmierzone na PE,

R - iagoss PE.

ta — czas zadziatania RCD przy

® 4, UsRe podaniu krotno$ci znamionowe-
t, = 0300 ms go pradu réznicowego.
U =250V . =
——— © Ug Re -_———— a
U =239/ lAN | x1 v
B va)| OE
« X uw & | 8
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@ 11:3203 | 20180723 |

W |l oo ¥ Wybraé Up, aby okresli¢ napie-

cie pomiarowe.

N |l |00 ¥ Wybra¢ z listy zgdane napiecie

A Reo:l, U Re ©)
I = — A
1a=15..30 mA
U =250V
U=2396V IAn | 30 mA }v
f=50,0 Hz (4] }v |:| Ev
e | x | & | & | @
© 11:33:06 | 2018-07-23 |
4 ReD:l U Re ©)
5= 15..30 mA
U =250V
U=24
f=50,0AZ 3 I rv |24 D Ev
« | x| w | & | &
@ 11:33.44 | 20180723 | K| .|||I | 1005 )
4 Reo UL Re ©)
ty=--s
1, = 0.0 ms
U =250V
U=2397V \ 1An | 30 mA {' xlAn | x1
=500 Hz o {v |':1°5
_5 !
X
«  x w & s
@ 11:3007 | 2018-07-23 N .|||| | 100% '3
M ool s, Re 6]
GOTOWY!
Iy = A
I = 15..30 mA
U =250V
U=2399V IAn | 30 mA
f=500Hz ‘ xrem [T
100 mA
300 mA
500 mA
. ‘ K ‘ ! 1000 mA ‘ #

pomiarowe.

Jezeli w kroku @ wybrano tryb
RCD ta, ustawi¢ prad wymusza-
ny w badaniu RCD.

Ustawiany prad jest krotnoscia
znamionowego pradu réznico-
wego badanego wytacznika.

Poprawnos$¢ oceny sprawnosci
badanego wytgcznika jest uza-
lezniona od jego znamionowego
pradu réznicowego.

W menu dostgpne sg znamio-
nowe prady réznicowe wylgcz-
nikéw RCD.

® Dotkng¢ pole listy rozwijane;.
e Wybra¢ prad réznicowy bada-
nego wytgcznika.
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0] 11:3s:ua|zo1a-n143| | .‘I |1uox m

N
A
v
IA - A A =15.30mA
U =250V v |
U=2399V ' \An’- e
f= 50,0 Hz Ny ﬂ |:| Ev
e | x [ w | o
@ 11:35:24 | 2018-07-23 | N -Illl | 100 EEER ¥
A ReD:I, Us, Re @
GOTOWY!
Iy = — A ..
U =250V 1

W menu mozna wybraé ksztatt
pradu, jakim badany bedzie wy-
tacznik RCD.

® Dotkng¢ pole listy rozwijane;j.

e Wybra¢ ksztalt prgdu pomia-
rowego.

Okresli¢ typ wytgcznika.

Dostepne podtypy wytgcznikow

U=2396V x IAn | 30 mA }v
f=50,0Hz
\ )

B

| | ogéInego przeznaczenia
krotkozwloczny
selektywny
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3.8.2 Prad zadziatania RCD

@ Podtgczyé przyrzad do instalacji wg rysunku.

— [e e o o] L1
0O L2
RCD = L3
seee N
PEN — i I PE
L
PE

@ {'n'—-.‘) Wybra¢ pozycje RCD |a.
RCD |
@/ o

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiarowe zgodnie z rozdz. 3.8.1.

@ ® 11:32:02 | 2018-07-23 | N | ollll | 100 @m@ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.
A RCD:Iu Us, Re
Odczyty biezgce

COTOWYE U — napiecie miedzy przewodem
fazowym L a PE
| = e A f — czestotliwo$é sieciowa w ba-
A n=15.30 mA danym obwodzie
U, =250V
U=2396V IAn | 30 mA }v
\ '~ oE
- K UL [ s |
@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisngé
START.

Aby anulowa¢ pomiar, wybraé na
ekranie ikone
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® 11:46:40 | 2n1s-n7»23| N

A RreD:i, Ug, Re

| oot | 100 @@ %

L-PE!

Ia = 23,0 mA

2018-07-23 11:46:37

©

la=15..30 mA
U =250V
Uu=186V & 1An SUmA
£=50,0 Hz |:| }v
L] b U B h: ]
® 11:46:50 | 2018-07-23 | N | -I“I | 100% EEER ¥
A RCD:IL, Us, Re @

L-PE!

Ia=23,0 mA

2018-07-23 11:46:37

©

Us=0,0V
Re=0,00 kQ

I=15.30 mA
U =250V
u=186V § |1An 30 mA
f=50,0 Hz D I
- 3 U = b §

wytgcznikéw selektywnych.

ktoéra mierzy czas przy pradzie I
la<lgn =>thi>ta

gdzie:
tai = f (lan)

MPI-540 e MPI-540-PV —

INSTRUKCJA OBStUGI

Odczytaé wynik.

Ocena wyniku pomiaru
kolor zielony:
0,5 Ian < la < lan
kolor czerwony:
In<0,5 lan
lub

Ia> lan

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie¢ menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

W zaleznosci od wyboru dokona-
nego w rozdz. 3.8.1 krok wy-
Swietlg sie niektore z ponizszych
parametrow:

Ug — napiecie zmierzone na PE,
Re — ciggtosc PE,

ta — czas zadziatania RCD przy
przeptywnie pragdu wytaczajgcego
badany RCD.

Wybranie paska u chowa menu.

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-

-

to w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong g .
® Pomiar czasu zadziatania ta (ta mierzone podczas pomiaru la) nie jest dostepny dla

® Pomiar czasu zadziatania ta nie jest wykonywany zgodnie z wymaganiami odpo-
wiednich norm (czyli przy pradzie nominalnym wylgcznika RCD l,,), lecz przy
pradzie 1, zmierzonym i wyswietlonym w czasie jego pomiaru. W wiekszosci przy-
padkéw, gdzie nie jest wymagany pomiar scisle wg normy, moze by¢ brany pod
uwage do oceny poprawnosci funkcjonowania zabezpieczenia RCD w okreslonej in-
stalacji. Jezeli zmierzone |, jest mniejsze od I, (najczestszy przypadek), to czas za-
dziatania ta bedzie zwykle dtuzszy od czasu zadziatania zmierzonego w funkgcji ta,

Jezeli wiec czas tu jest poprawny (nie jest zbyt dtugi), to mozna uznaé, ze czas mie-
rzony w funkcji ta bytby réwniez poprawny (nie bytby diuzszy).
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Ug>U,!

PE!

BLAD!

U>500V!

Pomiar w toku.

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progo-
wa UL

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Napiecie U,y jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U_.qe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Napiecie Un.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Faza podigczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i
N w gniazdku sieciowym).

Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.
Niepoprawnie podtgczony przewdd PE.

Btad pomiaru.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie
przekracza 500 V.
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3.8.3 Czas zadziatlania RCD

@ Podtgczyé przyrzad do instalacji wg rysunku.

—— [N N ] L1
O L2
RCD = L3
PEN (XX T [ EE
@ r.Fta Wybra¢ pozycje RCD ta.
@ Wprowadzi¢ nastawy pomiarowe zgodnie z rozdz. 3.8.1
® 113328 | 2018-07-23 | N | ..||| | 100« @@ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.
4 Reo:t, U, Re [©)
Odczyty biezgce
GoTowy! U — napiecie miedzy przewodem
fazowym L a PE
t = --=-9 f — czestotliwos¢ sieciowa w ba-
A 4= 0,200 ms danym obwodzie
U =250V
U=239,7V IAn’ 30 mA }' xIAn’ x1 }'
f=50,0 Hz % ’ U }v ’ D }v
L] b3 Up 2 . ¢
@ Aby uruchomié pomiar, nacisngé
START.
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O® 11:4752 | 20180723 | N | ..||| | 100 @@ ¥ Odczyta¢ wynik — czas zadziata-
nia RCD b

L-PE! 2018-07-23 11:47:49 Ocena wyniku pomiaru
@ ' kolor zielony:
tA=10ms o < Loy
A 4= 0,200 ms kolor czerwony:

U =250V ta > taop
U=186V % IAn’ 30 mA }v xIAn’ X1 }v Po wybraniu paska n po prawej
f=50,0 Hz ] [V }' ’ ] }' stronie ekranu wysunie sie¢ menu
z dodatkowymi wynikami pomiaru.

« %X | uw B | =#

© 11:48:00 | 2018-07-23 | N -lll' | 100« @ 4 W zaleznosci od wyboru dokona-

nego w rozdz. 38.1 kiok (2) wy-
Swietlg sie niektére z ponizszych

L-PE! 2018-07-23 11:47:49 01V L
000 ko parametréw:
@ ' Ug — napiecie zmierzone na PE,
tA=10ms Re — ciagtos¢ PE.
U =250y ta=0..300 ms
S Wybranie paska u chowa me-
U=185V § IAn 30mA v xIAn’ x1 }v nu.

f=500Hz ’ AV } |D }'

« | %X w8 8

‘ Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamiecia zawar-
to w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong El‘ .
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Us>U,!
Brak U_.!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
f!

PE!
BLAD!
u->500V!

NAPIECIE!

Pomiar w toku.

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong wartos¢ progowg
UL

Brak przewodu neutralnego koniecznego dla Ia, statego i pul-
sujgcego z podktadem.

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Napiecie UL jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U,.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Napiecie Un.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N w
gniazdku sieciowym).

Przekroczona temperatura miernika.
Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.
Niepoprawnie podtgczony przewod PE.

Bfad pomiaru.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napiecie przekra-
cza 500 V.

Przekroczone napigcie.
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3.8.4 Pomiary w sieciach IT

Przed dokonaniem pomiaréw w menu gtéwnym przyrzadu nalezy wybra¢ odpowiedni typ sieci
(menu Ustawienia pomiaréow, rozdz. 2.2.1).

ij UWAGA!

Sposoéb podiaczenia przyrzadu do instalacji pokazano na Rys. 3.8 i Rys. 3.9.

Po wybraniu sieci typu IT funkcja elektrody dotykowej jest nieaktywna.

= L] T L1
— g * O L2
= : + RCD = L3
Ci:CuaiCug = I PE
: ‘:' Lo
L H
PE
@

Rys. 3.8 Pomiar RCD w sieci IT. Obwéd zamyka sie przez pojemnosci pasozytnicze Cy

— ee oo L1

— O n L2

— RCD = L3
E‘

Rys. 3.9 Testowanie RCD bez udziatu przewodu PE

Sposob, w jaki nalezy dokonywa¢ pomiaréw pradu i czasu zadziatania RCD, zostat opisany w
rozdz. 3.8.2, 3.8.3.

Zakres roboczy napie¢: 95V ... 270 V.
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3.9 Pomiary automatyczne wyfgcznikéw réznicowopragdowych RCD

Przyrzad umozliwia pomiar czaséw zadziatania ta wytgcznika RCD, a takze pradu zadziatania l,,
napigcia dotykowego Ug i rezystancji uziemienia Re w sposéb automatyczny. W trybie tym nie ma po-
trzeby kazdorazowego wyzwalania pomiaru przyciskiem START. Rola wykonujgcego pomiar sprowa-
dza sie do zainicjowania pomiaru jednokrotnym nacisnigciem START i wigczania RCD po kazdym je-
go zadziataniu.

3.9.1 Ustawienia pomiaréw automatycznych RCD

l_tl._.'
@ @ J RCDuro  Wybra¢ RCDauro.

@ UL e Wybra¢ U, i wybra¢ z listy zadane napiecie pomiarowe.
e Wybra¢ znamionowy prad réznicowy badanego zabezpieczenia.

e Wybrac rodzaj badanego zabezpieczenia.

e Wybra¢ parametry, jakie majg byé mierzone. Oznaczenia:

la prad zadziatania

ta Czas zadziatania

+ wymuszany jest prad o czole narastajgcym

- wymuszany jest prad o czole opadajacym

x0,5/1/2/5 wymuszana krotno$¢ znamionowego pragdu RCD zgod-
nie z IEC 61557-6

e \Wybrac tryb pomiaru:
(@) petny,
(b) standardowy.

n Jezeli wybrano tryb petny, wybra¢ typ badanego zabezpieczenia.

. RCD inny niz EV. W urzadzeniach tego typu nie wyste-
AC .
puje czion 6 mA DC.

RCD typu EV. Tu wystepuje czion 6 mA DC. W tej sytuaciji
przed testem nalezy:

® okresli¢, wedtug ktérej z norm ma by¢ prowadzony po-

EV miar (rozdz. 2.2.1),

® okresli¢ krotno$¢ pradu réznicowego 6 mA DC (przy-
cisk EV). Nastawy badania réznig sie w zaleznosci od
wybranej normy.

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBStUGI 77



RCD inny niz EV, dobezpieczony RCM (urzgdzenie moni-
| L 8 torujgce prad réznicowy 6 mA DC, ang. Residual Current
v Monitoring). W tej sytuacji przed testem nalezy:

‘Z‘ RCM okresli¢, wedtug ktérej z norm ma by¢ prowadzony po-
v miar (rozdz. 2.2.1),

. ® zaznaczy¢ RCM,
® okreslic krotno$¢ znamionowego pradu réznicowego
6 mA DC (przycisk EV). Nastawy badania réznig sie w
zaleznosci od wybranej normy.

U ﬁ Jezeli wybrano tryb standardowy, ustawi¢ ksztatt pradu pomiarowego.
W tym trybie badania RCD EV oraz RCM sg niedostepne.
3.9.2 Automatyczny pomiar RCD
@ Podtaczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

— seee L1

— O i L2
RCD L3
seee N
PEN — I PE
= = Lo

@ e Wybra¢ RCDayro.
@J RCDauro
@ Wprowadzi¢ nastawy pomiarowe zgodnie z rozdz. 3.9.1.

@® 15:56:03 | 20181113 | e -llII | o7« @ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.
A reowr

Q@
Odczyty biezace
GOTOWY! U — napigcie miedzy przewodem
fazowym L a PE

U=2410V 1An 30mA }' _ f - cze,stotllwo_sc sieciowa w ba-
f=50,0H RCD danym obwodzie
o ~k Ok

UL = 25,0 Vv UL.pE =—V ’ UB =V RE =—0

a U, .
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@ Aby uruchomié pomiar, nacisnagé
START.

@ @© 1672:50 | 20181113 | ileree| -lll' |10 @ ¥ Badany wytgcznik RCD, nalezy
zalaczat po kazdym wyzwoloni,
dopoki pomiary sie nie zakoncza.

L-PE!
‘ F= 8008 \iacz Aop, by kontyruowat porniary. ‘ | O ke Stopien zaawansowania pomiaru
_ ilustrujg paski postepu:
U =250V | Krokpomiaru s/ A tix- Re=0,00kO |1 gérny — postep aktualnego pomiaru,
UL Jofsf [ dolny — postep catej sekwencji po-
AUty X0,5+ Postep pomiaru miarow.
Y tA x0,5- L
AR " = Sekwencje mozna w kazdej chwili
Nttt =51ims @ anulowaé ikong
« [ w | | .
@ @® 1617224 | 20181113 | Biores| il oo+ mm ¢ Ostatecznie wyswietlg sig parame-

ty zmierzone (rozdz. 3.1 krok

, a takze:
L-PE! 2018-11-13 16:14:07 ©)

) N U_ — napiecie pomiarowe,

o ax ta B 20ms @ U, e — Napiecie miedzy L a PE,
N tax2t ta=8ms Q@ Ug — napiecie zmierzone na PE,
N tax2-  ta=18ms @ Re — ciaglosc PE.
"o tp x5+ ta =7ms @
N tax5- th=17ms @ Liste wynikéw mozna przewija¢ na
AVARN la =230mA @ ekranie.
AV - =

la la =244 mA @ Kontrolki poprawnosci zadziatania

-« ‘ U | ‘ =) | ﬂ (@) kryterium spetnione
@ kryterium niespetnione

® 161930 | 20181113 | B aros | .llll | 100 GEERD ¥

Wigcej nformaci zaviarto w sek.
cji Kryteria oceny poprawnosci
L-PE! 2018-11-1316:14:07 wynlkéw skladowych.

U=181V 1An 30 mA }'

=500 Hz RCD AV, }v D }v

UL = 25,0 \ UL.pE = 24],8 V’ UB = 0,] \% RE = 0,00 kQ

NU tax05+ ta >300ms ()
« [ uw ] B e

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzadzania pamigcia zawar-
to w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong El‘ .
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® Ug i Re sg mierzone zawsze.

ustawien ksztattu i krotnosci |an.

e Pomiar Ug, Re odbywa sie zawsze pragdem sinusoidalnym 0,4 |, niezaleznie od

e Pomiar automatyczny zostaje przerwany w nastepujacych wypadkach:
wytgcznik zadziatat w trakcie pomiaru Ug, Re lub ta przy 0,5-krotnym pradzie lan,
wytgcznik nie zadziatat przy pozostatych pomiarach czastkowych,
przekroczona zostata ustawiona uprzednio warto$¢ napiecia Uy,
napiecie zanikto w trakcie ktéregos z pomiaréw sktadowych,
wartosci Re i napigcia sieci nie pozwolity na wygenerowanie pradu o wartosci wy-

maganej dla ktéregos z pomiaréw sktadowych.

e Automatycznie pomijane sg pomiary niemozliwe do wykonania, np. gdy wybrany
prad lan i krotno$¢ wykraczajg poza mozliwos$ci pomiarowe miernika.

Kryteria oceny poprawnosci wynikéw sktadowych

Parametr Kryterium oceny
A" 0,51 <1a<1 Ipn
Iﬁ A 0,35 Ian € 14 < 2 I
lann 0,35 lun < 1n < 1,4 Ian
lan.n
IA: 0,5 IAnSIAszlAn
la==6 mA 3MA<IA<6mMA
ta przy 0,5 Ian ta — rcd
ta przy 1 IAn ta < 300 ms
ta przy 2 IAn ta < 150 ms
ta przy 5 lan ta<40 ms
taprzy 1 lan 130 ms <tp <500 ms
taprzy 2 lan 60 ms <t, <200 ms
ta Przy 5 lan 50 ms £t <150 ms
taprzy 1 lan 10 ms < t, <300 ms
taprzy 2 lan 10 ms <ta <150 ms
ta przy 5 lan 10ms<ta<40ms
taprzy 1 lan ta<10s
taprzy 10 lan ta < 300 ms
taprzy 33 Ian ta <100 ms
taprzy 50 lan ta £40 ms

Uwagi

dla Iy =10 mA

dla pozostatych I,

dla RCD [EY| 6 mA DC i RCM
(wg IEC 62955 i IEC 62752)

= dla wszystkich typéw RCD

= dla RCD czes¢ AC

= dla RCD ogdlnego przeznaczenia D
= dla RCD czes¢ AC

= dla RCD ogélnego przeznaczenia I:I
- dla RCD [£V] czes¢ AC

= dla RCD ogdlnego przeznaczenia D
= dla RCD [Ev| cze$¢ AC

dla RCD selektywnych

dla RCD selektywnych

dla RCD selektywnych

dla RCD krétkozwtocznych

dla RCD krétkozwtocznych

dla RCD krétkozwtocznych

dla RCD [v] 6 mA i RCM

(I» = 6 mA wg IEC 62955 i IEC 62752)
dla RCD [v] 6 mA i RCM

(I» = 60 mA wg IEC 62955 i IEC 62752)
dla RCD [v] 6 mA i RCM

(I = 200 mA wg IEC 62955)

dla RCD [v] 6 mA i RCM
(I =300 mA wg IEC 62752)
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Us>U,!

Brak UL-N!
GOTOWY!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
fi
PE!
BLAD!
U=500V!

NAPIECIE!

Pomiar w toku.

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progo-
wa UL

Brak przewodu neutralnego koniecznego dla Ia, statego i pul-
sujgcego z podktadem.

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Napiecie UL jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U_.qe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie Un.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Faza podtaczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N
w gniazdku sieciowym).

Przekroczona temperatura miernika.
Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.
Niepoprawnie podtgczony przewdd PE.

Btad pomiaru.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napiecie przekra-
cza 500 V.

Przekroczone napigcie.
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3.10 Rezystancja izolacji

OSTRZEZENIE

A\

3.10.1 Ustawienia pomiaréw

@ 2 .

©® 120831 | 20180723

Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

Wybra¢ pozycje Riso.

N | ..||| | 100 @@ ¢ Podtgczy¢ do miernika sondy lub
'©) adapter, ktdrymi wykonywane be-

# roor
GOTOWY!
Riso Ln-pe= === Q Uiso n-pE= -V

Risomin
5,00 MQ

u=1v === H % (L+N)(PE) #¥ Un| 50V }v ®m

-

@ © 120853 | 2018-07-23 |
A Rz

B

#

dg pomiary.

Dotknaé menu rozwijanego, aby
ustawi¢ tryb pomiaru.

Pozycje beda sie rozni¢ w zalez-
nosci od tego, czy do miernika
podtgczono:

(a) sondy,

(b) adapter UNI-Schuko,

(c) adapter AutolSO-1000c.

N .l||| | 100 @@ ¥ Jezeli do miernika podtgczono od-

©)

Riso = - Q

Riso min
5,00 MQ

‘ u=1v == H [OF —»ﬁ Un| 50V }v

@ © 1206112 | 2018-07-23 |
A Rew3r

— -

)

#

rebne przewody z sondami, wy-

bra¢ z listy zadang opcje:

— tryb pomiaru jednokrotne-
go — pomiar trwa tylko wow-
czas, gdy uzytkownik trzyma
wcisniety przycisk START,

& tryb ciagly pomiaru — po-
miar jest wyzwalany krotkim
nacisnieciem przycisku
START i konczy sie po po-
nownym nacisnieciu START.

N | il |10 @@ ¢ Jezeli do miernika podigczono
"®) adapter UNI-Schuko, wybrac¢ z li-

Riso Ln-pe= --- Q

Uison-pe= -V

Risomin

5,00 MQ

((PE)(N) i

U=1v = H % (L+N)(PE) ﬁUn|50V }v G)m

v (N)(PE)(L)

pe e |

B

#

sty zadang opcje:

= (L)(PE)(N) — jesli przewodd
fazowy po lewej stronie
wzgledem kotka ochronnego
gniazda,

= (N)(PE)(L) — jesli przewdd
fazowy po prawej stronie
wzgledem kotka ochronnego
gniazda,

= (L+N)(PE) — zwarte przewo-
dy L i N, pomiar do PE (me-
toda uproszczona).
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© 120837 | 20180723 K| .|||I | 1005 ¢ Jezeli do miernika podigczono ad-
apter AUOISO, wprat 2 Ity 4

dana cnae:
- = 3 przew. — pomiar przewodu
RisoL1-12 = ---Q UsoLr1z2=--V . 3-zytowego, )
RisoL143=— 0 UsoLiaz=—V " = 4 przew. — pomiar przewodu
fsozs == isorzs =V o g-z}r,?x go7p0miar przewodu
Rico 1 = - Q Uiso 1 = -V 5 kO = ol
ISO L1-N ISOL1-N 5'Zy*owego
vov o~ | R [ W [ ol
3 przew.
4 przew.
e | MEDE s s
® 120531 | 2018-07-23 | 8 | gl oo« @@ ¢ Dotkngé menu rozwijanego, aby
ustavic napiecie pomiarowe Un.
Riso Ln-pe= - Q Uiso Ln-pe= == V
Risomin
5,00 MQ
U=1v == ‘ \ (L+N)(PE) Ev un| 50 v @m
¢ | | o= 8
@ 12:07:03 | 2018-07-23 | | .l |- @@ ¢ Wybraé z listy zadane napiecie
pomiarovie.
Riso Ln-pe= - O Uiso Ln-pe= -V
Risomin
5,00 MQ
U=1v == ‘ x (L+N)(PE) Ev Un| 50V ‘ ®
50V |
100V
« | | [ #
® 120531 | 2018.07-23 | |l oo ¥ lkong nastaw czasu ustawi¢ czas

twaniapomiar. Po. dokonaniy
wyboru bedzie ona wyswietla¢

ustawiong wartosc¢.
Riso tn-pE= - () UisoLn-pe= -V
Risomin
5,00 MQ
U=1v === ‘ ‘ (L+N)(PE) }v UnISOV }v ®©
« | | R
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© 120719 | 20180723

Nl oo > ¢

# R [©)]
cCATNWVI
Ustiwisaia aast
Riso Ln-pE= -~
@[ auo Riso min
e 5,00 M0
Zdefiniowany
u=1v ==
« | s

© 120742 | 2018-07-23

H Rww

|l | oo D ¥
@

Riso Ln-pE= -

Risomin
5,00 MQ
@ Anulyj

(VoK

« | B
OME

v
.

Dostepne opcje
= Auto — miernik automatycz-
nie dobiera czas pomiaru w

zaleznosci od pojemnosci
obiektu mierzonego

30s

60 s

Luu

Zdefiniowany — reczne
ustawienie czasu w prze-
dziale 1...60 s

Jezeli wybrano pozycje Zdefinio-
wany, nalezy wprowadzi¢ zgdang
warto$¢ czasu.

Skasowa¢ dotychczasowg warto$¢
czasu i wprowadzi¢ nowg z zakre-
su1...60s.

Funkcje ikon

. odrzucenie zmian i wyj$cie do
poprzedniego ekranu

v akceptacja zmian

Zakees:1-60 q];‘.
@ @ 12:08:06 | 2018-07-23 | | -llll | 100% ¥ Opis ikon funkcyjnych
# R ©) Ok — akceptacja wyboru
Anuluj — odrzucenie zmian
COATNWVIE
Ustawienia czasu
Riso Ln-PE= ==
@l Zdefiniowany } RISO -
© ST
v @ Anuly
Gl | Ok | Anuluj
- | R
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©® 120821 | 20180723

N | .l |0 @@ ¢ Wybra¢ Limit, aby ustawi¢ kryte-

# Rosr @
GOTOWY!
RisoLn-pe= - Q Uiso Ln-pe= -V
Risqllin
5,000

U=1v == H % |(L+N)(F‘E) }v Unlsuv }v @“

* |

gr\ﬁ

HHHHHARHRIN]

Tab

Caps Lock

Zakres: 0,0 MQ - 250,0 MQ

O ka

@® ma

O 60
- .
SEEE

v

rium  dopuszczalnej
izolacji.

I
EIEAEY

© 120821 | 2018-07-23 |

Nl oo @@ ¥

L LR ®
Risotn-pe= =~ Q Uison-pe= -V
Risomin
5,00 MQ

U=1v == H x |(L+N)(F'E) }v Un|50V }v G)m ‘

« |
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rezystanciji

e Wybra¢ jednostke.

e Skasowa¢ dotychczasowg war-
to$¢ i wprowadzi¢ nowg. Zakre-
sy:

= kQ:0...2 000 000,

= MQ: 0,0...200,0,

= GQ: 0,000...2,000.

Funkcje ikon
. odrzucenie zmian i wyjscie do

poprzedniego ekranu
v akceptacja zmian

ﬁprzejécie do poprzedniego
ekranu

przejscie do ekranu gtéwnego
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3.10.2 Pomiary z uzyciem sond

i j OSTRZEZENIE
® Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV.
e Niedopuszczalne jest odigczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-

niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napieciu
i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

@ » Wybraé pozycje Riso, by wywota¢

; Riso menu pomiarowe.

Podtgczyé do miernika sondy po-
miarowe.

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.10.1

1 ] .
@ ﬂ:l Podtgczyé przewody pomiarowe
wg rysunku.
RISD+ Rlso'

Wyzwoli¢ pomiar.

= tryb pomiaru jednokrotne-
go — pomiar trwa tylko wow-
czas, gdy uzytkownik trzyma
wcisniety przycisk START,

O tryb ciggly pomiaru — po-
miar jest wyzwalany krotkim

nacisnieciem przycisku
START i konczy sie po po-
nownym nacisnieciu
START.
Podczas pomiaru dioda
H.V./REC/CONT. $wieci na po-
maranczowo.
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® 12:27:43 | 2018-07-23 |

N | il |0ox @@ ¢ Odczyta¢ wynik pomiaru.

A Re2p
Kontrolki spetnienia limitu (rozdz.
GOTOWY! 2018-07-23 12:27:41 3.10.1 krok @).
@ (® wynik miesci sig w ustawio-
nym limicie
RISO > 250 MQ Risomin (® wynik nie mieci sie w usta-
5,00 MQ wionym limicie
: () brak mozliwosci oceny
‘ u=ov == H @& |— |v unsov v
e Jezeli wybrano pomiar w trybie
& # ciggtym (ikona C ), pomiar moz-
na przerwa¢ wybierajgc ikone
® Dopoki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po prze-

kroczeniu 110%) miernik emituje ciggty sygnat dzwigkowy.

® Po zak

onczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu

przez zwarcie zaciskow Riso+ oraz Rso— rezystancjg 100 kQ.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

LIMIT!

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Pomiar w toku.

Wykryto obecnos¢ zbyt wysokiego napiecia na zaciskach miernika.
Odtgczy¢ koncowki od badanego obiektu.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakiécajgce. Pomiar jest
mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.
Zadziatato ograniczenie prgdowe. Wyswietleniu symbolu w czasie
trwania pomiaru towarzyszy ciagly sygnat dzwiekowy. Jezeli wyswie-
tlany jest po pomiarze, wowczas oznacza, ze wynik pomiaru uzyskano
przy pracy na ograniczeniu prgdowym (np. zwarcie w badanym obiek-
cie).
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3.10.3 Pomiary z uzyciem adaptera UNI-Schuko (WS-03 i WS-04)

ij OSTRZEZENIE
® Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napigcie do 500 V.

e Niedopuszczalne jest odigczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napieciu
i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

@ » Wybraé pozycje Riso, by wywotaé
y R
; ) IS0

menu pomiarowe.

Podigczy¢é adapter WS-03 lub
WS-04 z wtyczkg sieciowg UNI-
Schuko.

. Q Miernik automatycznie wykrywa
SAT 1 300Y Wy ten fakt, zmieniajac wyglad ekra-
nu.

@ Woprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.10.1

g

Podtaczy¢ adapter do badanego
gniazda.

;
AT IV 300V 4

AT il 500 V =T
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® 122342 | 2018-07-23 |

N |l oo @B %

s B
A

RisoLn =--Q UsoLn =--V

Rison-pe = Risown = 101, M2 ®aras Riso min

Risope =--- [ v ]

5,00 MQ
‘ Ugo =53V ‘ x ’ v Un’ v ®
- [y s §

@© 122422 | 2018-07-23 |

A Reo3p

N |l oo @ ¥

2018-07-2312:24:18

Nacisng¢ przycisk START, aby
rozpoczaé pomiar.

W przypadku, gdy ktére$ z napie¢
przekracza dopuszczalne (50 V),
wyswietlany jest napis Napiecie
na obiekcie, a pomiar jest bloko-
wany.

Podczas pomiaru dioda
H.V./REC/CONT. $wieci na poma-
ranczowo.

Widok ekranu podczas pomiaru.
Wyswietlany jest symbol mierzonej
aktualnie rezystancji i pasek po-

stepu tego pomiaru.

Pasek postepu wskazuje stopien
Zaawansowania pomiaru.

Pomiar mozna w kazdej chwili
anulowac ikong

Odczytac wyniki.

Kontrolki_spetniania limitu (rozdz.

Risorn =101,9MQ Uigo.n =53
Risonre >250MQ  Uisonpe =53V
Risor-pe >250 MQ  Uisorpe =53V &

\'

©

Riso min
5,00 MQ

-

=

f#

3.7.1 krok (4))
@ wynik miesci sie w ustawio-
nym limicie
@ wynik nie miesci sie w usta-
wionym limicie
(=) brak mozliwosci oceny

Dodatkowe kontrolki dla kazdej z
mierzonych par przewoddw

szum — zarejestrowano zbyt
duzy sygnat zaktdcajgcy

£ limit — pomiar wykonany przy
ograniczeniu prgdowym prze-
twornicy (np. zwarcie w ba-
danym obiekcie)

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamigci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamigcig zawar-

=

to w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywotaé ponownie ikong kg .
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® Dopoki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po prze-
kroczeniu 110%) miernik emituje ciggty sygnat dzwiekowy.

® Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskow Riso+ oraz R so— rezystancjg 100 kQ.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
/‘\ Wykryto obecnosé zbyt wysokiego napiecia na zaciskach
miernika. Odigczyé koncdéwki od badanego obiektu.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakidcajace.
O Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodat-

kowg niepewnoscig.

Zadziatato ograniczenie pragdowe. Wyswietleniu symbolu w

czasie trwania pomiaru towarzyszy ciggty sygnat dzwieko-
£7A wy. Jezeli wysSwietlany jest po pomiarze, woéwczas ozna-

cza, ze wynik pomiaru uzyskano przy pracy na ogranicze-

niu prgdowym (np. zwarcie w badanym obiekcie).
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3.10.4 Pomiary z uzyciem AutolSO-1000c

i j OSTRZEZENIE
® Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV.
e Niedopuszczalne jest odigczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napieciu
i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu

» Wybraé pozycje Riso, aby wywo-
”) Riso ta¢ ekran pomiarowy.

Podtaczy¢é adapter  AutolSO-
1000c.

® O

Miernik automatycznie wykrywa
ten fakt, zmieniajgc wyglad ekra-
nu.

@ Woprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.10.1.

© 122449 | 20180723 | N | il |10ox @@ ¢ Miemnik jest gotowy do pomiaru.

L

Odczyty biezgce
U — napiecie zakiocajace
RisoL112 = == 0 UsoL1iz = -V
sotLz _ oL _ l Opis ikon funkeyjnych
Risoviz=--—-0Q UsoLiz =V T T .
_ _ Riso min przewijanie w dét listy pomia-
Riso1213=--Q Usor213=--V row
Risouin =---0Q UsoLin =V 5kQ

IE' przewijanie w gore listy po-

u=ov N H»E’Sprzew. }' Un’SU\/ }' ®m ‘ miarc')w
. (#] (#] ) #
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@© 122523 | 2018-07-23 |

Podtagczyé  adapter  AutolSO-
1000c do badanego przewodu.

Nacisng¢ przycisk START, aby
rozpocza¢ pomiar.

Podczas pomiaru dioda
H.V./REC/CONT. $wieci na po-
maranczowo.

W przypadku, gdy ktére$ z napigé
przekracza dopuszczalne (50 V),
wyswietlany  jest komunikat
Napiecie na obiekcie, a pomiar
jest blokowany.

Najpierw jest wykonywane
sprawdzenie napie¢ na poszcze-
golnych parach zyt.

W przypadku, gdy ktére$ z napigé
przekracza dopuszczalne, wy-
Swietlany jest symbol tego napig-
cia

(np. NAPIECIE! L1PE), a pomiar
jest przerywany.

N | ..||| | 100+ @@ $ Widok ekranu podczas pomiaru.

% R
Wyswietlany jest symbol mierzo-
A nej aktualnie rezystancji i pasek
ostepu tego pomiaru.
RisoL1-12=--- Q UsoLr-2 =V ' posieputedop
Risovt-a = - Risov1.15 > 250 MQ Rsowmn Pasek pokazuje % zaawansowa-
Riso L2-13 = === [ ¢ ] nia catkowitego pomiaru.
RISO L1-N = - 1T UisoLi-Nn ==V 5 kQ
Pomiar mozna w kazdej chwili
‘ Uso =54V ‘ &] v un| v 0O ‘ anulowaé ikong (ECE] .
- (@] (#] oy #
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o @© 12:25:50 | 2018-07-23 | N | -llll | 100 @@ % Odczytac wyniki.
L

Kontrolki_spetniania limitu (rozdz.
2018-07-23122547 3 7 1 |rok ®)
Risot112>250 MO Uiso 12 = 53 V ® l ® (® wynik miesci sie w ustawio-
Risor113>250 MQ  Uiso143 =53V @ nym limicie
Riso1243 > 250 MQ  Uiso1213=53 V ® Riso min ® wynik nie miesci sie w usta-

R|30 LI-N > 250 MQ UISO L1-N = B3V A @ 5kQ Wionym limicie
(=) brak mozliwosci oceny
Uu=ov N H%’Sprzew. }v Un’SOV }' @m ‘
Dodatkowe kontrolki dla kazdej z
mierzonych par przewodow
- (#] [#] =] #
@ szum — zarejestrowano zbyt
duzy sygnat zaktocajacy
€74 limit — pomiar wykonany przy
ograniczeniu prgdowym
przetwornicy (np. zwarcie w
badanym obiekcie)
© 1226:06 | 2018-07-23 | N .|||I | 100% @@ ¥ Suwakiem lub ikonami |§| |§|
# Fo @) przewing¢ ekran, by odczyta¢ po-
20160723 12.25.47 zostate wyniki pomiaréw.
RisoL1-pE> 250 MQ  Uiso1.pe= 53 V @
Risor2pe> 250 MQ  Uisor2pe= 53V Riso i
Riso3pe> 250 MQ  Uisoiz.pe= 53V
Rison-pe >250 MQ  Ujson-pe = 53 V 5kQ
u=ov N H%’Sprzew. }v Un’SUV }v @m ‘
- [#] (#] =] #

lkong E zapisac¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong I._‘-l'“ .

® Dopdki napigcie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po prze-
kroczeniu 110%) miernik emituje ciggty sygnat dzwiekowy.

® Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskow Riso+ oraz Rso— rezystancjg 100 kQ.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A
@

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Pomiar w toku.

Wykryto obecnosé¢ zbyt wysokiego napiecia na zaciskach
miernika. Odtgczy¢ koncowki od badanego obiektu.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakitdcajace.
Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodat-
kowa niepewnoscia.

Zadziatato ograniczenie prgdowe. Wyswietleniu symbolu w
czasie trwania pomiaru towarzyszy ciggty sygnat dzwieko-
wy. Jezeli wysSwietlany jest po pomiarze, wéwczas ozna-
cza, ze wynik pomiaru uzyskano przy pracy na ogranicze-
niu prgdowym (np. zwarcie w badanym obiekcie).
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3.11 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

3.11.1 Pomiar rezystancji

@ Wybra¢ pozycje Rx, aby wywotaé
p Ry ekran pomiarowy.
® 131003 | 20180723 | N | ..||| |100% @@ § Aby wyeliminowaé rezystancje
praeuwodow pomiarouych, wybrac
Autozero.
N
Rx > Jp99 Q
‘ . Autozero ‘
« | | | oo
@ 131559 | 2018-07-23 | N | il |0« @mm® ¥ Postepowac¢ zgodnie z komunika-
tem na kate.
N~NATNWIVI . . .
e Opis ikon funkcy[nvch
AL et Tgk - akceptaCJ.a Wybgru
rezystancje przewodow Nie — anulowanie aijI
R = pomiarc\{vychn'ale'iyA
et L <1000 [Nl Po wybraniu OK miemik bedzie
podawat wynik pomniejszony o
e | [ Ke

. rezystancje przewodéw pomiaro-
‘ wych.

Aby wylaczyé kompensacije re-
zystancji przewodow, nalezy po-
= wtorzy¢ kroki z rozwar-
tymi przewodami pomiarowymi.
Wowczas wynik pomiaru bedzie
zawiera¢ rezystancje przewo-
dow pomiarowych.
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O® 131122 | 20180723 | N | ..||| | 100 @@ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.

#® -
RX =0 ,0 Q
‘ Autozero ‘
« | | | ot

® Podtaczyé miernik do badanego
obiektu.

® Pomiar rozpocznie sie automa-
tycznie.

® Podczas pomiaru dioda
H.V./REC/CONT. $wieci na zie-
lono oraz emitowany jest sy-
gnat dZzwigkowy.

@® 131157 | 2018-07-23 |

N | il o« @@ ¢ Odczyta¢ wynik.
3 )

Rx=3,3Q

Autozero

¢ | | | o

UWAGA!
WysSwietlenie symboli A NAPIECIE! informuje, ze badany obiekt jest pod napie-

ciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwlocznie odlaczy¢ miernik od obiektu.
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e Jezeli nie odznaczono opcji Autozero (kroki ), miernik niezmiennie po-
mniejsza wynik pomiaru o rezystancje uprzednio podtgczonych przewodéw pomia-
rowych. Dlatego podczas kazdej zmiany przewoddw nalezy ponownie przeprowa-
dzi¢ procedure Autozero.

® Wspotczynnik korekcyjny jest pamietany réwniez po ponownym uruchomieniu funk-
cji i/lub miernika.

® \W sytuacji, gdy zmieniono przewody pomiarowe na takie 0 mniejszej rezystancji niz
poprzednie, ale nie przeprowadzono procedury Autozero, miernik bedzie zanizat
warto$¢ pomiaru. W skrajnych przypadkach moze wskazywac¢ rezystancje ujemna.
Analogicznie wigksza rezystancja przewodéw powoduje zawyzanie wyniku pomia-
row.

e Maksymalna kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych (Autozero) wynosi
500 Q.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

W TOKU Pomiar w toku

NAPIECIE! Niepoprawne napiecie na obiekcie.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace.
SZUM! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowag niepewnoscig
okreslong w danych technicznych.
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3.11.2 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i polaczen wyréwn. pra-
dem 200 mA

@ p Wybra¢ pozycje Rconr, aby wywo-
3. Rcont ta¢ ekran pomiarowy.
i
@© 131545 | 2018-07-23 | N | .l |0« @@ ¢ Aby wyeliminowa¢ wpltyw rezy-

stanci_przewodéw pomiarowych
na wynik pomiaru, mozna prze-
prowadzi¢ jej kompensacje (auto-
zerowanie). W tym celu wybraé

GOTOWY!

R Q Autozero.
Rcont max = 1,00 Q
« | | e | e
® 13559 | 2018-07-23 | N | il |10 @@ ¢ Postepowaé zgodnie z komunika-

fem a krarie

~NTNWVI
AUTOZERO

Aby wyeliminowaé
rezystancje przewodow
pomiarowych nalezy

zewrze¢ ich koncowki, a
nastepnie nacisna¢ TAK. by = 1,00 Q

Opis ikon funkeyjnych
Tak — akceptacja wyboru
Nie — anulowanie akcji

Po wybraniu Tak miernik 3-krotnie
zmierzy rezystancje przewoddéw
pomiarowych. Nastepnie bedzie
podawat wynik pomniejszony o
te rezystancje.

| —

»;- .54 ;‘
L
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@® 131612 | 20180723 | N | .l |0« @@ ¢ Aby wytaczyé kompensacje re-
zystanci, przewodo, ralezy po-
wérzy¢ kroki @@ z rozwarty-
: mi  przewodami pomiarowymi.
I Wowczas wynik pomiaru bedzie
] zawiera¢ rezystancje przewo-
R Postep pormiaru déw pomiarowych.
=1,000Q

* | | | e [

@© 131635 | 20180723 | N | ] |0 @m ¢ Ustawi¢ dopuszczalny limit rezy-
stanci mierzonego obiekt

GOTOWY! 2018-07-23 13:16:33

R=0,000

Rco MAX = ],UU Q

(% o |

-
| | LI
@ -|| Z klawiatury ekranowej usunaé
dotychczasowg warto$¢ i wpro-
wadzi¢ zadang.
Zakres: 0...400 Q
R e T e e e — Funkcje ikon
! @ | # S % & ( ) .
HHHHHREHNINE ‘L. [ odrzucenie zmian i wyjscie do
Tab a|w/|E|R o|P || poprzedniego ekranu
w |l o < | v | v akceptacja zmian
: : 1 e
Zakres: 0 - 400 ‘ « 3 » ‘
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@© 131635 | 2018-07-23 | N | il |0« @@ ¢ Miemik  jest  gotowy  do
pomiaru.

GOTOWY! 2018-07-23 13:16:33

©

Rcont max = 1,00 Q

e 1 - 1

R=0,000

® Podigczy¢ miernik do badanego
obiektu.

~ @ Pomiar rozpoczyna sie automa-

tycznie.

N | .l |0 @® ¢ Odczytaé wynik pomiaru.

® 139717 | 2018-07-23 |

H R
Wynik jest srednig arytmetyczng z
GOTOWY! 2018-07-23 13:17:17 wartosci dwoch pomiardw  przy
pradzie 200 mA o przeciwnych
@ biegunowosciach Re i Rg.
R=0,420Q Re +R
’ _F R
Rcontmax = 1,00 Q R= 2
T ) Kook speniania i
(krok (5))
ps ‘ ‘ | = | # (® wynik miesci sig w ustawio-
nym limicie

® wynik nie miesci sie w usta-
wionym limicie
() brak mozliwosci oceny

Po wybraniu paska n po prawej

stronie ekranu wysunie sie menu
z dodatkowymi wynikami pomiaru.
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N | il o« @m® ¢ Re — wynik uzyskany przy dodat-
@) niej polaryzacji pradu pomiaro-
wego

Rr — wynik uzyskany przy ujem-
nej polaryzacji prgdu pomiarowego

@ © 131733 | 2018-07-23 |
H R

Szum
Rr=0,41Q
Re=0,44 Q

GOTOWY! 2018-07-23 13:17:17

©

Rcontmax = 1,00 Q

(2 e |

. = . §

R=0,420Q

Wybranie paska u chowa menu.

@ lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [.._‘."'“ .

@ Aby rozpoczaé kolejny pomiar
bez odigczania przewodow po-

miarowych od obiektu, nacisng¢

przycisk START i przejs¢ do kro-

ku .

UWAGA!
Wyswietlenie symboli A NAPIECIE! informuje, ze badany obiekt jest pod napie-

ciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwlocznie odlgczyé miernik od obiektu.

e Jezeli nie odznaczono opcji Autozero (kroki (2)(3)(@)), miernik niezmiennie po-
mniejsza wynik pomiaru o rezystancje podtgczonych wéwczas przewodoéw pomia-
rowych. Wéwczas podczas kazdej zmiany przewoddéw nalezy ponownie przeprowa-
dzi¢ procedure Autozero.

e Wspotczynnik korekcyjny jest pamietany réwniez po ponownym uruchomieniu funk-
cji i/lub miernika.

® \W sytuaciji, gdy zmieniono przewody pomiarowe na takie 0 mniejszej rezystancji niz
poprzednie, ale nie przeprowadzono procedury Autozero, miernik bedzie zanizat war-
to$¢ pomiaru. W skrajnych przypadkach moze wskazywac rezystancje ujemna. Ana-
logicznie wieksza rezystancja przewodéw powoduje zawyzanie wyniku pomiaréw.

e Maksymalna kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych (Autozero) wynosi
500 Q.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt duze napiecie na obiekcie.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace.
SZUM! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepewnoscig

okreslong w danych technicznych.
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3.12 Kolejnosé faz

@ , Wybraé¢ pozycie Kolejnosé faz,
\ 1-2-3 aby wywota¢ ekran pomiarowy.
\ =

@ Podtgczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku

L1
L2
L3
N
r 4
@ ® 143534 | 2018.03.01 | N | il oo« @® Miernik gotowy do testow.
ﬂ Schemat pomiaru kolejnosci faz

Uti12, Uiaas, Ui

wartosci napig¢ migdzyfazowych
L1l
UL1_L2=118,1V @E LA
sygnalizacja obecnosci poszcze-
Uo13=141,8V gélnych faz
U|_3.|_1 = 138,7 \'
=
« | | | e
® 14:41:23 | 2018-03-01 | N | .Illl 0% @mp Kolejnos¢ faz  prawidtowa,
ﬂ Schemat pomiaru kolejnosci faz ® tzn' naStQPStWO faZ jeSt ZgOdne
z ruchem wskazowek zegara.
‘ UL1.|_2 = 109,3 \'
UL2-L3 =1 20,4 \'
UL3_|_1 = 149,0 \'
o | | o
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@ ® 14:42:10 | 20180301 | N | ..||I 0% @@ Kolejnos¢ faz niepr..awidlowa,
an. nasigpstuo az jos pize
- ciwne do ruchu wskazéwek ze-

W TOKU gara.

U|_1.|_2 L 149,3 \'
U|_2.|_3 = 125,8 \'

UL3-L1 = 138,9 \'

3.13 Kierunek wirowania silnika

@ - Wybraé pozycie Wirowanie
@ uU-v-w silnika, aby wywota¢ ekran
e pomiarowy.
® 12:40:57 | 2018-03-02 | N | ..||I w0+ @@ Miernik jest gotowy do testow.
ﬂ Wirowanie silnika
Uy=-
UV ==
Uw =
« | | | 8

® Podigczy¢ miernik do silnika
wg rysunku, tzn. zacisk U do
wejscia L1, V do L2, W do L3.

® Energicznie zakrecic watem
silnika w prawo.
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® ® 14:51:09 | 2018-03-01 | N | _|||| 0% @@ Wirowanie strzatlek na ekranie
W prawo oenacea, 2o sk
podigczony do sieci tréjfazowej
bedzie krecit watem w prawo.

Uy=131V
Uy=48,6V
Uw=260V
¢ | | | .
@ ® 14:51:09 | 2018-03-01 | N | ] o0 @@ Wirowanie strzatek na ekranie

w lewo oznacza, z sinik poc-
faczony do sieci tréjfazowej be-
dzie krecit watem w lewo.

Uy=131V

Uy=486V

Uy =260V
¢ | | | o

® Podczas testu nie porusza¢ przewodami pomiarowymi.

® Poruszanie niepodigczonymi przewodami pomiarowymi moze sprawi¢, ze wyinduku-
ja sie napiecia dajgce wskazanie kierunku obrotéw.
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3.14 Natezenie o$wietlenia

300

Zakres: 0- 20000

~ 0

@© 1057:57 | 20180612 |

Wybra¢ pozycje Lux, aby wywo-
ta¢ ekran pomiarowy.

Podtgczy¢ sonde optyczna.

e Wybra¢ Limit, aby ustawi¢
kryterium minimalnego nate-
zenia o$wietlenia.

e Wybra¢ jednostke.

® Skasowac dotychczasowag
warto$¢ i wprowadzi¢ nowg z
zakresu 0...20 000 Ix.

Funkcije ikon
-odrzucenie zmian i wyjscie

do poprzedniego ekranu
v akceptacja zmian

N | ..||| | 100 @@ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru

E [Ix] — natezenie oswietlenia
wyrazone w luksach (Im/m?)

E [fc] — natezenie oSwietlenia
wyrazone w Im/ft? (lumen na
stope kwadratowsg)

Emin — limit ustawiony w krokach

A Luksomierz o) oswietlenia.
Odczyty biezgce
E=--Ix E=--fc
EMIN =300 Ix
|
* b1 {
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@ Umiescié sonde w badanej
ptaszczyznie pracy.

gl |10 @@ % Odczytac wynik.

@ ® 11:08:03 | 2018-06-12 |
ﬂ Luksomierz
Kontrolki spetnienia limitu (krok
©)
@ (® wynik miesci sie w usta-
wionym limicie
E = 447 IX E=415fc ®) wynik nie miesci sie w
ustawionym limicie
Eun = 300 Ix ) brak moz)lliwoéci oceny

« | | SH 8

@ lkong E zapisa¢ pomiar do pamigci miernika. Szczegotowy opis zarzadzania pamiecig za-
warto w rozdz. 6.1.3.

3.15 Rezystancja uziemienia (PV)

@f"‘\. R Potgczy¢ uktad pomiarowy. Pomiaru dokonuje sie analogicznie jak
3 w rozdz. 3.6.
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3.16 [EZZ] Rezystancja izolacji (PV)

OSTRZEZENIE
® Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV.
e Niedopuszczalne jest odigczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napieciu
i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

P Pomiaru dokonuje sie analogicznie jak w rozdz. 3.10. Nalezy zmierzy¢ re-
;’ Rigo PV zystancje izolacji miedzy biegunem dodatnim (DC+) a uziemieniem oraz
miedzy biegunem ujemnym (DC-) a uziemieniem. W tym celu:
® potgczy¢ uziemienie z gniazdem Riso. miernika, linie DC+ z gniazdem
Riso+, W przyrzadzie wybra¢ metode Riso+ i uruchomi¢ pomiar,

® potagczyc¢ linie DC- z gniazdem Riso+, W przyrzadzie wybra¢ metode Riso-
i uruchomi¢ pomiar.

Po wybraniu paska n po
prawej stronie ekranu wy-
sunie sie menu z dodatko-
wymi wynikami pomiaru.

ZLEEC

Uso L~ — napiecie pomia-
rowe

Wybranie paska n chowa
menu.

3.17 XX Cigglosé potaczen (PV)

L] R Potaczy¢ uktad pomiarowy. Pomiaru dokonuje sie analogicznie jak
CONT wrozdz. 3.11.2.

CATI M0V BC

,
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3.18 XX Napiecie DC otwartego obwodu Uoc
® B o,

ZLEC

OSTRZEZENIE
Nie roztgczac ztacz MC4, jesli ptynie przez nie prad ob-
cigzenia pracujacego inwertera. Grozi to powstaniem

tuku elektrycznego i zagrozeniem dla uzytkownika!

@ @ oa:s5:07 | znzuruv—wl ] 3.acawome| -IlII | 100% @D ¥
-AA(L Napigcie otwartego obwodu ®
Ugc=-—-V
Uoc:ste =V Uocsstem = 20,00 V
AUoc =% AUgcuax=1%

© 00|, Emm-
| - M

. . |

2
L

Parametry Ta, Tev, E pochodzg z miernika irradianciji, jesli
ten jest potgczony z miernikiem. Zob. réwniez rozdz. 3.22.

®

Wybra¢ pozycje Uoc, aby wywotaé
ekran pomiarowy.

Wylaczy¢ inwerter lub odtgczy¢ od nie-

go badany obiekt. Do fancucha modu-

fow PV za posrednictwem przystawki

PVM-1 i adapterow ztagcz MC4 podia-

czy¢ miernik. Mierzone bedg parametry:

Uoc — napiecie otwartego obwodu,

Uoc:stc — hapiecie otwartego obwo-
du po przeliczeniu do warunkéw
STC*,

AUoc — roznica napiecia obwodu
otwartego (zmierzonego i przeli-
czonego do warunkéw STC) i te-
goz napiecia  deklarowanego
przez producenta panelu, réwniez
przeliczonego do warunkéw STC.

*STC (Standard Test Conditions) — warunki

odniesienia, dla ktérych producent podaje
wszystkie parametry modutéw.

Wprowadzi¢ parametry badania:

Ta — temperatura otoczenia, jesli zro-
dio pomiaru temperatury = powietrze
(rozdz. 2.2.1),

Tpy — temperatura modutu, jesli Zzrédio
pomiaru temperatury = modut
(rozdz. 2.2.1),

E —irradiancja,

Limit — ustawienie warto$ci AUoc max,

M — modut fotowoltaiczny wybierany
z bazy miernika (rozdz. 2.2.3).

Ponadto na ekranie widnieja:

Uoc:stcr) — Napigcie otwartego obwo-
du w warunkach STC, deklarowane
przez producenta,

AUoc max — ustawiony limit AUoc

Nacisng¢ przycisk START, aby roz-
poczaé pomiar.

@ Kontrolki spetniania limitu (krok @) Po wybraniu paska n po prawej stronie ekranu
() wynik miesci sie w ustawionym limicie wysunie si¢ menu z parametrami mierzonego

@ wynik nie miesci sie w ustawionym limicie

obiektu PV.
M — liczba modutéw w szeregu,

() brak mozliwosci oceny N — liczba modutéw potgczonych réwnolegle,
Tpy — temperatura modutu.
Wybranie paska u chowa menu.
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3.19 [EZZ] Prad DC zwarcia lsc

@ r Wybra¢ pozycje lsc, aby wywotac
g Isc ekran pomiarowy. Nastepnie wyze-

rowacé cegi (rozdz. 3.21).

Wylgczy¢ inwerter lub odtgczy¢ od
niego badany obiekt. Do tancucha
modutéw PV za posrednictwem przy-
stawki PVM-1 i adapteréw zlgcz MC4
podiaczy¢ miernik. Mierzone bedg pa-
rametry:

Isc — prad zwarcia

Isc:stc — prad zwarcia po przelicze-
niu do warunkéw STC*,

Alsc — réznica pradu zwarcia (zmie-
rzonego i przeliczonego do wa-
runkéow STC) i tegoz pradu dekla-
rowanego przez producenta pane-
lu, réwniez przeliczonego do wa-
runkéw STC.

*STC (Standard Test Conditions) — warunki

OSTRZEZENIE odniesienia, dla ktérych producent podaje
Nie roztgczaé ztacz MC4, jesli plynie przez nie prad ob-  wszystkie parametry modutow.

ZLkC

ciazenia pracujacego inwertera. Grozi to powstaniem tu-
ku elektrycznego i zagrozeniem dla uzytkownika!

@ @ os:57:22 | zozn-n7-1n| i 3568 wolne | ."“ ‘ wos @) ¥ Wprowadzi¢ parametry badania:

A\ Prad zwarciowy "o)] Ta — temperatura otoczenia, jesli  zr6-
dto pomiaru temperatury = powietrze
(rozdz. 2.2.1),

lgc = A © Tpy — temperatura modutu, jesli zrodto
pomiaru temperatury = modut
Isc:stc === A Iscsrem = - A (rozdz. 2.2.1),

E - irradiancja
= -9 Al =—% . 1% i
Alge = % semm Limit — ustawienie wartosci Alsc max,

o 20 .- IR M — modut _foto_woltalczny wybierany
—_— oy — l z bazy miernika (rozdz. 2.2.3).
Ponadto na ekranie widnieja:

(] e § Isc:ster) — prad zwarcia w warunkach

STC, deklarowany przez producenta,
j

Alsc max — ustawiony limit Alsc.
@ W razie potrzeby ponownie wyzero-

Parametry Ta, Tev, E pochodzg z miernika irradiancji, jesli
ten jest potagczony z miernikiem. Zob. réwniez rozdz. 3.22.

wac cegi. Nacisng¢ przycisk START,
aby rozpoczg¢ pomiar.

Kontrolki spetniania limitu (krok @) Po wybraniu paska n po prawej stronie ekranu
(¥) wynik miesci sie w ustawionym limicie wysunie si¢ menu z parametrami mierzonego
S ) . obiektu PV.
@ \(/:vi)énlk nie miesci si¢ w ustawionym limi- M — liczba modutéw w szeregu,

o N — liczba modutéw potaczonych réwnolegle,
() brak mozliwosci oceny Tev — temperatura modutu.

Wybranie paska u chowa menu.
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3.20 Test panelu inwerteran, P, |

@ iy Wybra¢ pozycje n, P, I, aby wywo-
nPI ta¢ ekran pomiarowy. Nastepnie wy-
r zerowaé cegi (rozdz. 3.21).

Podtagczy¢ miernik do badanego
obiektu. Mierzone bedg parametry:

® na wejsciu inwertera (DC),
® na wyjsciu inwertera (AC).

< W przypadku inwertera
3-fazowego pomiar realizowany
przy zatozeniu symetrii prgdéw i na-
pie¢ wyjsciowych po stronie AC.

@ os:01:15 | 2020-07-10 | B 3568 wolne | -Illl | 100+ GEERD ¥ Ilkong x mozna wybra¢ dane pre-
A\ nr 91| zentowane na ekranie:
= prady na wejsciu (Ioc) i wyjsciu
(lac),
- o/ O = moce na wejsciu (Poc) i wyjsciu
nm o . (Pac),
Mnom = - % = sprawno$é inwertera (nm) i réz-
nd = === 0/o Ne. max = 1,0 % nice miedzy sprawnosciami in-
' wertera: zmierzong oraz dekla-
rowana przez producenta (1)
pe ¥ > # Wybrac¢ Limit, aby ustawi¢ kryterium

maksymalnej réznicy miedzy spraw-
nosciami inwertera: zmierzong oraz
deklarowang przez producenta.

W razie potrzeby ponownie wyze-
rowac cegi.

Ikong » przejs¢ do konfiguracji po-
miaru. Zob. rozdz. 3.20.1, 3.20.2.
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@ Nacisngé START. Odczyty biezace zostang
przechwycone i wyswietlone na ekranie gtow-

nym.
@ Kontrolki spetniania limitu (krok @) Po wybraniu paska n po prawej stronie ekra-
@ wynik miesci sie w ustawionym limicie nu wysunie sie menu z dodatkowymi wynikami
() wynik nie miesci sie w ustawionym ~ Pomiaru.

limicie P .
@ brak mozliwosci oceny Nm — sprawnos¢ inwertera jako stosune_k mocy
czynnej strony AC do mocy czynnej strony
DC
Nnhom — SPrawnos¢ inwertera deklarowana przez
producenta
N« — réznica miedzy sprawnosciami inwertera:
zmierzong oraz deklarowang przez produ-
centa
Uac — napiecie mierzone po stronie AC
Upc — napiecie mierzone po stronie DC
lac — prad mierzony po stronie AC
Ioc — prad mierzony po stronie DC

Wybranie paska u chowa menu.

3.20.1 Konfiguracja pomiaru

® o7:06:10 | 2020-01-28 X | @] Fx | B 27c8wone| é€| [
# Konfiguracja pomiaru inwertera - 2020-01-28 07_06_01_inverter*
Uktad sieci Sprawnoéé producenta Czestotliwosé AC
¥4 50.00 A 50Hz 24 ‘
Typ cegdw DC Typ cegdow AC
‘ C-PV40A ¥ ‘ ‘ C-5(A) ' v ‘

Jednofazowy, DC + 1-P v ‘

v v v v v

@ = -

Rys. 3.10. Ekran konfiguracji pomiaru sprawnosci inwertera.
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Na wyswietlonym ekranie konfiguracyjnym nalezy ustawi¢ parametry badanego inwertera:
o Uktad sieci — do wyboru sg dwa typy:
o Jednofazowy, DC + 1-P
Ten typ uktadu nalezy wybra¢ w przypadku inwerterow z jednofazowym wyjsciem
AC. Na ekranie wyswietlony jest uproszczony schemat podtgczenia miernika do
badanego obwodu:
e wejscie napieciowe DC+ inwertera nalezy podtgczy¢ do wejscia L2 miernika,
¢ wejscie DC- inwertera — do wejscia L3,
e strona napieciowa AC inwertera powinna by¢ podigczona do wejscia L1
(przewod fazowy) oraz N (przewdd neutralny),

prad strony DC inwertera mierzony jest cegami DC podtgczonymi do wejscia
11 cegow.

Konieczne jest uzycie cegéw pozwalajgcych na pomiar prgdéw sta-

tych.

prad strony AC inwertera jest mierzony cegami podigczonymi do wejscia 12.

Uzytkownik moze wskaza¢ dowolny typ cegdw kompatybilnych z miernikiem.

o Tréjfazowy, DC + 4-P
Mozliwy jest jedynie pomiar sprawnosci inwerteroéw trojfazowych 4-przewodowych
(uktad gwiazdy z przewodem neutralnym). Nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledu na
ograniczong liczbe wejsé napieciowych, w mierniku nie jest mozliwy bezposredni
pomiar wszystkich napie¢ miedzyfazowych. Tym samym mierzone parametry
strony AC sg podawane z przyblizeniem, tym lepszym, im lepsza jest symetria
napie¢ i pragdow wyjsciowych inwertera. Jesli pracuje on w takich uktadach, przed
przystapieniem do pomiaréw sprawnosci nalezy zweryfikowa¢ asymetrie napigé
(wspotczynnik asymetrii sktadowej przeciwnej U2/U1 powinien byé mniejszy niz
1%). Te weryfikacje nalezy przeprowadzi¢ konfigurujgc i podtaczajgc miernik w
standardowy sposéb dla sieci tréjfazowej 4-P (rozdz. 5.6.3, 5.6.4).

Sposéb podiaczenia:

e wejscie napieciowe DC+ inwertera nalezy podtgczy¢ do wejscia L2 miernika,

e wejscie DC- inwertera — do wejscia L3,

e strona napieciowa AC inwertera powinna by¢ podigczona do wejscia L1
(przewdd fazowy) oraz N (przewdd neutralny),

prad strony DC inwertera mierzony jest cegami DC podtaczonymi do wejscia
11 cegow.

Konieczne jest uzycie cegow pozwalajgcych na pomiar prgdéw sta-

tych.

prad strony AC inwertera jest mierzony cegami podigczonymi do wejscia 12.
Uzytkownik moze wskaza¢ dowolny typ cegdw kompatybilnych z miernikiem.

Sprawnos¢ producenta — deklarowana przez producenta inwertera sprawnos¢. Ta warto$¢
postuzy do poréwnania zmierzonej sprawnosci z deklarowana.

Typ cegow DC — wybor cegéw do pomiardw pradow strony DC inwertera.
Typ cegow AC — wybor cegdéw do pomiaréw pragdéw strony AC inwertera.
Czestotliwosé AC — nominalna czestotliwos¢ wyjscia AC inwertera.

Po ustawieniu wymaganych parametréw mozna od razu przej$¢ do wtasciwych pomiarow.
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Opis ikon funkcyjnych

@ przejécie do ekranu pomiaru (wartosci biezgce w widoku tabelarycznym) z podanymi ustawie-
niami (bez zapisu konfiguracji).

E zapis konfiguracji sprawnosci inwertera do pliku, z mozliwoscig przejscia po zapisie od razu do
pomiaru (pole Przejdz do odczytéw biezagcych w oknie dialogowym, kiore sie wyswietli).

przejscie do listy zapisanych konfiguracji sprawnosci inwertera oraz tworzenie nowej konfigura-
cji. Konfiguracje sg prezentowane podobnie jak konfiguracje pomiarowe, majg przyporzadkowa-
ng ikone -H-. Podwdjne dotkniecie na wybranej konfiguracji powoduje jej automatyczne
otwarcie i przejscie do ekranu ustawien sprawnosci inwertera Rys. 3.11). Przycisk paska menu
+ stuzy do dodawania nowych konfiguracji sprawnosci inwertera (otworzy sie okno jak na Rys.
3.12 z domys$Inymi ustawieniami). Ikona (Jr‘ stuzy do edycji wybranej konfiguraciji.

@® o7:07:01 | 2020-01-28 X | © IR Fx | B 2708wone| S
# Konfiguracja rejestraciji - lista konfiguracji

Typ Nazwa * ' Rozmiar Data

-m- 2020-01-24 12_03_46_inverter 20KB 2020-01-24 12:03:57
-m- maojal 20KB 2020-01-28 07:03:22

¥ |+ | ] | =

Rys. 3.11. Menu zapisanych konfiguracji
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3.20.2 Odczyty biezace

Po przejsciu do ekranu odczytéw biezacych w widoku tabelarycznym prezentowane sg wszystkie
parametry mierzonego obwodu inwertera.

@® o7:08:01 | 2020-01-28 | ‘E\ | @ IR Fx | I 37068 woine] e
S

Nm nd U Uho Uoc f I
[ %] [%] v v] [mv] [Hz] [A]
AC/DC 5776 4422
DC 3.272 1817 1.516
L1 0.057 8.591 0.000 0.599
L2 . - . .
L3 p— [ p— p—
N — -— — —
L1-2 - - - -
L2-3 = = v
(<] I, - |

<= = )
Rys. 3.12. Odczyty biezace w widoku tabelarycznym w trybie pomiaru sprawnosci inwertera

e wiersz AC/DC:

o  w kolumnie Nm wys$wietlona jest warto$¢ sprawno$ci inwertera ny, jako stosunek
mocy czynnej strony AC do mocy czynnej strony DC:

N [%] = "ZAC—[W] -100%
belW]

o  w kolumnie Mg wyswietlona jest réznica migdzy zmierzong i deklarowang spraw-
noscig inwertera:

Na[%] = Nnom [%0] = m[%]

gdzie nnom jest deklarowang sprawnoscig inwertera wprowadzong na ekranie kon-
figuracyjnym.

e wiersz DC prezentuje parametry strony DC inwertera takie jak napigecie, prad, moc czynna,

energia czynna.
e wartosci zwigzane ze strong AC sg wys$wietlane w wierszach: L1 oraz X.
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3.21 Zerowanie cegoéw C-PV

Przed pomiarem |sc oraz badaniem inwertera (rozdz. 3.19, 3.20) nalezy wyzerowa¢ cegi C-PV. W tym
celu trzeba je podtgczy¢ do miernika. Pokretto DC ZERO na obudowie cegéw ustawi¢ w ten sposab,
by odczyty pradu i napigcia w mierniku byly jak najblizsze zeru. Dopiero wéwczas mozna podigczy¢
cegi do badanego obiektu.

OQO

OV
I=0A
® oasr22| a0q | 1 2608 woine | I||| | 100x @) ¥
| - O
lsc = — A
ISC STC = A
Alse = — %
0 V0o . . Emn EETEE
‘—_“ﬁ_l I:: w/m?| M =

«

3.22 Irradiancja i temperatura

@ Sparowac przyrzad i miernik irradiancji zgodnie z rozdz. 2.3.3.

@ iy, Wybra¢ pozycje Irr, aby wywotac¢ ekran
:.A Irr pomiarowy.
-,

® nazs | 2021086 i 27cowone | Lord il | = ¥  Podigczy¢ miernik irradiancji do bada-

nego obiektu. Na ekranie widniefg od-
czyty biezace:
E —irradiancja,

E =140 W/m2 Ta — temperatura otoczenia,

Tey — temperatura modutu PV.

Ta=9,8°C
Tpv= 14,2 °C
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4 Pomiary automatyczne

W mierniku zawarte sg procedury testéw automatycznych.
[O) 15:50:45[2018-11-13| "] 37GB| -llll | 9% @) ¥
®

ﬂ Menu giéwne

Pomiary

Pomiary % @

automatyczne 7

’-;\I‘\a

Rejestr. "f@ ; Pamieé
Ustawienia >t L::::;?:l?e s

| | | |

4.1 Wykonywanie pomiaréw automatycznych

® 18:48:09 | 2020-03-26 | il 3568 wolne | -l||| | 00 @@ § Sekwencje pomiarowe sg pogru-
ponane w dua olcery

= pomiaréw

w sieciach

| Nazwa v |Zmodyf|kowano |
TN/TTNT TN/TT/I,T ' " .
=] wows2erseses - = pomiarow dla stacji tadowania
EVSE pojazdéw elektrycznych
2020-03-26 15:35:03 EVSE
=
Wybra¢ z listy odpowiedni folder i
sekwencje.
« [+ ] 8 | 8
o 09:31:22|2o19»10-1s| N | ...ll |100% @ ¥ Podiaczy(’: miernik do ukfadu po-
4 Pomiar automatyczny - ZIn+ZipeRCD miarowego.
Zin ..| W kazdym z pdl nastaw wprowa-
N dzi¢ rodzaj akcesorium pomiaro-
Akcgsorium|.: }v Ikl(Un) }v I @3:3: 3 - m wego, parametry instalacji i inne
- wymagane dane.
Zypeaco) --| Opis ikon funkcyjnych
B pomoc dotyczaca danego
Akcesorium’ .: }V |k| (Un) }' I, @:}iﬁf B = m pomiaru
- 2% zwijanie pol nastaw
@ P ‘ B @ ¢’ rozwijanie pol nastaw
k5 zapis wprowadzonych danych
pomiarowych.
@ Nacisngé START. Ruszy automa-
tyczna sekwencja pomiarow.
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® 09:37:49 | 20191018 | N | -llll | 100~ @R ¥ <« Ekran po wykonaniu jednego z
pomiarow sokwenc,

Opis ikon funkeyjnych
B zatrzymanie procedury

ZL N = 1 792 0 I=122,7 A i przejécie do podsumowania
3 ’

¥) powtdrzenie pomiaru z nadpi-

In=50,0 A ) . .
A saniem jego wyniku
’7 ¥ powtdrzenie pomiaru  bez
I v
% e utraty jego poprzedniego wy-
€= niku
I | wstrzymanie procedury
M ‘ © ‘ 2 J L ‘ »>> pp przejscie do nastepnego kro-

ku procedury lub do podsu-
mowania. Czas automatycz-
nego przejscia do nastepnego
kroku nastawia sie zgodnie
zrozdz. 2.2.1.

N | il |0 @® ¢ <€ Ekran podsumowania.

® 09:38:22 | 2019~10-18|

A zn+ziperco

.z [ =1227A

ZL-N = 1,792 Q

©
2 =903A © Kazdy pomiar w sekwencji kryje w
Z, pe =2420Q @ sobie wyniki czastkowe. Aby je
wywotaé, nalezy dotknac etykiety
tego pomiaru. Otworzy sie okno
jak dla pojedynczego pomiaru.
Wychodzi si¢ z niego za pomocg

ikony 4a.

@ Procedure mozna uruchomié po-
nownie ikong ¥ .

s - -
lkong E zapisa¢ pomiar do pa-
mieci miernika. Szczegoétowy opis
zarzadzania pamiecia zawarto w
rozdz. 6.1.3.
© 09:57:47 | 2019-10-18| N | il |0 @@ ¥ Wszystkie pomiary sekwencji zo-

siana zapisane wlednym purikci

omiarowym.
pomIArony

w B | Hazpn Pomiary || | Kontrolki spetnienia limitu

\ | Gniazda] ‘ PR ]

‘ ® 7.0 i (® wynik miesci sig w ustawio-
[o] . . .

‘ = ‘ 2019-10-18 09:54:09 | nym limicie

— — [0 Zr o] ‘ ® wynik nie miesci sie w usta-

1 roducent odel . . ..

‘ “ ‘ 2019-10-18 09:54:09 - wionym limicie

iy | ) brak mozliwosci oceny

‘ | (O pomiar nie zostat wykonany

@
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4.2 Tworzenie procedur pomiarowych

© 18:48:09 | 2020-03-26 | il 36 cBwoie | ollll | 100 EEm % o Wybraé ==, by przejsé do krea-
A/\(A\. Pomiary automatyczne @ tOI’a SekWeani.
| Nazwa v |2modyﬁknwann |
mrrTT e ® Wybraé e, by doda¢ zadany
- pomiar do procedury.
EVSE
2020-03-26 15:35:03
o
« [+ ] 8 |4
v
© 16:26:40 | 2020-03-26 | il 36 cBwoie | -llll | 100 EER ¥

Af\fA\. Pomiary automatyczne - auto_1

R » Sposrod  dostepnych elementow
@ gy ZiyL gt/ Zpe gj Z__pefren] f’) Riso stra(’; ten, l?t':())r})/l ma wejsé w
—n P — sktad procedury. Oprocz standar-
e j’ RCD I, @f J“ RCDt, @( J RCDuro % Roont dowych pomiaréw dostepny jest
_ _ =¥ rowniez:
" n ‘ .= komunikat tekstowy
= = 0 ki ’
(o= e @="" " E romunlkat - test wizualny.
Q ;ei:rjaln
y
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® 163411 | 2020-03-26 | i secowone| gl 100 @@ ¥ Po kazdym wyborzg rozwinie sie
menu 2 prametam Kok

Z, pefncol I.II.| Jezeli badania przewidujg pomiar
) ’—r— B ’—rm 5 — ’—rn B w stacjach tadowania pojazdéw

P e H vE elektrycznych, nalezy zaznaczyé
NG 616 pole EV.

Opis ikon funkcyjnych

ﬁ pomoc dotyczaca danego

pomiaru
2% zwijanie pol nastaw
- ‘ + ‘ P | =} | # .7 rozwijanie pol nastaw

E zapis wprowadzonych da-
nych pomiarowych.

© 16:40:49 | 2020-03-26 | il 36 cBwome | al'll | 100 EEmr % o Zmiana kolejnosci krokéw od-

A\ Pomiary automatyczne - auto_1% (0] bywa sie ikonami

‘ Srveecen .....H Usuwanie kroku — ikona 8-

Komunikat .....| ® Zapisa¢ procedure ikong E

Wyswietli sie¢ okno z zgdaniem
wprowadzenia naz rocedu-

o esooa| " WP
ry.

« + S | 8 | 8
@© 16:43:38 | 20200326 | il 3508 woine | ollll | 100« @@y ¢ Procedura bedzie dostepna z

menu - giownego _ autoprocedur.
Aby ja usungé, nalezy jg zazna-
|Nazwa v|Zmodyﬁkowano | y, 1a | . ac, , Yy 13
TN/TT/IT czyc ‘!‘ i wybrac m-
2020-03-26 16:35:03
]
EVSE

|\7\ Pomiary 1
Y

2020-03-26 153503

2020-03-26 164318
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5 Rejestrator

5.1 Opis funkcjonalny

Miernik MPI-540 moze petni¢ role 3-fazowego rejestratora parametréw zasilania. Umozliwia on pomiar
i rejestracje parametrow sieci elektroenergetycznych 50/60 Hz takich jak wartosci napie¢, pradow,
mocy, harmonicznych i innych. Aby przetgczy¢ miernik w tryb analizatora jakosci zasilania nalezy na
ekranie gtéwnym wybra¢ opcje Rejestrator.

W trybie tym mozliwy jest podglad biezgcy parametréw sieci (m.in. oscylogramy, wektory sktadowych
podstawowych, dane tabelaryczne), rejestracja srednich wartosci parametréw wg ustawien uzytkowni-
ka oraz analiza zarejestrowanych danych (wykresy czasowe, harmoniczne, itp.).

Modut analizatora wykorzystuje nastepujgce gniazda wejsciowe miernika:
e  trzy gniazda cegdéw pradowych I1, 12, I3,
e trzy bananowe gniazda napieciowe L1, L2, L3 w gniezdzie wielofunkcyjnym, do ktorych
podtgcza sie poszczegdlne fazy napieciowe (max. 550 V wzgledem ziemi),
e  osobne gniazdo bananowe oznaczone N.

£ L kY 0
E O
LPEN =
A 11218 (41
£ gso R CAT IV 300 V

CAT Il 500 V

Rys. 5.1 Wejscia pomiarowe

Gniazda cegow pradowych umozliwiajg podtaczenie kilku typéw cegdéw do pomiaru prgdéw. Mozna do
nich przytgczyé cegi:
e  gietkie F-1A, F-2A, F-3A o zakresie nominalnym 3000 A AC (réznigce sie jedynie obwodem
cewki),
®  cegitypu CT: C-4A (zakres 1000 A AC), C-5A (zakres 1000 A AC/DC), C-6A (zakres 10 A
AC) i C-7A (zakres 100 A AC).
Zakres pomiarowy moze zosta¢ zmieniony przy uzyciu dodatkowych przektadnikéw — dla przyktadu
stosujgc przektadnik 10 000 A /5 A z cegami C-6A mozna mierzy¢ prady do 10 000 A.

Rejestrowane dane sg zapisywane na wymiennej karcie pamieci typu microSD. Miernik posiada réw-
niez pamie¢ wewnetrzng, na ktérej przechowywane sg m.in. pliki konfiguracyjne. Szczegétowy opis
zarzadzania plikami w pamigci zawarto w rozdz. 5.5.3.

Konfiguracja rejestratora polega na tym, ze uzytkownik ustawia tylko podstawowe parametry: typ sieci,
typ cegow, czestotliwos¢, okres usredniania. Zawsze rejestrowane sg wszystkie, ktére miernik jest w
stanie zmierzy¢. Ponizej podano wszystkie mierzone przez miernik parametry sieci zasilajgcych w try-
bie rejestratora:
e napigcia skuteczne,
sktadowe state (DC) napie¢,
prady skuteczne,
sktadowe state (DC) prgdow (wytacznie z uzyciem cegéw C-5A),
czestotliwos¢ sieci w zakresie 40..70 Hz,
harmoniczne napieci i pragdow (do 40-tej),
wspotczynniki znieksztatcen harmonicznych THDg napiec i pradéw,
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moce czynne, bierne, pozorne i odksztatcenia,
energie czynne pobrane i oddane,

energie bierne pobrane i oddane,

energie pozorne,

wspdtczynniki mocy (PF),

wspotczynniki asymetrii napiec i pradow.

Woybrane parametry sg agregowane (usredniane) wg czasu wybranego przez uzytkownika (mozliwe
ustawienia: 1 s, 3s, 10 s, 30 s, 1 min, 10 min, 15 min, 30 min) i sg zapisywane na karcie pamieci.

Miernik jest kompatybilny z oprogramowaniem PC Sonel Analiza, ktére obstuguje réwniez inne anali-
zatory marki Sonel. Oprogramowanie to umozliwia analize zarejestrowanych danych. Dane do analizy
mozna odczytaC przez przewod USB lub bezposrednio z karty microSD po przetozeniu jej do ze-
wnetrznego czytnika kart pamieci podtgczonego do PC.

W Tab. 5.1 przedstawiono zbiorcze zestawienie parametréw mierzonych przez analizator w zaleznosci
od typu sieci.

Tab. 5.1. Mierzone parametry dla réznych konfiguraciji sieci

P e |Mfozowy|  2dazowy Cait || e
Parametr L1 | N |JL1|L2]| N Z |L1|L2|L3| N I |L12|L23|L31| X
U Napiecie skuteczne . o | o . . . . . .
Upc Sktadowa stata napiecia . o | o o | o | o o | o | o
| Prad skuteczny . o | o | @ o | o | o | e o | o | o
Inc Sktadowa stata pragdu o | o | oo | e o | o | o | o o | o | o
f Czestotliwose . . . .
P Moc czynna ° o . . . . . . .
Q1 Moc bierna . . ° . . . . . @
D, Sn Moc odksztatcenia . o | o o | e | o | e .
S Moc pozorna . o | o . . . . . .
PF Wspétczynnik mocy . o | o . . . . . .
tge Wspbtczynnik tangens@ . o | o R . @
THDr U WsPémﬁ?g;r:;czﬁ :’:S;ZC; D= . o | o . . . . . .
THDk | WSpélCZﬁ?gzii;::’ sg%id faonos ° ° ° ° ° ° ° . . . . .
Ep+, Ep- Energia czynna (pobrana i oddana)| e o | o . . . . . .
Es;: Ez;'_ Energia bierna (pobrana i oddana) | o | e o |oe o] e . @
Es Energia pozorna . o | o o | o | o | e . .
Uhi..Unao Amplitudy harmonicznych napigcia | e o | o o | o | o o | o | o
Ihi..Ihao Amplitudy harmonicznych pradu o | o | oo | e o | o | o | o o | o | o

Objasnienia: L1, L2, L3 (L12, L23, L31) oznaczajg kolejne fazy,
N oznacza pomiar pragdu In w zaleznosci od typu parametru,
X oznacza warto$é catkowitg systemu.
(1) W sieciach 3-przewodowych jako catkowita moc bierna wyliczana jest moc nieaktywna N.
(2) Tylko energia pobrana Ep+
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® Podczas rejestracji dioda H.V./REC/CONT. miga na czerwono w 2-sekundowych
odstepach czasu.

® Dla uniknigcia niejednoznacznosci w obliczaniu mocy cegi nalezy zapina¢ tak, aby
znajdujgce sie na nich strzatki wskazywaty punkt podtgczenia zacisku L miernika do
badanego obiektu.

® W przypadku zapigcia cegéow odwrotnie mozna wprowadzi¢ w mierniku stosowng
korekcje przed wystartowaniem rejestracji (rozdz. 5.5.1).

5.2 Giéwne elementy ekranu

Po wejsciu w tryb rejestratora wyswietla sie Menu gtéwne. Jest ono dostepne:

®  po wiaczeniu rejestratora,
e w dowolnym momencie po wybraniu ikony ﬂ na wyswietlaczu.
1 ——© 165802 | 2018-07-20 | X/ © ] x| i recewone| Y| @D
2 ﬂ Menu gléwne @ 1 6
Konfiguracja :‘) Analiza
rejestracji \)/{ 4 £ rejestracjl
Ustawienia
‘ 3 analizatora
Kalkulator strat
‘ 4 A 1,50 Hz W @ default registration
B W = X I

NE

(@] [o] [#] [«]
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Rys. 5.2 Gtéwne elementy ekranu rejestratora

Pasek gérny

Nazwa aktywnego menu

Fakt wprowadzenia zmiany, ktéra jeszcze nie zostata zapisana, jest sygnalizowany symbolem *
w nagtéwku ekranu.

ﬂ Konfiguracja rejestracji - 00_1 ﬂ Konfiguracja rejestracji - 00_1*

Okno gtéwne

Pasek informacji o biezacej konfiguraciji sieci

Pasek ikon funkcyjnych

Pomoc dla aktywnego menu

Wizualizacja uktadéw potgczen
Objasnienia funkcji ikon

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



5.2.1 Pasek gorny

W gdrnej czesci ekranu znajduje sie pasek z kontrolkami statusu (Rys. 5.3).

1 2 3 4 5 6 7 8

@® 16:59:20 | 2016-07-20 | | o || @ @ |} | & 3.7GBonne|6\0| e v

(] [=]

Rys. 5.3. Elementy paska gérnego

Aktualny czas i data

Kontrolka funkcji HOLD

Woybranie tej ikony na ekranach trybu LIVE (podgladu biezgcego sieci, zob. rozdz. 5.6) powodu-
je zatrzymanie od$wiezania wy$wietlanego obrazu. Ponowne nacisniecie powoduje powr6t do
normalnego trybu wyswietlania.

Kontrolka poprawnosci podtaczenia rejestratora
Ikona, ktéra znajduje sie na przycisku, informuje o poprawnosci badz potencjalnym problemie z
konfiguracjg lub podigczeniem rejestratora (mogg byé wyswietlane symbole 4, 2 lub ). Na-
cisniecie tej ikony wywotuje okno ze szczegdtowg informacjg o mozliwych btedach w podtgcze-
niu rejestratora do badanej sieci i zgodnosci parametréw sieci z biezgcg konfiguracjg pomiaro-
wa. Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdz. 5.3.2.

Ikona stanu rejestracji
©) rejestracja nieaktywna
(©) rejestracja aktywna

Informacja o podiagczonych lub skonfigurowanych cegach pradowych
e Jesli w konfiguracji pomiarowej cegi nie sg uzywane, wyswietlane sg kreski ,,---”.
e Jesli wybrano konkretny typ cegéw, wyswietlana jest ich nazwa.

Ikona karty pamieci wraz z informacjg o wolnym miejscu
Jesli karty nie ma w slocie, ikona jest przekreslona.

Ikona pamieci zewnetrznej USB (pendrive)
Jesli nie podtagczono zadnej zewnetrznej pamieci, ikona jest przekreslona.

Ikona stanu akumulatora i podtaczonego zasilania sieciowego

5.2.2 Pasek tytulowy

Pasek tytutowy (Rys. 5.2, element ) wyswietla nazwe aktualnego okna gtéwnego wraz z nazwg
sekcji. Pozwala uzytkownikowi na szybkie zorientowanie sie, w ktérej czesci interfejsu aktualnie sie
znajduje.
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5.2.3 Okno gtéwne

W centralnej czesci ekranu jest wyswietlane gtéwne okno rejestratora. Domysine okno (pokazane na
Rys. 5.2) zawiera pozycje:

e  Konfiguracja rejestracji — ta czes¢ interfejsu stuzy do konfiguracji uktadu pomiarowego i
wszystkich aspektdw zwigzanych z rejestracjg parametrow sieci, takich jak: typ sieci (np.
jednofazowy, tréjfazowy) czy typ cegéw (rozdz. 5.4),

e Analiza rejestracji — umozliwia przeprowadzenie analizy zarejestrowanych danych i pod-
glad biezacej rejestracji (rozdz. 5.7),

e Ustawienia analizatora — tutaj mozna znalez¢ szereg opcji konfiguracyjnych rejestratora
(wiecej: rozdz. 5.5),

e  Kalkulator strat energii — w tym trybie mozna oszacowa¢ straty finansowe z tytutu zlej ja-
kosci zasilania,

e  Wyjscie — wyjscie do menu gtéwnego.

5.2.4 Pasek informacji o parametrach biezacej sieci

Ponizej ekranu gléwnego wyswietlany jest pasek prezentujgcy gtéwne parametry aktywnego uktadu
pomiarowego (Rys. 5.2, element [ 4 ):

®  napiecie nominaine,

e  czestotliwosé sieci,

e  ukiad sieci,

e nazwa aktualnej konfiguracji rejestracji.

Uktad sieci jest symbolizowany ikonami:
TI\I ukfad 1-fazowy,
:]m ukfad 2-fazowy,
‘I’m ukfad 3-fazowy 4-przewodowy,
v ukfad 3-fazowy 3-przewodowy,
VA ukfad 3-fazowy 3-przewodowy z pomiarem pradéw metoda Arona.

5.25 Pomoc

Po prawej stronie paska tytutowego widnieje ikona pomocy () (Rys. 5.2, element @) Jej wybranie
wyswietla pomoc kontekstowsa, ktora opisuje widoczne na danym ekranie elementy interfejsu.
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5.3 Podlfaczenie uktadu pomiarowego
5.3.1 Uklady pomiarowe

Rejestrator mozna podtgczy¢ bezposrednio do nastepujgcych typow sieci AC:

e jednofazowa (Rys. 5.4)

e dwufazowa (z dzielonym uzwojeniem transformatora, ang. split phase) (Rys. 5.5),
e trojfazowa 4-przewodowa (Rys. 5.6),

e trojfazowa 3-przewodowa (Rys. 5.7, Rys. 5.8).

W ukfadach 3-przewodowych AC mozliwy jest pomiar pradow metodg Arona (Rys. 5.8), przy wy-
korzystaniu jedynie dwoch par cegéw, mierzgcych prady liniowe |11 i ls. Prad I» jest wtedy wyliczany
wg zaleznosci:

IL2 :_IL1_|L3

Nalezy zwréci¢ uwage na kierunek zatozenia cegéw (gietkich i twardych). Cegi nalezy tak za-
tozy¢, aby strzatka umieszczona na cegach byfa skierowana w strone obcigzenia. Weryfikacje mozna
przeprowadzi¢ sprawdzajgc pomiar mocy czynnej — w wiekszosci typow odbiornikdw pasywnych moc
czynna ma znak dodatni. W przypadku odwrotnego podtgczenia cegéw mozliwe jest programowe od-
wrocenie polaryzaciji wybranych cegéw (Ustawienia analizatora = Cegi)

Ponizsze rysunki przedstawiajg schematycznie sposoby podtgczenia analizatora do badanej sieci
w zaleznosci od jej typu.

L1

Rys. 5.4 Schemat podtaczenia — uktad jednofazowy
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L1
L2

PE

Rys. 5.5 Schemat podiaczenia — uktad dwufazowy

Rys. 5.6 Schemat podtaczenia — uktad tréjfazowy z czterema przewodami roboczymi
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L1

L3
PE.

Rys. 5.7 Schemat podtaczenia — uktad tréjfazowy z trzema przewodami roboczymi

L3

PE.

Rys. 5.8 Schemat podtaczenia — uktad tréjfazowy z trzema przewodami roboczymi

(pomiar pradéw metoda Arona)
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53.2

Kontrola poprawnosci podigczenia

Wybranie na pasku gérnym ikony poprawnosci podigczenia (Rys. 5.3 element ) powoduje wy-
Swietlenie okna, ktore podaje kilka istotnych informacji o podtgczeniu rejestratora do badanej sieci. In-
formacja ta pomaga uzytkownikowi w weryfikacji zgodnosci aktualnej konfiguracji rejestratora z
parametrami mierzonej sieci.

e  Wartosci napie¢ — dwie mozliwe ikony:

¢
-

wartosci skuteczne napig¢ sg poprawne, mieszczgce sie w tolerancji +15% od wartosci
nominalnej napiecia,
wartosci skuteczne sg poza zakresem Upom £15%.

e  Wartosci pradow — cztery mozliwosci:

wartosci skuteczne prgdéw sg w zakresie 0,3% lnom..-115% lnom,
wartosci skuteczne prgdéw sa mniejsze niz 0,3% lnom,

wartosci skuteczne prgdéw sa wieksze niz 115% lnom,

kreski sg wyswietlane, gdy pomiar pradéw jest wytaczony w konfiguraciji.

e  Wektory napie¢ — rejestrator weryfikuje poprawnos¢ katéw sktadowych podstawowych i wy-
Swietla odpowiednig ikone:

v
2

2 3

wektory majg poprawne katy w zakresie +30° od wartosci teoretycznej dla obcigzenia re-
zystancyjnego i obwodu symetrycznego (w uktadach 3-fazowych),

nie mozna zweryfikowaé poprawnosci katéw ze wzgledu na zbyt matg warto$¢ skuteczng
napiecia (ponizej 1% Unom),

katy wektoréow nieprawidtowe. W uktadach tréjfazowych ta ikona wyswietlana jest m.in. w
przypadku odwrotnej kolejnosci wirowania faz napieciowych.

e  Wektory pradéw — weryfikowana jest poprawno$¢ katéw wektoréw sktadowych podstawowych
pradéw w odniesieniu do wektorow napiec¢. Wyswietlane sg ikony:

wektory sg w granicach £55° w stosunku do katéw odpowiadajacych wektorow napiec,

nie mozna zweryfikowa¢ poprawnosci katow wektorow prgdowych ze wzgledu na zbyt ma-
ta wartos¢ skuteczng pradow (ponizej 0,3% lnom),

wektory sg poza granicami dopuszczalnego przedziatu katéw ( £55°),

kreski sg wyswietlane, gdy pomiar pradéw jest wytaczony w konfiguracji.

e  Czestotliwosé:

v
2

x

zmierzona czestotliwo$¢ sieci miesci sie w zakresie from +10%,

warto$¢ skuteczna napiecia fazy referencyjnej jest nizsza niz 10 V lub brak synchronizacji
PLL,

zmierzona czestotliwos¢ jest poza przedziatem fom £10%.

Ikona wyswietlana na pasku gérnym sterowana jest nastepujgco:

X
1

¢

128

jesli w tabeli wystepuje co najmniej jeden 3¢,
jesli w tabeli wystepuje co najmniej jeden ? ale nie ma btedu (brak ),
jesli wszystkie parametry mierzone sa poprawne.
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5.4 Konfiguracja rejestracji

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek pomiaréw konieczne jest odpowiednie skonfigurowanie rejestratora
zgodnie z wymogami uzytkownika. Zmiany konfiguracji sg wykonywane z poziomu miernika.

5.4.1 Konfiguracja za pomocg miernika

Aby przejs¢ do modutu konfiguracji, nalezy na ekranie gtéwnym wybra¢ sekcje Konfiguracja reje-
stracji. Wyswietlona zostanie lista konfiguracji pomiarowych, zapisanych w pamieci rejestratora (Rys.
5.9).

® 12:16:10 | 2018-05-24 | ‘ﬂ‘ ‘i\ |© |} Fx| B 3.5608wolne | é‘ﬂ =D

ﬂ Konfiguracja rejestracji - lista konfiguracji

Tvp Nazwa * Rozmial Data
'@w 000 17KB 2018-05-23 1014316
@ oo 17KB 2018-05-2310:43.16
@ o002 17KB 2018-05-2310:43.16
@  2018-05-2412_14_08_settings 17KB 2018-05-2412:14:14

A~ f,:50 Hz .IT\I @ default registration

>
+ 4 @ #
Rys. 5.9. Konfiguracja rejestracji — lista konfiguracji

Tabela skiada sie z kolumn:
e Typ — wyswietlana ikona okresla rodzaj konfiguracji pomiarowe;:

@ rejestracja wg konfiguracji uzytkownika (nieaktywna — kolor szary),

@\-9 rejestracja wg konfiguracji uzytkownika (aktywna — kolor zielony),

e Nazwa — nadana przez uzytkownika nazwa konfiguracii,
® Rozmiar — rozmiar pliku konfiguracyjnego,
e Data — data i czas utworzenia konfiguraciji.

Lista moze by¢ przewijana przesunieciem palca po obszarze okna.

Sortowanie pozycji odbywa sie poprzez dotknigcie nagtéwka. W pierwszym wierszu tabeli znajduje
sie aktywna konfiguracja. W kolejnych pozycje beda posortowane:

e rosngco (symbol “* obok nagtéwka),

e malejgco (symbol % obok nagtéwka).
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Aby uaktywni¢ wybrang konfiguracje, nalezy wybrac¢ jej wiersz, a nastepnie ikone @ na dolnym
pasku (aktywowanie konfiguracji).

Aby zmodyfikowaé¢ wybrang konfiguracje, nalezy na dolnym pasku wybrac¢ ikone %‘ (edycja) lub
dwukrotnie dotkngé wiersz danej konfiguracji.

Aby dodaé nowa konfiguracje, nalezy wybra¢ ikone == .

Opis ikon funkecyjnych
+ dodanie nowej konfiguracji

< edycja aktywnej konfiguraciji
@ uaktywnienie wybranej konfiguracji
s | powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora

5.4.2 Konfiguracja rejestracji

Po wybraniu ikony + zostanie wyswietlone okno jak na Rys. 5.10. Na pasku tytutowym zostanie wy-
Swietlona domys$ina nazwa nowej konfiguracji, utworzona z aktualnej daty i czasu w formacie
+RRRR-MM-DD gg_mm_ss_settings”, ktérg mozna modyfikowac.

Symbol gwiazdki po nazwie ekranu sygnalizuje, ze konfiguracja zostata zmodyfiko-
wana, lecz nie jest zapisana.

&
@© 094812 | 2022-11-24 | @ | ] ca | W 27cBwone | Y| @D
’@ Konfiguracja rejestracji - 2022-11-24 09_47_44_settings*
Uktad sieci Czestotliwosé Napiecie nominalne
L
L
L3
50Hz v ‘ ‘ 230/400 24 ‘V
1 Okres usredniania Typ cegow
‘ 10s v ‘ ‘ F-1(A), F2(A), F-3(A $W ‘
‘ Trojfazowy 4-P v ‘
- ,:50 Hz ¢ @ 2022-11-16 13_41_48_settings

<= = « H 11§

Rys. 5.10. Konfiguracja rejestracji - ustawienia ogélne
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Przyciski {ﬁ oraz ﬁ} na dolnym pasku menu stuzg do przetgczania miedzy kolejnymi ekranami.

W tym miejscu mozna zdefiniowac:

Uktad sieci. Wybierajgc ikone listy rozwijanej ;¥ lub samg nazwe sieci, mozna ustawi¢ nastepuja-

ce typy:

= Jednofazowy,

= Dwufazowy,

= Tréjfazowy 4-P — uktady z przewodem neutralnym takie jak gwiazda z N,

= Tréjfazowy 3-P — uktady bez przewodu neutralnego: gwiazda bez N i trojkat,

= Tréjfazowy 3-P Aron — jak zwykly uktad 3-przewodowy, ale z pomiarem pradu dwoma cega-
mi (l1i I3). Trzeci prad (l,) wyznaczany jest metoda obliczeniowg z zaleznosci I, = - |1 - Is.

Czestotliwos¢ — nominalna czestotliwos¢ sieci. Dostepne sa pozycje:
= 50 Hz,
= 60 Hz.

Okres usredniania - okresla czas usredniania rejestrowanych parametréw, a zarazem czas mie-
dzy kolejnymi zapisami danych na karcie pamieci (poza zdarzeniami). Dostepne sg nastepujace
nastawy:

ls,

3s,

10,

30s,

1 min,

10 min,

15 min,

30 min.

L R U

Napiecie nominalne. Dostepne sg pozycje: 58/100, 64/110, 110/190, 115/200, 120/208, 127/220,
133/230, 220/380, 230/400, 240/415, 254/440, 290/500, 400/690 V.

Typ cegéw — tutaj mozna wigczy¢ lub wytaczy¢ pomiar pradéw oraz ustali¢ typ cegow. Jesli wy-
magany jest pomiar prgdéw nalezy na tej liScie wskaza¢ uzywane cegi:

Brak — brak zastosowanych cegoéw,

F-1(A), F-2(A), F-3(A) — cegi gietkie (cewka Rogowskiego) o zakresie nominalnym 3000 A AC,
C-4 — cegi CT (z rdzeniem) o zakresie 1000 A AC,

C-5 — cegi z czujnikiem Halla o zakresie 1000 A AC/DC,

C-6 — cegi CT (z rdzeniem) o zakresie 10 A AC,

C-7 — cegi CT (z rdzeniem) o zakresie 100 A AC.

Lt duul

Zdarzenia napigciowe: Rejestruj zdarzenia — zaznaczenie tego pola powoduje wigczenie detek-
cji zdarzen napieciowych: wzrostu, zapadu, przerwy. Trzy pola z wartosciami umozliwiajg wpro-
wadzenie wiasnych progéw dla tych trzech typdéw zdarzen. Progi mozna wprowadza¢ w woltach
lub procentach odniesionych do napigcia nominalnego sieci, np. ustawienie progu wzrostu na
+10% przy napieciu nominalnym 230 V powoduje wigczenie detekcji wzrostu po przekroczeniu
napiecia (RMS;,;) wartos$ci 253 V. Zdarzenie konczy sie w momencie spadku napiecia do wartosci
progu zmniejszonego o histereze. Jesli histereza w opisywanym przypadku wynosi 2%, to zakon-
czenie zdarzenia nastapi jesli napiecie (RMS,) bedzie nizsze niz 248,4 V (253 V — 4,6 V).
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e Zdarzenia pradowe: Rejestruj zdarzenia — zaznaczenie powoduje wtgczenie detekcji zdarzen
pragdowych. Wpisanie wartosci 0 powoduje dezaktywacje danego zdarzenia. Wartosci moga by¢
wprowadzane z zakresu 0...1, (gdzie |, jest zakresem pomiarowym pradu po uwzglednieniu prze-
ktadnikow).

o L max [A] - prég przekroczenia wartosci maksymalnej pradu L1, L2, L3 (w zaleznosci od
ukfadu sieci). Zdarzenie jest generowane, jezeli warto§¢ RMSy,; prgdu wzro$nie powyzej po-
danego progu.

o L min [A] — prog przekroczenia wartosci minimalnej pradu L1, L2, L3. Zdarzenie jest genero-
wane, jezeli warto$¢ RMS,, pradu spadnie ponizej podanego progu.

o N max [A] — podobnie jak L max z tg réznica, ze dotyczy kanatu pragdowego N (prad w prze-
wodzie neutralnym).

o N min [A] — podobnie jak L min z tg réznicg, ze dotyczy kanatu pradowego N (prad w przewo-
dzie neutralnym).

e Ustawienia: Histereza — warto$¢ procentowa w zakresie 0,1 do 10, uzywana przy detekcji zda-
rzen. Wieksze wartosci pozwalajg na ograniczenie liczby wykrytych zdarzen, jezeli warto$¢ para-
metru oscyluje wokoét progu. Typowg wartoscig histerezy jest 2%.

Opis ikon funkcyjnych
powrét do listy konfiguracji bez zapisywania zmian
E zapisanie zmian. Pojawi sie¢ dodatkowe okno, w ktérym mozna:
= zmieni¢ nazwe konfiguracji,
= ustawi¢ zapisywang konfiguracje jako aktywng (") lub nieaktywng (
= zaakceptowaé wybér (OK),
= anulowa¢ wybor (Anuluj)
ﬂ powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora

).
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5.5 Ustawienia analizatora

Na ekranie Ustawienia analizatora mozliwe jest:
e  okreslenie sposobu zapiecia cegow,
e  zmiana identyfikacji faz,
e  przegladanie plikdw zapisanych w trybie rejestratora.

© 12:19:52 | 2018-05-24 | |E| |Z| |@ | ] Fx| B ssc8woine] & ==

Menadzer plikow

Ustawienia sprzetowe Ustawienia Menedzery

Cegi ‘ ‘ Ust. regionalne

A~ f,:50 Hz .ﬁ\.l @ default registration

5.5.1 Ustawienia sprzetowe — cegi (sposob podtaczenia)

Jezeli cegi nie zostaly zapiete zgodnie z kierunkiem przeptywu prgdu, mozna wprowadzi¢ te informa-
cje do miernika. Wéwczas odczyty rejestratora zostang automatycznie skorygowane. Taka mozliwo$¢
jest przydatna w sytuacjach, gdy fizyczne przetozenie cegéw jest niemozliwe albo utrudnione.

@® 11:55:27 | 2018-05-24 | IH_I v 1@ ] x| i 2508wome| & @@

ﬂ Ustawienia analizatora - Cegi

L1/A L2/B L3/C
Zgodne Zgodne Zgodne
“A- f,:50 Hz 'ﬂu @ default registration
« % s §
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Aby wprowadzi¢ informacje o sposobie zapiecia cegéw, dotkng¢ odpowiednig ikone. Sposoéb podta-
czenia (zgodne/odwrécone) zmieni sie na przeciwny (odwrécone/zgodne).

ﬂ Ustawienia analizatora - Cegi* @

]
1177

55s
0 uy
e 3
=':: 2]
5 X2
...
L1/A L2/B L3/C
Zgodne Odwrdcone Zgodne
A~ £,:50 Hz 'ﬁ\, @ default registration
L) = s §

Fazy cegéw nie mozna zmienia¢ podczas rejestracii.

Opis ikon funkcyjnych

“ powrét menu ustawien rejestratora

E zapisanie zmian. Pojawia sie dodatkowe okno, w ktérym mozna:
= zaakceptowaé wybor (Tak)
= anulowa¢ wybor (Nie)

ﬂ powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora

5.5.2 Ustawienia — Ust. regionalne

Na ekranie Ust. regionalne mozna zmienic:
e identyfikacje faz. Dostepne opcje:
= L1, L2, L3,
= AB,C,
e  kolory faz. Dostepne sg schematy barwowe przewodéw dla:
Unii Europejskiej,
Australii,
Indii,
Chin,
Stanéw Zjednoczonych,
jak réwniez dwa dodatkowe schematy (U1, U2), konfigurowalne przez uzytkownika.

Lty duul
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® 1z:ss:zs|zu1s-u7-u9| ‘ﬁ| ‘Z| | ()] | ﬂ F-x | "] 3.6GBonne| éf| ([EEEEy

ﬂ Ustawienia analizatora - ustawienia regionalne

Identyfikacja faz Kolory faz

L1,L2,L3 }'| | IE‘ . . @ .

A~ f,:50 Hz ‘ﬂ“ @ default registration

- %

Rys. 5.11 Ustawienia regionalne

() TS < vbrano opcie Us b Us. po-

danej fazy

POPOA®OO®() (v on

e Dotkna¢ kontrolki zgdanej zmienne;.

9 Dotknagé zgdany kolor w obszarze wyboru barw.

o Powtdrzy¢ kroki @@ zgdang ilos¢ razy.

e Ok - zatwierdzenie zmian i powrét do poprzedniego ekranu
Anuluj - odrzucenie wyboru i powrét do poprzedniego ekranu

Opis ikon funkcyjnych

powrdt do menu Ustawienia analizatora
E zapisanie zmian
ﬂ powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora
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5.5.3 Menedzery — menedzer plikow

Na ekranie Ustawienia analizatora — menedzer plikow mozna przegladac¢ rejestracje znajdujace sig
w pamieci miernika.

© 12:26:20 | 2018-05-24 | |ﬂ| |L| |©@ | ] Fx | B =s08woine| &| (71T

Ustawienia @
analizatora - Menader nlikdw
Typ Wybierz Nazwa * Rozmiar Data
n defaultConfiguration 54KB  2018-04-2513:01:52
/" ]
_I,&. | | defaultConfiguration 47KB  2018-04-2513:02:56
A~ f,:50 Hz .ﬁ\l @ default registration
-
» ) -« ] s ¢

a. Przegladanie danych

W kolumnie Typ zawarte s3 ikony okreslajace typ rekordu (przebieg a zrzut ekranu E plik konfi-
guracyjny @p). Checkbox w kolumnie Wybierz pozwala na uaktywnienie Zzgdanego wpisu

> .

Opis ikon funkcyjnych

wybdr lokalizacji, ktorg chce sie przeszukiwaé. Po wybraniu pojawia sie menu z nastepujgcymi
opcjami:

wybor karty microSD
%@. wybdr pamigci wewnetrznej miernika

.}é’ . . . . - L .
zapis aktywnych ([_]) plikéw na pendrive (opcja aktywna, jesli w gniezdzie USB znaj-
duje sie pendrive)
@ uaktywnienie/odznaczenie wszystkich rekordéw
@ zamkniecie menu

-

filtrowanie listy plikéw. Po wybraniu ikony pojawiajg sie opcje filtrowania (mozliwo$¢ wielokrot-
nego wyboru, ikona aktywnego filtru ma barwe pomaranczowa):
zapisane przebiegi
é’ plik konfiguracyjny
é zrzuty ekranu z przebiegami
powrét do menu Ustawienia analizatora
usuniecie aktywnego ([]) rekordu.

powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora

= =1 ,
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b. Podglad danych

Z poziomu menedzera plikdbw mozna otworzy¢ zawarto$é zrzutéw ekranu (symbol m). W tym celu

dotkng¢ dwukrotnie zgdanej pozycji (Rys. 5.12).

a Analiza rejestracji - Harmoniczne
U [%]
e,

1.400

1.200

1.000

0.800

0.600 |-

0.400 |+

0.200 |+

..

0.000 ™
3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
[rzad harmonicznej]

A~ £,:50 Hz N @ testn
Rys. 5.12 Podglad przyktadowego zrzutu ekranu
Opis ikon funkcyjnych

poprzedni zrzut ekranu
P nastepny zrzut ekranu

powrdt do menedzera plikow
ﬂ powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora
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5.6 Podglad biezacy sieci (tryb LIVE)
Rejestrator umozliwia podglad parametréw sieci w czasie rzeczywistym (tzw. tryb LIVE). W menu
gtéwnym trybu rejestratora, w dolnej czesci, wySwietlane sg ikony dostepnych widokéw:

’\’ widok przebiegéw chwilowych pradéw i napie¢ (oscylogramy),
N widok wykresu czasowego (ang. timeplot),

ﬁ widok tabeli pomiaréw,

A widok wykresu wskazowego,

I|. widok harmonicznych.

Odswiezanie ekranu w trybie LIVE mozna czasowo zablokowaé uzywajgc funkcji HOLD (zobacz opis
paska gérnego w rozdz. 5.2.1).
e  Aby wstrzyma¢ odswiezanie, wybra¢ przycisk na pasku gérnym (kolor ikony zmienia sig
na czerwony).
e Aby wznowi¢ odswiezanie ekranu, wybra¢ ponownie ikone (kolor ikony zmieni sig
na czarny).

5.6.1 Przebiegi chwilowe napie¢ i pradow (oscylogramy)

Po wybraniu ikony ’\’ wyswietla sig¢ widok przebiegédw chwilowych pradéw i napigé (oscylogramow).
Wyswietlane sg dwa okresy sieci przebiegéow aktywnych kanatéw (co zalezy od konfiguracji pomiaro-
wej).

Przyktadowy ekran pokazano na Rys. 5.13. Etykietami po prawej stronie okna mozna wiaczaé i wy-
taczaé poszczegodlne kanaty pomiarowe (przynajmniej jeden przebieg zawsze musi by¢ widoczny). Na
kazdej etykiecie znajduje sie nazwa kanatu (np. ,U L1”) oraz jego wartos¢ skuteczna.

‘ﬂHi‘ |@ | R | B 3.6 68 wolne | ¢\?| (T}
ﬂ' Odczyty biezace - oscylogramy @

2.000 : : :15.00

@ 09:14:06 | 2016-08-05 |

1800 s .: T T T ™ : g-so U L2 1_D4?V
1.600 4.00
1.400 EEE U3 1.074v
1200 s e Eh\f 7.00
1.000 ¥ b W TERTIY 1 i ian. hmh Y D RPISE L1 32.45mA
0.800 ¥ ‘\Yj“ A [\v"\\ VAo
0600 o A A Aottt FLADSGON |12 26.17mA
0400 " it e SO b WY 000
0.200 AT VIV 350
|| 0000 0005 0010 0015 0020 0025 0030 0035 0.040
- [sekunda.msekunda]
< I
A £,:50 Hz v @ testn
LWL (L [ 1]
YlizaN Q o - L

Rys. 5.13. Odczyty biezace - oscylogramy
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Opis ikon funkcyjnych

g' EJEEJEJ menu aktywnych kanatéw. Po dotknieciu otwiera sie dodatkowy pasek menu z przyciska-
mi do wigczania lub wylgczania wyswietlania danej fazy lub pradu i napiecia. Aktywny kanat sy-
gnalizowany sie kolorem ikony. Nalezy pamietaé, ze zawsze na ekranie
musi by¢é wyswietlony przynajmniej jeden przebieg (nie mozna wylgczy¢ wszystkich). W
menu wyswietlane sg tylko przyciski kanatéw, ktére wystepuja w danym ukfadzie sieci. Z pozio-
mu tego menu mozna wytgczac:

] zbiorczo wszystkie przebiegi napie¢
| zbiorczo wszystkie przebiegi prgdow
L1 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L1
L2 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L2

L3 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L3
@ wybranie tej ikony zamyka menu
Q zmiana powiekszenia wyswietlanego przebiegu. Po wybraniu ikony rozwija si¢ menu z opcjami:

po wybraniu tej ikony w obszarze wykresu zakresli¢ palcem obszar, ktéry ma podle-
gac powiekszeniu. Wykres zostaje powiekszony; mozna go przesuwac palcem w go-
re, dot i na boki

Q po wybraniu tej ikony wykres pomniejszy sie skokowo

@ wybranie tej ikony zamyka menu powigkszania (mozna réwniez wybraé Q)

== ikona wyboru typu widoku. Wyswietla sie dodatkowe menu, w ktérym mozna zmienic¢ typ widoku

trybu LIVE

E zrzut ekranu. Wybranie powoduje zapisanie aktualnej zawarto$ci okna gtéwnego do pliku gra-
ficznego. Nazwa pliku jest tworzona automatycznie na podstawie nazwy widoku i aktualnej daty,
np. ,Odczyty biezgce — oscylogramy — 2016-08-01 12_00_00". Pliki zapisywane sg w pamieci
wewnetrznej miernika

ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

e Wykres mozna réwniez skalowa¢ gestami. Aby go powiekszy¢, rozsungé w prze-
ciwne strony dwa palce dotykajgce ekranu). Aby pomniejszyé — zblizy¢ do siebie
dwa palce dotykajgce ekranu).

® Przebiegi powracajg do domys$inego rozmiaru po wigczeniu lub wytgczeniu jakiego-
kolwiek kanatu (przyciski po prawej stronie).
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5.6.2 Wykres czasowy wartosci skutecznych

Po wybraniu ikony N wyswietla sie widok wykresu czasowego (Rys. 5.14). Ten widok wyswietla
wykres wartosci skutecznych napie¢ i prgdéw w czasie. Cate okno obejmuje czas ok. 110 sekund. Po
zapetnieniu catego okna wykres przesuwa sie w lewo o 30 sekund.

@© 09:21:10 | 2016-08-05 | ‘E‘ \Z\ |©@ | ] Fx | Bl 3608wolne] ﬁ\” (T}
©)

ﬂ' Odczyty biezace - wykres czasowy

A UM U1 774.4mv
1100 WSROV UL2  1.048V
1050~ SRR T T 1050

uL3 1.080V
1.000 1.000
0.900 0.900
0.800 =y 0.800
A — R
0.750 Sl 0.750 -
L 48:45 48:50 48:55 49:00 49:05 43:10
- [minuta.sekundal
4 N3
A £,:50 Hz e @ testn
IR 1]
HIHHHI Q as ‘O] 2 |

Rys. 5.14. Odczyty biezace - wykres czasowy

Opis ikon funkcyjnych

H HWH‘ Menu aktywnych kanatéw. Po dotknieciu otwiera sie dodatkowy pasek menu z przyciska-
mi do wigczania lub wylgczania wyswietlania danej fazy lub pradu i napiecia. Aktywny kanat sy-
gnalizowany sie kolorem pomaranczowym ikony. Nalezy pamietaé, ze zawsze na ekranie
musi by¢ wyswietlony przynajmniej jeden przebieg (nie mozna wytgczy¢ wszystkich). W
menu wyswietlane sg tylko przyciski kanatéw, ktére wystepuja w danym ukfadzie sieci. Z pozio-
mu tego menu mozna wytgczac:

U zbiorczo wszystkie przebiegi napie¢
| zbiorczo wszystkie przebiegi pradow
L1 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L1
L2 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L2
L3 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L3

® wybranie tej ikony zamyka menu
Q zmiana powiekszenia wyswietlanego przebiegu. Po wybraniu ikony rozwija sie menu z opcjami:
po wybraniu tej ikony w obszarze wykresu zakresli¢ palcem obszar, ktéry ma podle-
gac¢ powigkszeniu. Wykres zostanie powiekszony. Po powigkszeniu mozna go prze-
suwac palcem w gore, dét i na boki.
Q po wybraniu tej ikony wykres pomniejszy sie skokowo.

® wybranie tej ikony zamyka menu powigkszania (mozna réwniez wybraé Q)

== ikona wyboru typu widoku. Wyswietla si¢ dodatkowe menu, w ktérym mozna zmieni¢ typ widoku

trybu LIVE
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[é] zrzut ekranu. Wybranie powoduje zapisanie aktualnej zawartosci okna gtéwnego do pliku gra-
ficznego. Nazwa pliku jest tworzona automatycznie na podstawie nazwy widoku i aktualnej daty,
np. ,Odczyty biezgce — oscylogramy — 2016-08-07 12_00_00". Pliki zapisywane sg w pamieci
wewnetrznej miernika

ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

o Wykres mozna réwniez skalowa¢ gestami. Aby go powiekszy¢, rozsunaé w prze-
ciwne strony dwa palce dotykajgce ekranu). Aby pomniejszyé — zblizyé do siebie
dwa palce dotykajgce ekranu)

® Przebiegi powracajg do domysinego rozmiaru po wigczeniu lub wylgczeniu jakiego-
kolwiek kanatu (przyciski po prawej stronie).

5.6.3 Odczyty biezgce — widok tabelaryczny

Po wybraniu ikony ﬁ wyswietla sie tabela zbiorcza z warto$ciami parametroéw sieci. Tabela odswie-
za sie w czasie rzeczywistym. Przyktadowy ekran pokazano na Rys. 5.15.

© 091433 | 20160805|  |H| v || © |] x| W s6cBwome| Y| @mmD

u Unot Unc f 1 Ihon Ioc

vl ] [mV] [Hz] [A] [A] [mA] [

L1 2346 2345 14.14 50.00 10.85 10.40 3.642 2

L2 2342 2342 -50.63 19.70 1956 -19.59 4

L3 2330 2330 2.078 16.30 1523 6.154 3

N 0.386 0.309 -49.74 13.84 11.45 10.43 1
L1-2 | 4050
L2-3 4052
L3-1 4053

I --- 50.00 1

[<I B

A~ U;230.0V A f50Hz I @&  obiekt1-15-3f4p-flex

<= = s O] s §
Rys. 5.15. Odczyty biezace - pomiary

Kolejne wiersze oznaczono nastepujgco:

wartosci fazowe L1,

wartosci fazowe L2,

wartosci fazowe L3,

wartosci napigeciowe kanatu pradowego Iy,
wartosci miedzyfazowe L1-L2,

warto$ci miedzyfazowe L2-L3,

wartosci miedzyfazowe L3-L1,

wartos$ci sumaryczne.

W kolejnych kolumnach pokazywane sg wartosci poszczegodlnych parametrow:
U V] e warto$¢ skuteczna napiecia,
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wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napigcia,

sktadowa stata napiecia,

czestotliwos¢ sieci,

wartos¢ skuteczna pradu,

warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu,

sktadowa stafa pradu,

moc czynna,

moc bierna sktadowej podstawowej lub moc bierna wg Budeanu (w zalezno-
$ci od metody obliczania mocy biernej),

S[VA] o, moc pozorna,

Sn [VA] lub D [var] ..... pozorna moc odksztatcenia lub moc odksztatcenia wg Budeanu (w zaleznosci
od metody obliczania mocy biernej),

Ep: [Wh] oo energia czynna pobrana,

Ep. [Wh] oo energia czynna oddana,

EoL+ [varh] ..o energia bierna indukcyjna pobrana,

EqC- [varh] ....ccceeenen. energia bierna pojemnosciowa oddana,

EoL- [varh] ..cccccvennns energia bierna indukcyjna oddana,

EqC+ [varh] .ccccoveinnes energia bierna pojemnosciowa pobrana,

Es [VAh] i, energia pozorna,

wspétczynnik mocy (ang. Power Factor),

wspdtczynnik przesuniecia fazowego,

wspotczynnik tangens ¢ energii biernej indukcyjnej pobranej,
wspdtczynnik tangens ¢ energii biernej pojemnosciowej oddane;j,
wspdtczynnik tangens ¢ energii biernej indukcyjnej oddanej,
wspdtczynnik tangens ¢ energii biernej pojemnosciowej pobranej,
krétkookresowy wskaznik migotania $wiatta,

dtugookresowy wskaznik migotania Swiatta,

sktadowa symetryczna zerowa napiecia,

sktadowa symetryczna zgodna napigcia,

sktadowa symetryczna przeciwna napiegcia,

wspotczynnik asymetrii sktadowej przeciwnej napiecia,
wspotczynnik asymetrii sktadowej zerowej napiecia,

sktadowa symetryczna zerowa pradu,

sktadowa symetryczna zgodna pradu,

sktadowa symetryczna przeciwna pradu,

wspotczynnik asymetrii sktadowej przeciwnej pradu,
wspotczynnik asymetrii sktadowej zerowej pradu.

Opis ikon funkcyjnych

{ﬁ ﬁ} przewijanie tabeli w lewo/prawo (mozna réwniez przesuwac jg palcem)

== ikona wyboru typu widoku. WysSwietla sie dodatkowe menu, w ktérym mozna zmieni¢ typ widoku

trybu LIVE
E zrzut ekranu.
ﬂ powrét do menu gtdwnego trybu rejestratora
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5.6.4 Wykres wektorowy sktadowych podstawowych (wskazowy)

Po wybraniu ikony A pojawia sie wykres wskazowy (przyktad na Rys. 5.16). Obrazuje on uktad
wektoréow sktadowych podstawowych napie¢ i pradéw. Moze stuzy¢ do szybkiej weryfikacji poprawno-
Sci podigczenia rejestratora do badanej sieci.
Obok wykresu znajdujg sie tabele:
o pierwsza z informacjami o warto$ciach sktadowych podstawowych i ich katach,
o druga ze wspodtczynnikami asymetrii sktadowych przeciwnych (wspotczynniki te sg wySwie-
tlane jedynie dla sieci tréjfazowych).

Charakter obcigzenia jest sygnalizowany ikong:

L cewki (obcigzenie indukcyjne), jezeli kat miedzy sktadowymi podstawowymi napiecia i pradu
(®un1,in1) jest wiekszy od zera (napiecie wyprzedza prad),

°-| kondensatora (obcigzenie pojemnosciowe) jesli kat @unini jest ujemny (prad wyprzedza napie-
cie).

® oo14:8 | 2016-08-05| |||« | @ |} Fx| [l 3508 woine| X @@

ﬂ Odczyty biezace - wykresy wskazowe @

Jedn. L1 L2 L3
Uno1 [v] 234.6 2343 233.0
- Puhot [l 0.000 -1195 1202
Iho1 [A) 10.58 1957 16.10
Pihot [l -1.284 -137.8 1227
0 @um U 1.284 18.30 2,467
Typ AN s 4k
._1 20 Jednostka Asymetria
U,/U, %) 0.032
-180 o/l %] 12.32
~ U,:230.0V A £,:50 Hz In @5  obiekt1-1s-3f4p-flex

(1]
s (O] #
Rys. 5.16. Odczyty biezace - wykres wskazowy

Opis ikon funkcyjnych

== ikona wyboru typu widoku. Wyswietla sie dodatkowe menu, w ktérym mozna zmienié¢ typ widoku
trybu LIVE

2] zrzut ekranu

ﬂ powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora
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5.6.5 Wykres/tabela harmonicznych

Po wybraniu ikony Il. wyswietla sie tryb wyswietlania harmonicznych. Ekran pozwala na podglad
wartosci harmonicznych napiec¢ i pradéw, katéw miedzy harmonicznymi pradu i napiecia, wspotczynni-
koéw cos tych pradéw oraz wspofczynnikéw THD. Sktadowe harmoniczne sg wyswietlane w spos6b
graficzny na wykresie stupkowym (domysinie) badz w formie tabelarycznej.

© 092713 | 2016:0805|  |H |« || @ |R] Fx | [ 6cewome| Q| @@
©)

ﬂ Odczyty biezace - harmoniczne

Uul%l g SOl uh2 L1 3.658%
|

140007 [RERR Uh2L2  2.009%

1200.0 1200.0
Uh2L3 5.136%

1000.0 1000.0
800.0 O THDU L1 104.8%
600.0 WIS THDU L2 79.23%
4000 Rl THDU L3 96.10%

200.0 200.0

0.0 == = 0.0

2 6 10 14 18 22 260 320 34 38 42 48 50
[rzad harmonicznej]

A £,:50 Hz N @ tesin

vifasn B = = —

Rys. 5.17 Odczyty biezace - harmoniczne - widok stupkowy

Wykres zawiera:
wykresy dla harmonicznych, ktére zostaty wybrane w menu Wybér danych do wykresu,
suwak .'. - wskaznik wartosci chwilowych. Uzytkownik moze go przesungé w dowolne miejsce wy-
kresu.

Z prawej strony ekranu widniejg etykiety poszczegélnych przebiegow. Wyswietlajg udziat harmonicz-
nych w sygnale podstawowym dla tych harmonicznych, ktére wskazuje suwak .'.. Ponadto dotkniecie
etykiety powoduje ukrycie odpowiadajgcego jej wykresu (dotyczy tylko trybu wykresu).

Opis ikon funkcyjnych

'g] ﬂ'ﬂﬂﬂ menu aktywnych kanatéw. Po kliknigciu otwiera sie dodatkowy pasek menu z ikonami do

wigczania lub wylgczania wyswietlania danej oraz przetgczania miedzy prezentacjg harmonicz-
nych pradu i napiecia. Aktywny kanat sygnalizowany sig kolorem pomaranczowym ikony

ﬁ przetaczenie do widoku tabelarycznego harmonicznych (Rys. 5.18). W tabeli w poszczegdinych
wierszach wyswietlane sg warto$ci harmonicznych (od skiadowej statej DC do harmonicznej
rzedu 40-tego) lub katéw miedzy harmonicznymi pradu i napiecia. W przypadku harmonicznych
warto$ci mogg by¢ wyswietlane w jednostkach bezwzglednych (V/A) lub procentowo wzgledem
harmonicznej podstawowej
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I|. przetgczenie do widoku histogramu
== ikona wyboru typu widoku. Wyswietla sie¢ dodatkowe menu, w ktérym mozna zmienic¢ typ widoku
trybu LIVE
x menu opcji wykresu lub tabeli. Po wybraniu wyswietla sie dodatkowy pasek menu, udostepnia-
jacy kilka nowych opciji:
|. ukryj/pokaz harmoniczng podstawowg (niedostepne w widoku tabelarycznym)
[V,A] wyswietlanie wartosci w jednostkach bezwzglednych (wolty i ampery)
[%n] wyswietlanie wartosci w procentach wzgledem sktadowej podstawowe;j
&) zrzutekranu
® zamkniecie menu
ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

@® 09:17:36 | 2016-08-05 | ‘E‘ ‘Z‘ | © |] Fx| l§ 36c8wome| Y| @

ﬂ Odczyty biezace - harmoniczne @

[%] [%] [z

DC 1154 861.6 1459
h01 100.0 100.0 100.0
ho2 3214 1.337 6.286
ho3 75.75 57.22 71.06 'z 263ImA
ho4 2.937 1.487 3.514
hos 34.09 22.44 24.22
hoé 2.297 1.005 3171
ho7 37.33 24,19 34.56
A~ £,:50 Hz % @ test N

viepzan  In . ® t

Rys. 5.18. Odczyty biezace - harmoniczne - widok tabelaryczny
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5.7 Wigczanie i wyfaczanie rejestracji

Po poprawnym skonfigurowaniu mozna wyzwoli¢ rejestracje naciskajac przycisk START. Trwajgca
rejestracja sygnalizowana jest ikong @ na pasku gérnym oraz miganiem czerwonej diody LED.

Aby zatrzymac¢ rejestracje, nalezy nacisna¢ przycisk START i potwierdzi¢ che¢ przerwania w oknie,
ktore zostanie wyswietlone. Zatrzymanie rejestracji zostanie potwierdzone dzwiekiem (dtugi i trzy

krétkie), a kolor ikona rejestraciji zmieni sie na @ , a czerwona dioda LED przestanie migac.

W przypadku zapetnienia karty pamiegci rejestracja konczy sie automatycznie.

5.7.1 Przyblizone czasy rejestracji

Maksymalny czas rejestracji zalezy od kilku czynnikéw, takich jak:

® pojemnos¢ karty pamieci,

® czas u$redniania,

® typ sieci.

Kilka wybranych konfiguracji zamieszczono w Tab. 5.2. W ostatniej kolumnie podano przyblizone cza-
sy rejestracji, gdy karta pamieci jest prawie w catosci pusta i ma ok. 3,6 GB wolnego miejsca. Jezeli
czas usredniania jest inny niz wybrana dla przyktadowych konfiguracji uzytkownika 1 sekunda, przy-

blizony czas rejestracji ulega proporcjonalnemu wydtuzeniu - np. dla usredniania 10 sekund czas reje-
stracji bedzie 10-krotnoscig podanego czasu rejestracji przy usrednianiu 1 sekunda.

Tab. 5.2. Przyblizone czasy rejestracji dla kilku przyktadowych konfiguraciji

Okres Typ sieci Pomiar Przyblizony czas rejestracji przy
usredniania (pomiar pradéw aktywny) | pradéw przydzielonym miejscu 3,6 GB
. 3-fazowy
10 minut 4-przewodowy o > 10 lat
10 minut 1-fazowy o > 10 lat
1 sekunda 3-fazowy . 90 dni
4-przewodowy
1 sekunda 3-fazowy 144 dni
4-przewodowy
1 sekunda 1-fazowy . 250 dni
1 sekunda 1-fazowy 330 dni
1 sekunda 3-fazowy . 125 dni
3-przewodowy
1 sekunda 3-fazowy 144 dni
3-przewodowy
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5.7.2

Wskazowki dotyczace rejestracji

Przed uruchomieniem rejestracji nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce zagadnienia:

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ czasu przyrzadu. Jesli data lub czas sg nieprawidiowe nalezy
wprowadzi¢ poprawne dane zgodnie z rozdz. 2.1.1.

Nalezy zweryfikowa¢ poprawno$¢ potgczen analizatora z badang siecig. Jesli ikona po-

prawnosci podigczenia analizatora na pasku goérnym jest 7 b x to zanim rejestracja zo-

stanie uruchomiona zostanie wyswietlone dodatkowe okno ostrzegajgce o potencjalnym

problemie z podtgczeniem. Uzytkownik musi:

o  potwierdzi¢ start rejestracji mimo tego lub

0  zrezygnowac ze startu.

Aby uzyskac wigcej informacji o potencjalnym problemie:

0 nalezy wywota¢ okno poprawnosci podtgczenia (rozdz. 5.3.2).

o Pomocne moze by¢ réwniez sprawdzenie wykresu wskazowego (rozdz. 5.6.4) -
wektory napie¢ i pragdow; kolejnos¢ wirowania faz w uktadzie 3-fazowym powinna by¢
taka, ze faza UL1 (UL1-2) jest na 0°, UL2 (UL2-3) ok. -120°, UL3 (UL3-1) ok. -240°.
Oba wspotczynniki asymetrii (dla napigcia i pradu) pokazywane na tym ekranie po-
winny by¢ niskie (typowo ponizej 10%).

o Na ekranie oscylograméw mozna sprawdzi¢ ksztatt przebiegéw oraz warto$ci sku-
teczne napiec i pradow.

o0 Poprawnos¢ podtgczenia cegdbw pradowych mozna sprawdzi¢ przez sprawdzenie
znaku (znakéw) mocy czynnej - w wiekszosci przypadkéw pracy odbiornikowej znak
ten bedzie dodatni.

Jesli rejestracja bedzie dtuzsza, nalezy zapewni¢ ciggtos¢ zasilania przez podtaczenie zewnetrz-
nego zasilacza 12 V do gniazda w mierniku (na pasku gérmym w prawym rogu pojawi si¢ ikona
wtyczki).

Karta pamieci musi by¢ wtozona do gniazda i mie¢ odpowiednig ilo$¢ wolnego miejsca (jest ono
wskazywane na gérnym pasku). Jesli na karcie jest mato wolnego miejsca w stosunku to przewi-
dywanej zajetosci rejestracji (zaleznej m.in. od czasu usredniania, czasu rejestracji, typu sieci),
nalezy zwolni¢ miejsce przez usuniecie wczesniejszych rejestracji z karty (przejs¢ do panelu
Ustawienia analizatora = Menedzer plikéw).

Rejestracja przyjmuje nazwe konfiguracji pomiarowej, ktéra jest aktywna w momencie jej uru-
chamiania i nie ma pdzniej mozliwosci jej zmiany. Dlatego tez pomocne moze by¢ wczesniejsze
nadanie konfiguracji nazwy opisujgcej pomiary, aby tatwiej bylo jg odnalez¢ na liscie rejestraciji
(nazwe konfiguracji mozna zmodyfikowa¢ przed startem wchodzac w edycje aktywnej konfigura-
cji).
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5.8 Analizarejestracji
Analizy zarejestrowanych danych jest mozliwa bezposrednio przy uzyciu samego miernika, bez do-
datkowego oprogramowania. W zakres analizy wchodza:
podglad ogdliny rejestracji - czas poczatku i konca, srednie wartosci napiec i pradow,
podglad sredniej wartosci napie¢ w catym przedziale rejestracji,
tworzenie wykreséw czasowych dowolnych zarejestrowanych parametréw (z ograniczeniem
do 1100 punktéw i 4 parametrow na pojedynczym wykresie) z mozliwoscig powigkszania i
markerem momentu czasowego,
e  podglad wykresu stupkowego harmonicznych (usredniona warto$¢ za caty przedziat reje-
stracji).
Mozliwa jest analiza rejestracji zakonczonych i zapisanych na karcie pamieci oraz rejestracji trwaja-
cych.
Na ekranie Analiza rejestracji — lista rejestracji znajduje sie lista rejestracji (wpisy o symbolu Q),
zapisanych w pamieci miernika. Liste mozna przewija¢, przesuwajgc palcem w gore i dét w obrebie
widocznego zestawienia.

Aby otworzy¢ zawartos¢ pliku:
e dotkng¢ dwukrotnie zgdang pozycje lub
* pojedynczym dotknieciem uaktywni¢ zadana pozycje i wybra¢ ikone ).

® 10:36:54 | 2022-11-24 \i‘ | @ IR co | B 3768 wone| 6\°| T

Q Analiza rejestracji - lista rejestracji

Typ Nazwa Rozmiar Data v
R 20221116 13.41_48 settings 1007.3KB  2022-11-16 14:00:24
P 20221116 131623 settings 1603KB  2022-11-16 13:23:05
B 2022111611_05_30_settings 286.4KB  2022-11-1611:1057
B 2022092414.01.21_settings 741KB  2022-09-24 14:14:42
A 2022.001517.51_13 settings 20MB  2022-09-1518:29:38
P 2022091517.19.07.settings 2493KB  2022-09-1517:32:38
A
A £,:50 Hz I @ 2022-11-16 13_41_48 settings

a n s Vv = 2 " s

© 11 §
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@ © 10:39:29 | 2022-11-24| |Y| | © | R cs | B 3.7 6B wolne | ¢\£| @)

Q Analiza rejestracji - podsumowanie rejestra

Konfiguracja rejestracji: @ 2022-11-16 13_41_48_settings

Start: 2022-11-1613:43.08 Usamm Usn Usp max
Stop: 2022-11-16 14:0024 L1: 2714V (1.18%Un) 232.1V (100.91%Un) 248.0V (107.82%Un)
Czas trwania: 0d 0g 17m 168 L2 1.034V (0.45%Un)  231.9V (100.82%Un)  242.7V (105.54%Un)
L3: 2931V (1.27%Un) 2317V (100.72%Un)  243.0V (105.64%Un)
}I. Wzrosty: 140 LI Przerwy: 6 - — (—%Un) — (—%Un) — (—%Un)
V' Zapady: 44 M Inne: 4 lém nain ln lém max
AR . 194 L1 131.5mA 306.4mA 627.1mA
azem: L2: 257.9mA 291.5mA 338.3mA
L3: 244.3mA 398.4mA 722.6mA
N: - - -
A £,50 Hz h @ 2022-11-1613_41_48_settings

g g g ad g

A W - =D #

Pojawi sie zawarto$¢ rekordu (podsumowanie rejestracji). Na ekranie widoczne sg nastepujace
parametry:
Start — czas rozpoczecia rejestracii,
Stop — czas zakonczenia rejestradji,
Czas trwania (rejestracji).
Ponadto widoczne sg parametry napiecia i pradu w przewodach fazowych oraz neutralnym:
Usr min Minimalne napiecie $rednie; w nawiasie podano warto$¢ procentowg w stosunku do
napiecia znamionowego Un,
Usr napiecie $rednie; w nawiasie podano warto$¢ procentowg w stosunku do napiecia
znamionowego Un,
Usrmax maksymalne napiecie $rednie; w nawiasie podano warto$¢ procentowg w stosunku
do napigcia znamionowego Un,
Iskmn  minimalny prad sredni,
lsr prad $redni,
Isrmax maksymalny prad $redni.
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@ © 10:39:29 | 2022-11-24 |

AL

Q Analiza rejestracji - podsumowanie rejestracji

C-4 | w 3.TGBw0Ine|&\$| @)

Konfiguracja rejestracji:

@ 2022-11-16 13_41_48 _settings

Start: 2022-11-16 13:43:08 Usp Usn Usp nax
Stop: 2022-11-16 14:00:24 L1: 2714V (1.18%Un) 232.1V (100.91%Un) 248.0V (107.82%Un)
Czas trwania: 0d 0g 17m 165 L2 1.034V (0.45%Un)  231.9V (100.82%Un)  242.7V (105.54%Un)
L3: 2931V (1.27%Un)  231.7V (100.72%Un)  243.0V (105.64%Un)
}l. Wzrosty: 140 LI Przerwy: 6 - — (—%Un) — (—%Un) — (—%Un)
V' Zapady: 44 M Inne: 4 lsr in lr IR max
A R 194 L1: 131.5mA 306.4mA 627.1mA
azem: L2 257.9mA 291.5mA 338.3mA
L3 244.3mA 398.4mA 722.6mA
N -—- -—- -—-
<]
(WS I ®
A W « € ) s |

Opis ikon funkcyjnych
A lista zdarzen (rozdz. 5.8.3)

N rozwinigcie opcji analizy graficznej:
woj wykres czasowy rejestracji (rozdz. 5.8.1)
s Wykres harmonicznych przebiegu (rozdz. 5.8.2)

zamknigcie menu

powrét do menedzera plikéw

@‘9 kalkulator kosztéw energii (rozdz. 5.8.4)
ﬂ powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora

e Minima i maksima napigeé sg wyznaczane sposrod zarejestrowanych wartosci
$srednich (nie sg to wartosci minimalne i maksymalne RMS;). Oprécz wartosci w
woltach, w nawiasie pokazywana jest warto§¢ procentowa odniesiona do napiecia
nominalnego. Jesli jaki$ kanat nie byl mierzony w danej konfiguracji, wyswietlane

sg kreski.

e Minima i maksima pradéw sg wyznaczane spos$réd pradéw srednich. Jesli jaki$

kanat nie byt mierzony w danej konfiguracji, wyswietlane sg kreski.
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5.8.1 Wykres czasowy rejestracji

a. Opis funkcjonalny
Jesliwrozdz. 5.8 krok@ wybrano ikone [W%, wyswietli sie ekran widoczny na rys. Rys. 5.19.

@© 13:15:32 | 2018-05-24 | ‘E ‘z |©@ |} Fx| B 3.608wolne | §'| (7))

a Analiza rejestracji - Wykres czasowy - przedzial czasu @

\ 2018-04-25 13:01:37 || 15.001s i 2018-04-25 13:01:52

2 v
7440 7440
7410 741.0

\\ T . o

738.0 o NN 738.0
735.0 T 7350
732.0 NG 732.0
729.0 729.0
726.0 726.0

L 1:38 1:40 1:42 1:44 1:46 1:48 1:50 1552

- [minuta.sekunda]

<[ I3
{ < H 2018-04-25 13:01:37 H 15.001s H 2018-04-25 13:01:52 H > J
A~ f,:50 Hz .I?u @ default registration

v v v v v

™ Q L) O] 11§

Rys. 5.19. Wykres czasowy rejestracji

Zakres danych, ktére majg podleiaé analizie, mozna ustali¢ na dwa sposoby:
®  przeciggajac ikony znajdujace powyzej wykresu lub
e  wprowadzajgc recznie brzegowe wartosci daty i godziny oraz interwat do analizy.

= .

Czas poczatku
Wybierz zakres czasowy w odniesieniu do

Data Czas

. . l“,l Poczatek ) korica
Miesigc Dziert Godzina Minuta Sekunda — —

Rok
Przedziat czasowy
Dzieri Godzina Minuta Sekunda

<ok | | @ A &0k | | @ Ay

Rys. 5.20 Ustawienie poczatku zakresu analizy Rys. 5.21 Ustawienie szerokosci zakresu
analizy
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Czas korica

Data Czas

Rok Miesige Dzien Godzina Minuta Sekunda

V42018pA ¥{ 04 A Wi 25 oA ¥4 13 A ¥4 01 pA (W4 52 A

| ¥ 0k | ‘eAnu\uJ |

Rys. 5.22 Ustawienie konca zakresu analizy

lkony | < || > |resetujg zakres analizy do ustawien poczatkowych.

Opis ikon funkcyjnych
#N otwiera menu Wybér danych do wykresu. Na tym ekranie mozna wybra¢ parametry, jakie be-

da poddawane analizie. Szczegdétowy opis przedstawiono w punkcie b.
zmiana powigkszenia wyswietlanego przebiegu. Po dotknigciu rozwija sie¢ dodatkowe menu z
ikonami:
po wybraniu tej ikony w obszarze wykresu zakresli¢ palcem obszar, ktéry ma podlega¢
powiekszeniu. Wykres zostanie powiekszony. Po powiekszeniu mozna go przesuwac pal-
cem w gore, dot i na boki
Q po wybraniu tej ikony wykres pomniejszy sie skokowo
@ wybranie tej ikony zamyka menu powiekszania
« powrét do menu Analiza rejestracji — podsumowanie rejestracji
E wykonanie zrzutu ekranu
ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

Wykres mozna réwniez skalowa¢ gestami. Aby go powiekszyé¢, nalezy rozsungaé¢ w
przeciwne strony dwa palce dotykajgce ekranu). Aby pomniejszyé — zblizy¢ do siebie
dwa palce dotykajgce ekranu).
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b. Wybér parametrow do wykresu czasowego

Po wybraniu ikony WN otwiera sie ekran Wybor danych do wykresu. Tu mozna wybra¢ parametry,
jakie bedg poddawane analizie. Do kazdej z kategorii przypisane sg typy odczytéw, do nich za$ — pa-
rametry, ktére mozna wybrac.

(© 13:40:50 | zu1s-us-za| ‘ﬂ‘ ‘L‘ | (+) | R =~ | B 3.5c8wome| X| D

Hﬂfmﬂl’ll(}ZI'IEl u

n Analiza rejestracji - wykres czasowy - wybdr danych do wykresu @
Kategoria Max Sr Min Chwil
Napiecie Un —
‘ Prad r [ J ‘
‘ Moce
‘ Energie

A~ f,:50 Hz N @ default registration

W 7/} - s |

Dostepne opcje (rézne w zalezno$ci od ukfadu sieci)
e Napiecie Un
o U RMS (warto$é skuteczna napiecia) — dlafaz L1, L2, L3 (A, B, C)
0 U L-L (napiecie miedzyfazowe)
o f(czestotliwos¢) —dla fazy L1 (A)
e Prad
o | RMS (warto$¢ skuteczna pradu) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C)
. Moce
P (moc czynna) —dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
Q1 (moc bierna) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
Sn (moc odksztatcen) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
S (moc pozorna) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
cosp —dlafaz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
PF (wspétczynnik mocy) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
e Energie
EP+ (energia czynna pobierana z sieci) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
EP- (energia czynna oddawana do sieci) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
EQ+ (energia bierna pobierana z sieci) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma £
EQ- (energia bierna oddawana do sieci) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
ES (energia pozorna) — energia dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz sumarycznie £
e Harmoniczne U

0  THD U (wspdfczynnik zawarto$ci harmonicznych) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C)
o Uh1...Uh40 (1...40. harmoniczna napiecia) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C)

Oo0oo0oo0oo0oOo

O 0 O0OO0Oo
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e \W oknie wyboru parametrow wyswietlane sg jedyne te parametry, ktore byty reje-
strowane.

o Dla tatwiejszej orientacji, w ktérych polach wybrano parametry do wykresu, pola ka-
tegorii i typu sg otaczane pomaranczowg obwddka, jesli zawierajg jakie$ zaznaczo-
ne parametry.

® Jesli uzytkownik zaznaczyt juz cztery parametry, przy prébie zaznaczenia kolejnego
zostanie wyswietlone okno z komunikatem o ograniczeniu maksymalnej liczby pa-
rametréow na wykresie.

Opis ikon funkecyjnych
wywotanie wykresu czasowego
0 odznaczenie wszystkich zmiennych
« powrdt do menu Wykres czasowy — przedziat czasu (punkt a)
ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

c. Tworzenie i zarzadzanie wykresem czasowym

@ © 13:41:55 | 2018-05-24 | \E‘ ‘Z‘ |© |} Fx| B 3:668wolne | & T

Q Analiza rejestracji - wykres czasowy - wybor danych do wykresu

Kategoria Typ Max Sr Min | Chwil
. ¢
[ Prad » ‘ l f » ‘
[ Moce » ‘
[ Energie - ‘
[ Harmaoniczne U » ‘
A~ f,:50 Hz .It\l @ default registration

L) 7)) « Y

Na ekranie Wybér danych do wykresu dobra¢ dane do wyswietlenia na wykresie. W tym celu:

e w kolumnie Kategoria wybra¢ zgdang pozycje, w kolumnie Typ wybra¢ zgdany parametr, a w ko-
lumnie ostatniej wybra¢ zadang zmienng (> [+*),

e wybra¢ ikone N
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@ (© 13:43:36 | 2018-05-24 | \E\ \Z\ |©@ | ] Fx| B 3668 wolne | S| @

E Analiza rejestracji - Wykres czasowy

]

&l UL'I'%[mV] IL1Sr [mA] o 2018-04-25
?44.6|‘ 136.3 13:01:37.066
»O@ 2018-04-25
T41.0F 1344 13:01:52.067
\ hY P N 1325 «©» 15.001s

)
y

Fp st
R G e N
7320 e / \\ \ // \\/\\/// 1286

72901 N AR (1S 135.2mA
726.0 1246 "
PL1Sr -31.86m
1:38 1:40 1:42 1:44 1:46 1:48 1:50 1:52

[minuta.sekunda]
<[ I

A~ f,:50 Hz % @ default registration

BEE < x @  #
Pojawia sie wykres czasowy. Zawiera on:
przebiegi wielkosci wybranych w menu Wyboér danych do wykresu,

suwak ". - wskaznik wartosci chwilowych. Uzytkownik moze go przesung¢ w dowolne miejsce wy-
kresu.

a4

Z prawej strony ekranu widnieja:
O czas rozpoczecia rejestraciji,
» O czas zakonczenia rejestracji,
4O ¢zas trwania rejestracji ,

czas odpowiadajgcy pofozeniu suwaka .'. ,
etykiety poszczegolnych przebiegow. Wyswietlajg one wartosci chwilowe odczytéw, odpowiadajgce
ustawieniu suwaka .'. na wykresie. Ponadto dotkniecie etykiety powoduje ukrycie wykresu, kté-

ry reprezentuje.

Opis ikon funkcyjnych

[ & & menu aktywnych kanatéw. Po wybraniu tej ikony otwiera si¢ dodatkowy pasek menu z przy-
ciskami do wigczania lub wytgczania wyswietlania przebiegéw ustawionych w kroku @ Aktyw-
ny kanat sygnalizowany jest pomaranczowym kolorem przycisku
zmiana powiekszenia wyswietlanego przebiegu. Po wybraniu ikony rozwija sie menu z opcjami:

po wybraniu tej ikony w obszarze wykresu zakresli¢ palcem obszar, ktéry ma podle-
gac powiekszeniu. Wykres zostaje powiekszony; mozna go przesuwac palcem w goé-
re, dot i na boki

Q po wybraniu tej ikony wykres pomniejsza sie skokowo

® wybranie tej ikony zamyka menu powigkszania (mozna réwniez wybrac Q)
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x menu opcji wykresu lub tabeli. Po wybraniu wyswietla sie dodatkowy pasek menu, ktéry umozli-
wia wybdr opisu skali po prawej i lewej stronie wykresu. W tym celu nalezy klikng¢é odpowiednig
ikone z nazwa parametru.

ﬁ lkona z nazwa jednostki pojawia sie wtedy, gdy na wykresie mamy co najmniej dwa
parametry o identycznej jednostce. Wybranie takiej ikony powoduje przeskalowanie
przebiegoéw majgcych takg jednostke do jednej wspolnej skali (opisana jednym z
uwspdlnionych parametréow). Nalezy pamieta¢, ze jesli nie stosuje sie uwspdlnienia
skal, to tylko jeden przebieg, ktérego jednostke przypisano do osi, jest skalowany od-
powiednio do tej skali, a jego przebieg jest dopasowywany wielkoscig do okna — po-
zostate, nawet majgce takg sama jednostke, juz nie.

« powrét do ekranu Wybér danych do wykresu

2] wykonanie zrzutu ekranu

Wykres mozna réwniez skalowaé gestami. Aby go powiekszy¢, rozsunaé w przeciw-
ne strony dwa palce dotykajgce ekranu). Aby pomniejszyé — zblizy¢ do siebie dwa
palce dotykajgce ekranu).

5.8.2 Wykres harmonicznych przebiegu

Jesli w rozdz. 5.8 krok @ wybrano ikone I|., wyswietli sie ekran widoczny na Rys. 5.23. Obszar ro-

boczy sktada sie z wykresu, menu etykiet i menu ikon funkcyjnych.

Ekran ten pozwala na podglad wartosci harmonicznych napie¢ i pragdéw, katéw miedzy harmonicznymi
pradu i napiecia, wspotczynnikdw cos® tych prgdéw oraz wspoétczynnikéw THD. Sktadowe harmonicz-
ne sg wyswietlane w formie wykresu stupkowego (domysinie) badz w formie tabelaryczne;j.

@ 1szs7| 2080524 |[H |« @ |] x| W 3608wone | QY| @D

Q Analiza rejestracji - Harmoniczne

Uy [%]
54.00 .'. 54.00
48.00 48.00
42.00 - 42.00
36.00 36.00
30.00 - 30.00
24.00 24.00
18.00 - 18.00
12.00 I I 12.00
6.00 - I A 6.00
0.00 TS o o -I l. -I-I PSS S OPSEO P PSSP PR PRUSE P 0.00

3 5 7 9 111315 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
[rzad harmonicznej]

A~ £,.50 Hz % @ default registration

U K LN O] *

Rys. 5.23. Odczyty biezace - harmoniczne - widok stupkowy
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Wykres zawiera:
wykresy dla harmonicznych, ktére zostaty wybrane w menu Wybér danych do wykresu,
suwak "’ - wskaznik wartosci chwilowych. Uzytkownik moze go przesungé¢ w dowolne miejsce wy-

kresu.

Z prawej strony ekranu widniejg etykiety poszczegdlnych przebiegéw. Wyswietlaja nazwe harmo-
nicznej, jak réwniez jej udziat w sygnale podstawowym dla tych harmonicznych, ktére wskazuje su-

wak "

.- Ponadto dotknigcie etykiety powoduje ukrycie odpowiadajgcego jej wykresu.

Opis ikon funkcyjnych

U 1 menu aktywnych kanatéw. Po wybraniu ikony rozwija si¢ dodatkowy pasek z przyciskami do

)

k)
|

wigczania lub wylgczania wyswietlania danej oraz przetgczania miedzy prezentacjg harmonicz-
nych pradu i napiecia. Aktywny kanat sygnalizowany sie kolorem pomaranczowym ikony.

menu opcji wykresu lub tabeli. Po wybraniu wyswietla sie dodatkowy pasek menu, udostepnia-
jacy kilka nowych opciji:
e ukryj/pokaz harmoniczng podstawowg
[V,A] wyswietlanie warto$ci w jednostkach bezwzglednych (wolty i ampery)
[%n] wyswietlanie wartosci w procentach wzgledem sktadowej podstawowe;j
ﬁ przetgczenie do widoku tabelarycznego harmonicznych (Rys. 5.24). W tabeli w po-
szczegodlnych wierszach wyswietlane sg wartosci harmonicznych (harmoniczne do
rzedu 40-tego oraz dodatkowo dla trybu [%] — réwniez wspdtczynnik THD)
(®)  zamknigcie menu
powrét do poprzedniego ekranu
wykonanie zrzutu ekranu
powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora

@© 13:55:23 | 2018-05-24 | |ﬂ| |i| | © | ] | B 3.668 wolne | ¢\$| (7T}

#

h01
ho2
h03
ho4
ho5
ho6
ho7
ho8
ho9

Analiza rejestracji - Harmoniczne

U
[v]

0105

0.003
0.050
0.002
0017
0.002
0010
0.002
0014

A~ ,:50 Hz .ﬂ\l @ default registration

U K « ‘O] s |

Rys. 5.24. Odczyty biezace - harmoniczne - widok tabelaryczny
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5.8.3 Lista zdarzen

Wybranie na ekranie podsumowania rejestracji z dolnego menu opcji A otwiera okno z listg za-
rejestrowanych w czasie trwania rejestracji zdarzen. Analizator moze wykrywac¢ nastepujgce typy zda-
rzen:

W uktadach 50/60 Hz:
e zapady napiecia,
e wzrosty napiecia,
e przerwy w napieciu,
e przekroczenia pragdu powyzej progu maksymalnego (I > maks.), osobne progi dla l;,31 Iy
e obnizenia pragdu ponizej progu minimalnego (I < min.), osobne progi dla |23 In
W uktadach DC:
e przekroczenia wartosci bezwzglednej napiecia DC progu maksymalnego (|Upc| > maks.)
e przekroczenia wartosci bezwzglednej pragdu DC progu maksymalnego (|lpc| > maks.)

Jesli w konfiguracji pomiarowej wykrywanie ktéregokolwiek z wymienionych zdarzenh zostato wigczone
i jesli zdarzenia zostaly zarejestrowane, to lista ta bedzie zawierata je wszystkie. Przyktadowe okno
zdarzen zostato pokazane na Rys. 5.25.

@® 11:00:33 | 2022-11-24 x| © | R c4 | B 2.7 68 wolne | &\ﬂ ED
& Analiza rejestracji - Zdarzenia - 2022-11-16 13_41_48_settings
Typ Zrédio Poczatek ~ Czas trwania Prég Ekstremum -
A 1smax L1 2022-11-16 13:43:08.695 >17m .. 530.04 B
A1 max L2 2022-11-16 13:43:08.695 =17m .. 530.04
A s max L3 2022-11-16 13:43:08 695 >17m .. 530.04
h s max N 2022-11-16 13:43:08.695 >17m .. 530.04
V' Zapad L2 2022-11-16 13:43:17.396 0.060s 207.0V 207.0V
V' Zapad L2 2022-11-16 13:43:27.376 0.080s 207.0V 2069V
V' Zapad L2 2022-11-16 13:43:37.397 0.060s 207.0V 207.0V
V' Zapad L3 2022-11-16 13:43:39.537 6.820s 207.0V 2,621V
1F  Przerwa L3 2022-11-16 13:43:39.557 6.800s 46.00V 2,621V
V' 7apad L2 2022-11-16 13:43:47.397 0.060s 207.0V 207.0V
V' Zapad L2 2022-11-16 13:43:51.658 1.860s 207.0V 722.2 mv

= = ®
ft

-
vhuGERE v = (v

Rys. 5.25. Analiza rejestracji — lista zdarzen

Tabela zawiera nastepujace kolumny:
e Typ zdarzenia: zapad, przerwa, wzrost, | > max, | < min, Upc > max, Ipc > max.
e Zrédto zdarzenia: kanat, w ktérym wystapito zdarzenie,
o Poczatek: data i czas poczatku zdarzenia,
e Czas trwania zdarzenia (jezeli zdarzenie trwato w momencie zakonczenia rejestracji wyswie-
tlany jest dodatkowo znak ,>", ktéry oznacza ze zdarzenie nie zostato zakonczone),
Proég: wartos¢ progu, jaka zostata ustawiona w konfiguraciji rejestracji,
e Ekstremum: warto$¢ graniczna parametru (maksymalna lub minimalna w zalezno$ci od typu
zdarzenia), jaka zarejestrowano w czasie trwania zdarzenia. Dla przykfadu, w przypadku
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zapadu napigcia jest to tzw. napigcie resztkowe, czyli najnizsza warto$¢ Urwsi2, ktorg zare-
jestrowano podczas trwania zapadu.
Mozliwe jest sortowanie tabeli wg wybranej kolumny po kliknieciu na wybrany nagtéwek. Obok nazwy
kolumny pojawia sie mata strzatka pokazujgca kierunek sortowania.

Funkcje paska menu
Po wskazaniu w tabeli konkretnego zdarzenia (przez kliknigcie na jego wierszu) mozna wykonaé
dodatkowe operacje przez wybranie z paska menu opcji:

’\, - otwiera dodatkowe menu wykresow:

‘} - wykres ANSI. Prezentuje wykres zdarzen napieciowych wg kryteriow ANSI. Kropki re-

prezentujg poszczegolne zdarzenia, a ich umiejscowienie okresla czas trwania (0$ pozioma) i
warto$¢ szczytowa (ekstremum w tabeli zdarzen) odniesiong do napiecia nominalnego na osi
pionowej. Ikonami strzatek po prawej stronie wykresu mozna wybiera¢ poszczegélne zdarze-
nia. Przez dotkniecie ekranu w obszarze wykresu mozna przenie$s¢ marker we wskazane
miejsce. Informacje o wskazanym zdarzeniu (typ, czas trwania, warto$¢ ekstremalna) sg po-
kazywane po prawej stronie ekranu. Przyktadowy ekran z takim wykresem pokazano na

Rys. 5.26.
&
@®© 1455 | 2022-11-24 | X | © ] ca| W 37cewone| | @D
Q Analiza rejestracji - wykres ANSI @
A [%] 2022-11-16
] . OF 134317306
180.0 2022-11-16
\\ YO 140017627
150.0 AT
1200 . 4@ 17m0.231s
2022-11-16
90.0 b 7
60.0
30.0
0.0 s o
0.0010.0020.0040.008 0.02 0.040.0[?] 02 04 07 2 346
- S
< 1> 1197
A 1,50 Hz I @ 2022-11-1613_41_48 settings

Bhuagal @ RS © ft

Rys. 5.26. Analiza rejestracji - wykres ANSI
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% - wykres CBEMA.. Prezentuje wykres zdarzen napieciowych wg kryteriow CBEMA. Opis

wykresu i jego wtasciwosci sg podobne jak wykresu ANSI (patrz wyzej). Przykiadowy ekran z
takim wykresem pokazano na Rys. 5.27.

© 11:15:47 | 2022-11-24 | X |©I|] co| W 27c8wome] éfl B

Q Analiza rejestracji - wykres CBEMA @
a %] 2022-11-16
] OF 134317306

280.0 »o 20221116

240.0 \ 14:00:17.627

200.0 \ @ 17m0.231s

160.0 i 2022-11-16

]

120.0 { 22 14:00:17.627

300 b @ eigid |§| Zapad L2

by [ oo |
e
0.0 L .ao
00050009 002 004 0.07 0203 05 03 2 34 6
S
-
< s 1197
A~ £,:50 Hz ' @ 2022-11-1613_41_48_settings

vriie  Q = #

Rys. 5.27. Analiza rejestracji - wykres CBEMA
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5.8.4

Kalkulator kosztéw energii

a. Opis funkcjonalny

Gdy wsrod parametrow rejestrowanych przez rejestrator jest energia czynna Ep, mozliwe jest oblicze-
nie kosztéw energii wg taryfikatora ustalonego przez uzytkownika. Aby przej$¢ do ekranu taryfikatora,

nalezy z paska menu na ekranie podsumowania rejestracji (rozdz. 5.7 krok @) wybra¢ ikone %9
Zostanie wyswietlony ekran kosztéw energii jak na Rys. 5.28. Kolejne sekcje prezentuja:

Czas rejestracji — (@ # poczatek, # @ koniec i 4@ czas trwania rejestracji. W ostatniej
linii widnieje 4(®» czas trwania, ktory jest analizowany przez algorytm taryfikatora (petne
okresy agregacji). Algorytm umozliwia wyliczenie kosztéw energii za caty przedziat rejestraciji i
nie ma mozliwosci wyboru innego przedziatu czasu.

Energia — w tym polu wyswietlana jest catkowita energia czynna w kilowatogodzinach, nali-
czona w analizowanym przedziale czasu.

Taryfa catlodobowa — w tej czesci jest wyswietlony kosz catkowity energii w wybranej walucie
w wariancie jednostrefowym. W taryfie tego typu obowigzuje jedna stata stawka za kWh nieza-
leznie od pory dnia i dnia tygodnia. Rodzaj taryfy (moze by¢ modyfikowana przez uzytkowni-
ka) jest wyswietlany w gérnej czesci.

Taryfa strefowa — pokazuje koszt catkowity energii w wybranej walucie w wariancie wielostre-
fowym. Tego rodzaju taryfa pozwala na zdefiniowanie dwoch ciagtych przedziatéw czasu do-
by, w ktérych obowigzujg niezalezne stawki za kWh, oraz trzecia stawka obowigzujgca w po-
zostatych porach doby. Rodzaj taryfy (moze by¢ modyfikowana przez uzytkownika) jest wy-
Swietlany w goérnej czesci. Konfiguracje stawek i stref przeprowadza sie w panelu konfigura-
cyjnym taryfikatora.

Jesli uzytkownik wczesniej nie uzywat lub nie zmieniat ustawien taryfikatora, rejestrator uzywa
ustawien domysinych. Ustawienia taryfikatora mozna zmodyfikowa¢, wybierajgc ikone ;&

® 16:20:11 | 2017-03-06 | 2/ @R co| W 37c8wone| Q| @D
Czas rejestracji Energia Taryfa catodobowa Taryfa strefowa
|_ C11 | \ Ci12 |
[kwh] [PLN] [PLN]
Q# 2017-03-03 16:26:00

(3¢}
teld
O

2017-03-06 13:22:34
2d 20g 56m 33s
2d 20g 53m 59s

288.3

91.25

~ Uy 2300V

- £,:50 Hz )

N

@ 1-ph-test-config

2

«

(O 11 §

Rys. 5.28. Ekran wynikéw taryfikatora energii

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI

161



Opis ikon funkcyjnych

x przejscie do panelu konfiguracyjnego taryfikatora energii
« powrét do poprzedniego ekranu

@ wykonanie zrzutu ekranu

ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

b.Konfiguracja taryfikatora enerqii

Ustawienia taryfikatora mozna w prosty sposéb modyfikowaé, dopasowujgc do indywidualnych po-
trzeb. Kalkulator pozwala wyliczy¢ koszty energii wedlug dwadch taryf:
e  Taryfa calodobowa — w tej najprostszej formie taryfy w catym badanym okresie obowigzuje
jedna stawka za kazdag naliczong kilowatogodzine niezaleznie od pory dnia lub dnia tygo-
dnia,
e Taryfa strefowa — taryfa bardziej rozbudowana. Pozwala na ustawienie trzech réznych
stawek, ktére obowigzujg w innych przedziatach czasu:
= Stawka strefy A — mozna wprowadzi¢ koszt 1 kWh dla pierwszego przedziatu czasu
doby (np. stawka dzienna),

= Stawka strefy B — mozna wprowadzi¢ koszt 1 kWh dla drugiego przedziatu czasu doby
(np. stawka nocna),

= Stawka strefy C (przedziaty czasu nie objete strefami A i B).

Ustawienia taryfikatora zostaty podzielone na dwa ekrany (Rys. 5.29 i Rys. 5.30). Pierwszy ekran po-
zwala na skonfigurowanie nastepujgcych parametrow:
® \Waluta — mozna wybra¢ z listy kilku predefiniowanych walut (PLN, EUR, USD, RUB, INR) lub ustawi¢
wiasng (do czterech znakéw), pokazywang na liscie jako ostatnig pozycjg i oznaczong gwiazdka (*).
e Dla taryfy calodobowej:
= Nazwa taryfy catodobowej (domysinie C11) — po wybraniu pola nazwy wyswietla sie
panel do edycji.
= Stawka catodobowa — koszt 1 kWh energii dla taryfy catodobowej. Po wybraniu pola z
wartoscig wyswietli si¢ panel do edycji. Warto§¢ mozna zmienia¢ réwniez za pomocg
ikon v%A. Wartosci stawek mozna wprowadzaé z doktadnoscig do czterech cyfr po
przecinku.

@ 1359020| 2018-052¢| || @ || @ | ] x| B 26cwome| | mmD
ﬂ Taryfikator energii - Ustawienia @

Waluta Taryfa catlodobowa Taryfa strefowa

Nazwa

| c12 |

Nazwa Stawka strefy A

Cl v

A i b4 Stawka catodobowa Stawka strefy B
'1 0.3133 il v
Stawka strefy C
'1 0.2537 r-l
A f,:50Hz “7\1 @ default registration

< = - e #

Rys. 5.29 Taryfikator energii — Ustawienia
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e  Dlataryfy strefowej:

Nazwa taryfy strefowej (domysinie C12),

Stawka za 1 kWh strefy A (kolor pomaranczowy),
Stawka za 1 kWh strefy B (kolor niebieski),

o  Stawka za 1 kWh strefy C (w pozostatych okresach doby).

O oo

Przedziaty czasu doby, ktére odpowiadajg strefom A, B i C, konfiguruje sie na drugim ekranie konfigu-
racyjnym taryfikatora (Rys. 5.30). Gtéwnymi jego elementami sg paski reprezentujgce catg dobe, po-
dzielone na 15-minutowe bloki.

W wariancie prostszym te same ustawienia stref obowigzujg dla wszystkich dni w tygodniu (tylko ze-
staw oznaczony ikong P). Gdyby jednak zachodzita potrzeba skonfigurowania innych przedziatéw
czasu dla wybranych dni (np. sobét i niedziel), to wybierajac pole w dolnej lewej czesci okna, odblo-
kowuje sie drugi zestaw przedziatéw czasu oznaczony ikong 2’9. Nalezy wybra¢, w ktorych dniach ty-
godnia ma obowigzywa¢ drugi zestaw zaznaczajac pola wyboru odpowiednich dni tygodnia.

© 140030 |2080524| | |« | @ | ] Fx | Bl 3668 woine] X @@

ﬂ Taryfikator energii - strefy rozliczeniowe

Pon. Wit Sr. Czw. Pt. Sob. Nie.

P o L L v o L L

kit | 16:00-21:00_
Pon. Wit Sr. Czw. Pt. Sob. Nie.
20 L L L L L [\ ]
0:00
‘Vl 12:00 Ilamu-zzmu-l
“A-~ {50 Hz ‘ﬁu @ default registration

< = « o #

Rys. 5.30 Taryfikator energii — Ustawienia stref rozliczeniowych w taryfie strefowej

Przedzialy czasu stref A i B (odpowiednio kolor pomaranczowy i niebieski) mozna modyfikowac:
e  dotykajgc Srodka przedziatu przesuwaé caty przedziat lub
e  dotykajgc i przesungc¢ lewa lub prawag krawedz przedziatu, zmieniajgc tym samym granice
czasowe strefy rozliczeniowe;j.
Czas poczatku i konca widnieje w Srodkowej czesci przedziatu. Przyjeta rozdzielczos$¢ czasu wynosi
15 minut. Minimalny czas trwania przedziatu to 2 godziny.
Opis ikon funkcyjnych
{E E} przechodzenie miedzy dwoma ekranami konfiguracyjnymi taryfikatora

4, powrdt do ekranu wynikow taryfikatora. Jesli ustawienia zostaty zmodyfikowane i zapisane, wy-
niki kosztéw energii zostang automatycznie przeliczone i wyswietlone.

E zapis ustawien taryfikatora w pamieci rejestratora
 powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora

Ustawienia sg globalne dla catego rejestratora (nie sa zwigzane z konkretng rejestracja).
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5.9 Kalkulator strat energii
5.9.1 Opis funkcjonalny

W tym trybie mozna oszacowac straty mocy czynnej oraz wigzace sie z nimi koszty z tytutu ztej jakosci
zasilania. Ekran analizy strat przedstawiono na Rys. 5.31. Analizy mozna dokona¢ w zgdanym ujeciu
czasowym.

&
-16- _07- ¥
© 16:16:55 | 2018-07 20| | b 4 | | @ | R Fx | i 1.8 6B wolne | &\ | =
Kalkulator strat @
Pop <0.001 W Copt <0.01 PLN/Godzina
Pais <0.001 W Cia <0.01 PLN/Godzina
Punt <0001 W Cunt <0.01 PLN/Godzina
Prea <0.001 W Crea <0.01 PLN/Godzina
== <0.001 = Cpt <0.01 PLN/Godzina
Pt <0.001 W Cuor <0.01 PLN/Godzina
[ <0.001 W Co <001  PLN/Godzina
"\ Godzina ) Dzieri ./ Miesige (. Rok
A~ £,:50 Hz ‘ﬁu @ default registration

Rys. 5.31 Analiza strat energii

Parametry podlegajgce analizie

Popt straty mocy na rezystancji przewodéw Copt  koszt zwigzany ze stratami Pop
(przy zatozeniu braku wyzszych harmo-
nicznych, asymetrii oraz mocy biernej)

Pgis straty spowodowane wyzszymi harmo- Cyis  koszt zwigzany ze stratami Pgis
nicznymi

Punp straty mocy spowodowane asymetrig sie- Cunb koszt zwigzany ze stratami Pynp
ci

Prea sStraty mocy spowodowane wystepowa- Crea koszt zwigzany ze stratami Piea

niem mocy biernej

Cot koszt zwigzany z niskim wspotczynnikiem
mocy (duzy udziat mocy biernej)

Pt straty catkowite (suma powyzszych) Ciot  koszt zwigzany ze stratami Piea
Psay straty, ktére mozna ograniczy¢ przez po- Csav  koszt zwigzany ze stratami Psay

lepszenie parametréow jakosciowych (np.

skompensowanie harmonicznych, zlikwi-

dowanie asymetrii), wynikajace z relacji

Psav = Ptot - Popt
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Straty finansowe mozna oszacowac¢ na podstawie biezacych odczytow w ujeciu:
= jednej godziny,

= jednego dnia,

= jednego miesiaca,

= jednego roku.

Uaktywnienie jednej z powyzszych opc;ji ( > '.' ) sprawi, ze tabela wyswietla¢ bedzie dane ade-
kwatne do dokonanego wyboru.

Opis ikon funkcyjnych
x przejscie do panelu konfiguracyjnego kalkulatora strat (rozdz. 5.9.2)

E2) wykonanie zrzutu ekranu
# powrot do menu giéwnego trybu rejestratora

5.9.2 Konfiguracja kalkulatora strat

Po wybraniu ikony }& ukazuje sie panel konfiguracyjny kalkulatora, przestawiony na Rys. 5.32
oraz Rys. 5.33. Miedzy ekranami mozna sie przetaczac za pomoca ikon 45 ).

@® 16:7:59 | 2018-07-20 | X | @] x| il 18c8wome] | mm

Ustawienia kalkulatora strat energii @

Parametry przewodow

Przewod Liczba Przekréj [mm?] Dhtugoséé [m]

L V{ 3 }A { 16.00 }
e { 800.00 }A
v 1 }A '{ 16.00 }A

N

@) Miedz 0.0196 ammz/m
Aluminium 0.0320 Omm2/m
A- 1,50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings

L [==| = L) #

Rys. 5.32 Analiza strat energii — ekran konfiguracyjny 1

Na pierwszym z ekrandw nalezy ustawi¢ parametry przewodu, ktérych tyczy sie analiza, to znaczy:
e  dla przewoddéw fazowych L:
0 ilos¢ zyt danej fazy,
o  przekréj zyt w mm?,
e  dla przewoddéw neutralnych N:
0 ilos¢ zyt neutralnych ,
o  przekréj zyt w mm?,
dlugosé rozpatrywanej linii w metrach,
materiat linii — miedz lub aluminium.
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Na podstawie powyzszych parametrow kalkulator wyliczy straty mocy w analizowanej linii.

T &
® 1619:01 | 2018-07-20 | ‘ b 4 ‘ | ()] | a F-x | Bl 186Bwolne | 6\ | (@EEEy
Ustawienia kalkulatora strat energii ®
Cena energii
Wartosc¢ Waluta
Energia czynna v 0.000020 A
Energia biema (PF=0,8) ¥ { 0.000020 } - ‘ PLN
Energia biema (PF<0,8) ¥ { 0.000050 } -

A £,:50 Hz a @ 2018-07-20 16_36_05_settings

< i L) e |

Rys. 5.33 Analiza strat energii — ekran konfiguracyjny 2

Na drugim z ekrandw nalezy ustawi¢ parametry definiujgce straty finansowe, to jest:
e  koszt 1 kWh energii czynnej,

koszt 1 kwWh energii biernej przy wspétczynniku mocy PF = 0,8,

koszt 1 kwWh energii biernej przy wspétczynniku mocy PF < 0,8,

walute.

Aby zmieni¢ walute:
e  dotkng¢ pola z aktualng jednostka,
e  wprowadzi¢ nowg jednostke za pomocg klawiatury ekranowej.

Opis ikon funkcyjnych
{E E} przechodzenie miedzy dwoma ekranami konfiguracyjnymi kalkulatora

4, powrdt do ekranu wynikéw kalkulatora. Jesli ustawienia zostaty zmodyfikowane i zapisane, wy-
niki zostang automatycznie przeliczone i wyswietlone.

E zapis ustawien kalkulatora
ﬂ powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora

5.10 Sprawnos¢ inwertera

Patrz rozdz. 3.20.1, 3.20.2.
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6 Pamie¢ miernika

6.1 Pamie¢ pomiaréow

6.1.1 Ustawienia pamieci

® 15:50:45 | 20181113 | s ..“I |oax@mm % W menu gtdwnym  wybraé
Ustauenia

Pomiary

Pomiary )\
automatyczne ’@
Rejestr "f@ ; Pamigé
Ustawienia >t :“::::::Sje o

@ o Wybra¢ Ustawienia pamieci.
Ustawienia 1
pamieci ' I't
® 135212 | 2018-07-23 | N | -llll |00« @@ § Pojawig sie dwie opcje.

* Ustawienia fabryczne — przy-
wraca pamigé miernika do do-
mysinych ustawien pamieci. Po
wybraniu pojawi sie prosba o po-
twierdzenie wyboru.

* Formatowanie karty. Po wy-
braniu pojawi sie prosba o po-
twierdzenie, ze uzytkownik chce
sformatowac karte SD.

Opis ikon funkcyjnych
. # 4@ powrét do poprzedniego ekra-
nu
ﬂ powrét do menu gtéwnego
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6.1.2 Organizacja pamieci

Pamie¢ wynikéw pomiaréw ma strukture drzewiastg (Rys. 6.1). Uzytkownik ma mozliwos¢ zapisu

nieograniczonej liczby klientéw. W kazdym z klientbw moze utworzy¢ dowolng liczbe obiektow,
z podobiektami.

Klient 1

L+ Lokalizacja 1
— Punkt pomiarowy 1
L Pomiar 1
= Pomiar 2
[

L+ Pomiar n

— Punkt pomiarowy 2
= Pomiar 1
L+ Pomiar 2
Ly

= Pomiar n

— ...

= Punkt pomiarowy n
= Pomiar 1
= Pomiar 2
Ly

L Pomiar n

L+ Lokalizacja n
- Punkt pomiarowy 1

— Pomiar 1
L+ Pomiar n
= Punkt pomiarowy n
— Pomiar 1
= Pomiar 2
— Pomiar n
Rys. 6.1. Struktura pamieci miernika dla pojedynczego klienta
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a. Podstawy poruszania sie po menu Pamieé

® 15:50:45 | 2018-1113 | ilsros ..“I |oax@m % W menu gtdwnym  wybraé¢
Pamit

oy A

automatyczne @ ESNE

Rejestrator "f@ ; Pamieé

Informacje o

Ustawienia >{ e
® 135612 | 2018-07-23 | N | ..||| | 100« @@ ¥ Pojawi sie panel zarzadzania pa-
migci.
T ] R Opis ikon funkecyjnych
Default . ) —
client | DefaultClient | [ Adves [ | pozycja nieaktywna
Client] . —
Client 1 . .
1 en - Ermail e &’ pozycja aktywna
clil Sonel ] 3 .
SR B 0sobakontakiowa 4@ powrét do poprzedniego ekra-
nu
. ‘ ‘ HH | i | # # przejscie na nizszy poziom ak-
tywnej (+)) pozycii

«" przejscie do drzewa folderow
aktywnego (]\21) klienta

4 powrdt do menu gtéwnego

ﬁc zapis aktywnej pozycji na kar-
te SD

== rozwinigcie menu zarzadzania
aktywng pozycja
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©® 135435 | 20180723 | N | d'll|wn%@‘1‘r Opis ikon funkcyjnych w menu

Lista klientow Nazwa

== dodanie nowego klienta

Sonel

— . X i
Dcenf:;u DefaultClient T & edycja aktywnego klienta
Wokulskiego 11 58-100 Swidnica Q tryb wyszukiwania (I’OZdZ.
Client] Client 1 E-mail Numer telefonu 6.1.4)
] bok@sonel.pl 748583800 . o . . .
@D usuniecie aktywnego klienta
. Osoba kontaktowa . .
clin Sonel Jon Kovalsd | (%) zamknigcie menu
+ & Q ] ®
[ 1]
L 1]
@® 135501 | 2018-07-23 N | .l||| | 100« @ 4 Aby przejS¢ na nizszy poziom

drzewa folderéw, nalezy:

® uaktywni¢c  zgdang  pozycje
C >¥

e wybra¢ ikone Wp.

O T

© 13:55:31 | 2018-07-23 | N | -llll [ 100 @R ¥ @ Aby przej$¢ na wyzszy po-
iom iseva foiotom, woret

ikone 4a.
Sonel/ |loc1.3/ |loc1.3.2/

Ere e [ e e

— 8 @Aby przenies¢ sig kilka po-

1| MeasuringPoint1 : ziomow wyzej, wybra¢ nazwe
zgdanego folderu na goérnym

@
1 @ pasku nawigaciji.
« |
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b. Dodawanie nowego drzewa pomiaréw

© 13:56:02 | 2018-07-23 | N .|||I |10+ @@ % lkong == dodac¢ nowego klienta.
ﬂ Klienci
e O ’ Nazwa ‘
D(jif::l‘ DefaultClient | || ’ Adres ‘
CI|1ent Client 1 M ’ et H Numer telefonu ‘
olil Sonel o ’ 0soba kontaktowa ‘
+ Q ®
am
(1]
O® 135622 | 2018-07-23 | N | ..||| | 100% @@ $ Dotknac | .uzupe{nié z klawiatury
M Dodauanie kiienta @Y ekranowej zadane pola:
= |D klienta,
= — = nazwe,
\ J|| | = adres,
i o - = miasto,
iasto t
— = kod pocztowy,
\ || || | = numer telefonu,
Numer telefonu E-mail Osoba kontaktow: = e_mall’
| 1 1 | = osoba kontaktowa.
« | B o
. Wprowadzi¢ nazwe z klawiatury
cli2 d , : '
otykowej (diuzsze przytrzymanie

niektérych przyciskdw wywotuje
polskie znaki).

Funkcje ikon
- vvrarsrsiararer 5 1+ mm I odrzucenie zmian i powrét do
; 1 1 l ll — . kroku@

v akceptacja zmian i przejscie

owim [ 2 [¢ o[ r[elnls[s[c] ] [edv]  dokrok®
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© 135822 | 2018-07-23

ﬂ Dodawanie klienta

Nl oo @B ¢ o lkona | zapisac¢ zmiany.
®

0 Nazwa o Nastgpi powr6t do menu zarza-
‘ e soncloh | dzania klientami.
Adres Miasto Kod pocztowy
\ Wokulskiego 11 || [ sufilita || [ 58100 |
Numer telefonu 2 Osoba kontaktowa
| +48748583800 || bol Lpl [l | Jan Kowalski |
5 B o
@© 135835 | 20180723 | N gl oo @B ¢ o Dotknieciem uaktywni¢ wybra-
A tdienci ©F  negoklienta (| > &)
— - >
P — Nazwa ® Wybra¢ ikong gm oraz &', aby
Sonel S.A. A m
petaut] | client | (] one dokonac edycji danych.
Client — A e Dalsze czynnosci sg analogicz-
Client . — Wokulskiego 11 58-100 Swidnica H X
e Glent1 | [ | ne jak w krokach
Emal Numer telefon ® Aby przej$¢ do nizszego pozio-
C||2 Sone| SA @ bok@sonel.pl +48748583800 mu ereWa:
0soba kontakiowa = dotkng¢ etykiety zadanej
cli1 Sonel 1 i pozyciji,
= uaktywni¢ zgdang pozycje
== . .
. ‘ v us ‘ L ‘ f i wybraé «.
©® 135851 | 2018-07-23 | N | ..||| | 100 EEERF ¥ Utyvorzeni_e nowego klient.a skut.-
AL ddiamtpe kUJe.'. zaiozen[em domysinej lokali-
zacji dla pomiarow.
Lokalizacje \:\
DEFAULT_LOCATIO M
N L
« = R
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® 135910 | 2018-07-23 |

ﬂ Lokalizacje i punkty pomiarowe

Sonel SA./

Lokalizacje

‘ DEFAULT_LOCATIO

N

N | ..||| | 100 @@ ¥ Aby doda¢ nowg lokalizacje:
@) o dotknigciem uaktywni¢ kolumne

Lokalizacje,

® ikong == rozwing¢ menu edycji i
wybra¢ ==,

® postepowac analogicznie jak w
krokach

+ Q ®
HH
0 © 1350:30 | 2018-07-23 | N ..||| | 100% @@ ¥ W polu Nazwa mozna zdefiniowac
A bodawanie lokalizacji ©) liste nazw do pozniejszego wyko-
rzystania.
D zZwa
‘ lok3 || |
Adres Kod pocztowy Miasto
\ || \ |
E-mail Numer telefonu Osoba kontaktowa
\ /|| || |
e e
@ ® 135959 | 20180723 1o @B ¥ (@) Dotknaé pola tworzenia nowej
# Hewy 2=t ©) nazwy i nada¢ nowg analo-
— e — E Nazna — gicznie jak w kroku (3).
5 l_‘ ) lkong == doda¢ utworzong
- loc1.1 f@ — | pozycje do listy nazw.
oc1 2 |—‘ (c) Wybra¢ zadana pozycie i za
[] () @ ) pomocg ikon:
— locl.3 N > & i & dokonaé edycji nazwy,
= - ﬁ usungé nazwe.
L] |
— v o || @auy | -— Dotknigciem przypisac lokalizacje
= “ z listy do zgdanego miejsca drze-

wa( > W)

Ok - akceptacja wszystkich
zmian.
Anuluj — anulowanie zmian.
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G0 Sl B gll |2 9 ¥ o jong [ zapisac zmiany,

| D Lo . ® Nastgpi powr6t do menu zarza-
| ok | loe1 3 | dzania lokalizacjami.
[

Adres Kod pocztowy Miasto
! L d 3

E-mail Num jefonu | Osoba kontaktowa
|! L | i

« | | | o

@ © 14002 | 20180723 | [N RN K Uaktywni¢  zadang lokalizacje
NN

® Wybra¢ WP, aby przejs¢ do niz-

szego poziomu drzewa.

N

{ IDEFAULT_LOCATIO{

lok3 locl

¢« | CoE o
© 140044 | 20180723 | |l | oo ¥  Pojawi sie ekran lokalizacji i punktow
pomiarowych.

” I ® Dotknieciem uaktywni¢ kolumne
Lokalizacje.
"’l Furkypemone = e lkona gm rozwina¢ menu edycji i

wybraé ==
® Postepowa¢ analogicznie jak w
krokach oraz
+ a @
o |
L 1]

R ] 8| il o @9 ¥ o Yaktywnié lokalizacie (> ).

P Lokalizacie | punkty pomiarowe ©)]

® |kong . przej$¢ do nizszego po-
ziomu menu.

Puniay pomiarowe J (] e potrzeby powtdrzy¢ kroki

® |kong == rozwing¢ menu edycji i
wybra¢:
f aby dokonac¢ edycji lokalizacji

+ & ‘ Q i ‘ ® (jak w krokach ),
| - | Q by wejsé w tryb wyszukiwania
= (rozdz. 6.1.4),
ﬁ usungc.
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@ ® 140150 | 2018-07-23 | N | ..“I | 100 GEF ¥ @ Uaktywni¢  kolumne  Punkty

ﬂ Lokalizacje i punkty pomiarowe @ pomiarowe d_| > ‘i‘)
® |kong == rozwing¢ menu edycji i
e O e — Wl wybra¢ <4 aby doda¢ nowy
punkt pomiarowy (krok @).
+ Q ®
[ 1]
am
® 140211 | 2018-07-23 | N | il |10 @@ ¢ Dotknaé i uzupetnic z klawiatury
ﬂ Dodawanie punktu pomiarowego @ ekranowej Zadane pOIa:
= ID punktu,
[ Nazwa Opis = nazwa,
\ | i | = opis,
: : = producenta,
Producent Model Numer seryjny Cykl pomiarowy - mo del,
\ || ||| ||| | = numer seryjny,
Rok produkcji Klasa i istwa | | Napieci i V] | Prad i [A] || Moc w] = Cykl pomlarqu’
= rok produkcji,
\ | [ {' \ | || | = klasa bezpieczenstwa,
= napiecie nominalne,
- ‘ ‘ B ‘ ‘ * = prad nominalny,
= moc nominalna.

Opis ikon funkcyjnych

« powrét do poprzedniego ekranu
E zapisanie zmian

ﬂ powrét do menu gtéwnego

@© 140244 | 2018-07-23 | N | il |- @® % Punkt pomiarowy zostat zapisany.

ﬂ Lokalizacje i punkty pomiarowe

Opis ikon w menu edyciji

== dodanie nowego punktu

Lokalizacje U Punkty pomiarowe ‘&‘ edycja aktywnego punktu

MeaeuringPoint] \7|‘ Q tryb  wyszukiwania  (rozdz.
v 6.1.4)

ﬁ usuniecie aktywnego punktu
@ zamknigcie menu

« o+ om R
e W jednej komdrce kolumny Punkty pomiarowe mozna zapisaé wyniki pomiaréw
dokonanych dla wszystkich funkcji pomiarowych.
® Do pamieci wpisywa¢ mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych przyciskiem
START (z wyjatkiem autozerowania w niskonapigciowym pomiarze rezystancji).

® Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikdw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji
pomiarowej, ustawione parametry pomiaru oraz data i godzina dokonania pomiaru.
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6.1.3 Zapis wyniku pomiaru

®

® 15:57:51 | 2018-07-20 |

N[l | o2 @@

ﬂ Zupereol, ULpe [reo)

2018-07-20 15:55:07
©
ZL-PE - 3,14 QO w=732A

Ia=50,0A

f=50,0Hz

’ ULpe = 240,2V

« |

® 15:58:08 | 2018-07-20 |

anie wyniku pomiaru

It iy e ]

loc1.3.1

loc1.3.2 v

Lokalizacje ] Punks  ~arowe

loc1.3.1 \:\ Point 01
loc1.3.2 OJ
« &« = & | #

® Po wykonaniu pomiaru wy-
bra¢ ikone |-

® Pojawi sie menu Zapisywa-
nie wyniku pomiaru (menu i
sterowanie analogiczne jak
wrozdz. 6.1.1).

o Wybra¢ zgdang lokalizacje.
e \W razie potrzeby utworzy¢

nowa lokalizacje zgodnie z
rozdz. 6.1.2b.

e Wybra¢ z lokalizacji zadany
punkt pomiarowy lub utwo-
rzy¢ nowy zgodnie z rozdz.

6.1.2b krok (14)15)(16).

e Dotkna¢ |, by zapisa¢ wy-
nik do pamieci.

o W przypadku rezygnacji z
zapisu wycofa¢ sige do ekra-
nu pomiarowego ikong «

Zarzadzanie obiektami i podobiektami mozliwe jest zaréwno w trybie zapisu do pamieci,

jak i jej przegladania (rozdz. 6.1.4).

176
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6.1.4 Przegladanie zapisanych pomiaréw

® 15:50:45 | 20181113 | e .llll |9s% @y ¥ Wybraé Pamieé.
ﬂ Menu giéwne @
Pomiary h
automatyczne ;A/ )
Rejestrator "%@ & Pamieé
Ustawienia < i i b
S - mierniku

Nl oo @B ¢ o Przejs¢ do lokalizacji z punk-

©}| tem pomiarowym, do ktdrego

zapisane zostaty wyniki po-
miaréw.

Lokalizacje Punkty pomiarowe ‘7| ° Uaktwnléjadaﬂ punkt po_

‘ miarowy (| > &*).
— o lkong WP przejs¢ do zawarto-
‘ loc1.3.2 v ‘ $ci punktu pomiarowego.

loc1.3.1

MeasuringPoint1

« v = B

@ ® 1427:23 | 2018-07-23 | N | -ll“ [ 100 @@ $ Wyswietli sie lista pomiaréw za-

waltych w aktywmym purkcie
Opis kontrolek sygnalizujgcych

spetnienie ustawionego limitu

ID Nazwa

Pomiary

’ ppl MeasuringPoint1 ‘ — L uksomiers @ warunek spe’miony
’ oI ‘ ® 2018.07-20 22-42-23 ® warunek niespetniony

F—— — @ RCD 1, () nie zdefiniowano limitu
’ H ‘ 2018-07-20 22:41:28

Cykl pomiarowy Numer seryiny @ RCD I, Aby wywotaé menu zarzadzania
’ H ‘ 2018-07-20 22:4112 pomiarami, uaktywni¢ Zzadane
rekordy (| > [#).
T T T T3+ v
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® 142823 | 20180723 |

Nl oo @@ #

Opis ikon funkcyjnych

W rinironinn o) @ powrét do poprzedniego
ekranu
« przejscie do szczegotdw
D Nazwa - ‘;‘
’ ppl MeasuringPoint1 ‘ —i — (kl’Ok @)
— ® Luksomierz |;|]] usuniecie aktywnego rekor-
2018-07-20 22:42:23 du
o ocel ® RCD ta 4 powrét do menu gtownego
2018-07-20 22:41:28
G sy [5iLs oy RCD I,
’ H ‘ @ 2018-07-20 22:41:12

« | |

@ 14:28:23 | 2018-07-23 |

-
m

N | il |10« @@ ¢ Aby przejs¢ do wybranego wy-

A Funkepomiarowy niku pomiaru:
(a) dotknag etykiety rekordu,
(b) uaktywmc rekord
D Nazwa - )
’ ppl MeasuringPoint1 ‘ —$ ‘*‘ | 9 ) 1 WbeaC v
o ® Luksomierz m
201807 @ Y:42:23 b
Producent Model @ RCD ta @
2018-07-20 22:41:28
Cykl pomiarowy Numer seryjny RCD I, ‘*‘
’ H ‘ @ 2018-07-20 22:41:12 —

* | | |

@ 14:28:45 | 2018-07-23 |

A reoit, U, Re

N | il o @@ ¥ Wyswietli sie warto$¢ zadanego

@M pomiaru.

2018-07-20 22:41:25

tA=10ms

©

ty = 0..300ms
U =250V
u=198V x IAnl v xIAn’ v
f=50,0Hz ’ Ny v | D
« | | | oo
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6.1.5 Udostepnianie zapisanych pomiaréw

© 22:08:37 | 2021-0112 | il 12908 wolne | -llll | o2 GEmRr ¥ o Wybraé < Dostepne s3 na-
B O st pujgce opcje:
List Kientw = ‘ Nazwa ‘ @ import wszystkich klien-
- oBEaT tow z karty pamieci do
OBIEKTT | ¥ miernika,

KAZIMIERZ WP eksport wybranych klien-

AW 45 M8 toéw do karty pamieci,
’Ar]lam Stacja test @ wlyslanle yvybranych klien-

ow téw e-mailem,

i i @ B@ ® @*@ Wygenerowe.mle ra-.
portu w formacie PDF i

< wystanie go e-mailem.
e \V razie potrzeby zaznaczy¢

Klienta (| > [&), ktéry ma
podlega¢ zadanej akciji.

® Wybra¢ ikong z zadang akcja.
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6.2 Pamieé rejestratora

6.2.1 Karta pamieci microSD

Wymienna karta microSD HC jest gtdwnym magazynem danych miernika. Zapisywane sg na niej:
e zarejestrowane dane pomiarowe,

o pliki zrzutéw ekranowych.

Na pasku gérnym pokazywany jest status karty i dostepne wolne miejsce.

Aby zapewni¢ poprawng prace miernika i ustrzec sie przed utratg danych, nie nalezy:

e wyjmowac karty pamigci podczas rejestracji. Usunigcie karty grozi przerwaniem rejestracji,
uszkodzeniem danych zarejestrowanych, a w pewnych przypadkach uszkodzeniem catej
struktury plikéw na karcie.

e modyfikowaé ani usuwac plikéw zapisanych na karcie lub zapisywa¢ wtasnych plikéw. Jesli mier-
nik po wtozeniu karty wykryje btad systemu plikow, wyswietlony zostanie panel formatowania
pamieci przyrzadu celem wykonania formatowania karty. Dopiero po sformatowaniu (a co za tym
idzie — usunieciu wszelkich plikéw) przyrzad bedzie moégt ponowne uzy¢ karte.

Ponadto przed wyjeciem karty z miernika (np. w celu odczytania danych w Sonel Analizie) zaleca sie

najpierw wytgczy¢ miernik, aby zostaty zapisane wszelkie zbuforowane dane.

Karte pamieci microSD mozna sformatowa¢ z poziomu interfejsu uzytkownika. Nalezy przej$¢ do
Ustawien analizatora, a nastgpnie wybra¢ sekcje Pamigé, gdzie uzytkownik ma mozliwo$¢ sforma-
towania wybranej pamigci (zobacz réwniez rozdz. 6.1.1).

6.2.2 Pamieé zewnetrzna USB (pendrive)
Podtaczenie zewnetrznej przenosnej pamieci USB typu pendrive pozwala na:

e skopiowanie wybranych plikdw zrzutéw ekranowych z karty pamigci microSD na pendrive,

e zapisanie pliku dziennika miernika (logu) w razie btedu przyrzadu celem analizy w serwisie produ-
centa,

e przeprowadzenie aktualizacji oprogramowania wewnetrznego przyrzgdu.

Wspierane systemy plikéw to FAT32. Po wtozeniu pamigci sformatowanej w innym systemie pli-
kéw zostanie wyswietlone okno informujgce o wykryciu niesformatowanego nosnika. Uzytkownik moze
z tego okna przejs$¢ bezposrednio do ekranu formatowania.

Dane na pendrive zapisywane sg w folderze o nazwie ,MPI-540_DATA".

6.2.3 Wspélpraca z programem Sonel Analiza

Program Sonel Analiza jest aplikacjg uzywang do pracy z miernikiem MPI-540 oraz analizatorami typu
PQM. W potaczeniu z powyzszymi przyrzgdami umozliwia on:

odczyt danych z rejestratora,

przedstawianie danych w formie tabel,

przedstawianie danych w formie wykresow,

aktualizacje do nowszych wersji oprogramowania wewnetrznego analizatoréw oraz samej
aplikaciji.

Program wspotpracuje z systemami operacyjnymi Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Win-
dows 8 i Windows 10.

Szczegotowa instrukcja obstugi programu Sonel Analiza dostepna jest w osobnym dokumencie (row-
niez do pobrania ze strony internetowej producenta).
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6.2.4 Potaczenie z PC i transmisja danych

Potaczenie z komputerem (tryb PC) umozliwia transmisje danych zapisanych w pamieci rejestratora —
mozliwe jest odczytanie danych wszystkich zakonczonych rejestraciji.

® Po podtgczeniu do PC na wyswietlaczu pojawia sie napis ,Potaczenie PC”

® W czasie potaczenia z PC blokowane wszystkie przyciski oprocz , chyba Ze rejestrator pracuje
z wigczonym trybem blokady przyciskéw (np. podczas rejestracji) — wéwczas wszystkie przyciski
sg zablokowane. Na ekranie na dolnym pasku wyswietlana jest ikona ® ktorej wybranie powo-
duje przerwanie potgczenia z PC.

e Jezeli po podigczeniu do PC w ciggu 10 sekund nie nastgpita zadna wymiana danych miedzy
przyrzadem a komputerem, przyrzad wychodzi z trybu przesytania danych i kofAczy potgczenie.

Program Sonel Analiza pozwala réwniez na odczyt danych bezposrednio z karty microSD z uzyciem
zewnetrznego czytnika kart pamigci. Ta metoda pozwala na najszybsze odczytanie zarejestrowanych
danych. Aby uzy¢ tego trybu, nalezy wyjg¢ karte pamieci z miernika i przetozy¢ ja do czytnika
poditagczonego do komputera (przy wyjmowaniu karty nalezy przestrzega¢ zasad opisanych w
rozdz. 6.2.1; bezpieczng metodg jest wczesniejsze wytgczenie miernika).
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7 Zasilanie miernika

7.1 Monitorowanie roztadowania akumulatorow

Przyrzad wyposazony jest w pakiet akumulatora Li-lon 11,1 V 3,4 Ah. Pakiet zawiera w sobie
uktad nadzorowania stanu tadunku akumulatora, ktéry pozwala dokiadnie wskaza¢ rzeczywisty sto-
pien jego natadowania, oraz czujnik temperatury.

Stopien natadowania akumulatora jest na biezaco wskazywany ikong na gérnym pasku ekranu po

prawej stronie (rozdz. 2 element ).

poziom tadunku 80...100%
poziom tadunku 60...80%
poziom tadunku 40...60%
poziom tadunku 20...40%

poziom tadunku 0...20%

e akumulatory wyczerpane
® brak akumulatora
® brak komunikacji z pakietem akumulatoréw

JO008E

7.2 Wymiana akumulatoréw

Miernik MPI-540 jest zasilany z firmowego pakietu akumulatoréw SONEL Li-lon.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspdipracuje jedynie z firmowym pakietem
akumulatoréw. Zasilana jest z zewnetrznego zasilacza. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalnicz-
ki samochodowej. Zaréwno pakiet akumulatoréw, jak i zasilacz sg na wyposazeniu standardowym
miernika.

i : OSTRZEZENIE
Pozostawienie przewodéw pomiarowych w gniazdach podczas wymiany baterii
(akumulatoréw) moze spowodowaé¢ porazenie pradem.

Wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego podtrzymywany jest z akumulatora, dlatego tez, aby
ustawienia zegara nie ulegly skasowaniu, mozna dokona¢ wymiany przy podtagczonym zasilaniu
12 vV DC.

W celu wymiany pakietu akumulatoréw nalezy:

wyjac wszystkie przewody z gniazd i wytgczy¢ miernik,

podigczyé zasilanie z zewnetrznego zasilacza 12 V DC (aby nastawy daty i czasu nie ulegty
skasowaniu),

odkreci¢ 4 wkrety mocujgce pojemnik na akumulatory (w dolnej cze$ci obudowy — Rys. 7.1),
wyjaé pojemnik akumulatoréw,

zdja¢ pokrywe pojemnika i wyjg¢ akumulatory,

wiozyé nowy pakiet akumulatoréw,

wilozy¢ (zatrzasng¢) pokrywe pojemnika,

witozy¢ pojemnik do miernika,

przykreci¢ 4 wkrety mocujace pojemnik.
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Rys. 7.1. Wymiana pakietu akumulatoréw

ij UWAGA!
Nie wolno uzytkowa¢ miernika z wyjetym lub niedomknietym pojemnikiem baterii
(akumulatoréw) oraz zasila¢ go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

7.3 tadowanie akumulatoréw
tadowanie akumulatora jest rozpoczynane automatycznie po podtgczeniu do przyrzadu:
e zasilacza 12V DC,

®  przewodu do tadowania z zapalniczki samochodowej.
tadowanie jest sygnalizowane ikong "1"1' obok symbolu baterii na pasku goérnym oraz diodg
H.V./REC/CONT.. Temperatury akumulatora oraz otoczenia majg wplyw na proces tadowania. Jesli
temperatura akumulatora jest nizsza niz 0°C lub wyzsza od 45°C, proces tadowania jest wstrzymywa-

ny.

Sygnalizacja statusu akumulatora
e fadowanie

o  miernik wytgczony — dioda H.V./REC/CONT. $wieci na zielono D
o  miernik wigczony — tadowanie sygnalizowane jest jedynie ikong na wyswietlaczu '% —

® uszkodzenie

o

miernik wytgczony — dioda H.V./REC/CONT. miga na zielono co 0,5 sekundy [0 ]
o0  miernik wigczony — btad sygnalizowany jest ikong na wyswietlaczu

Na skutek zaktocen w sieci lub zbyt duzej temperatury otoczenia moze sie zdarzyé
przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatorow. W przypadku stwierdzenia zbyt
krotkiego czasu tadowania nalezy wytaczy¢ miemnik i rozpocza¢ tadowanie jeszcze raz.
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7.4 0Ogolne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-
lon)

®  Przechowuj akumulatory natadowane do 50% w plastikowym pojemniku, w suchym, chtod-
nym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed bezposrednim nastonecznieniem.
Akumulator przechowywany w stanie catkowitego roztadowania moze ulec uszkodzeniu.
Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna by¢ utrzymywana w grani-
cach 5°C...25°C.

e  taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowo-
czesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature
akumulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna unie-
mozliwi¢ rozpoczecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumula-
tor. Wzrost temperatury akumulatora moze spowodowac wyciek elektrolitu, a nawet zapale-
nie sie lub wybuch akumulatora.

o  Nie przekraczaj pradu fadowania, gdyz moze doj$¢ do zaptonu lub ,spuchniecia” akumulato-
ra. ,Spuchnietych” akumulatoréw nie wolno uzywac.

e  Nie faduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatu-
ry redukujg zywotnos$¢ akumulatoréw. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury
pracy. Nie wrzucaj akumulatoréw do ognia.

®  Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczy-
ni¢ sie do ich trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — do zaptonu lub wybuchu.

e  Jakakolwiek ingerencja w strukture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszko-
dzenia. Skutkiem tego moze by¢ jego zapalenie sie lub wybuch.

e W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze doj$¢ do jego trwatego uszkodze-
nia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

e Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wil-
gotnosci.

e W razie kontaktu elektrolitu, ktéry znajduje si¢ w akumulatorze Li-lon z oczami lub skorg
niezwtocznie przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron
akumulator przed osobami postronnymi i dzieémi.

e W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon (m.in. kolor, puchnie-
cie, zbyt duza temperatura) zaprzestan jego uzywania. Akumulatory Li-lon uszkodzone me-
chanicznie, przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

e Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowal jego trwate
uszkodzenie. Moze to skutkowa¢ jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie po-
noszg odpowiedzialnosci za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego ob-
chodzenia sie akumulatorem Li-lon.
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8 Czyszczenie i konserwacja

ii UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-

strukcji.

Miernik zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem

przestrzegania ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji.

1.
2.

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy wytrze¢.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC W NORMALNYCH
TEMPERATURACH. Temperatury skrajne moga skréci¢ zywotnosé elektronicznych elementéw
miernika oraz znieksztatcic lub stopi¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE | DELIKATNIE. Upadek miernika moze
spowodowacé uszkodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od czasu do czasu nalezy przetrzeé jego
obudowe wilgotng tkaning. NIE wolno stosowacé $rodkdw chemicznych, rozpuszczalnikow ani
detergentow.

SONDY MOZNA UMYC WODA | WYTRZEC DO SUCHA. Przed dluzszym przechowywaniem
zaleca sie nasmarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajgac wody z dodatkiem detergentdéw, nastepnie
wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac¢ ponizszych zalecen:
e  odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,
doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,
dtugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpule,
przy dtuzszym okresie przechowywania akumulatory nalezy wyjg¢ z miernika,

aby uniknagé catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy
je co jaki$ czas dotadowywac.

10 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-

padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbidrki zgodnie z Ustawa o zuzytym

sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowaé zadnych

czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii

i akumulatorow.
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11 Dane techniczne

11.1 Dane podstawowe
= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza warto$é mierzong wzorcowg

11.1.1 Pomiar napieé¢ przemiennych (True RMS)

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
0,0V...299,9V 0,1V +(2% w.m. + 4 cyfry)
300 V...500 V 1V +(2% w.m. + 2 cyfry)

e Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

11.1.2 Pomiar czestotliwosci

Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

45,0 Hz...65,0 Hz

0,1 Hz

+(0,1% w.m. + 1 cyfra)

e Zakres napigc¢: 50...500 V

11.1.3 Pomiar impedancji petli zwarcia Z,.pg, Z N, ZiL

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs

Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-3:

Przewdéd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs
1,2m 0,1300...1999,9 Q
5m 0,170 Q...1999,9 Q
10 m 0,210 ...1999,9 Q
20m 0,290 ...1999,9 Q
WS-03, WS-04 0,190 Q...1999,9 Q

Zakresy wyswietlania:

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0,000...19,999 Q 0,001 Q +(5% w.m. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,01 Q +(5% w.m. + 0,3 Q)
200,0...1999,9 Q 0,10 +(5% w.m. +3 Q)

e Napiecie nominalne pracy Un.n/ Un-: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,

230/400 V, 240/415 V

Zakres roboczy napie¢: 95 V...270 V (dla Z_.pei Z,n) Oraz 95 V...440 V (dla Z,.)
Czestotliwos¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45 Hz...65 Hz
Maksymalny prad pomiarowy (dla 415 V): 41,5 A (10 ms)
Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej
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Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0...19,999 Q 0,001 Q +(5% + 0,05 Q) wartosci Zs

e Obliczane i wy$wietlane dla wartosci Zs< 20 Q

Wskazania pradu zwarciowego I
Zakresy pomiarowe wg |IEC 61557-3 mozna obliczy¢ z zakreséw pomiarowych dla Zs i napie¢ nomi-
nalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokladnosé¢
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A
20,0...199,9 A 0,1A Obliczana na podstawie do-
200...1999 A 1A ktadnosci dla petli zwarcia
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0...40,0 kA 0,1 kA

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik, moze nieznacznie rézni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
wartos¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu |, wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

11.1.4 Pomiar impedanciji petli zwarcia Z, .percp) (bez wyzwalania wylaczni-
ka RCD)

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-3:

e (0,50...1999 Q dla przewodéw 1,2 m, WS-03 i WS-04
e (0,51...1999 Q dla przewodéw 5 m, 10 mi 20 m

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnos¢
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9 Q 010Q
200...1999 O 10 #(6% w.m. +5 cyf)

Nie powoduje zadziatania wytgcznikéw RCD o l5, 2 30 mA

Napiecie nominalne pracy U,: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V
Zakres roboczy napie¢: 95 V...270 V

Czestotliwo$é nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnos¢
0..19,99 Q 0,01 Q +(6% + 10 cyfr) wartosci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs< 20 Q
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Wskazania pradu zwarciowego l¢
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557-3 mozna wyliczy¢ z zakreséw pomiarowych dla Zs i napieé nomi-
nalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokladnosé¢
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A
20,0...199,9 A 0,1A Obliczana na podstawie do-
200...1999 A 1A ktadnosci dla petli zwarcia
2,00...19,99 kA 0,01 kKA
20,0 ...40,0 kA 0,1 kA

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik, moze nieznacznie réznic sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
warto$¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za wartos¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu |, wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

11.1.5 Pomiar parametréw wytacznikéw RCD

Pomiar wytgcznikéw RCD typu: AC, A, B, B+, F, EV

Napiecie nominalne pracy U,: 110V, 115V, 127V, 220V, 230 V, 240 V
Zakres roboczy napieé: 95 V...270 V

Czestotliwos¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Test wylgczania RCD i pomiar czasu zadziatania t, (dla funkcji pomiarowe;j ta)
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: 0 ms ... do gornej granicy wyswietlanej wartosci

Typ . Nastavya_ Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
wylacznika krotnosci pomiarowy
. 0,5 Ian 0..300 ms (TN/TT)
» Ogolnego typu =7 0..400 ms (IT)
= Krétkozwtoczny
“EV czes¢ AC | —2Imn LR LI
055|A|n 0..40 ms 1ms +(2% w.m. + 2 cyfry)"
T IA:" 0..500 ms
Selektywny 2 Iy 0..200 ms
5 lan 0..150 ms
1 Ian 0,0..10,0 s 0,1s
=EV6mADC 10 lan 0..300 ms
* RCM 3B 0 0.100 ms 1ms (2% w.m. + 3 cyfry)
50 15,2 0..40 ms

1)
2
3

dla Ixn = 10 mA i 0,5 I, doktadnosé wynosi £(2% w.m. + 3 cyfry)
dla pomiaréw wg IEC 62955
dla pomiaréw wg IEC 62752

o Doktadnos¢ zadawania pradu réznicowego:

dla 1*1an, 2%1an, 5*lan «oveeeereeniieie e 0..8%
18 0,5% A0 «evveeiereeiee e -8..0%
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Wartos¢ skuteczna wymuszanego pradu uplywu przy pomiarze czasu wyzwalania wylacznika
RCD (nie dotyczy RCD EV 6 mA DC i RCM) [mA]

Nastawa krotnosci

lan 0,5 1
10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 [ 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —

Nastawa krotnosci

lan 2 5

Nl an || —= | v ]| an | an | —
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 [ 1000*
300 600 840 840 — — — — —
500 1000 — — — — — — —
1000 — — — — — — — —
* — nie dotyczy U, =110V, 115 Vi 127 V oraz sieci IT

Wartos¢ skuteczna wymuszanego pradu uplywu przy pomiarze czasu wyzwalania wytacznika
RCD (dotyczy RCD EV 6 mA DC i RCM) [mA

Nastawa krotnosci

lan 1 10 ] 33 50
6 mA DC wg IEC 62955 6 60 200 —
6 mA DC wg IEC 62752 6 60 — 300
Pomiar rezystancji uziemienia Re (dotyczy sieci TT)
Wybrany prad
nominalny qures Rozdzielczosé P'rqd Doktadnos¢
; pomiarowy pomiarowy
wylacznika
10 mA 0,01...5,00 kQ 001 KQ 4 mA 0..+10% w.m. +8 cyfr
30 mA 0,01...1,66 kQ ' 12 mA 0..+10% w.m. +5 cyfr
100 mA 1...500 Q 40 mA
300 mA 1...166 Q 120 mA o
500 MA 1 1000 10 500 A 0..+5% w.m. 5 cyfr
1000 mA 1...50 Q 400 mA

Pomiar napiecia dotykowego Us odniesionego do nominalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-6: 10,0 V...99,9 V

Zakres Rozdziel- Prad Dokiadnosé
pomiarowy czos¢ pomiarowy

0..99V 0%...10% w.m. +5 cyfr
10,0..99.9 V 01V 0.4 X lan 0%...15% w.m.
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Pomiar pradu zadziatania RCD I, dla sinusoidalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: (0,3...1,0)Ia,

Wybrany prad
nominalny Za_kres Rozdzielczosé P_rqd Doktadnosé
; pomiarowy pomiarowy
wylacznika
10 mA 3,0..10,0 mA
30 mA 9,0..30,0 mA 0.1 mA
100 mA 30..100 mA
300 mA 90..300 mA LA 0.3 X lan--1.OXlan | £5% lan
500 mA 150..500 mA
1000 mA 300..1000 mA
¢ mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniej lub ujemnej potdwki wymuszanego pradu uptywu
e czas przeptywu prgdu pomiarowedo...........covcvveerrneennnns max. 8,8 s

Pomiar pradu zadzialania RCD I, dla pradu réznicowego pulsujgcego jednokierunkowego
i pulsujacego jednokierunkowego z podktadem 6 mA pradu statego

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: (0,35...1,4)l, dla 1,,230 mA oraz (0,35...2),

dla 1,,=10 mA
Wybrany prad
nominalny Za_kres Rozdzielczosé P_rqd Doktadnos¢
3 pomiarowy pomiarowy
wylacznika
10 mA 3,5..20,0 mA 0,35 X Izn..2,0 X lan
30mA 10,5.42,0 mA 0.1 mA
100 mA 35..140 mA +10% lan
300 mA 105..420 mA 1mA 0,35 X lan--1,4 X lan
500 mA 175..700 mA

mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych potokreséw wymuszanego pradu uptywu

e czas przeptywu prgdu pomiarowegdo............eeervveeeneeeenns max. 8,8 s

Pomiar pradu zadziatania RCD I, dla pradu ré6znicowego statego
Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-6: (0,2...2)lx,

Wybrany prad
l}nlomin)‘falllir’\3ji Za_kres Rozdzielczos¢ P_rqd Doktadnosé¢
wytacznika pomiarowy pomiarowy
6 mAY 1,0..6,0 mA 0,1 mA 1,0..6,0 mA 6% lan
10 mA 2,0..20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6..60 mA
100 mA 20..200 mA 1 mA 0,2 X 1pn--2,0 X Ian +10% lan
300 mA 60..600 mA
500 mA 100..1000 mA
mozliwy pomiar dla dodatniego lub ujemnego wymuszanego pradu uptywu
czas przeptywu prgdu pomiarowego (nie dotyczy RCD EV i RCM) .......cooccciiiieiiiiiinnnns max. 5,2 s
czas przeptywu pragdu pomiarowego (dotyczy RCD EV i RCM)
B WG TEC B2955..... ettt ettt ettt ettt n ettt nn ettt et et et e aneeenneean 30s
o N O 7224y USRS 40s
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11.1.6 Pomiar rezystancji uziemienia Re

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-5: 0,50 Q2...1,99 kQ dla napigcia pomiarowego 50 V
oraz 0,56 Q...1,99 kQ dla napiecia pomiarowego 25 V

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(2% w.m. + 10 cyfr)
0,35...9,99 Q 0,01 Q +(2% w.m. + 4 cyfry)
10,0...99,9 Q 010Q
100...999 Q 10 +(2% w.m. + 3 cyfry)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

napigecie pomiarowe: 25 V lub 50 V rms
prad pomiarowy: 20 mA, sinusoidalny rms 125 Hz (dla f,=50 Hz) i 150 Hz (dla f,=60 Hz)
blokowanie pomiaru przy napieciu zaktécajacym Un>24 V

maksymalne mierzone napigcie zaktécen Uymax=100 V

maksymalna rezystancja elektrod pomocniczych 50 kQ

Pomiar rezystancji elektrod pomocniczych Ry, Rs

Z'ak.resy . Rozdzielczos¢ Doktadnosé
wyswietlania
000...999 Q 10
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ +(5% (Rs+ Re+ Ry) + 3 cyfry)
10,0...50,0 kQ 0,1 kQ

Pomiar napie¢ zaktécajacych

Rezystancja wewnetrzna: ok. 8 MQ

Zakres

Rozdzielczosé

Doktadnos¢

0...100 V

1Vv

+(2% w.m. + 3 cyfry)

Selektywny pomiar uziemienia z

cegami

Zakres Rozdzielczosé¢ Doktadnos¢ *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(8% w.m. + 10 cyfr)
0,35...9,99 Q 0,01 Q
10,0...99,9 Q 0,1Q

0,
100..999 Q 10 +(8% w.m. + 4 cyfry)
1,00....1,99 kQ 0,01 kQ

* — przy maksymalnym pradzie zaktécajagcym 1 A
e Pomiar z dodatkowymi cegami prgdowymi C-3,
e Zakres pomiaru pradu zaktdcajacego do 9,99 A.

Selektywny pomiar uziemienia z

dwoma cegami

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(10% w.m. + 10 cyfr)
0,35...9,99 Q 0,01Q

0,
100.1990 010 +(10% w.m. + 4 cyfry)
20,0...99,9 Q ’ +(20% w.m. + 4 cyfry)

* — przy maksymalnym pradzie zaktécajgcym 1 A
e Pomiar z cegami nadawczymi N-1 i odbiorczymi C-3.
e Zakres pomiaru pragdu zaktdcajgcego do 9,99 A.
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Pomiar rezystywnosci gruntu (p)

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
0,0...99,9 Om 0,1 Om
100...999 Om 1Q0m Zalezna od dokfadno-
1,00...9,99 kQm 0,01 kOm Sci pomiaru Re
10,0...99,9 kQm 0,1 kQm

e Pomiar metodg Wennera,
e Mozliwos¢ ustawienia odlegtosci w metrach lub stopach,
e Wybor odlegtosci 1 m...30 m (1 stopa...90 stop).

11.1.7 Niskonapieciowy pomiar ciagtosci obwodu i rezystanciji

Pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem £200 mA

Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-4: 0,12...400 Q

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
0,00...19,99 Q 0,01 Q
20,0...199,9 Q 0,10 +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...400 Q 10Q

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V...9 V
Prad wyjsciowy przy R<2 Q: min. 200 mA (Isc: 200 mA..250 mA)
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Pomiary dla obu polaryzacji prgdu

Pomiar rezystancji maltym pradem

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0,0...199,9 Q 0,1Q
500..1999 O 10 +(3% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V...9 V

Prad wyjsciowy < 8 mA

Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej < 30 Q + 50%
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
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11.1.8 Pomiar rezystancji izolacji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 50 V: 50 kQ...250 MQ

*

Zakres wyswietlania dla

Uy =50V Rozdzielczosé Doktadnosé¢
0 kQ...1999 kQ 1 kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr),
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ....250 MQ 1 MQ

dla przewodéw WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-2 dla Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ
Zakresl\JA:‘y:sv;(l)%tl\z;mla el Rozdzielczosé Doktadnosé
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ....19,99 MQ 0,01 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [£(5% w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ...500 MQ 1 MQ
* — dla przewodow WS-03 i WS-04
Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-2 dla Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ
Zakreslxy:svzvé%tl\z;mla el Rozdzielczosé Doktadnosé¢
0 k...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [£(5% w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ...999 MQ 1 MQ
dla przewodéw WS-03 i WS-04
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 500 V: 500 kQ...2,00 GQ

Zakres wyswietlania dla

Us = 500 V Rozdzielczosé Doktadnos¢
0...1999 kQ e
2.00...19,99 MQ 0.01 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
20.0..199.9 MQ 0.1 MQ [£(5% w.m. + 8 cyfr)] *
200...999 MQ 1MQ
1,00...2,00 GO 0,01 GQ £(4% w.m. + 6 cyfr)

[£(6% w.m. + 6 cyfr)] *

* — dla przewodéw WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 1000 V: 1000 kQ...4,99 GQ
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Zakres wyswietlania dla

U = 1000 V Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0...1999 kQ 1kQ

001955 i b 1o (3% wim. +8
200...999 MQ 1MQ

1,00...4,99 GQ 0,01 GQ +(4% w.m. + 6 cyfr)

5,00...9,99 GQ 0,01 GQ niespecyfikowana

Napiecia pomiarowe: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V i 1000 V
Doktadno$¢ zadawania napiecia (Robc [Q2] > 1000*Uy [V]): -0% +10% od ustawionej wartosci
Wykrywanie niebezpiecznego napiecia przed pomiarem
Roztadowanie mierzonego obiektu
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e Pomiar rezystanciji izolacji z uzyciem wtyczki UNI-Schuko (WS-03, WS-04) pomiedzy wszyst-
kimi trzema zaciskami (dla Uy=1000 V nie jest dostepne)

e Pomiar rezystancji izolacji przewodow wielozylowych (max 5) przy pomocy zewnetrz-
nej opcjonalnej przystawki AutolSO-1000c

e Pomiar napiecia na zaciskach +Rso, -Riso W zakresie: 0 V...440 V

e Prad pomiarowy < 2 mA

11.1.9 Pomiar oswietlenia

Zakresy pomiarowe sondy LP-1

Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ oA
: Doktadnosé
[1x] [1x] widmowa
0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% w.m. + 5 cyfr)
4,00 k...19,99 k 0,01 k
Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ x
[fc] [fc] Wi%mowa el e
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% w.m. + 5 cyfr)
400...1999 1
e Klasa sondy B
Zakresy pomiarowe sondy LP-10B
Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ Dokiadnosé
[Ix] [Ix] widmowa oxfadnosc
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% w.m. + 5 cyfr)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ 2o
Ifc] Ifc] widmowa DlRECIEEE
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% w.m. + 5 cyfr)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k
e Klasa sondy B
Zakresy pomiarowe sondy LP-10A
Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ Dokiadnosé
[Ix] [Ix] widmowa oxfadnosc
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
T o 11<2% +(2% w.m. + 5 cyfr)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
| Zakres [ Rozdzielczo§é | Niepewnosé | Doktadnosé |
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[fc] [fc] widmowa
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<2%
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

+(2% w.m. + 5 cyfr)

o Klasa sondy A

11.1.10 Kolejnos¢ faz

e Wskazanie kolejnosci faz: zgodna (poprawna), przeciwna (niepoprawna)

e Zakres napiec sieci Up.: 95 V...500 V (45 Hz...65 Hz)

o Wyswietlanie wartosci napie¢ miedzyfazowych

11.1.11 Wirowanie silnika

e zakres napig¢ SEM silnikéw: 1 V =500 V AC
e prad pomiarowy (na kazdg faze): <3,5 mA

11.1.12 Pomiar napiecia DC obwodu otwartego Uoc

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢é
0,0 V...299,9 V 0,1V +(3% w.m. + 5 cyfr)
300 V...1000 V 1V +(3% w.m. + 2 cyfry)

11.1.13 Pomiar pradu DC zwarcia Isc

Zakres

Rozdzielczos¢é

Doktadnos¢é

0,00 A...20,00 A

0,01 A

+(3% w.m. + 0,10 A)

e Przed pomiarem nalezy wyzerowac cegi

11.2 Dane rejestratora
Klasa rejestratora: zgodnos¢ z normg PN-EN 61000-4-30:2015 klasa S.

11.2.1 Wejscia

Wejscia napieciowe

Elezbaluelss nie migdzy sobg

Maksymalne napigcie wejsciowe L1, L2, L3, N: 500 Vrus wzgledem ziemi.

Szczytowe napiecie wejsciowe

(bez obcinania) 1150V (L-N)

Analogowe pasmo przenoszenia

(3dB) 12 kHz

Przektadniki definiowane przez uzytkownika

Impedancja wej$¢ pomiarowych 14 MQ (L-L, L-N)

CMRR >70 dB (50 Hz)

Wejscia pradowe
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Liczba wejs¢

3 (L1, L2, L3) nieizolowane galwaniczne miedzy sobg

Maksymalne szczytowe
napiecie wejsciowe

5V wzgledem ziemi

Nominalne napigcie

wejsciowe (cegi twarde) 1 Viws
Szczytowe napiecie

wejsciowe (cegi twarde, | 3,6 V
bez obcinania)

Analogowe pasmo 12 kHz

przenoszenia (-3dB)

Impedancja wejsciowa

Tor cegdéw twardych: 100 kQ
Tor cegdw gietkich: 12,4 kQ

Zakres pomiarowy (bez
przektadnikow)

Cegi twarde C-6(A): 0,01..10 A (36 A szczytowo)
Cegi twarde C-7(A): 0..100 A (360 A szczytowo)

Cegi gietkie F-1(A)/F-2(A)/F-3(A): 1..3000 A (10000 A szczytowo, 50 Hz)
Cegi twarde C-4(A), C-5(A): 1..1000 A (3600 A szczytowo)

Przektadniki

definiowane przez uzytkownika

CMRR

60 dB (50 Hz)

11.2.2 Prébkowanie i zegar RTC

Przetwornik A/C

16-bitowy

Szybkos¢ prébkowania

5,12 kHz dla 50 Hz i 60 Hz
Jednoczesne probkowanie we wszystkich kanatach

Probek na okres

102,4 dla 50 Hz; 85,33 dla 60 Hz

Synchronizacja PLL

40..70 Hz

Kanat odniesienia dla
ukiadu PLL

L1-N, L1-L2 (w zaleznosci od typu sieci)

Zegar czasu rzeczywi-
stego

+30 ppm (ok. +2,6 sekundy/dzien)

11.2.3 Pomiar napiecia

Napiecie Zakres i warunki Rozdzielczos¢é Doktadnos¢
Urwms (AC+DC) 20% Unom < Urms < 120% Unom 0,1% Upom +0,5% Unom
dla Upom = 100 V
Wspétczynnik szczytu 1..10 0,01 +5%
(1..2,2 dla napiecia 500 V)
dla Urms 2 10% Unom
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11.2.4 Pomiar pradu (True RMS)

Prad

Roz-
Zakres i warunki dziel-
czos¢é

Doktadnosé¢

lrws (AC+DC)

Doktadnos$é¢ przyrzadu

10% lnom < lrms < 100% 0,01%

Inom Inom

+2%

Cegi gietkie F-1A/F-2A/F-3A

0..3000 A 0,01% | Niepewnos$¢ dodatkowa
(10 kAp, @ 50Hz) Inom +1% (+2% z uwzglednieniem biedu dodat-
kowego od potozenia)
Cegi twarde C-4A
0..1000 A 0,01% | Niepewnos$¢ dodatkowa
(3600 App) Inom 0,1.10 A: + (3% + 0,1 A)
10 A: +3%
50 A: £1,5%
200 A: £0,75%
1000..1200 A: +0,5%
Cegi twarde C-5A
0..1000 A 0,01% | Niepewnos$¢ dodatkowa
(3600 App) Inom 0,5..100 A: < (1,5% + 1 A)
100..800 A: <2,5%
800..1000 A AC: < 4%
1000..1400 A DC: < 5%
Cegi twarde C-6A
0.10A 0,01% | Niepewnos$¢ dodatkowa
(36 Ap.p) Inom 0,010,1 A + (3% +1 mA)
0,1..1 A: +2,5%
1.12 A: +1%
Cegi twarde C-7A
0..100 A 0,01% | Niepewnos¢ dodatkowa
(360 App) Inom 0..100 A: +(0,5% + 0,02 A) (45..65 Hz)
0..100 A: +(1,0% + 0,04 A) (40..1000 Hz)
Wspotczynnik 1..10 (maks. 3,6 dla lnom) 0,01 +5%
szczytu dla lrms 2 1% lhom
11.2.5 Pomiar czestotliwosci
Czestotliwos¢ Zakres i warunki Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
f 40..70 Hz 0,01 Hz +0,05 Hz
15% Unom < Urms < 120% Upom
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11.2.6 Pomiar harmonicznych

Harmoniczne

Zakres i warunki |

Rozdzielczo$é |

Doktadnos¢

Rzad harmonicznej (n)

DC, 1..40, grupowanie:

podgrupy harmoniczne wg PN-EN 61000-4-7

Amplituda Urus

0..200% Urom

0,01% Unom

10,15% Unom jesli w.m.<3% Unom
+5% + 0,1% x n) w.m.
jesli w.m.2 3% Unom

Amplituda lrvs W zaleznosci od 0,01% Inom +0,5% lnom jesli w.m.<10% lnom
uzytych cegow +(5% + 0,1% x n) w.m.
(patrz specyfikacja jesliw.m.z 10% lnom
IRMS)

THD-F napigcia 0,0...100,0% 0,1% +5%

(n =2..40) dla Urms 2 1% Unom

THD-F pradu 0,0...100,0% 0,1% +5%

(n = 2..40) dla lrms 2 1% lnom

11.2.7 Asymetria

YIS Zakres i warunki REe IS Doktadnosé
(napiecie i prad) czos¢é

Wspétczynnik asymetrii skta- 0,0%...10,0% 0,1% +0,15%

dowej zgodnej, przeciwnej i ze- | dla (btad bezwzgled-

rowej 80% Unom < Urms < 150% Upnom ny)

11.2.8 Pomiar mocy i energii

Warunki iel-
Moc i energia (dla mocy i energii ROALL: Doktadnosé @
80% Unom < Urws < 120% Unom) EAe

Moc czynna 2% lnom < lrms < 5% lnom cosp=1 zalezna od [oe2 2 o

Energia czynna Unom i lnom 4257+ 55 %
5% lnom < lrms < lnom Cosp = 1 4 2,02 " 55'1 %
5% Inom < IRMS< 10% Inom COosop = 0,5 + 2152 + 5§h %
10% lnom < IRMS < Inom Cosop = 015 + [2,02 + 5|§h %

Moc bierna 2% lnom < lrms < 5% lnom sing =1 zalezna od + [202 2 o

Energia bierna Unom 1 Inom £1/407 +55n %
5% lnom < lrms < Inom Sin(p =1 + 3,02 +§§h %
5% lnom < lrms < 10% lnom sing = 0,5 + [4’02 + 5th %
10% lhom < IRMS< Ihom Sin(p = 0,5 + 3102 + 5§h %
10% lnom < lrms < lnom sing = 0,25 + /4,02 N 5§h %

Moc pozorna 2% lnom < lrms < 5% lnom zaleznaod | +2,5%

Energia pozorna 5% lnom < lrus < lnom Unom i lnom +2,0%

Wspotczynnik mocy 0...1 0,01 +0,03

(PF) 50% Unom < Urms < 150% Unom
10% lnom < lrms < lnom

Wspétczynnik prze- 0...1 0,01 +0,03

suniecia fazowego
(cos@/DPF)

50% Unom < Urms < 150% Upom

10% Inom < IRMS< Inom

(1) Patrz pkt. 11.2.9 Szacowanie niepewnosci pomiaru mocy i energii
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11.2.9 Szacowanie niepewnosci pomiaru mocy i energii

Catkowita niepewnos¢ pomiaru mocy i energii czynnej i biernej (sktadowej podstawowej) bazuje w
uogolnieniu na nastepujgcej zaleznosci (dla energii pomija sie niepewnos¢ dodatkowg od pomiaru
czasu, jako duzo mniejszg niz pozostate niepewnosci):

Spo =600 + 6 + 52,

gdzie: & — niepewnosé pomiaru mocy czynnej lub biernej,
dun — sumaryczna niepewnos¢ pomiaru amplitudy harmonicznej napiecia (rejestrator, prze-
ktadniki, cegi),
Sih — sumaryczna niepewnos¢ pomiaru amplitudy harmonicznej pradu (rejestrator, przekfadniki,

cegi),
dn — niepewnos¢ dodatkowa wynikajgca z btedu pomiaru fazy miedzy harmonicznymi napie-
cia i pradu.

Niepewno$¢ &n mozna wyznaczy¢ jesli znany jest kat przesunigcia fazowego dla interesujgcego
nas zakresu czestotliwosci. W Tab. 11.1 przedstawiono btad réznicy faz miedzy harmonicznymi na-
piecia i pradu dla rejestratora MPI1-540 (bez cegdw i przektadnikéw).

Tab. 11.1. Blad fazy rejestratora MPI-540 w zaleznosci od czestotliwosci

Zakres czestotliwosci | 0..200 Hz | 200..500 Hz | 500 Hz..1 kHz | 1..2 kHz | 2..2,4 kHz

Bad fazy <1° <2,5° <5° <10° <150

Btad fazowy wprowadzany przez uzyte przektadniki i cegi mozna zwykle znalez¢ w ich dokumen-
tacji technicznej. W takim przypadku nalezy oszacowac¢ wynikowy btgd fazy miedzy napigciem i pra-
dem dla interesujgcej nas czestotliwosci, wprowadzany przez wszystkie elementy toru pomiarowego:
przektadniki napieciowe i prgdowe, cegi oraz rejestrator.

Niepewnos$¢ pomiaru wynikajgcg z btedu fazy dla mocy czynnej dla poszczegdinych harmonicznych
mozna wyznaczy¢ na podstawie zaleznosci:

Son = 100(1— MJ [%],cos¢ = O
cosg

Z kolei niepewnosé pomiaru mocy biernej harmonicznych mozna wyznaczy¢ z zaleznosci:

Son = 100(1— M] [%],sing = 0
sing

W obu tych wzorach ¢ oznacza rzeczywisty kat przesuniecia miedzy harmonicznymi pradu i napiecia,
a Ag sumaryczny btad fazy dla danej czestotliwosci.
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11.3 Pozostafe dane techniczne

a)

<)
d)
e)

f)
9)

rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557 .......cooviiiiiiiiiiiiiiieeiiice e podwdjna
kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-2-030.............. 1V 300 V, 111 500 V, fiikssis |1 1000 V DC
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529............ccccovevieennne IP51 (z zamknietg zaslepka gniazd)
zasilanie miernika............cccooveiiiiieninnies e Li-lon 11,1V 3,4 Ah 37,7 Wh

parametry zasilacza fadowarki akumulatoréw ... e 12VDC/25A
.100V...240 V, 50 Hz...60 Hz (sie¢)
s 288 mm x 223 mm x 75 mm
masa miernika z akumulatorami B PP PP PPRN ok. 2,5 kg

temperatura przechowywania..... vereennnm20°C...+60°C
TEMPETALUTA PIACY ....vveeiuiiieeaiiiie et e ettt ettt e et e et e e e 0°C...+45°C
zakres temperatur pozwalajgcy na rozpoczecie tadowania akumulatora................... +10°C...+40°C
temperatury, przy ktérych przerywane jest tadowanie akumulatora....................... <+5°Cizx=+50°C
WIIGOTNOSE. ...ttt e e e e e e e e e 20%...90%
temperatura odniesienia e 123°C £ 2°C
wilgotnos¢ odniesienia......... ..40%...60%

wysokos$¢ n.p.m............. e <2000 m
czas do Auto-OFF 2 min, 5 min lub wytaczony
ilos¢ pomiaréw Z lub RCD (dla akumulatora) ............cccccuveeriieeeiiinieenns >3000 (6 pomiaréw/minute)
ilos¢ pomiardw Riso lub R (dla akumulatora) ............coccueiiiiiiiniiiiiiiicciiiccee e >1000
czas rejestracji (dla akumulatora) B PP UPPUPUPRN 16 h

wyswietlacz kolorowy LCD TFT, dotykowy
............................................................................................................................. 800 x 480 pikseli
.................................................................................................................................... przekatna 7”
pamig¢ wynikow pomiaréw .. nieograniczona
pamigc¢ rejestratora nieograniczona
TraNSMISJA WYNIKOW. ...t e e e e s st e e e e e nnnnes tacze USB
standard jakosci....... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, 1ISO 45001
przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557

wyréb spetnia wymagania EMC (odpornos¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
................................................................................................. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

ij EN 55022 UWAGA!
MPI-540 / MPI-540-PV jest urzadzeniem klasy A. W srodowisku domowym produkt ten

moze powodowac¢ zakiécenia radiowe, co moze wymaga¢ od uzytkownika podjecia
odpowiednich srodkéw zaradczych (np. zwigkszenia odlegtosci migdzy urzgdzeniami).

SONEL S.A. niniejszym o$wiadcza, ze typ urzadzenia radiowego MPI-540 / MPI-540-PV
jest zgodny z dyrektywg 2014/53/UE. Pelny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny
pod nastepujgcym adresem internetowym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracije-
zgodnosci/
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11.4 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sa przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika

w niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

11.4.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-2 (Riso)

Wielkos¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 2%
11.4.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-3 (2)
Wielkos¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E: 0%
Napiecie zasilania E, 0%
przewdéd 1,2m-0Q
przewéd 5 m — 0,011 Q
Temperatura 0°C...35°C Es przewéd 10 m — 0,019 Q
przewdd 20 m — 0,035 Q
przewdéd WS-03, WS-04 — 0,015 Q
Kat fazowy 0°...30° Es» 0,6%
Czestotliwos¢ 99%..101% f, E; 0%
Napiecie sieci 85%..110% U, = 0%
Harmoniczne Eq 0%
Skftadowa DC Eio 0%

11.4.3 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (R 200 mA)

Wielko$é wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napigcie zasilania E; 0,5%
Temperatura 0 °C...35°C E; 1,5%

11.4.4 Niepewnosci dodatkowe pomiaru rezystancji uziemienia (Rg)

Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-5

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa

Potozenie E, 0%

Napiecie zasilania E, 0%

o o 0% dla 50 V

Temperatura 0 °C...35 °C Es £2 cyfry dla 25 V
Szeregowe napiecie zaktdcajgce E, +(6,5% + 5 cyfr)
Rezystancja elektrod Es 2,5%
Czestotliwos¢ 99%...101% f, E; 0%

Napiecie sieci 85%...110% U, Esg 0%

Niepewnos¢ dodatkowa od szeregowego napiecia zaklidcajacego dla funkc;ji 3p, 4p, 3p+cegi
dla 25 Vi 50 V)
Re Niepewnos¢ dodatkowa

<10 Q +(((-32-10°-Rg +33-104)-UZ +(-12-10° -Rg +13-107%)-U,)-100% + 0,026 - /U, Q)
210 Q +(((-46-107° -Rg +1.104)-U2 +(14-10° -Rg +19-107°).U,)-100%+0,26./U, Q)

Niepewnos¢ dodatkowa od rezystancji elektrod
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2
Rs =300+ Ry
Rs +10 Rg -Ry +200

Sgod ::{ -3~10’3+(1+Ri]-RH »5-10’4][%]
E

W2z6r obowigzuje dla Rs> 200 Q i/lub Ry = 200 Q.

Niepewnos¢ dodatkowa od pradu zaktécajacego w funkcji 3p + cegi
(dla25Vi50V)

Re Niepewnos¢ [Q]
<50 O £(4-1072 Re 1)
>50 Q £(25:10° Re 1,0°)

Niepewnos¢ dodatkowa od pradu zaktécajacego w funkcji podwajne cegi

Re Niepewnosé¢ [Q]
<5Q +(5-102-Rg? 1)
>5 0 +(25-10° R’ lpa”)

Niepewnos¢ dodatkowa od stosunku rezystancji mierzonej cegami gatezi uziemienia wielo-
krotnego do rezystancji wypadkowej w funkcji 3p + cegi

Rc Niepewnosé¢ [Q]
< Q 5 R
99.9 £(5:10° )
-2 RC
>09,9 O +(9-10 'F)

Rc[Q] jest wartoscig rezystancji mierzonej cegami gatezi wyswietlonej przez przyrzad, a Rw[Q]
wartoscig rezystancji wypadkowej uziemienia wielokrotnego.

11.4.5 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-6 (RCD)

IA, tA, UB

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0%
Temperatura 0°C...35°C E; 0%
Rezystancja elektrod Es 0%
Napiecie sieci 85%...110% U, Esg 0%

11.5 Wykaz spetnianych norm

EN 61010-1:2010

EN 61010-2-030:2010

EN 61557-1:2007,-2, 3, 4, 5, 7:2007, -6:2007, -10:2013
EN 60529:1991/A2:2013

EN 61326-1:2013

EN 61326-2-2:2013

IEC 62752

IEC 62955
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12 Akcesoria opcjonalne

Pelne zestawienie akcesoridw znajduje sie na stronie internetowej producenta.

530 e
N-1 c-3
WACEGN1BB WACEGC30KR
Prad znamionowy 1000 A AC 1000 AAC
Czestotliwos¢ 30 Hz...5 kHz 30 Hz...5kHz
Maks. $rednica
mierzonego 52 mm 52 mm
przewodu
Minimalna o
dokiadno$é - <0.3%
Zasilanie bateryjne — -
Diugosé przewodu 2m 2m
Kategoria 111600 V 111600 V
pomiarowa
Stopien ochrony P40
obudowy
% U
S o
C-4A C-5A C-6A C-7A F-1A F-2A F-3A
x x x x @ o4 o4
S S S S S & &
3 Y S < < I =
(& O (&} O L [Ty e
o] o} o} o] o] o] 0]
S S S o] o] o] o]
< < < < < < <
= = = = = = =
. 1000 A AC
Prad znamionowy 1000 AAC 1400 A DC 10AAC 100 AAC 3000 AAC
Czestotliwos¢ 30 Hz...10 kHz DC...5kHz 40Hz..10kHz | 40Hz...1kHz 40 Hz...10 kHz
Maks. $rednica
mierzonego 52 mm 39 mm 20 mm 24 mm 380 mm 250 mm 140 mm
przewodu
Minimalna o o o o 0
doktadnosé <0,5% <1,5% <1% 0,5% 1%
Zasilanie bateryjne — V — — —
Diugosé przewodu 22m 22m 22m 3m 25m
Kategoria V300 V V300 V V300 V 111300 V IV 600 V
pomiarowa
Stopien ochrony P40 P67

obudowy
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12.1.1 Cegi C-PV

Cegi C-PV stuzg do pomiaréw pradu statego Isc oraz pomiaréw pradu statego tarncucha modutéw

na wejsciu inwertera w funkcji ,Test inwertera”. Cegi nalezy podtgcza¢ do miernika poprzez adapter
WAADACPV.

Korekcja wskazania zera dla pomiaréw pradu DC
* Podigczy¢ cegi do miernika, wigczy¢ cegi.
o Pokrettem DC ZERO wyzerowac cegi na wskazanie pragdu najblizsze zera.

Warunki odniesienia

LC=T 0010 =T €= LU = OO ST RPPTRR PRI
wilgotnos¢ wzgledna...
zasilanie .........c.coeeene

pozycja przewodnika ........... przewodnik wysrodkowany w stosunku do szczek
state pole MagnetyCzne .........ccccevvveiiiiiieiiiie e <40 A/m (ziemskie pole magnetyczne)
zmienne zewnetrzne pole MAagNELYCZNE ........coccuviiiiiiiiiiiii e brak
ZeWNErzNe POlE ElEKINYCZNE......co.uiiiiiiiie e brak

Dane techniczne

a)

b)

c)

a)
b)

d)

doktadnos¢

" ZAKIES: 40 A DC ..ottt 0...40,0 ADC: £(2,5% + 0,1 A)
# ZAKIeS: 400 A DC ..ot 0...400 A DC: +(2,8% + 0,5 A)
» zakres: 40 A AC (50/60 HZ).......cooevivreeeeeeereeeeeeeeeesenesene e 0...40,0 AAC: +(2,5% + 0,1 A)
» zakres: 400 A AC (50/60 HZ)........ccovovrueeereeereeeeeeeeeseeseeeee s 0...400 AAC: +(2,8% + 0,5 A)
przetozenie

L P PP U PP PP PPRPPPPPPRN 10 mV/A,
B 400 A et e et e b et e e e e e hh b ettt e e e e hn b e e et e e e e e bnre e e e e e e aanne 1 mV/A
IMPEAANCIA WYJSCIOWAE ...ttt ettt e 1320 Q

Pozostate dane

1OAZA] IZOIAC]i ...t podwajna, zgodnie z EN 61010-1
kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 .. CAT IV 300 V, CAT Il 600 V,
........................................................................... maks. 1000 V DC tylko na izolowane przewodniki
stopien ochrony Wg PN-EN 60529 ..........cooiuiiiiiiiiiiiie it 1P40
ZaSIlanIe ...o.eveieiiiiee e dwie baterie typu ,AAA” 1,5V
maksymalna srednica przewodu mierzonego @30 mm
temperatura pracy .................. ....0...+50°C
temperatura przechowywania . .-20...+70°C
wilgotno$¢ wzgledna pracy ...........cceenee e ————— <70%
wilgotnosé wzgledna pPrzeChOWYWEANIA............eeeiiiiiiiiii e <80%
WYSOKOSE NP ot s e e <2000 m
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13 Potozenia pokrywy miernika

Ruchoma pokrywa umozliwia uzytkowanie miernika w réznych pozycjach.

7 &

1 — Pokrywa od spodu miernika

2 — Pokrywa jako podporka

3 — Pokrywa w pozycji umozliwiajgcej wygodne uzytkowanie miernika przenoszonego na szyi przy
pomocy szelek

14 Producent

Producentem przyrzgdu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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ij UWAGA!

KOMUNIKATY POMIAROWE

Miernik przeznaczony jest do pracy przy znamionowych napigciach fazowych 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V i
240 V oraz napieciach miedzyfazowych 190 V, 200 V, 220 V/, 380 V/, 400 V, 415 V.

Podtaczenie napiecia wyzszego niz dopuszczalne pomiedzy dowolne zaciski pomiarowe moze spowodowac uszko-
dzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

L-N!
L-PE!
N-PE!

L<>N
TEMPERATURA!
fl
BLAD!

Uszkodzenie obwodu
zwarciowego

U>500V!
i ciagly sygnat dzwigkowy

NAPIECIE!

LIMIT!

NAPIECIE!
H!
s!
Re>1,99kQ
SZUM!

LIMIT!

A

Us>UL!
!

PE!
i ciagly sygnat dzwiekowy

A

i ciagty sygnat dzwiekowy
SZUM!

LIMIT!

Pomiar Zs
Napiecie UL jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie ULe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie Unpe przekracza dopuszczalng warto$¢ 50 V.
Faza podtaczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N w gniazdku sieciowym).
Przekroczona temperatura miernika.
Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45 Hz...65 Hz.
Btad pomiaru. Wyswietlenie poprawnego wyniku niemozliwe.

Miernik nalezy odda¢ do serwisu.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie przekracza 500 V.

Napiecie na badanym obiekcie nie miesci si¢ w ramach przynaleznych do ustawionego na-
piecia znamionowego sieci Un.
Zbyt niska warto$¢ spodziewanego pradu zwarcia Ik dla ustawionego zabezpieczenia i jego
czasu zadziatania.

Pomiar Re

Zbyt wysokie napigcie na zaciskach miernika.
Przerwa w obwodzie sondy pradowe;.
Przerwa w obwodzie sondy napigciowe;.
Przekroczony zakres pomiarowy.

Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sygnat zaktocajacy).

Niepewnos$¢ pomiaru Re od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepewnosci, brane sg
warto$ci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond pomiarowych wieksza niz 60 kQ.

Pomiar RCD
Napigcie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progowa UL.

Z prawej strony wyniku oznacza niesprawno$¢ RCD.

Napigcia miedzy elektrodg dotykowa a PE przekracza dopuszczalng warto$¢ progowa UL.

Pomiar Riso
Wykryto obecnos¢ napigcia na zaciskach miernika. Pomiar niemozliwy.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktécajace. Pomiar jest mozliwy, jednak moze byé
obarczony dodatkowa niepewnoscia.

Zadziatato ograniczenie pradowe. Wyswietleniu symbolu w czasie trwania pomiaru towarzy-
szy ciagly sygnat dzwiekowy. Jezeli wySwietlany jest po pomiarze, wéwczas oznacza, ze wy-
nik pomiaru uzyskano przy pracy na ograniczeniu pradowym (np. zwarcie badanego obiektu).
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