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El medidor MRU-120HD es un dispositivo de medici·n moderno de alta calidad y de manejo f§cil y 
seguro. Sin embargo, leer este manual de instrucciones permite evitar errores de medici·n y prevenir 
eventuales problemas de manejo. 
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1 Seguridad 

 El dispositivo MRU-120HD sirve para hacer mediciones cuyos resultados definen el grado 
de seguridad de la instalaci·n. Por ello, para garantizar el manejo adecuado y la precisi·n de los 
resultados se deben observar las siguientes recomendaciones: 

¶ Antes de empezar el trabajo con el medidor, lea este manual de instrucciones y observe los 
principios de seguridad y las recomendaciones del fabricante, en particular, en relaci·n 
con los accesorios.  

¶ El medidor MRU-120HD est§ dise¶ado para medir resistencias efectivas de las puestas a tierra y 
de las conexiones protegidas y compensadoras, la resistividad y la medici·n de corriente con 
tenazas. Otros usos, diferentes a los indicados en el manual pueden producir da¶os en el 
dispositivo y constituir un gran riesgo para el usuario. 

¶ El dispositivo debe ser manejado solamente por el personal cualificado que disponga de licencias 
requeridas para hacer mediciones en instalaciones el®ctricas. El manejo del medidor por el 
personal no autorizado puede causar da¶os en el dispositivo y constituir un gran riesgo para el 
usuario. 

¶ El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad 
en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego requeridas durante la ejecuci·n de 
los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias 
especiales, p. ej. en atm·sfera peligrosa respecto a la explosi·n y el fuego, es necesario consultar 
con la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo. 

¶ Est§ prohibido utilizar: 

Ý el medidor da¶ado o que es total o parcialmente ineficaz, 

Ý conductores con aislamiento da¶ado, 

Ý el medidor almacenado por un tiempo prolongado en malas condiciones (p.ej. humedecido). 
Despu®s de desplazar el medidor del local fr²o al local caliente con mucha humedad no 
hacer mediciones hasta que el medidor se caliente hasta la temperatura de ambiente 
(aprox. 30 minutos).  

¶ Antes de empezar la medici·n, comprobar si los conductores est§n conectados a los asientos de 
medicici·n adecuados. 

¶ Las entradas del medidor est§n el®ctricamente aseguradas contra sobrecargas a causa de, por 
ejemplo, la conexi·n incidental a la red energ®tica:   

         - para todas las combinaciones de entradas - hasta 276 V por 30 segundos.              

¶ Solamente el servicio autorizado puede hacer reparaciones en el dispositivo. 

¶ El dispositivo cumple las exigencias de las normas EN 61010-1 y EN 61557-1, -4, -5. 
 

 

El fabricante se reserva el derecho de introducir modificaciones en el aspecto, 
el equipamiento y los datos t®cnicos del medidor. 
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2 Men¼ 

El men¼ est§ disponible en cada posici·n del conmutador rotativo. 
 

 

 

 
Presionar el bot·n MENĐ. 

 

 
 

 

 

 

Con los botones  seleccionar la 
posici·n correspondiente. Con el 
bot·n ENTER entrar en la opci·n 
seleccionada. 

 

2.1 Configuraciones de mediciones 

 

 

 

   

 

 

Con los botones  seleccionar la 
posici·n correspondiente. Con el bot·n 
ENTER entrar en la opci·n 
seleccionada. 
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2.1.1 Frecuencia de la red 

Definir la frecuencia de la red, que es la fuente de las potenciales perturbaciones, es 
imprescindible para seleccionar la frecuencia correspondiente de la se¶al de medici·n. S·lo la 
medici·n con la frecuencia de la se¶al bien seleccionada garantiza la ·ptima filtraci·n de 
perturbaciones. El medidor sirve para filtrar perturbaciones de las redes 50 Hz, 60 Hz.  

 

 

 
 

 

 

 

Con los botones  seleccionar la 
frecuencia. Con el bot·n ENTER 
connfirmar la selcci·n. 

 

2.1.2 Calibraci·n de las tenazas de medici·n C-3 

Las tenazas compradas con el medidor deben calibrarse antes de su primer uso. 
Peri·dicamente se pueden calibrar para evitar la influencia del envejecimiento de los elementos en la 
precisi·n de la medici·n. En particular, se debe realizar este procedimiento si compramos las tenazas 
para el medidor que ya tenemos o si cambiamos de tenazas. 
 

 

 

Despu®s de leer la informaci·n previa 
presionar el bot·n ENTER. 

   

 
Seguir los ·rdenes indicados en la pantalla siguiente. 
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Una vez terminada la calibraci·n se nos mostrar§ la pantalla siguiente. 

  
 

 

 

 
 

El medidor ha definido el coeficiente de correcci·n para las tenazas conectadas. El coeficiente 
queda memorizado tambi®n despu®s de cortar la alimentaci·n del medidor, hasta la calibraci·n 
siguiente. 

 

Notas: 
 
- Preste atenci·n en que el conductor pase por el centro de las tenazas. 
 

Informaci·n adicional visualizada por el medidor 
 

Mensaje Causa 
Modo 

de procedimiento 

ERROR: CLAMP NOT 
CONNECTED OR NOT PUT ON 
WIRE CONNECTED TO H AND E 
SOCKET! CALIBRATION 
ABORTED.  
PRESS ENTER 

Tenazas no co-
nectadas 

Compruebe si las tenazas 
est§n conectadas al 
dispositivo o si est§n 
puestas en el conductor en 
el que el medidor fuerza el 
paso de corriente. 

ERROR: WIRE NOT CONNECTED 
TO H AND E TERMINAL! 
CALIBRATION ABORTED. PRESS 
ENTER 

Sin conductor Compruebe las conexiones. 

ERROR: CALIBRATION 
COEFFICIENT OUT OF RANGE. 
CALIBRATION ABORTED. PRESS 
ENTER 

Mal coeficiente 
de calibraci·n. 

Compruebe las conexiones 
y/o sustituya las tenazas. 
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2.1.3 Configuraci·n de medici·n de resistividad del suelo  

 

 

 

   

 

 

Con los botones , , 

 ,  seleccionar la unidad 

del resultado y la distancia. 
Confirmar su selecci·n con el 
bot·n ENTER. 

 
 
 

2.2 Configuraciones del medidor 

 

 

 
 

 

 

 

Con los botones  seleccionar la 
posici·n correspondiente. Con el 
bot·n ENTER confirmar la selcci·n. 
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2.2.1 Contraste LCD 

Con los botones  configurar el valor de contraste, para confirmar presione ENTER. 
 

2.2.2 Configuraciones AUTO-OFF 

 
La configuraci·n define el tiempo de la desconexi·n autom§tica del medidor no utilizado. Con los 

botones  configure el tiempo de AUTO-OFF o su falta, presione ENTER. 
 

2.2.3 Configuraciones de la visualizaci·n 

 

La configuraci·n permite activar o desactivar la visualizaci·n de la barra. Con los botones  
configure la visualizaci·n de la barra (con par§metros de la medici·n) o su falta, presione ENTER. 
 
 

  
Barra visible Barra oculta 

 
 

2.2.4 Fecha y hora 

 

 

 
 

 

 

 

 

Con los botones   configurar 
el valor a cambiar (d²a, mes, a¶o, 
minuto). 

 

 

 

 

 

Con los botones  
seleccionar la posici·n 
correspondiente. Con el bot·n 
ENTER confirmar la selcci·n. 
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2.2.5 Descargar las pilas 

El procedimiento descrito detalladamente en el punto 6.3 
 

2.2.6 Actualizaci·n del programa 

 

 

áATENCIčN! 
 

¶ Antes de programar se deben cargar las pilas. 

¶ Al programar no se puede apagar el medidor ni desconectar el conductor de la 
transmisi·n. 

 
Antes de actualizar el programa, de la p§gina web del fabricante (www.sonel.pl), se debe 

descargar el programa para el medidor, instalarlo en el ordenador y conectar el medidor al ordenador. 
Una vez seleccionada la posici·n Program update (Actualizaci·n del programa) en el MENĐ, se 

debe seguir las instrucciones visualizadas por el programa. 
 

2.3 Seleccionar el idioma 

¶ Con los botones  configurar en el MENĐ prinacipal **Language choice** (Seleccionar el 
idioma), presionar el bot·n ENTER. 

¶ Con los botones  configurar el idioma, para confirmar presione ENTER. 
 

2.4 Informaci·n sobre el fabricante 

 Con los botones  configurar en el MENU prinacipal Product info (Informaci·n sobre 
el fabricante), presionar el bot·n ENTER. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.sonel.pl/
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3 Mediciones 

 

Al hacer la medici·n se visualiza la barra de avance. 

3.1 Medici·n de la resistencia de los conductores de tierra 
y compensatorios (2P) 

 

La medici·n cumple las exigencias de la norma EN 61557-4  
(U < 24 V, I > 200 mA para R Ò 10 ɋ). 

 

 

 

Activar el medidor. 
Poner el conmutador 
rotativo de funciones en 
la posici·n 2p. 

 
 

Conectar los bornes S y E mediante los conductores con el objeto a 
medir. 

 
 
 

 

 

 
 

 

El medidor est§ listo a 
realizar la medici·n. En el 
visor auxiliar podemos leer 
el valor de la tensi·n 
perturbadora y su 
frecuencia. En la barra de 
configuraciones se indica 
la frecuencia de la red 
configurada en el MENĐ. 
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Presionar el bot·n START para iniciar la medici·n. 

   

 

 

 
 
 
 
Leer el resultado. 

  
El resultado se visualiza en la pantalla por 20 seg. 
Se puede volver a visualizarlo con el bot·n ENTER. 

 

Informaci·n adicional visualizada por el medidor 
 

R>20,0kɋ El rango de medici·n excedido. 

UN>40V! y se¶al 

ac¼stica continua U 

La tensi·n en los bornes de medici·n mayor de 40 V, se 
bloquea la medici·n. 

UN>24V! 
La tensi·n en los bornes de medici·n mayor de 24 V, pero 
menor de 40 V, se bloquea la medici·n. 

NOISE! (RUIDO) 
La se¶al perturbadora tiene el valor demasiado alto - el 
resultado con incertidumbre adicional. 
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3.2 Calibraci·n de los conductores de medici·n 

Para eliminar la infuencia de la resistencia efectiva de los conductores de medici·n en el 
resultado de la medici·n se puede efectuar su compensaci·n (poner autom§ticamente a cero). Para 
ello, la funci·n de la medici·n 2P cuenta con una funci·n AUTOZERO. 

3.2.1 Poner autom§ticamente a cero 

 

 

 

Activar el 
medidor. Poner 
el conmutador 
rotativo de 
funciones en la 
posici·n 2p. 

 

 

 

 
Presionar el bot·n F1. 

 

 
Seguir las operaciones indicadas en la pantalla. 

 

 

 

 
Una vez finalizado el autozero aparecer§ 
la pantalla siguiente: 

 

 

 
 
La finalizaci·n del autozero se indica con AUTOZERO por el lado derecho de la pantalla. 
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3.2.2 Desactivar el autozero 

 

 

 

Activar el 
medidor. Poner 
el conmutador 
rotativo de 
funciones en la 
posici·n 2p. 

 

 

 

 
Presionar el bot·n F1. 

 

 
Abrir los conductores de medici·n. Presionar el bot·n START. 

 
 

Una vez finalizada la operaci·n en la pantalla no aparecer§ AUTOZERO. 
 

 

Es suficiente hacer la compensaci·n una vez para los conductores de medici·n 
dados. Se memoriza tambi®n despu®s de apagar el medidor. 
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3.3 Medici·n de la resistencia de toma de tierra mediante el m®todo 
de 3 polos (RE3P) 

La medici·n a trav®s del m®todo de tres polos es un tipo b§sico para la medici·n de la resistencia 
efectiva de la puesta a tierra. 
 

 
Desconectar la toma de tierra de la instalaci·n. 

 

 
   

 

 

Activar el medidor. Poner el 
conmutador rotativo de funciones en 
la posici·n 3p. 

   

 

 
  

 Conectar el electrodo de corriente, puesto en la tierra, con el asiento H del medidor, 
Conectar el electrodo de tensi·n, puesto en la tierra, con el asiento S del medidor, 
Conectar la toma de tierra a estudiar con el asiento E del medidor. 
Ahora la toma de tierra a estudiar, los electrodos de corriente y de tensi·n deben 
encontrarse en una l²nea. 

   

 

 

El medidor est§ listo a medir. 
En el visor auxiliar podemos leer el 
valor de la tensi·n perturbadora y su 
frecuencia. 
En la barra de configuraciones se 
indica la frecuencia de la red 
configurada en el MENĐ. 
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Para cambiar la tensi·n de medici·n 
presione F1. 

   

 

 

 

   

 

 

 

Con los botones  seleccionar 
la tensi·n de medici·n, para 
confirmar presione ENTER. 

   

 

 

 
Para iniciar la medici·n presione 
START. 

   

 

 

Leer el resultado. 
La resistencia efectiva del electrodo 
de corriente 
La resistencia efectiva del electrodo 
de tensi·n 
El valor de la incertidumbre adicional 
por la resistencia efectiva 
de los electrodos 
Se visualiza si ŭ>30% 
 
El resultado se visualiza en la 
pantalla por 20 seg. Se puede volver 
a visualizarlo con el bot·n ENTER. 

 

 
S

 

Repetir las mediciones (½ntos 3, 7, 8) desplazando el 
electrodo de tensi·n por unos metros: alejando o 
acerc§ndolo a la toma de tierra medida. Si los resultados de 
las mediciones RE  difieren entre s² m§s del 3%, se debe 
aumentar significativamente la distancia entre el electrodo 
de corriente y la toma de tierra medida y volver a medir. 
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áATENCIčN! 
 
Se puede hacer la medici·n de la resistencia efectiva de la puesta a tierra si la tensi·n 
perturbadora no supera los 24 V. La tensi·n perturbadora se mide hasta los 100 V. No 
se puede conectar el medidor a las tensiones mayores de los 100 V. 

 
 

 

¶ Preste mucha atenci·n en la calidad de la conexi·n entre el objeto estudiado y el 
conductor de medici·n - la zona de contacto debe estar limpia de tinta, herrumbre 
etc. 

¶ Si la resistencia efectiva de los electrodos auxiliares es demasiado grande, la 
medici·n de la toma de tierra RE tiene una incertidumbre adicional. La incertidumbre 
particularmente alta aparece cuando medimos un valor peque¶o de la resistencia 
efectiva empleando electrodos de poco contacto con el suelo (tal situaci·n es 
frecuente cuando la toma de tierra es buena, pero la parte superior del suelo es 
seca y de poca conductividad). Entonces la relaci·n entre la resistencia efectiva de 
los electrodos y la resistencia efectiva de la toma de tierra medida es muy alta y por 
ello, es alta tambi®n la incertidumbre. Seg¼n las f·rmulas indicadas en el punto 
10.2 se puede hacer c§lculos que nos permiten estipular la infuencia de las 
condiciones de medici·n. Tambi®n se puede mejorar el contacto del electrodo con 
el suelo, p.ej. humedeciendo con agua el lugar de poner el electrodo, poni®ndola en 
otro lugar o empleando el electrodo de 80 cm. Tambi®n se deben comprobar los 
conductores de medici·n - si no presentan da¶os en el aislamiento y si los 
contactos: conductor - enchufe de pl§tano - electrodo no est§n sueltos o con 
corrosi·n. En la mayor²a de los casos la precisi·n de las mediciones conseguida es 
suficiente, sin embargo debemos tener en cuenta el valor de la incertidumbre de la 
medici·n. 

¶ Si la resistencia efectiva de los electrodos H y S o de una de ellas excede los 
19,9 kɋ, el medidor visualiza el mensaje correspondiente: "R_H and R_S 
electrodes resistance are higher than 19.9 kɋ! Measurement impossible!". 

¶ La calibraci·n hecha por el fabricante no toma en consideraci·n la resistencia 
efectiva de los conductores de medici·n. El resultado visualizado por el medidor es 
una suma de las resistencias efectivas del objeto medido y de los conductores.  

 
 

Informaci·n adicional visualizada por el medidor 
 

RE>20,0kɋ El rango de medici·n excedido. 

UN>40V! y se¶al 

ac¼stica continua U 

La tensi·n en los bornes de medici·n mayor de 40 V, se 
bloquea la medici·n. 

UN>24V! 
La tensi·n en los bornes de medici·n mayor de 24 V, pero 
menor de 40 V, se bloquea la medici·n. 

LIMIT! 
Incertidumbre desde la resistencia efectiva de los 
electrodos > 30%. (Para calcular la incertidumbre se to-
man los valores medidos) 

NOISE! (RUIDO) 
La se¶al perturbadora tiene el valor demasiado alto - el 
resultado con incertidumbre adicional. 
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3.4 Medici·n de la resistencia de toma de tierra con el m®todo 
de 4 conductores (RE4P) 

El m®todo de 4 conductores es recomendado para mediciones de las resistencias efectivas de las 
puestas a tierra de peque¶os valores. Permite eliminar la infuencia de la resistencia efectiva de los 
conductores en el resultado de la medici·n. Para defnir la resistividad del suelo se recomienda aplicar 
la funci·n correspondiente (punto 3.7). 
 

 
Desconectar la toma de tierra de la instalaci·n. 

 

 
   

 

 

Activar el medidor. Poner el 
conmutador rotativo de funciones 
en la posici·n 4p. 

   

 

 
  
 Conectar el electrodo de corriente, puesto en la tierra, con el asiento H del 

medidor. 
Conectar el electrodo de tensi·n, puesto en la tierra, con el asiento S del medidor. 
Conectar la toma de tierra a estudiar con el asiento E del medidor. 
Conectar el asiento ES a la toma de tierra estudiada debejo del conductor E. 
Ahora la toma de tierra a estudiar, los electrodos de corriente y de tensi·n deben 
encontrarse en una l²nea. 
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El medidor est§ listo a medir. En el 
visor auxiliar podemos leer el valor de 
la tensi·n perturbadora y su 
frecuencia. En la barra de 
configuraciones se indica la frecuencia 
de la red configurada en el MENĐ. 

   

 

 

Para cambiar la tensi·n de 
medici·n, presione F1. 

   

 

 

 

   

 

 

Con los botones  seleccionar 
la tensi·n de medici·n, para 
confirmar presione ENTER. 

 

 

 

Para iniciar la medici·n presione 
START. 

   

 

 

Leer el resultado. 
La resistencia efectiva del electrodo 
de corriente 
La resistencia efectiva del electrodo 
de tensi·n 
El valor de la incertidumbre 
adicional por la resistencia efectiva 
de los electrodos 
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S

 

Repetir las mediciones (p½ntos 3, 7, 8) desplazando el 
electrodo de tensi·n por unos metros: alejando o 
acerc§ndola a la toma de tierra medida. Si los resultados de 
las mediciones RE  difieren entre s² m§s del 3%, se debe 
aumentar significativamente la distancia entre el electrodo 
de corriente y la toma de tierra medida y volver a medir. 

 

 

áATENCIčN! 
 
Se puede hacer la medici·n de la resistencia efectiva de la puesta a tierra si la tensi·n 
perturbadora no supera los 24 V. La tensi·n perturbadora se mide hasta los 100 V. No 
se puede conectar el medidor a las tensiones mayores de los 100 V. 

 
 

 

¶ Preste mucha atenci·n en la calidad de la conexi·n entre el objeto estudiado y el 
conductor de medici·n - la zona de contacto debe estar limpia de tinta, herrumbre 
etc. 

¶ Si la resistencia efectiva de los electrodos auxiliares es demasiado grande, la 
medici·n de la toma de tierra RE tiene una incertidumbre adicional. La incertidumbre 
particularmente alta aparece cuando medimos un valor peque¶o de la resistencia 
efectiva empleando electrodos de poco contacto con el suelo (tal situaci·n es 
frecuente cuando la toma de tierra es buena, pero la parte superior del suelo es 
seca y de poca conductividad). Entonces la relaci·n entre la resistencia efectiva de 
los electrodos y la resistencia efectiva de la toma de tierra medida es muy alta y por 
ello, es alta tambi®n la incertidumbre. Seg¼n las f·rmulas indicadas en el punto 
10.2 se puede hacer c§lculos que nos permiten estipular la infuencia de las 
condiciones de medici·n. Tambi®n se puede mejorar el contacto del electrodo con 
el suelo, p.ej. humedeciendo con agua el lugar de poner el electrodo, poni®ndola en 
otro lugar o empleando el electrodo de 80 cm. Tambi®n se deben comprobar los 
conductores de medici·n - si no presentan da¶os en el aislamiento y si los 
contactos: conductor - enchufe de pl§tano - electrodo no est§n sueltos o con 
corrosi·n. En la mayor²a de los casos la precisi·n de las mediciones conseguida es 
suficiente, sin embargo debemos tener en cuenta el valor de la incertidumbre de la 
medici·n. 

¶ Si la resistencia efectiva de los electrodos H y S o de una de ellas excede los 
19,9 kɋ, el medidor visualiza el mensaje correspondiente: "R_H and R_S 
electrodes resistance are higher than 19.9 kɋ! Measurement impossible!". 

 
 

Informaci·n adicional visualizada por el medidor 
 

RE>20,0kɋ El rango de medici·n excedido. 

UN>40V! y se¶al 

ac¼stica continua U 

La tensi·n en los bornes de medici·n mayor de 40 V, se 
bloquea la medici·n. 

UN>24V! 
La tensi·n en los bornes de medici·n mayor de 24 V, pero 
menor de 40 V, se bloquea la medici·n. 

LIMIT! 
Incertidumbre desde la resistencia efectiva de los 
electrodos > 30%. (Para calcular la incertidumbre se to-
man los valores medidos) 

NOISE! (RUIDO) 
La se¶al perturbadora tiene el valor demasiado alto - el 
resultado con incertidumbre adicional. 
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3.5 Medici·n de la resistencia de toma de tierra con el m®todo 
de 3 polos con la pinza adicional (RE3P+C) 

 

 

Activar el medidor. Poner el 
conmutador rotativo de funciones en 

la posici·n 3p . 

   

 

 
 Conectar el electrodo de corriente, puesto en la tierra, con el asiento H del medidor. 

Conectar el electrodo de tensi·n, puesto en la tierra, con el asiento S del medidor. 
Conectar la toma de tierra a estudiar con el asiento E del medidor. 
Ahora la toma de tierra a estudiar, los electrodos de corriente y de tensi·n deben 
encontrarse en una l²nea. 
Conectar las tenazas a la toma de tierra medida debajo de la conexi·n del canductor E. 

   

 

 

El medidor est§ listo a realizar la 
medici·n. 
En el visor auxiliar se puede leer el valor 
de la tensi·n perturbadora, su 
frecuencia. 
En la barra de configuraciones se 
visualiza la frecuencia de la red 
configurada en el MENĐ. 

   

 

 

Para cambiar la tensi·n de medici·n 
presione F1. 
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Con los botones  seleccionar la 
tensi·n de medici·n, presione ENTER. 

 

 

 

Para iniciar la medici·n presione 
START. 

   

 

 

Leer el resultado. 
La resistencia efectiva del electrodo de 
corriente 
La resistencia efectiva del electrodo de 
tensi·n 
El valor de la incertidumbre adicional por 
la resistencia efectiva 
de los electrodos 
 
El resultado se visualiza en la pantalla 
por 20 seg. Se puede volver a 
visualizarlo con el bot·n ENTER. 

   

 
S

 

Repetir las mediciones (p½ntos 2 y 5) desplazando el 
electrodo de tensi·n por unos metros: alejando o acerc§ndola 
a la toma de tierra medida. Si los resultados de las mediciones 
RE  difieren entre s² m§s del 3%, se debe aumentar 
significativamente la distancia entre el electrodo de corriente y 
la toma de tierra medida y volver a medir. 

 

 

áATENCIčN! 
 

¶ La medici·n con tenazas flexibles es posible con el uso del adaptador ERP-1. 

¶ Se puede hacer la medici·n de la resistencia efectiva de la puesta a tierra si la 
tensi·n perturbadora no supera los 24 V. La tensi·n perturbadora se mide hasta los 
100 V. No se puede conectar el medidor a las tensiones mayores de los 100 V. 
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¶ Las pinzas no est§n incluidas en el equipamiento b§sico del medidor, deben 
adquirirse por separado. 

¶ Las tenazas compradas con el medidor deben calibrarse antes de su primer uso. 
Peri·dicamente se pueden calibrar para evitar la influencia del envejecimiento de 
los elementos en la precisi·n de la medici·n. La opci·n de la calibraci·n de las 
tenazas se encuentra en el MENĐ. 

¶ Preste mucha atenci·n en la calidad de la conexi·n entre el objeto estudiado y el 
conductor de medici·n - la zona de contacto debe estar limpia de tinta, herrumbre 
etc. 

¶ Si la resistencia efectiva de los electrodos auxiliares es demasiado grande, la 
medici·n de la toma de tierra RE tiene una incertidumbre adicional. La incertidumbre 
particularmente alta aparece cuando medimos un valor peque¶o de la resistencia 
efectiva empleando electrodos de poco contacto con el suelo (tal situaci·n es 
frecuente cuando la toma de tierra es buena, pero la parte superior del suelo es 
seca y de poca conductividad). Entonces la relaci·n entre la resistencia efectiva de 
los electrodos y la resistencia efectiva de la toma de tierra medida es muy alta y por 
ello, es alta tambi®n la incertidumbre. Seg¼n las f·rmulas indicadas en el punto 
10.2 se puede hacer c§lculos que nos permiten estipular la infuencia de las 
condiciones de medici·n. Tambi®n se puede mejorar el contacto del electrodo con 
el suelo, p.ej. humedeciendo con agua el lugar de poner el electrodo, poni®ndola en 
otro lugar o empleando el electrodo de 80 cm. Tambi®n se deben comprobar los 
conductores de medici·n - si no presentan da¶os en el aislamiento y si los 
contactos: conductor - enchufe de pl§tano - electrodo no est§n sueltos o con 
corrosi·n. En la mayor²a de los casos la precisi·n de las mediciones conseguida es 
suficiente, sin embargo debemos tener en cuenta el valor de la incertidumbre de la 
medici·n. 

¶ Si la resistencia efectiva de los electrodos H y S o de una de ellas excede los 
19,9 kɋ, el medidor visualiza el mensaje correspondiente: "R_H and R_S 
electrodes resistance are higher than 19.9 kɋ! Measurement impossible!". 

¶ La calibraci·n hecha por el fabricante no toma en consideraci·n la resistencia 
efectiva de los conductores de medici·n. El resultado visualizado por el medidor es 
una suma de las resistencias efectivas del objeto medido y de los conductores.  

 
 
 

Informaci·n adicional visualizada por el medidor 
 

RE>2kɋ El rango de medici·n excedido. 

UN>40V! y se¶al 

ac¼stica continua U 

La tensi·n en los bornes de medici·n mayor de 40 V, se 
bloquea la medici·n. 

UN>24V! 
La tensi·n en los bornes de medici·n mayor de 24 V, pero 
menor de 40 V, se bloquea la medici·n. 

NOISE! (RUIDO) 
La se¶al perturbadora tiene el valor demasiado alto - el 
resultado con incertidumbre adicional. 

LIMIT! 
Incertidumbre desde la resistencia efectiva de los 
electrodos > 30%. (Para calcular la incertidumbre se to-
man los valores medidos) 

IL>max 
La corriente perturbadora demasiado alta, el error de la 
medici·n puede ser mayor que el b§sico. 
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3.6 Medici·n de la resistencia de toma de tierra con el m®todo 
de dos pinzas (2C) 

La medici·n con dos tenazas se aplica donde no se puede emplear electrodos puestos en el 
suelo. 

 

 

El m®todo con dos tenazas se puede emplear midiendo s·lo las puestas a tierra 
m¼ltiples. 

 
 

 

 

Activar el medidor. Poner el conmutador 

rotativo de funciones en la posici·n  . 

 

 

 
 

 Conectar las tenazas de entrada a los asientos H y E, las tenazas de medici·n a los 
asientos de tenazas. 
Las tenazas de entrada y de medici·n conectar en la toma de tierra estudiada en la 
distancia de al menos 30 cm entre s², para evitar la influencia de la pinza 
transmisora en la pinza receptora. 

   

 

 

El medidor est§ listo a realizar la medici·n. 

   

 

 

Para iniciar la medici·n presione START. 

   












































