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MZC-304F jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzagdem pomiarowym, fatwym i bezpiecznym w
obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobie-
gnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1

Informacje ogéine

1.1 Symbole bezpieczenstwa

Ponizsze miedzynarodowe symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukcji:

Ostrzezenie;
A Zobacz wyjasnienie
w instrukcji obstugi

L

Uziemienie ~~— Prad/napigcie zmienne

jy—— Prad/napiecie state

=]

Deklaracja zgodnosci
Podwdjna izolacja c E z dyrektywami Unii Eu-
(klasa ochronnosci) ropejskiej (Conformité
Européenne)

Nie wyrzucac¢ z in-
K nymi odpadami ko-
L}

munalnymi

)

. Potwierdzona zgodnosé
Informacje dotyczace 0

recyklingu Z normami
australijskimi

Kategorie pomiarowe wedtug normy EN 61010-2-030:
e CAT Il — dotyczy pomiarow wykonywanych w obwodach bezposrednio dotgczonych do insta-

lacji niskiego napiecia,

e CAT Ill — dotyczy pomiaréw wykonywanych w instalacjach budynkow,
e CAT IV — dotyczy pomiaréw wykonywanych przy zrddle instalacji niskiego napiecia.

61010-2-030

{DB1

.4

. *

N\

B P
v

— O
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1.2 Bezpieczenstwo

Przyrzad przeznaczony jest do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach elek-

troenergetycznych pragdu przemiennego. Stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okreslajg
stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnosc
uzyskiwanych wynikdw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sig do przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu

i by¢ zrodtlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymagane upraw-

nienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby nieu-

prawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczen-

stwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wylgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystapieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miemnika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamietac, ze napis th zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-

lajgce i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii lub natadowania akumulatoréw. Pomiary wykonane

miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi btedami niemozli-

wymi do oszacowania przez uzytkownika i nie moga by¢ podstawg do stwierdzenia poprawnosci

zabezpieczenia kontrolowanej sieci.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzié, czy przewody podigczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych,

Nie wolno uzywac¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywg baterii (akumulatoréw) ani zasila¢

go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!

Nalezy uzywa¢ wylgcznie akcesoriow przeznaczonych dla danego przyrzadu. Stosowanie
innych akcesoriéw moze spowodowac zagrozenie dla uzytkownika, uszkodzenie gniazda
pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe btedy pomiarowe.

® Przy probie instalacji sterownikow w 64-bitowych systemach Windows 8 i Windows 10
moze ukazac¢ sie informacja: ,Instalacja nie powiodta sie”.
o] Przyczyna: w systemach Windows 8 i Windows 10 standardowo aktywna jest
blokada instalacji sterownikéw nie podpisanych cyfrowo.
o] Rozwigzanie: nalezy wytgczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikéw w
systemie Windows.

® W zwigzku z cigglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla
niektérych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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2 Szybki start
2.1 Wiaczanie i wylagczanie miernika, podswietlenie wyswietlacza

Miernik wkacza sie krotkim nacisnigciem przycisku , a wylacza dtugim nacisnieciem (wy-
Swietla sie napis BFF)

Krotkie naciskanie przycisku podczas pracy miernika wigcza lub wytgcza podswietlenie
wyswietlacza i klawiatury.

2.2  Wyboér ogélnych parametréow pomiaru

@ 7Y Trzymajgc wcisniety przycisk SET/SEL wigczy¢ miernik i odczekaé, az
+ pojawi sie ekran wyboru parametréw.

|L " Przyciskami «» przechodzi sie do kolejnego parametru.

&J Przyciskami A ¥ zmienia si¢ warto$¢ parametru. Wartos¢ lub symbol
do zmiany miga.

@ Ustawi¢ parametry wedtug algorytmu.

Zatwierdzi¢ zmiany i przejS¢ do funkcji pomiarowej przyciskiem

@ / ENTER (nacisng¢ i przytrzyma¢ do rozlegniecia sie sygnatu dzwieko-
! wego — ok. 3 s) lub przejs¢ do funkcji pomiarowej bez zatwierdzania

zmian przyciskiem ESC.

® Przy pierwszym uruchomieniu lub po wymianie baterii nalezy wybra¢ rodzaj zasila-
nia: akumulatorki (ACCU) lub baterie (BATT). W tym samym menu mozna wybraé
ogolne parametry pomiaru.

® Przed pierwszymi pomiarami nalezy wybra¢ napiecie nominalne sieci U, (220/380 V,
230/400 V lub 240/415 V), jakie obowigzuje na terenie dokonywania pomiaréw. Napie-
cie to jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci spodziewanego pragdu zwarciowego,
o ile wybrano takg opcje w gléwnym menu.

® Symbol = = = w ustawianiu czasu do samowytgczenia oznacza wytgczenie funkcji.

e Ustawiania PIN-u — patrz schemat Ustawienia miernika.

e Uaktualnienie oprogramowania — patrz schemat Ustawienia miernika oraz rozdz. 4.5.

2.3 Zapamietywanie wyniku ostatniego pomiaru

Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany, dopoki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar,
zmienione parametry pomiaru lub zmieniona funkcja pomiarowa przetgcznikiem obrotowym. Po przej-
$ciu do ekranu wyjsciowego danej funkcji przyciskiem ESC mozna przywota¢ ten wynik naciskajgc
przycisk ENTER.
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Ustawienia miernika — algorytm
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3 Pomiary

i j OSTRZEZENIE
e W czasie pomiarow (petla zwarcia) nie wolno dotyka¢ czesci uziemionych i do-
stepnych w badanej instalacji.

e W czasie trwania pomiaru nie wolno przelacza¢ przetacznika obrotowego, gdyz
moze to spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

Komunikat = --E fg oznacza, ze do miernika podigczony jest niekompatybilny adapter
pomiarowy.

3.1 Pomiar napiecia przemiennego

Miernik mierzy i wyswietla napigcie przemienne sieci przed pomiarem we wszystkich funkcjach
pomiarowych z wyjgtkiem R. Napiecie to jest mierzone dla czestotliwosci w granicach 45...65 Hz.
Przewody pomiarowe nalezy podtaczy¢ jak dla danej funkcji pomiarowe;.

3.2 Pomiar napiecia i czestotliwosci

@

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na pozycji U,f.

@ [T1T] Odczytac¢ wynik pomiaru: czestotliwo$é na gtow-
u E'}[H}v nym polu wyswietlacza, napiecie na pomocniczym.
LN

-
P —
—
g
-

L

N
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3.3 Sprawdzenie poprawnosci wykonania pofaczen przewodu
ochronnego

PE

Po podigczeniu miernika jak na rysunku dotkngé palcem elektrode dotykowa i odczeka¢ okoto 1 s. Po
stwierdzeniu obecnos$ci napiecia na PE przyrzad wyswietla symbol PE (btad w instalacji, przewod PE
podtaczony do fazowego) i generuje ciggty sygnat dzwiekowy. Mozliwos$¢ ta jest dostepna dla wszyst-
kich funkcji pomiarowych dotyczacych petli zwarcia z wyjgtkiem Zi n,L-L.

i E OSTRZEZENIE
Po stwierdzeniu obecnosci niebezpiecznego napiecia na przewodzie ochron-
nym PE nalezy natychmiast przerwa¢ pomiary i usung¢ btad w instalacji.

® Nalezy upewni¢ sie, ze w czasie pomiaru stoimy na nie izolowanej podtodze.
W przeciwnym wypadku wynik sprawdzenia moze by¢ btedny.

® Prog, dla ktérego zachodzi sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego napiecia na
przewodzie PE, wynosi okoto 50 V.
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3.4 Parametry petli zwarcia

A

UWAGA!

e Jezeli w badanej sieci wystepujg wytaczniki roznicowoprgdowe, to na czas trwania
pomiaru impedancji nalezy je poming¢ poprzez zmostkowanie (wykonanie obej-
Scia). Trzeba jednak pamieta¢, ze w ten sposob dokonuje sie zmian w mierzonym
obwodzie i wyniki moga sie minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.

e Kazdorazowo po pomiarach nalezy usungé z instalacji zmiany wykonane na czas
pomiaréw i sprawdzi¢ dziatanie wytgcznika réznicowoprgdowego. Powyzsza uwaga
nie dotyczy pomiaréw impedancji petli przy uzyciu funkc;ji ZL,th

® Pomiary impedanc;ji petli zwarcia za falownikami sg nieskuteczne, a wyniki pomia-
row — niewiarygodne. Wynika to ze zmiennosci impedancji wewnetrznej uktadow fa-
lownika podczas jego pracy. Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw impedancji petli
zwarcia bezposrednio za falownikami.

3.4.1 Wybor dtugosci przewodu

12

o Wigczy¢ przyrzad.

e Ustawi¢ przefgcznik obrotowy na jeden z typéw
pomiaru impedanciji petli.

) Ustawi¢ parametry wedtug algorytmu i zasad opi-
6‘ SETL e e sanych przy ustawianiu parametréw ogolnych.

<>

® Uzywanie oryginalnych przewodow i wybranie ich wtasciwej dtugosci gwarantuje za-
chowanie deklarowanej doktadnos$ci pomiaréw.

® Przewody WS sg wykrywane przez miernik i nie ma wtedy mozliwosci wyboru dlugosci
przewoddéw (wyswietlany jest symbol "E). Uzywajgc przewoddw zakonczonych wty-
kami bananowymi, przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ odpowiednig dtugos¢
przewodu fazowego, zgodng z dtugoscig przewodu uzywanego do pomiaru.
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3.4.2 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy zawsze impedancje, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany wedtug wzoru:

gdzie:
Un - napigcie nominalne badane;j sieci,
Zs - zmierzona impedancja.

Na podstawie wybranego w ustawieniach ogélnych napigcia nominalnego Un (rozdz. 2.2) mier-
nik automatycznie rozpoznaje pomiar przy napieciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w
obliczeniach.

Gdy napiecie mierzone;j sieci jest poza zakresem tolerancji, miernik nie bedzie w stanie okresli¢
wiasciwego napiecia nominalnego do obliczenia pradu zwarciowego. W takim przypadku zamiast war-
tosci prgdu zwarciowego wyswietlone zostang poziome kreski. Na ponizszym rysunku przedstawiono
zakresy napie¢, dla ktorych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napigcia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji

S
r )

U,=220V 198 220 242 342 380 418 440y [v]
PR 1 1

U,=230v /207 230 253 360 400 440y [v]

240
uz=240v_/ / 216~ 264 / 373 415 440 y[y]
!

/ T

S [/

Zakresy napie¢ U, dla ktérych Zakresy napie¢ U, dla ktérych
liczony jest prad zwarciowy liczony jest prad zwarciowy
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3.4.3 Parametry petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L

@ o Wigczy¢ miernik.

® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
ZiL ZLN.

e \W zaleznosci od potrzeb wybra¢ dtugos¢ prze-
wodu wg rozdz. 3.4.1.

@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg rysunku:

@ dla pomiaru w obwodzie L-N,
©

dla pomiaru w obwodzie L-L.

L1
L2
L3
PE
@ [T1T] Miernik jest gotowy do pomiaru.
L l m -— Dtugos¢ przewodu fazowego L lub symbol --E.
LN U |~ Napiecie ULn lub U

" 5 A ) L
{ ! Wykona¢ pomiar naciskajgc START.
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© h

ZL-N

™

U
(
I

O |

Odczyta¢ gtéwny wynik pomiaru: impedancje petli
zwarcia Zs oraz napiecie sieciowe w chwili pomiaru.

@ Wyniki dodatkowe mozna wyswietli¢ naciskajgc przycisk » .

anE
e 1
i
T
& 310)
N [
il
B np
: il
il .
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® Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1, 4.2) lub, naciskajgc przycisk
ESC, powrdci¢ do pomiaru napiecia.

e Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze sie wydziela¢ duza ilos¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrza-
du moze sie rozgrzewac. Jest to zjawisko normalne. Miernik posiada zabezpiecze-
nie przed osiggnieciem zbyt wysokiej temperatury.

® Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Kontroluje to
miernik przez wyswietlenie na ekranie napisu ({Za?A#, co informuje o mozliwosci
wykonania pomiaru.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

READY | Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
) Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sie w za-
L n kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.
) -FIE Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
L zakresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.
Er r Bfad w trakcie pomiaru.
E F Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
K tyczne;j.
Er '-u Btad w trakcie pomiaru — zanik napiecia po pomiarze.
EE Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.
Hn Nie podtgczony przewéd N
LI podtg y P .
Napis ukazujacy sie po pomiarze $wiadczy o duzych za-
m ktéceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
E’D' Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
* czalnej. Pomiar jest blokowany.
C:D" Zamienione przewody L i N (wystgpito napiecie miedzy za-
ciskami PE i N).

MZC-304F — INSTRUKCJA OBSLUGI



3.4.4 Parametry petli zwarcia w obwodzie L-PE

@ &m&& 0 Q@m o Wigczy¢ miernik.

® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
1Z ¥ R ZL-PE.
e \W zaleznosci od potrzeb wybra¢ dtugos¢ prze-
IMEM] wodu wg rozdz. 3.4.1.

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg jednego z rysunkow.

—_—
—
e
==
—
=

WN =

oZrrr

m

Pomiar w obwodzie L-PE

333
il

—
—
=

o
o
o

I}

o
®_.

Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
obudowy urzadzenia w przypadku:
sieci TN lub @ sieci TT
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@

[TIT} Miernik jest gotowy do pomiaru.

Dtugosc¢ przewodu fazowego L lub symbol --E

—Napiecie UL.pE

®

Wykonac¢ pomiar naciskajgc START.

Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami sg analogiczne do opisanych dla pomiaréw w ob-

wodzie L-N lub L-L.

Przy wybraniu przewodu pomiarowego innego niz z wtyczkg sieciowg mozliwy jest
pomiar dwuprzewodowy.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

N
L-PE
Err
Fref
Errell

on
i

NOISE]
=!
(=D

P

18

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sie w za-
kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.

Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
zakresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.

Btad w trakcie pomiaru.

Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
tycznej.

Bfad w trakcie pomiaru — zanik napigcia po pomiarze.
Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.

Nie podtgczony przewod N.

Napis ukazujacy sie po pomiarze $wiadczy o duzych za-
ktdceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
czalnej. Pomiar jest blokowany.

Zamienione przewody L i N (wystgpito napiecie miedzy za-
ciskami PE i N).
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3.4.5 Impedancja petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym wyltacz-
nikiem RCD

Przyrzad umozliwia pomiary impedancji petli zwarcia bez wykonywania zmian w sieciach z wy-
tacznikami roznicowopragdowymi o pradzie znamionowym nie mniejszym niz 30 mA.

U
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
81"5‘3 QX ZL-PEh.

e \W zaleznosci od potrzeb wybra¢ dtugosé prze-
MEM] wodu wg rozdz. 3.4.1.

® Wigczyé miernik.

@ Podtgczy¢ przewody pomiarowe wg jednego z rysunkow.

A — = ]! L1 E =

e —— O L2 =
| RCD Eﬁ :“3
PE

4 - TN-S J:

TT

Pomiar w uktadzie TN-S Pomiar w uktadzie TT

e

Pomiar w uktadzie TN-C-S

Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami sg analogiczne do opisanych dla pomiaréw w ob-
wodzie L-PE.
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® Pomiar mozna przerwac przyciskiem ESC.

® W sieci bez zakiécen pomiar trwa ok. 8 sekund. W przypadku wystgpienia zakiécen
czas ten moze sie wydtuzyc.
e W instalacjach, w ktérych zostaty zastosowane wytgczniki réznicowopradowe o pra-
dzie znamionowym 30 mA, moze sie zdarzyé, ze suma pradéw uptywowych instala-
cji i prgdu pomiarowego spowoduje wytgczenie RCD. Nalezy wtedy sprobowac
zmniejszy¢ prad uptywowy badanej sieci (np. odtaczajgc odbiorniki energii).

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sie w za-
kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.

Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
zakresie, dla ktdrego mozna wykona¢ pomiar.

Btad w trakcie pomiaru.

Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
tycznej.

Bfad w trakcie pomiaru — zanik napiecia po pomiarze.
Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.

Nie podtgczony przewod N.

Napis ukazujgcy sie po pomiarze swiadczy o duzych za-
ktéceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
Temperatura wewnagtrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
czalnej. Pomiar jest blokowany.

Zamienione przewody L i N (wystgpito napiecie migedzy za-
ciskami PE i N).
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3.5 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

f UWAGA!
Podtgczenie do miernika napiecia wigkszego niz 440 V DC moze spowodowacé jego
uszkodzenie.

3.5.1 Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych — autozerowanie
@ o Wigczy¢ miernik.

® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
Rcont lub Rx.

@ Ustawi¢ autozerowanie wg ponizszego algorytmu.

%‘ RC@”M» AUTO-ZERO @

@ Zewrzeé przewody pomiarowe.

1

" "‘\.‘ Uruchomi¢ autozerowanie naciskajgc przycisk
@ (\@/) START.
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—‘ , . . . . .
@ IIll] Po zakonczeniu autozerowania miernik przechodzi
automatycznie do ekranu gotowosci do pomiaru.

RCONT

-S> & & S

® Napis pozostaje na ekranie po przetgczeniu na jedng z funkcji pomiaro-
wych (pomiar rezystancji lub ciggtosci) informujac, ze pomiar wykonywany jest ze
skompensowana rezystancjg przewodéw pomiarowych.

e Aby usung¢ kompensacje, nalezy wykona¢ opisane wyzej czynnosci z rozwartymi
przewodami pomiarowymi. Po wyjsciu do ekranu pomiaru napis nie be-
dzie wyswietlany.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Y Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.
udEt Nalezy niezwlocznie odtaczy¢ miernik od obiektu (oba
przewody).

3.5.2 Niskopradowy pomiar rezystancji

o Wigczy¢ miernik.

® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozy-
cji Rx.

Miernik jest gotowy do pomiaru.

-_
e
(@]
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@ Odczytaé wynik pomiaru.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.

HdEk Nalezy niezwlocznie odtaczy¢ miernik od obiektu (oba
przewody).
Napis ukazujgcy sie po pomiarze swiadczy o duzych za-
kiéceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
> :ggg 0 Przekroczony zakres pomiarowy.
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3.5.3 Pomiar ciggtosci polagczen ochronnych i wyréown. pragdem £200 mA

o Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozy-

Cji Rcont.
@ [T1T] Miernik jest gotowy do pomiaru.
RCONT
- & & o
@ Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku. Po-

miar rozpoczyna sie automatycznie dla rezystancji
- |" mniejszych od 100 Q.

@ il Odczytaé wynik pomiaru.
Wynik jest srednig arytmetyczng z wartosci dwéch
CONT pomiaréw przy pradzie 200 mA o przeciwnych bie-
R gunowosciach Rcont- i RconT+.
F
J 40 R - Reont- ;RCONT+
LLILI o
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@ Wyniki dodatkowe mozna odczyta¢ naciskajgc przycisk » .

JIINE
i ."‘l RCONT- Rcont- — rezystancja zmierzona prgdem
kﬁ/ { "' "' " 200 mA o biegunowosci ujemnej
-
AV, A Q
(I1]]
"‘l RCoNT+ Rcont+ — rezystancja zmierzona prgdem
‘&« | r' r' "' 200 mA o biegunowosci dodatniej
-, -
ay, al a Q

Aby rozpocza¢ kolejny pomiar bez odtgcza-
nia przewoddw pomiarowych od obiektu lub
mierzy¢ rezystancje >100 Q, nacisnagé przy-
cisk START.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Y Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.
UdEt Nalezy niezwlocznie odtaczy¢ miernik od obiektu (oba
przewody).
Napis ukazujgcy sie po pomiarze, $wiadczacy o znacznych
rozbieznosciach miedzy pomiarami czagstkowymi
(punkt @). Wynik pomiaru moze byé obarczony duzym
m nieokreslonym btedem. Mozliwe przyczyny:
® zbyt duze zaktdcenia na mierzonym obiekcie,
® niestabilnos¢ obiektu lub potaczen miernika z tym obiek-
tem (niepewne potgczenia galwaniczne).

> l{ﬂﬁ Przekroczony zakres pomiarowy.
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4 Pamie¢ wynikoéw pomiaréw

Miernik jest wyposazony w pamie¢ 10 000 pojedynczych wynikéw pomiaréw. Cata pamie¢ podzielo-
na jest na 10 bankéw po 99 komoérek. Dzigki dynamicznemu przydziatowi pamieci kazda z komérek mo-
ze zawierac inng ilos¢ pojedynczych wynikéw, w zaleznosci od potrzeb. Zapewnia to optymalne wykorzy-
stanie pamieci. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komodrce o wybranym numerze i w wybranym banku,
dzieki czemu uzytkownik miernika moze wedtug wlasnego uznania przyporzgdkowywa¢ numery komérek
do poszczegdlnych punktéow pomiarowych a numery bankéw do poszczegdlnych obiektow, wykonywac
pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarzac je bez utraty pozostatych danych.

Pamigé wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komorki i banku.

e W jednej komdrce mozna zapisa¢ wyniki pomiarow dokonanych dla wszystkich
funkcji pomiarowych.

® Po kazdym wpisie wyniku pomiaru do komorki jej numer jest automatycznie zwigk-
szany. Aby umozliwi¢ wpisanie do jednej komaérki kolejnych wynikéw pomiaréw do-
tyczacych danego punktu pomiarowego (obiektu), nalezy przed kazdym wpisem
ustawi¢ odpowiedni numer komorki.

® Do pamieci wpisywa¢ mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych przyciskiem
START (z wyjatkiem autozerowania w niskonapigciowym pomiarze rezystancji).

® Zaleca sie skasowanie pamigci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej se-
rii pomiarow, ktére mogg zosta¢ zapisane do tych samych komorek, co poprzednie.

4.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

Po wykonaniu pomiaru nacisngé ENTER.

Miernik jest w trybie wpisywania do pamieci. Wy-
bra¢ komérke i bank zgodnie z rozdz. 4.2 lub po-
zostawic¢ biezace.

@ Bank celul

it
|
|

Komérka jest pusta.

RCONT W komorce jest wynik tego samego typu, jaki ma
by¢ wpisany.

y A Komoérka jest zajeta przez wynik wyswietlone-
go typu.
- o e,
L Ma a "
LN Komérka jest zajeta przez wyniki wyswietlo-
PR nych typow.

- - -
l‘“"
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Zatwierdzi¢ wybér przyciskiem ENTER.

©

Préba nadpisania wyniku powoduje wyswietlenie
symbolu ostrzegawczego.

®

v
/ Nacisngé ENTER w celu nadpisania wyniku lub
ESC, aby zrezygnowac.

=

@ Na chwile ukazuje sie ekran, czemu towarzyszg 3
krétkie sygnaty dzwiekowe, po czym miernik po-
wraca do wyswietlania ostatniego wyniku pomiaru.

RCONT

=
=
=

N
—
-
o
-
o)

Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji
pomiarowej oraz ustawione parametry pomiaru.
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4.2 Zmiana numeru komorki i banku

Po wykonaniu pomiaru wcisngé przycisk ENTER.
Miernik jest w trybie wpisywania do pamigci.

Miga numer komorki.

Zmiana numeru komorki przyciskami A Y .

Przyciskiem SET/SEL ustawia sie aktywny do
zmiany (migajgcy) numer komorki lub banku.

Miga numer banku.

Zmiana numeru banku przyciskami A ¥ .

o Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozy-

cji MEM.
|IEII\ [ Ukazuje sie zawarto$¢ ostatnio zapisanej komorki.
Bank:. | Cell/
i‘ : : .'ri Miga numer komorki.
-y a [~
RCONT 4 / \ \ Numer banku i komorki, ktérej zawarto$¢ chcemy
R —— przeglada¢, mozna zmieni¢ postugujac sie przyci-
' ' " ‘ skiem SET/SEL, a nastgpnie przyciskami A 'Y .
- 2% Miganie numeru banku lub komérki oznacza moz-
L'A " '.' 0 liwos$¢ jego zmiany.
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Kolejnos¢ zapisywania poszczegodlnych wynikow pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Funkcja pomiarowa

(grupa wynikéw) Wyniki sktadowe

ZLN lub ZiL
oraz
UL—N lub U|_,|_

ZiN, L I

R

Xo

Z pe Oraz ULpe

|
Z, pe lub ZL-PE X

R

XL

Rcont

Rcont Rconr-

Rcont+
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4.4 Kasowanie pamieci

4.4.1 Kasowanie banku

O) ae &
T

Z W)
[RCD]

Resnw
RS

MEM]

MEMIE T [T]
Bank  Cell
N

- o]
NS

o Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozy-

cji MEM.

Ustawi¢ numer banku do skasowania wg rozdz. 4.2.
Ustawi¢ numer komorki (CELL) na = « (przed 1).

Pojawia sig¢ symbol

kasowania.

at
A

Bank

MEMETTTT]

Cell

H sygnalizujgcy gotowosc¢ do

Nacisng¢é ENTER. Pojawiajg sie
{IJI'IF i A bedace zadaniem po-

= = twierdzenia kasowania.

Bank'. \Céll

1

/|

CED Jam

/

30

Nacisng¢ ENTER, aby uruchomi¢
kasowanie lub ESC, aby zrezy-
" gnowac.

~ Postep kasowania uwidoczniony
jest na ekranie w postaci przewija-
jacych sie numeréw komorek, a
po zakonczeniu kasowania mier-
nik generuje 3 krotkie sygnaty
dzwiekowe i ustawia numer ko-
morki na 1.
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4.4.2
@ 2L
-
Zog
[RCD]

Kasowanie catej pamieci

Bank Cell

N/
e
= o
VS

MEVE T[] |
dE' .\Ba‘nt/ Cell
L -
F1N
N
Lo
=D I

-S> & & S
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® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozy-

U Resz o Wigczy¢ miernik.
R cji MEM.
MEM]
CED (i

Ustawi¢ numer banku na « (przed 0). Pojawia sie
symbol EIE H sygnalizujgcy gotowos$c¢ do kasowania.

Nacisngé ENTER. Pojawiajg sie
[unF i A bedace zgdaniem po-
twierdzenia kasowania.

Nacisng¢ ENTER, aby uruchomi¢
kasowanie lub ESC, aby zrezygno-
wag.

Postep kasowania uwidoczniony jest
na ekranie w postaci przewijajgcych
sie numerdw bankow i komaérek, a
po zakonczeniu kasowania miernik
generuje 3 krotkie sygnaty dzwigko-
we i ustawia numer komorki na 1.
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4.5 Komunikacja z komputerem

45.1 Pakiet wyposazenia do wspoétpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest modut Bluetooth oraz dodatkowe oprogra-
mowanie. Jednym z dostepnych programéw jest Sonel Reader, umozliwiajgcy odczytywanie danych
pomiarowych zapisanych w pamieci miernika i ich prezentacje. Oprogramowanie to mozna pobra¢
nieodpfatnie ze strony producenta. Informacje o dostepnosci innych programéw wspétpracujgcych z
miernikiem mozna uzyskac¢ u producenta lub autoryzowanych dystrybutoréw.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzgdami produkc;ji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB i/lub modut radiowy.

Szczegotowe informacije dostepne sg u producenta i dystrybutorow.

4.5.2 Transmisja danych przy pomocy modutu Bluetooth

@ Trzymajgc wcisniety przycisk SET/SEL wigczy¢ miernik i odczekac, az
'+ pojawi sie ekran wyboru parametréw (patrz rozdz. 2.2).

@ “";«e" |L | Przyciskami «» przej$¢ do parametru bt.

Przyciskami A ¥ ustawi¢ on.

Nacisng¢ i przytrzyma¢ ENTER, by zatwierdzi¢ ustawienia. Od tej pory
na ekranie bedzie widnie¢ symbol GB

@ Podtgczy¢ modut Bluetooth do gniazda USB komputera PC, o ile nie jest on zintegrowany z PC.

Podczas parowania miernika z komputerem nalezy wpisa¢ kod PIN zgodny z kodem PIN mier-
nika w ustawieniach gtéwnych.

@ Na komputerze uruchomi¢ Sonel Reader.

Standardowy pin dla Bluetooth to 1234. Ustawianie w mierniku wg rozdz. 2.2.
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5 Rozwigzywanie probleméw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, by¢ moze okaze sie, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujgcych pod-
czas uzytkowania miernika.

Funkcja

pomiarowa Objaw Przyczyna Postepowanie
Miernik nie zatacza sie przyci-
skiem ©. Sprawdzi¢ poprawno$¢ wlozenia
baterii, wymieni¢ baterie na no-
Podczas pomiaru napiecia wy- Zuzyte lub Zle wlozone baterie, we / natadowa¢ akumulatory. Jezeli
Swietla sie symbol hH}: roztladowane akumulatory. po tych czynnoSciach sytuacja nie
) ulega zmianie, odda¢ miernik do
Wszystkie \tiemik wylacza sie w czasie serwisu.
wstepnego testu.
Bledy pomiaru po przeniesieniu N'? Wykopywac pomiarow do czasu
X b . ) . osiggniecia przez miernik tempera-
miernika z otoczenia zimnego do cie- Brak aklimatyzacii. ! A
o o tury otoczenia (ok. 30 minut) i wysu-
ptego o duzej wilgotnosci. .
szenia.
nglmt/el pq’rqczema W bada- Sprawdzi¢ i usuna¢ wady potaczen.
Kolejne wyniki uzyskiwane w tym €/ Instalacjl.
samym  punkcie  pomiarowym - o
istotnie sig od siebie roznia. SieC o duzej zawartoSqi za- Wykona¢ wieksza liczbe pomiaréw,
kiécen lub niestabilnym na- 7~ C° ° <
e usredni¢ wynik.
Petla pieciu.

zwarcia Miernik wskazuje wartosci bliskie
zeru lub zero niezaleznie od migj- Zle dobrane przewody po-
sca pomiaru i sg to wartoSci miarowe w ustawieniach
znacznie réznigce si¢ od spodzie- miernika.
wanych.
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6 Zasilanie miernika

6.1 Monitorowanie napiecia zasilajgcego

Stopien natadowania baterii lub akumulatoréw jest na biezgco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym gérnym rogu ekranu:

[ |IIIII Baterie lub akumulatory natadowane.
[ | : Baterie lub akumulatory roztadowane.

L

Baterie do wymiany lub akumulatory do na-
tadowania!

Nalezy pamigtac, ze:

e napis hH': zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasilajace i sygnalizuje
potrzebe wymiany baterii na nowe lub natadowania akumulatoréw,

e pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi
btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika.

6.2 Wymiana baterii (akumulatoréw)

Miernik jest zasilany czterema bateriami alkalicznymi LR6 lub akumulatorami NiMH rozmiar AA.
Baterie (akumulatory) znajdujg sie w pojemniku w spodniej czesci obudowy.

OSTRZEZENIE
Przed wymiang baterii lub akumulatoréw przewody pomiarowe nalezy odtgczyé¢
od miernika.

W celu wymiany baterii lub akumulatoréw nalezy:

1. Odiaczy¢ przewody od obwodu pomiarowego i wytgczy¢ miernik,

2. Odkreci¢ wkret mocujacy pokrywe baterii (w dolnej czesci obudowy),

3. Wymieni¢ wszystkie baterie (akumulatory). Nowe baterie lub akumulatory nalezy wiozy¢ prze-
strzegajgc wtasciwej polaryzacji (,-” na sprezystej czesci blaszki stykowej). Odwrotne zatozenie
baterii nie grozi uszkodzeniem ani miernika, ani baterii, jednak miernik z zatozonymi niewtasciwie
bateriami nie bedzie dziatat.

4. Wiozy¢ i przykreci¢ pokrywe pojemnika.

UWAGA!

® Po wymianie baterii/akumulatoréw nalezy w gtéwnym menu ustawi¢ rodzaj zasila-
nia, poniewaz od tego zalezy prawidtowe wskazanie stopnia natadowania (charakte-
rystyki roztadowania baterii i akumulatoréw sg rézne).

® W przypadku wylania sie baterii wewnatrz pojemnika nalezy odda¢ miemik do serwisu.

Akumulatory nalezy natadowa¢ w zewnetrznej tadowarce.
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6.3 Ogoblne zasady uzytkowania akumulatoréow niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

® Jezeli dluzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

® Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna
by¢ utrzymywana ponizej 30°C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogg skrdci¢ ich zywotnos¢.

Akumulatory NiMH wytrzymuja zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest gtebokos$¢ roztadowania. Im gtebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym kroétsze jest jego zycie.

Efekt pamigciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposob ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je
roztadowac.

® Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréow w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowa¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywaja zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ roz-
poczecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost tempera-
tury akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tado-
wanie w wysokiej temperaturze otoczenia oprocz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy
wzrost temperatury akumulatora, ktory nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim fadowaniu akumulatory natadowujg sig¢ do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dofa-
dowywania matym pragdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej
pojemnosci.

Nie faduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kujg zywotno$¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzgdzen zasilanych akumula-
torami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie
przestrzegana.
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7 Czyszczenie i konserwacja

C UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-
strukcji.

Obudowe miernika i walizke mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogdlnie dostep-
nych detergentéw. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani $rodkéw czyszczacych, ktore
mogtyby porysowac obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed diuzszym przechowywaniem zaleca sie na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentdw, nastepnie wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

8 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e przy dluzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

e aby unikngé¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

9 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazaé do punktu zbiorki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréow
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10 Dane techniczne

10.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

10.1.1 Pomiar napie¢

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé¢
0,0...299,9 V 0,1V +(2% w.m. + 6 cyfr)
300...500 V 1V +(2% w.m. + 2 cyfry)

Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

10.1.2 Pomiar czestotliwosci

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé

45,0...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% w.m. + 1 cyfra)

Zakres napig¢: 50...500 V

10.1.3 Pomiar impedancji petli zwarcia Z, pg, Z\ N, Z1-L

Pomiar impedanciji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg |IEC 61557:

Przewéd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs
12m
WS-07 0,13...1999 Q
5m 0,17...1999 Q
10 m 0,21...1999 Q
20m 0,29...1999 Q
WS-03
WS-04 0,19...1999 Q
WS-05
Zakresy wyswietlania:
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0...19,99 Q 0,010 +(5% w.m. + 3 cyfry)
20,0...199,9 Q 0,10Q +(5% w.m. + 3 cyfry)
200...1999 Q 10 +(5% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie nominalne pracy Un.n/ Uni-L: 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V

Zakres roboczy napie¢: 180...270 V (dla Z,.pe i Z,.N) oraz 180...460 V (dla Z,..)

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Maksymalny prad pomiarowy: 7,6 A dla 230 V (4x10 ms), 13,3 A dla 400 V (4x10 ms)

Kontrola poprawnosci podtaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej (dotyczy Z, -pg)

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0...19,99 Q 0,01 Q +(5% + 5 cyfr) wartosci Zs
20,0...199,9 Q 0,10 +(5% + 5 cyfr) wartosci Zs

Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200 Q
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Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakreséw pomiarowych Zs i napie¢ nominalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0,110...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A Obliczana na podstawie do-
20,0...1999 A 0,1A ktadnosci dla petli zwarcia
200...9999 A 1A

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wySwietlany przez miernik moze nieznacznie rozni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
warto$¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawna nalezy uzna¢ wartosci prgdu Ik wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

10.1.4 Pomiar impedancji petli zwarcia Z, pe (bez wyzwalania wytacz-
nika RCD)

Pomiar impedanciji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,5...1999 Q dla przewodéw 1,2 m, WS-03, WS-04, WS-05
i WS-07 oraz 0,51...1999 Q dla przewodéw 5 m, 10 mi 20 m

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,1Q +(6% w.m. + 5 cyfr)
200...1999 Q 10 +(6% w.m. + 5 cyfr)

Nie powoduje zadziatania wytgcznikow RCD o Ian 2 30 mA

Napiecie nominalne pracy Un: 220 V, 230 V, 240 V

Zakres roboczy napiec¢: 180...270 V

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Kontrola poprawnosci podigczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% + 10 cyfr) wartosci Zs
20,0...199,9 Q 0,10 +(6% + 5 cyfr) wartosci Zg

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200 Q

Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg |IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakreséw pomiarowych Zs i napieé nominalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0,110...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A Obliczana na podstawie do-
20,0...1999 A 0,1A ktadnosci dla petli zwarcia
200...9999 A 1A

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wySwietlany przez miernik moze nieznacznie rézni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wySwietlong
warto$¢ impedanc;ji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uznaé¢ wartosci pragdu lx wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.
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10.1.5 Niskonapigciowy pomiar cigglosci obwodu i rezystancji

Pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pragdem +200 mA
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,12...400 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199,9 Q 0,10 +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...400 Q 10

Napiecie na otwartych zaciskach: 4...20 V

Prad wyjsciowy przy R<2 Q: min 200 mA (Isc: 200...250 mA)
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Pomiary dla obu polaryzacji prgdu

Pomiar rezystancji matym pradem

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0,0...1999 Q 0,10
200...1999 O 10 (3% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 4...20 V

Prad zwarciowy lsc: 8...15 mA

Sygnat dzwigkowy dla rezystancji mierzonej < 30 Q + 50%
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

10.2 Pozostale dane techniczne

rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557 .....cceeviiiiiiiieeeeeiiiiiiee et siieeea e podwadjna
kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 ........ccoviuiiiiiiiiaiiiieeiiiee e riiee e 1V 300 V (111 600 V)
stopien ochrony obudowy Wg PN-EN 60529 .........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiceeee e P67
zasilanie miernika.............ccccceee... baterie alkaliczne LR6 lub akumulatory NiMH rozmiar AA (4 szt.)

wymiary FE P PP P PP PPPPP 220x 102 x 61 mm

temperatura przechowywania . .
temperatura pracy ....0...+50°C
Wwilgotnose .......oocveeiiiiiennnn, ..20...90%
temperatura odniesienia...... +23 + 2°C
wilgotnos$¢ odniesienia......... ..40...60%

wysoko$¢ n.p.m.......... .<2000 m*
czas do Auto-OFF ...........ccoeiiiiiennn. ....300, 600, 900 sekund lub brak
ilo$¢ pomiaréw Z (dla akumulatoréw) e ———————————— >5000 (2 pomiary / minuta)
WYSWIBLIACZ .ot LCD segmentowy
pamig€ WYNiKOW POMIAIOW ..........eeiiiiiieiiiiee ittt 990 komorek, 10 000 wpiséw
TraNSMIS|Aa WYNIKOW. ... e e e e Bluetooth
standard jakosci.................. opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
przyrzad spetnia wymagania NOMY .........cccouiiiiiiiiiaiiiiiiiee e e e e s e e e eeneeeeas IEC 61557

wyrob spetnia wymagania EMC (odpornosc dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
................................................................................................. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

SONEL S.A. niniejszym oswiadcza, ze typ urzagdzenia radiowego MZC-304F jest zgodny z
dyrektywg 2014/53/UE. Pelny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujacym
adresem internetowym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/
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10.3 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w

niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

10.3.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-3 (2)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania E> 0% (nie Swieci BAT)
przewdd 1,2 m, WS-07 -0 Q

przewdéd 5 m — 0,011 Q

Temperatura 0...35°C Es przewéd 10 m — 0,019 Q
przewéd 20 m — 0,035 Q

przewéd WS-03, WS-04, WS-05 - 0,015 Q
eq fazowy 0...30° na dole za- Ee. 0.6%
resu pomiarowego

Czestotliwo$¢ 99%...101% E; 0%

Napiecie sieci 85%...110% Esg 0%

Harmoniczne Eg 0%

Sktadowa DC Eio 0%

10.3.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (R £200 mA)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E1 0%
Napiecie zasilania E> 0,5% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C Es 1,5%

11 Producent

Producentem przyrzgdu prowadzgacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

UWAGA!

A

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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KOMUNIKATY POMIAROWE

& UWAGA!

Miernik przeznaczony jest do pracy przy znamionowych napieciach fazowych 220 V, 230 V i 240 V oraz napieciach
miedzyfazowych 380 V, 400 V, 415 V.
Podtgczenie napiecia wyzszego niz dopuszczalne pomigdzy dowolne zaciski pomiarowe moze spowodowa¢ uszko-
dzenie miemnika i zagrozenie dla uzytkownika.

Pomiary
m Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakidcajace. Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢
obarczony dodatkowa niepewnoscia,
READY Miernik jest gotowy do wykonania pomiaru.
C—>zl] Przekroczona temperatura mierika. Pomiar jest blokowany.
Cj:}' Faza podtaczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N w gniazdku sieciowym).
-- -E no Do miernika podtaczony jest niekompatybilny adapter pomiarowy.

Eﬂﬂ Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.
Err Btad w trakcie pomiaru.

EI’I‘H Btad w trakcie pomiaru: zanik napiecia po pomiarze.
). Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sig w zakresie, dla ktérego mozna wykonaé
Ln pomiar.

) PE Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci si¢ w zakresie, dla ktérego mozna wykonaé

L pomiar.
H Przekroczone napigcie dotykowe bezpieczne.

U dE'Z Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwltocznie odtaczy¢

miernik od obiektu (oba przewody).
H{_ n Btad podtaczenia przewodu N.
Stan baterii / akumulatoréw
L[]} Natadowane.

I:I : Roztadowane.

bHI: Wyczerpane. Nalezy wymieni¢ baterie na nowe lub natadowac akumulatory.
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