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Wyroby firmy Sonel S.A. produkowane sg pod kontrolg systemu kontroli jakosci
1ISO9001:2008 w zakresie projektowania, produkcji oraz serwisu.

Majac na uwadze ciggly rozwoj naszych produktéow zastrzegamy sobie prawo do wprowa-
dzania zmian i usprawnien w kamerze termowizyjnej oraz programie opisanych w niniej-
szej instrukcji bez uprzedniego powiadomienia.

Prawa autorskie

© Sonel S.A., 2010. Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna cze$¢ niniejszej instrukcji nie
moze by¢ powielana, przesytana ani ttumaczona na inny jezyk w jakiejkolwiek formie i w
jakikolwiek sposob; elektronicznie, magnetycznie, optycznie, recznie lub w inny sposadb,
bez uprzedniej pisemnej zgody Sonel S.A.
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1 Wprowadzenie

Niniejsza publikacja zawiera informacje niezbedne do postugiwania sie programem kompu-
terowym Sonel ThermoAnaIyze® stuzgcym do analizy statycznych obrazéw termicznych
oraz materiatu wideo zarejestrowanego za pomocg kamery termowizyjnej firmy SONEL
S.A.

Zaleca sie dokfadne zapoznanie z niniejszg instrukcjg oraz instrukcjg kamery przed rozpo-
czeciem uzytkowania programu.

Zaleca sie réwniez korzystania z tej instrukcji i pozostatych materiatéw, dostarczonych ze
sprzetem, w trakcie postugiwania sie oprogramowaniem.

Pomoc techniczna
SONEL S.A. zapewnia pomoc techniczng w dni robocze, w godzinach 7.00-15.00 pod nr.
telefonu +74 8583878 oraz drogg mailowa pod adresem dh@sonel.pl

Sugestie naszych odbiorcow

Z naszej strony gwarantujemy dotozenie wszelkich staran dla zapewnienia poprawnego
dziatania dostarczonego sprzetu i oprogramowania. W przypadku wprowadzenia zmian,
zwigzanych z ciggltym rozwojem naszych produktow, informacje o takich zmianach dostep-
ne bedg na naszej stronie internetowej www.sonel.pl. Dodatkowo, bedziemy zobowigzani
za przekazanie nam Panstwa uwag na temat niniejszego oprogramowania, oraz o ewentu-
alnych dostrzezonych btedach. Wszelkie sugestie na temat ulepszen i zmian prosimy
przekazywaé na adres: dh@sonel.pl.
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2 Instalacja programu

Wymagania sprzetowe

System operacyjny: Microsoft® Windows 2000 lub pozniejsze (Windows2000, Windows XP,
Windows Vista), z Internet Explorerem 5.0 lub pdzniejszym).

Oprogramowanie: Microsoft® Office 2000 lub pozniejszy (Microsoft® Office 2000, Micro-
soft® Office XP, Microsoft® Office 2003, Microsoft® Office 2007)

Minimalne wymagania sprzetowe

Procesor Pentium3 1GHz
Pamie¢ RAM 256M (zalecane 512M)
Wolna przestrzen na dysku 100MB

Super VGA (800 x 600) lub wiecej, co najmniej

Wyswietlacz 16-bitowa rozdzielczos¢ koloréw

Przed rozpoczeciem instalacji zaleca sie¢ zamkng¢ wszystkie uruchomione programy.

Instalacja sterownika

Zaleca sie zainstalowac sterownik przed podtgczeniem kamery do komputera.

Po umieszczeniu w napedzie komputera plyty zawierajgcej oprogramowanie (dostarczonej
z kamera), powinien uruchomi¢ sie program instalacyjny. Jesli nie nastgpito samoczynne
uruchomienie, nalezy uruchomi¢ program ,autorun.exe” w katalogu gtéwnym ptyty.

Po wyborze jezyka otwiera sie okienko, gdzie nalezy wybra¢ ,Kamery Termowizyjne”:

=ioix

a nastepnie ,Instaluj sterownik”:
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Sonel DVD - v.11.9 3 = 3|

Program Thermo Analyze sluzy do wspélpracy 2 A
kamera termowizyjna KT-160. Cechy programu:
« Dobor najlepszej wizualnie palety
kolorystycznej (sposréd 9 dostepnych) dia
najlepszego wizualnego zobrazowania zmian
temperatury.

« Ustalenie zakresu temperatur dia najlepszego
zobrazowania ich rozkladu (mozlivy tryb
reczny badz automatyczny).

« Mozliwos¢ korekty wspolgzynnika emisyjnosci
dia catosci lub czesci offzaru termogramu -
wsuulczvnmk moznogorygomat dlo kazdego
nnnnnnnnnnnn bszaffu indywidualn

« wybor analizowaffych obszarow - zakreslenie
obszaru prostgyfatnego, owalnego, obszaru o
dowolnym sflaicie; mozlivy nastepnie wybor

www.sonel.pl

oraz rodzaj sterownika, zalezny od posiadanego systemu operacyjnego (32 lub 64 bit.):

=101 x)

Jesli kamera zostata podtgczona do komputera przed zainstalowaniem sterownikéw, lub
przy braku oryginalnej ptyty instalacyjnej mozna przeprowadzi¢ instalacje recznie, korzy-
stajgc z posiadanych sterownikéw (np. pobranych ze strony www.sonel.pl). Po podtgczeniu
kamery do gniazda USB komputera uruchomi sie Kreator instalacji nowego sprzetu, na py-
tanie o wyszukanie sterownika w internecie nalezy wybra¢ opcje ,Nie tym razem” i klikngé
,Dalej”. Nastepnie nalezy pozwoli¢ wyszukaé sterownik automatycznie — program przeszu-
ka nosniki danych w poszukiwaniu sterownika:

[Ur 2l jUuwsiila o sEd S 0rzaig

Kreator znajdowania nowego

sprzgtu — Zapraszamy

System Windows wyszuks biszace i zaklualizowane
oprogiamowanie, przeszukuiqe ten komputer, dysk instalacying
CD sprzetu lub witpne Windaws Update w sieci Wb [2a Twoja
2g0da)

Przecaylai nasze zasady zachowania poufnadci

informac;

Eap ystem windows ote pokaezyé sic 2 wityng Windons
Update, aby wyszukad oprogramaniaris 7

) Tak, tylka tym razem
(O Tak, terazi 2a kazdym 1azem, gy podkaceam urzadzenie

@ Hie, et razem

Klikeni prycisk. D alei, aby kentynuowad,

@)nel Sonel ThermoAnalyze 7



Jezeli sterownik nie zostanie odnaleziony automatycznie, wéwczas nalezy wybraé polece-
nie ,Zainstaluj z listy lub okre$lonej lokalizacji (zaawansowane)*:

Ten kieator pomaga zainstalowaé oprogramowarie dia

LISB Device

*) Jeshi do sprzgtu dotqczony byt instalacyiny
32 dysk CD lub dyskietka, wh6z ten nodnik teraz.

Co cheesz, aby zrobit kieator?

() Zainstaluj oprogramowanie automatycznie [zalecane)

(& Zainstaly] 2 fisty Jub ckrelone] Iok alizaci [2aawansowanef

Klikni przycisk Dale. aby kontyruowad,

I < Wistecz J[ Dalei» ] { Anului

Nastepnie nalezy wskazac¢ folder (naped), w ktérym znajdujg sie pliki sterownikow i klikngé
przycisk ,Dalej’, aby kontynuowaé:

UTEH) WA MEN TS TE

1

Wybierz opcie wyszukiwania i instalaci

) Wyszuksi nalepszy sterownik v tych lokalizaciach

Uzyi pél wybiaru parizei, aby ograniczpe lub razszerayé zakres pszubinania domydinege.,
Kidre obejmuie éciezki lokaine | noriki wymienne. Zainstalonany zostanis najlepszy
2naleziony sterounik.

Przeszukaj nosniki wymienne (dyskietka. dysk CO-ROM._ |

wzgledhil te lokaiizacis w wyszukinariu

C:\Documents and Setfings\idoma\PulpitiKamera

(O Hie wyszukui. wybiorg sterowrik do zainstalowania

Wiybierz te opcie. aby wybrat sterownik uizadzeria z fisty. System Windows rie
guarantuiz, ze wybrany steromnik bedzie naibardziel odpowiedni dla danego sprzelu

[ cwstecz [ Daei> ] [ Anuni |

Rozpocznie sie instalacja. Po osiggnieciu etapu pokazanego ponizej, nalezy wybra¢ ,Mimo
to kontynuuj”:

Czekai, kreator instaluie oprogramowanie...

E SOMEL IR Camera

| etsacys

Oprogramawanie instalowane dla tego rzqdzena

o SONELIR Camera

nie przeszho testdw 2aodnoc 2 spstemem Wwindows <P umozliwiaigcych

wzyskarie logo Windows. (Powiedz mi. dlaceeno te testy sa wazne |

Kontynuowanie inst g0 oprogramowania moze

2akbécié lub zdestal ¢ poprawne dziakanic systemu
teraz lub w przysztosci. Fima Miciosoft zaleca zatrzymanic
teraz tej instak skontaktow: sig 2 dostawca sprzgtu

testy zgodnosci z systemem umazliwiaigce uzpskanie lago
Windows.

Mimato kentyruui | | Z5TRZYMAL instalacie
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Po zakonczeniu instalacji pojawia si¢ stosowna informacja, nalezy wcisng¢ przycisk ,Za-
koncz”.

[ S frn iy ol Doy agn s U i

Koriczenie pracy Kreatora
znajdowania noweqgo sprzgtu

Kreator zakoficzyl instalowaniz oprogramaowania dia:

g SONEL IR Camera

Kilkni{ praysisk Zakoricz, aby zamkna kreator.

Instalacja programu

Przed rozpoczeciem instalacji zaleca sie zamkng¢ wszystkie uruchomione programy.

Po umieszczeniu w napedzie komputera ptyty zawierajgcej oprogramowanie (dostarczonej
z kamerg), powinien uruchomi¢ si¢ program instalacyjny. Jesli nie nastgpito samoczynne
uruchomienie, nalezy uruchomi¢ program ,autorun.exe” w katalogu gtdwnym piyty.

Po wyborze jezyka otwiera sie okienko, gdzie nalezy wybraé¢ ,Kamery Termowizyjne”, a
nastepnie ,Instaluj Thermo Analyze”:

Sonel DVD - v.11.9 o

kamera termowizyjna KT-160. Cechy programu:

Program Thermo Analyze stuzy do wspotpracy z i|

« Wybor analizowanych obszart
obszaru pro: Inegof
dowolnym

www.sonel.pl

Uruchomi sie program instalacyjny, nalezy postepowac zgodnie z poleceniami wyswietla-
nymi na ekranie.

UWAGA: Jesli nie zostanie wybrany inny folder niz domysiny, program zostanie zainstalo-
wany w folderze C:\Program Files\Sonel ThermoAnalyze. Podczas instalacji zostang utwo-
rzone na Pulpicie komputera oraz w Menu Start skroty do programu.

@)nel Sonel ThermoAnalyze 9



Odinstalowanie programu
Nalezy postepowac analogicznie, jak w przypadku instalacji; po wyswietleniu ekranu jak
ponizej wybra¢ opcje ,Usun...”:

Sonel TermoAnalyzer - InstallShield Wizard

TnstaliSid O . Poraus

10 INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA Srer



3 Obstuga programu
3.1 Wybor jezyka

Po zainstalowaniu, program otworzy sie w domysinym jezyku (z reguty bedzie to jezyk sys-
temu operacyjnego).

Aby zmieni¢ jezyk programu, nalezy wybra¢ komende “Jezyk”, znajdujgca sie w menu ,Wi-
dok”, po czym wybraé zadany jezyk. Wybrany jezyk zostanie oznaczony znakiem \ w ko-
lumnie wyboru jezyka.

Po wyborze innego jezyka program zaproponuje ponowne uruchomienie, badz dalszg pra-
ce w dotychczasowym jezyku. Aby zmiana jezyka byta widoczna, nalezy ponownie uru-
chomi¢ program.

3.2 Przewodnik po interfejsie programu.

Interfejs programu bazuje na standardowym interfejsie Microsoft Windows.

Po uruchomieniu programu wyswietlone zostanie okno jak ponizej. Zawiera ono 8 czesci:
menu goérne, pasek narzedzi, okienko wyboru palety, oraz okienko z zaktadkami: Informa-
cje, Zobacz Dane, Przyrzad. Widoczne jest to ponizej:

@ Sonel ThermoAnalyze ] _1ol x|

© OBl Marzedzia  widok  Pomoc

EHI A+ RO I X OAS I FR ORI i+ - ERRUIE

Paleta cbrazy 2%

123456783
Prawzsd  ax

Inform... | Zobacz ... | Prayrzad

| 4

3.2.1 Pasek Menu
Pasek Menu zawiera osiem opc;ji: Plik, Obraz, Filtr, Pomiar, Narzedzia, Widok, Okno, Po-
moc:

Pl ~©Obraz Filkr Pomiar  Marzedzia  wWidok  Okno  Pomoc

Po najechaniu kursorem na lewg krawedz paska, naciskajgc i trzymajgc lewy klawisz my-
szy mozemy, przesuwajgc mysz, przesunaé pasek Menu w dowolne miejsce okna progra-
mu.

@onel‘ Sonel ThermoAnalyze 11



Uwaga: ilos¢ pozycji zalezy od aktualnego trybu pracy (termogram, wideo w podczerwieni,
raport).

3.2.2 Pasek narzedzi
Pasek narzedzi znajduje sie standardowo w gornej czesci okna programu, ponizej paska
menu. Pasek zapewnia szybki dostep do gtéwnych funkcji programu za pomoca pojedyn-
czego klikniecia myszka:

iFEIRMNEE BTN X  MRQAIER O = 28

Po najechaniu i nacisnieciu myszki na lewym brzeg paska, przytrzymujac lewy przycisk
myszki mozemy przesung¢ pasek narzedzi w dowolne miejsce.

Uwaga: aby zamkng¢ badz przywréci¢ pasek narzedzi nalezy wybraé¢ “Pasek narzedzi” w
zaktadce “Widok” paska Menu.

3.2.3 Okienko wyboru palety.

Do wyboru jest 9 palet kolorystycznych. Przesuwajgc po nich kursorem myszki zmieniamy
palety koloréw na aktualnie otwartym termogramie oraz w okienku Przyrzad. Kliknigcie na
dang palete potwierdza wybodr na state. Przesuwanie kursorem bez klikniecia na wybrang
palete powoduje, ze termogram pozostaje w pierwotnych barwach.

Paleta obrazu o x

34567 819

Trzymajgc przycisniety klawisz myszki i przesuwajgc myszke mozemy przesung¢ okienko
palet obrazu w dowolne miejsce.
Uwaga: aby ukry¢ lub wyswietli¢ okienko palety obrazu kliknij ,Pasek palet” w menu ,Wi-

dok”, albo symbol EI w pasku narzedzi.

3.2.4 Pasek informacyjny

W okienku z zaktadka ,informacje” wyswietlane sg dane dotyczgce aktualnie otwartego ob-
razu termicznego, jak wartosci emisyjnosci, wilgotnosci, oraz data i czas powstania pliku.
Gdy przesuwamy kursorem myszki po wyswietlanym obrazie termicznym pokazywane sg
aktualne wspoitrzedne potozenia kursora oraz wartos¢ temperatury w danym punkcie.

12 INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA @meu



Uwaga:

Informacie

a3 x

Pz
Paozt"

Filtr:

E mizyjno:

Temp. kursora

tax Temp

Otoczenie:

i

Wilgothosc:

=
=

o
=

AMAR1A

204°C

21.9°C

27EC
0.9a
70%

Drata ubworzenia:

2000401401

Czas ubworzenia:

II]I]'1 3:.09
Typ prayrzadu

IKT-1 E0

Murmer fabmezny

|

- Aby wyswietli¢ badz ukry¢ pasek informacyjny, nalezy klikng¢é Widok -> Pasek informa-

cyjny w pasku menu.

- Klikniecie symbolu Xlw prawym gornym rogu paska powoduje jego zamkniecie.

3.2.5 Okienko - Pasek “Zobacz dane”
Wyswietla temperatury uzyskane w wyniku analizy obiektu, dla punktéw — spotdw, linii, za-
znaczonych obszardow: wielobokdéw, okregdw, itp. zaznaczonych na obiekcie, jesli takie ist-

nieja.

Obigkt | Temper... | Whasciwosc Erpiist.. .
Max 23.8°C 0.94
Min 4.5°C 0.94
L1 17.1°C Temp. max. 0.94
11.8°C Temp. srednia  0.94
5.9%C Temp, min, 0.94
Lz 16,7°C Temp, max, 0.94
11.2°C Temp. srednia  0.94
5.5%C Temp. min. 0.4
R1 23.2°C Temp, max. 0.94
15.0°C Temp. srednia  0.94
8.6%C Temp. min. 0.94

Przytrzymujgc lewy klawisz na okienku i przesuwajgc myszkg mozemy przesungé okienko

z paskami informacyjnym, “Zobacz dane” oraz “Przyrzad” w dowolne miegjsce.

<\S"onel

Sonel ThermoAnalyze
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Uwaga:

- Aby wyswietli¢ lub ukry¢ pasek “Zobacz dane”, zaznacz “Pasek danych” w zaktadce ,Wi-
dok” paska menu.

- Klikajgc Xlw prawym gornym rogu okienka z paskiem “Zobacz dane” mozemy szybko
ukry¢ ten pasek.

3.2.6 Okienko - pasek ,,Przyrzad”
Wyswietla odpowiadajgce danym temperaturom termogramu kolory.

Przyrzad a x

34.7°C

32.7

16.5°C

Uwaga: aby ukryé lub wyswietli¢ pasek ,Przyrzad” nalezy odznaczy¢ / zaznaczy¢ “Pasek
przyrzadu” w zakfadce ,Widok” paska menu.

3.2.7 Pasek statusu

Pasek statusu jest wyswietlany w dolnej czesci okna programu.

Z lewej strony paska statusu wyswietlane sg informacje dotyczace funkcji wybieranych w
menu. Najechanie na przycisk paska narzedzi rowniez skutkuje pokazaniem sig informac;ji
o funkgiji przycisku.

|Nais'nij F1 aby uzvskac Pomoc

Uwaga: aby ukry¢ lub wyswietli¢ pasek statusu zaznacz “Pasek statusu” w zaktadce ,Wi-
dok” paska menu.

14 INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA @)nel



3.3 Polecenia paska menu

3.3.1 Menu “Plik”

Polecenie “Otworz”

Stuzy do otwarcia istniejgcego pliku obrazu termicznego w nowym okienku. Jednoczesnie
mozna otworzy¢ wiecej niz jeden plik. Przetgczenie aktywnego okienka nastepuje po klik-
nieciu na nie myszka lub za pomocg menu ,,0kno”.

Uwaga:

- Mozna otworzy¢ istniejacy plik rowniez po kliknieciu ikony =\ pasku narzedzi.

- Jednoczesnie mozna otwiera¢ po maksymalnie 12 plikow.

- Na pasku tytutowym kazdego okienka znajduje sie nazwa pliku.

@ THGO0038. JPG N =1/e3

Polecenie “Zapisz”

Pozwala zapisa¢ termogram z aktywnego okienka tgcznie z wszystkimi dodanymi elemen-
tami w trakcie analizy.

Uwaga:

- Jesli otwarty zostat plik w formacie IMG, przy probie zapisania pokaze sig propozycja za-
pisania go w formacie IRI.

- Format IRI pozwala zapisa¢ rowniez w tym samym pliku informacje zwigzane z przepro-
wadzong analizg. Informacje zwigzane z analizg nie sg zapisywane w plikach formatu IMG.
- Podczas zapisu pliku w formacie JPG (grafika z dodatkowymi informacjami) wyniki i
wszystkie dane zwigzane z analizg zapisywane sg réwniez (do tego pliku).

- Polecenie ,Zapisz” wykonamy réwniez klikajac ikonke Hw pasku narzedzi.

Polecenie “Zapisz plik jako...”

Pozwala zapisa¢ aktywny plik jako plik graficzny JPG lub BMP (bez informacji termogra-
ficznych), w opcjach bez lub z przedstawionym zakresem temperatur.

Uwaga:

- Zapisany w ten sposoéb plik nie zawiera informacji IR (nie mozna bedzie np. doktadnie
odczytywac temperatury dla kazdego piksela).

- Jesli chcemy zapisa¢ zmiany w termogramie (plik JPG z informacjami termograficznymi),
a jednoczesnie mie¢ pierwotng wersje pliku, przed skorzystaniem z funkcji ,Zapisz” nalezy
skopiowac plik pod inng nazwg korzystajgc z Eksploratora Windows.

Polecenie “Zakoncz”
Polecenie zamyka otwarty plik bez zapisywania.

Polecenie “Ustaw”
Za pomocg tego polecenia okresla sie $ciezki do katalogdéw, gdzie znajdujg sie termogra-
my, szablony, pliki video, oraz inne zwigzane z nimi informacje.
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7+ Ustawienia systemu H x|

Obraz termiczny I Yideg I

Sriezka obrazu

I Ci\Termogramy z kamery R

Seiezka szablonu
I Zi\Program FilesiSonel ThermoAnalyze!Language\PolishiT

Zriezka zapisanych

I Ci\Termogramy zapisane T

Fomat daty  [Elinlies

0K I Anuluj | Pomoc I

Po zapisaniu ustawien program bedzie automatycznie przechodzit do okreslonych kartotek
podczas otwierania i zapisu plikow oraz korzystania z szablonéw raportéw.

Polecenie “Raport”

Polecenie zawiera podkomendy: “Word”, “Excel”, oraz Freport.

Komenda “Word” dzieli si¢ na trzy podkomendy:

Nowy: Pozwala utworzy¢ raport w formacie Microsoft® Word (jako naktadka — konieczny
zainstalowany Microsoft® Word w komputerze) dotyczacy aktywnych termogramow;
Otworz: Otwiera raport utworzony w formacie Microsoft® Word

Kreator raportu: Pomaga “krok po kroku” stworzy¢ raport w Microsoft® Word za pomocg
predefiniowanych szablonow

“Excel” zawiera dwie podkomendy:

Nowy: Pozwala utworzy¢ raport w formacie Microsoft® Excel (jako naktadka — konieczny
zainstalowany Microsoft® Excel w komputerze) dotyczacy aktywnego termogramu;

Otworz: Otwiera raport utworzony w formacie Microsoft® Excel.

Freport: tworzy program w wewnetrznym formacie programu.

Uwaga: polecenie Kreator raportu... jest dostgpne tylko po otwarciu min. 1 pliku z termo-
gramem.

Polecenie ,,Kamera”

Polecenie pozwala na przestanie plikow zapisanych w pamieci Uflash kamery do kompute-
ra lub kasowanie plikéw w pamieci Uflash kamery.

Jesli w komputerze zostat zainstalowany sterownik USB kamery (dostarczony na dotgczo-
nej ptycie) wybranie polecenia spowoduje otwarcie okienka umozliwiajgcego kopiowanie
plikéw z termogramami zapisanych w pamieci wewnetrznej kamery na dysk komputera, lub
usuniecie wszystkich plikdw z pamieci wewnetrznej kamery.

Aby polecenie bylo aktywne, kamera musi mie¢ ustawiong pamie¢ wewnetrzng (Uflash),
lub wyjetg karte pamieci zewnetrznej SD. Kamere nalezy podigcza¢ zatgczong, po uru-
chomieniu programu.
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Transfer plikds

Liczba 13

Pabierzplik  [1 3: Do |13 33

Katalog

| Ci_SOMEL_\10 Kameraiz_kamery

ez

Odeayt Usurwszystia Zanti |

Transfer wybranych plikéw (od ... do...) odbywa sie po wybraniu plikow do przestania. ,Ka-
talog” okresla folder, gdzie majg by¢ skopiowane pliki. Klikniecie “Odczyt” rozpoczyna ko-
piowanie plikéw; klikniecie “Usun wszystkie” kasuje wszystkie pliki z zaznaczonego zakre-
su z pamieci kamery; ,Zamknij” zamyka okienko.

Uwaga: przesytanie plikow taczem USB moze trwac do kilkunastu minut.

Polecenie “Zakoncz”

Konczy prace z programem. Po wybraniu polecenia, program zapyta o zapisanie zmian
dokonanych w otwartych plikach.

3.3.2 Menu “Obraz”

Polecenie “Paleta”

Pozwala wybra¢ (sposréd dziewieciu dostepnych) palete koloréw, w jakich wyswietlany jest
termogram.

Uwaga: funkcja dostepna réwniez w opisanym wczesniej Okienku wyboru palety

Paleta obrazu o x

23 4567 839

Polecenie “Obré¢”

Polecenie sktada sie z dwoch podkomend:

90 stopni w lewo: obraca obraz 90 stopni w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara:
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90 stopni w prawo: obraca obraz 90 stopni w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek

Zegara:
n —>

Polecenie “Odbicie lustrzane”
Polecenie sktada sie z dwdch podkomend: ,Poziomo”: odbija w poziomie aktywny obraz:

2 B

~Pionowo”: odbija w pionie aktywny obraz:

(2 =

Polecenie “Powigkszenie”

Do wyboru jest osiem podkomend:

50%: Aktywny obraz bedzie wyswietlany w potowie oryginalnej wielkosci.
100%: Aktywny obraz bedzie wyswietlany w oryginalnej wielkosci.

150%: Aktywny obraz bedzie powiekszony do 150% oryginalnej wielkosci.
200%: Aktywny obraz bedzie powiekszony do 200% oryginalnej wielkosci.
300%: Aktywny obraz bedzie powiekszony do 300% oryginalnej wielkosci.
400%: Aktywny obraz bedzie powiekszony do 400% oryginalnej wielkosci.
500%: Aktywny obraz bedzie powiekszony do 500% oryginalnej wielkosci.
Wiasny: Aktywny obraz bedzie powigekszony lub pomniejszony w stopniu okreslonym
przez uzytkownika.

Ustaw powiekszenie =l
Prosze podad wspdtczyninik powiekszenia, (50 -500%]

270 %

iy _|

Polecenie “Powigksz”
Powieksza aktywny obraz w kolejnosci:
100%—150%—200%—300%—400%—500%......—1000%

Funkcja dostepna réwniez z paska narzedzi, przycisk EI
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Polecenie “Pomniejsz”
Pomniejsza aktywny obraz w kolejnosci:
1000%—900%—800%....... 150%—100%—50%

Funkcja dostepna réwniez z paska narzedzi, przycisk El

Polecenie “Reka”

Pozwala przesuwa¢ widoczng w okienku cze$¢ obrazu. Aby to zrobié, nalezy przycisngc
lewy przycisk myszy, gdy kursor jest ustawiony na obszarze obrazu, po czym przesuwac
mysz przytrzymujgc ten przycisk.

Polecenie “Rozmiar aktualny”
Polecenie przywraca rozmiar 100% — obraz bedzie wyswietlany w wielkosci naturalnej.

Polecenie “Ustawienia przyrzadu”

Zatgcza / wytgcza mozliwos¢ regulacji sposobu graficznego odwzorowania temperatury dla
kazdego obrazu termicznego. Po wtgczeniu pojawia sie pole zakresu temperatur jak poni-
zej:

I_ L |[ Auto ]
a [

Czerwona linia umieszczona pod barwnym paskiem pokazuje, jaki zakres temperatur jest
zarejestrowany w obrazie termicznym.

Przesuwajgc znaczniki okre$lamy zakres temperatur, ktéry zostanie odwzorowany widocz-
nymi na pasku barwami. Mozna réwniez uzyc¢ trybu automatycznego (klikajac przycisk ,Au-
to”), klikniecie ,Anuluj” powoduje powrét do trybu recznego i pierwotnych ustawien.
Uwaga:

- Pasek okreslajgcy zakres widocznych temperatur mozna réwniez zatgczyé/wytgczé klika-
jac dwukrotnie na termogram.

- Kiedy skala jest zmieniona, nie jest mozliwa zmiana wybranej palety.

Polecenie “Laczenie obrazéw”
Pozwala natozy¢ obraz termiczny na obraz rzeczywisty.

|4 IRD0D200.JPG N (=[S | 1 0braz widzialny - IR0

A
—

| &}

Po oznaczeniu pola ,taczenie obrazéw” przesuwajgc suwak z pozycji VL na IR regulujemy
(zwigkszamy) poziom przenikania obrazu termicznego.
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=
™ taczenie obrazéw Katobrotu [ _I:j @

IR

~
5
Miska Wysoka
-33ec J J 60 oC

Zoam + | Zaom - |

Wielko$c¢ oraz potozenie obrazu termicznego w stosunku do rzeczywistego reguluje sie ta-
pigc i przesuwajgc (przytrzymujgc kursor) okienko z obrazem termicznym oraz za pomocg
przyciskéw ,Zoom +” oraz ,Zoom —". Pole ,kat obrotu” pozwala obréci¢ obraz termiczny,
jesli zachodzi taka potrzeba.

W funkcji tgczenia obrazéw mozliwe jest natozenie obrazu termicznego na rzeczywisty je-
dynie dla okreslonego zakresu temperatur. Zakres ten reguluje sie suwakiem ,Niska — Wy-
soka”, natozony w ten sposdb obraz wyglgda jak w ponizszym przyktadzie:

zl
I¥ taczenie obrazdw Katobrotu [ _I; 2

VL IR

~
=
Niska Wysaka

27.9°C J J (BT S

Zoom + | Zoom - |

Polecenie “Zaawansowane ustawienia pomiaru”

Podobnie jak poprzednia funkcja pozwala regulowac zakres temperatur odwzorowywanych
barwami termogramu. W oknie dialogowym wpisujemy, bgdz wybieramy klikajac przyciski,
temperatury (minimalng i maksymalna) okreslajgce widoczny na obrazie zakres:

zl

Aktuslna wartose

[ Zastosuj do wszystkich obrazdw

Zaskosuj | Anuluj | Zamknij |

Jezeli otwartych jest kilka termogramoéw, wybrane ustawienia mozemy zastosowac¢ do
wszystkich po zaznaczeniu pola ,Zastosuj do wszystkich obrazéw”.
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Polecenie jest przydatne, jesli uzytkownik chce poréwnac ze sobg kilka podobnych termo-
gramow. Ustawiajac dla wszystkich te same parametry odwzorowania temperatur mozna
na przyktad bardzo fatwo wychwyci¢ réznice miedzy termogramami podobnych obiektow.

Polecenie “Odtwoérz dzwiek”

Za pomocg tej komendy mozemy odstuchac zapisana w pliku nagrang notatke gtosowa,
jesli zostata nagrana.

Uwaga:

- Polecenie jest dostepne, jesli notatka gtosowa zostata nagrana.

- Polecenie dostepne réwniez po kliknieciu symbolu ® na pasku narzedzi.

Polecenie “Witasciwosci”
Wyswietla, oraz pozwala zmieni¢ wiasciwosci otwartego aktywnego pliku.
Zmiany zostang zaakceptowane po nacis$nieciu przycisku “OK”.

- Dgdline

Filkr: | 3 Oboczenic 29.2 “C

Em\syjnns'c'l .88 Tho! 20,4 ST
‘Wilgotnos | 60 Y

Lwaga

Paoprawiono wspdtczynnik emisyjnosc,

Uwaga:

- Filtr: Odzwierciedla ewentualne zastosowane dodatkowe soczewki.

- Emisyjno$¢ — ustawiona w kamerze warto$¢ wspotczynnika emisyjnosci, przy ktorej wy-
konano termogram. Po zmianie wspotczynnika emisyjnosci zmienig sie wartosci tempera-
tur na obrazie termicznym. Zmieniajgc wartos¢ wspoélczynnika emisyjnosci nalezy
pamieta¢ o ustawieniu prawidiowej temperatury tfa (otoczenia).

3.3.3 Menu “Filtr”
Zestaw polecen pozwalajgcych przetworzy¢ obraz termogramu:

Rozmycie:
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Wytloczenie:

Wygtadzenie:

Zmiekczenie:

Wyostrzenie:

Krawedz:

Usrednienie:

Dodanie szumu:

22
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Erozja:

Ekspansja:

Kontur:

Poruszenie:

3.3.4 Menu “Pomiar”

Polecenie “Jednostka temperatury”

Pozwala wybra¢ miedzy stopniami Celsjusza lub Fahrenheita. Jednostki mozna zmienia¢
w dowolnym momencie, wszystkie odczytane z obrazu temperatury zmienig sie zgodnie z
wyborem.

Polecenie “Pokaz pozycje temp. max./min.”.

Za pomoca polecenia na termogramie zostanie wykryte i oznaczone miejsce o najwyzszej i
(lub) najnizszej temperaturze. Po wybraniu polecenia, symbol ,Max” (‘Min”) pojawi sie trwa-
le na obrazie oznaczajac miejsce o najwyzszej (najnizszej) temperaturze.
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. 83.9°C
F72.6
F62.4
Fs2.2

Fa2.1

L 31.9°C

Uwaga: oznaczenie dodanych punktéw najwiekszej / najmniejszej temperatury w obrebie
termogramu bedzie pojawiato sie automatycznie w momencie otwarcia termogramu. Aby
usung¢ te punkty z obrazu nalezy ponowne wybraé komende ,Pokaz pozycje temp.
max./min.”

Polecenie “Pokaz profil”

Po wybraniu polecenia otwarte zostanie okienko, gdzie bedzie wyswietlony profil tempera-
tury wzdtuz linii umieszczonej przez uzytkownika na termogramie w aktywnym okien-
ku. Podczas przesuwania kursorem wzdtuz nakreslonej w termogramie linii, w okienku wi-
doku profilu pojawi sie dodatkowa pionowa linia, poruszajaca sie zgodnie z ruchem kurso-
ra. Dzieki temu mozna doktadnie zlokalizowaé na termogramie punkt o danej temperatu-
rze, odczytanej doktadnie z profilu. Dodatkowo, na termogramie pojawi sie znak ,+” odpo-
wiadajacy linii na profilu, oznaczajgcy rzeczywiste potozenie punktu na termogramie.

- Widok profil - | = 5'
31.1°C
27.5 2. 1°C

18.5

-8.4

Po kliknieciu prawym klawiszem myszki linii na profilu pojawi sie¢ podmenu z czterema ko-
mendami — Kopiuj, Ustawienia, Zapisz jako..., Zamknij.

Wybierajgc komende ,Kopiuj” mozemy skopiowac profil w celu uzycia w innym programie.
Po wybraniu “Ustawienia” mozemy wybrac linie dla ktérej bedzie utworzony profil oraz ko-
lory w nim uzyte. Klikamy OK, aby zapisa¢ ustawienia, lub Anuluj, aby wyj$¢ bez zapisy-
wania zmian.

24 INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA @meu



Profil setting

Kolary profilu:
Webierz Kolor tha:
Jua = — j
Kaolor
|

Anulaj

Wybierajac “Zapisz jako” mozemy zapisaé profil jako plik graficzny jpg lub bmp.

Komenda “Zamknij” zamyka okienko z widokiem profilu.

Uwaga:

- Odczytane temperatury oraz ich symbole zmieniajg sie w przypadku zmiany jednostek
temperatury.

- Funkcja dostepna réwniez z paska narzedzi, po kliknigciu przycisku [ .

Polecenie “lzoterma”

Polecenie pozwala doda¢ do aktywnego termogramu izotermy. Temperatury z wybranego
zakresu zostang oznaczone dodatkowym wybranym kolorem.

Po wybraniu polecenia otwiera sie okienko ustawien izoterm:

x

24.5°C i xl
I F21.4

F16.5

[1Le |
M 67 SECIEC
I Faa
-8.05C T

Klikajgc przycisk | zatgczamy izoterme w domysinych ustawieniach. Uzytkownik moze
zmieni¢ kolor oraz zakres temperatur izotermy (po zaznaczeniu izotermy przesuwajac su-

waki w prawej, dolnej czesci okienka). Kolejne klikniecie przycisku i powtdrzenie czyn-
nosci opisanych wyzej spowoduje dodanie kolejnej izotermy. Piksele obrazu termicznego,
odpowiadajgce temperaturom z wybranego zakresu bedg oznaczone wybranym kolorem.

IK--

Usuniecie wybranej izotermy nastepuje po jej wybraniu i nacisnieciu przycisku

Polecenie ,,Histogram”
Polecenie skfada sie z dwoch komend: ,Histogram obrazu” - wy$wietlany jest procentowy
rozktad temperatury dla catego obrazu termicznego. ,Inny histogram” - wyswietla procen-
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towy rozktad temperatury dla wybranej czesci obrazu termicznego, oznaczonej wielokgtem,
linig, kotem lub prostokatem.

Histogram obrazu - po wybraniu komendy pojawi sie okno pokazujgce procentowy roz-
ktad temperatury podzielonej na wiele zakresow:

| - Histogram - =101

Histogram - IRODO187.JPG

QIJE Ustawienia histogramu

6 Kolr e [ —
303 Kolar I_ 'I
203

3 37.5°C
-9.0 -0.4 B.f11.6°C-13.5C]]34.1 .
14.9% Anuluj |

W miejscu, gdzie na histogramie zostanie ustawiony kursor, pojawi si¢ informacja - wyra-
zona w procentach ilo$¢ obszaru o temperaturze z danego zakresu w stosunku do catego
obszaru obrazu termicznego. Kliknigcie prawym przyciskiem myszki na histogramie otwie-
ra okienko wyboru kilku funkcji. Wybér “Kopiuj” kopiuje do schowka Windows histogram
(mozna wklei¢ go do innej aplikacji); “Ustawienia” pozwalajg ustawi¢ kolor tta oraz wykresu;
“Zapisz jako” pozwala zapisa¢ dany histogram jako plik graficzny jpg albo bmp, “Zamknij”
zamyka okienko.

Inny histogram - polecenie dziata po dodaniu do termogramu obiektu (linia, wielokat, pro-
stokat, koto). Po wyborze polecenia otwiera sie okienko pokazujgce nazwy i typy zazna-
czonych obiektéw. Klikajac na dany obiekt, a nastepnie naciskajgc przycisk “Zobacz” uj-
rzymy w kolejnym oknie histogram, dotyczgcy tylko zaznaczonego obszaru (obiektu).

= |
Tabela | Typ obiektu
—L1 Cdcinek
o Koto

2] Tzolakor Wielokat
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W miejscu, gdzie na histogramie umieszczony jest kursor, pojawia sie informacja - wyra-
zona w procentach ilo$¢ obszaru o temperaturze z danego zakresu w stosunku do catego
obszaru obrazu termicznego. Podobnie jak dla histogramu catego obrazu, klikniecie pra-
wym przyciskiem myszki na histogramie otwiera okienko wyboru kilku funkcji (“Kopiuj”,
“Ustawienia”, “Zapisz jako”, “Zamknij”).

Uwaga:

- Funkcje “Histogram obrazu” mozna réwniez uruchomi¢, klikajac przycisk oznaczony E
na pasku narzedzi.

- Nie mozna sporzadzi¢ histogramu dla oznaczonego punktu (spotu), ani pary punktow
(dodanej funkcjg ,Dodaj pomiar roznicowy”).

Polecenie “Dodaj punkt”

Polecenie pozwala doda¢ do termogramu punkt, gdzie bedzie podawana warto$¢ tempera-
tury.

Po wybraniu polecenia, klikniecie lewym klawiszem myszy na otwartym obrazie termicz-
nym spowoduje dodanie punktu, z wyswietlong obok temperaturg oraz numerem kolejnym.
Dodany punkt pojawi sie w wykazie w oknie ,Zobacz dane”.

Mozna zmienia¢ zaréwno pozycje, jak i wlasciwosci dodanego punktu:
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Przesuwanie punktu:

Po najechaniu kursorem myszki na punkt (oznaczony E) wyglad kursora zmienia si¢ w
krzyzyk zakonczony czterema strzatkami. Klikniecie na punkt powoduje jego zaznaczenie

[ WE|
— symbol zmienia sie naml. Klikajgc lewy klawisz myszy i przytrzymujgc go, przesuwamy
punkt ,uchwycony” myszkg w zgdane miejsce na termogramie, po czym zwalniamy klawisz
myszKi.
Zmiana wta$ciwosci punktu:
Po najechaniu kursorem myszki na punkt (oznaczony ;‘l) wyglad kursora zmienia sie w
krzyzyk zakohczony czterema strzatkami, co sygnalizuje, ze mozemy dla tego punktu do-
kona¢ zmian. Podwajne kliknigcie na punkt (lub kliknigcie prawym klawiszem i wybor ,Wia-
Sciwosci’) powoduje otwarcie okienka wtasciwosci punktu, gdzie mozna zmienic¢ jego na-
zwe, kolor, wspodtczynnik emisyjnosci, zaznaczyc¢, czy ma by¢ wyswietlana temperatura.

Punkt whasciwosci

Nazwe |51
kolor | I ~ |

Przazrnczysté I
H) i

¥ Pokaz temperature:

v asny

Emisyjnosc | 0,94
i _|

Przesuwanie znacznika na linii przezroczystos¢ w lewo powoduje, ze symbol punktu staje
sie coraz bardziej przezroczysty; zas w prawo — coraz wyrazniejszy.
Wprowadzone zmiany bedg widoczne dopiero po zaakceptowaniu przyciskiem OK.

Uwaga: dodanie punktu jest réwniez mozliwe po kliknieciu symbolu < na pasku narze-
dzi.

Polecenie ,,Dodaj odcinek”

Pozwala umiesci¢ na aktywnym termogramie linig, wzdtuz ktdrej bedzie dokonywana anali-
za temperatury.

Po wybraniu polecenia, gdy kursor myszki znajduje sie w danym punkcie termogramu, na-
lezy nacisnaé lewy klawisz myszki i trzymajgc go przesuwaé kursor az do drugiego miej-
sca, pomiedzy ktérymi ma byé zaznaczona linia. Dla dodanej linii zostaje wyliczona tempe-
ratura minimalna, maksymalna oraz $rednia, wszystkie sg pokazane w okienku ,Zobacz
dane”. Po najechaniu kursorem na linie wyswietlany jest obok kursora numer linii oraz war-
to$¢ Srednia temperatury. Mozna zmienia¢ zaréwno pofozenie, dtugosc¢, kierunek, jak i
wihasciwosci linii.
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4-Min

Przesuwanie:

Po najechaniu kursorem myszki na linie kursor zmienia ksztatt (na krzyzyk z 4 strzatek).
Klikajac w tym momencie na linie zaznaczamy jg (pojawiajg sie na koncach 2 mate prosto-
katy); nastepnie nalezy nacisng¢ lewy klawisz myszy i przytrzymujgc go przesuwac kurso-
rem — linia jest przeciggana, dopoki klawisz myszki nie zostanie zwolniony.

Zmiana wielkosci linii:

Po najechaniu kursorem myszki na linie kursor zmienia ksztatt (na krzyzyk z 4 strzatek).
Klikajac w tym momencie na linie zaznaczamy jg (na koncach pojawiajg sie 2 mate prosto-
katy). Po najechaniu kursorem na ktérys z koncéw kursor zmienia ksztalt na podwdjng
strzatke; woéwczas, naciskajgc i przytrzymujgc lewy klawisz myszki mozna ,ciggng¢” jeden
z koncow linii powodujgc jego przemieszczenie i wydtuzenie (skrocenie) linii, az do mo-
mentu zwolnienia klawisza myszki. Zmiane mozna przeprowadza¢ dla obu koncéw linii.
Zmiana wtasciwo$ci linii:

Podwajne klikniecie na linie powoduje otwarcie okienka dialogowego ,Wiasciwosci odcin-
ka”. Za jego pomocg mozna zmieni¢ nazwe, kolor, wspétczynnik emisyjnosci, itd.

Wiasciwosci odcinka

Nazwz [LZ
Kooy [

Przezroczystos J

™ Pokaz pozycie ma. [~ Pakaz pozycjs min.

v PokaZ temperaturg

¥ Pokaz temperature srednig Emisyinosé
yinost |_0'94

" Pokaz temperature max.

v witasny

" Pokaz temperature min,

Al |

Przesuwanie znacznika na linii przezroczystos¢ w lewo powoduje, ze linia staje sie coraz
bardziej przezroczysta; zas w prawo — coraz wyrazniejsza. Wybor ,Pokaz pozycje max.”
lub ,pokaz pozycje min.” spowoduje, ze na odcinku oznaczone zostang (symbolami */+)
miejsca wystepowania najwyzszej (najnizszej) temperatury. Wybor innego wspoétczynnika
emisyjnosci spowoduje przeliczenie na nowo temperatur na linii. Mozna rowniez okreslic,
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wartos¢ ktorej temperatury dla odcinka (minimalna, $rednia, maksymalna) bedzie wySwie-
tlana.

Wszystkie zmiany musza by¢ zaakceptowane przyciskiem OK, wcisniecie “Anuluj” powo-
duje pominiecie zmian.

Uwaga: funkcja “Dodaj odcinek” dostepna jest rowniez z paska narzedzi po kliknieciu

symbolu

Polecenie “Dodaj linie tamang

Pozwala doda¢ do termogramu linie tamang i przeprowadzi¢ dla niej analize termiczna.

Po wyborze polecenia klikamy myszka w miejsce, gdzie ma zaczynac si¢ linia, nastepnie
przytrzymujgc wecisniety klawisz myszki przesuwamy kursor do miejsca, gdzie bedzie kon-
czyt sie pierwszy odcinek tamanej. W miejscu ztamania linii nalezy zwolni¢ klawisz myszki,
po czym wcisng¢ ponownie, przytrzymujgc wytyczy¢ kolejny odcinek i tak dalej. W miejscu,
gdzie chcemy zakonczy¢ linie famang klikamy dwukrotnie w koniec linii. W ten sposob do-
dajemy linie tamang, ktérej dane (temperatura min, maksymalna, $rednia) widoczne sg w
polu ,Zobacz dane”.

Mozna zmienia¢ potozenie linii lub poszczegdinych punktéw, gdzie nastepuje tamanie linii,
wielko$¢ odcinkow oraz wiasciwosci linii.

| g

Przesuwanie linii tamanej:

Funkcja dziata identycznie jak dla pojedynczego odcinka.

Zmiana wielko$ci linii:

Po najechaniu kursorem myszki na linie kursor zmienia ksztatt (na krzyzyk z 4 strzatek).
Klikajac w tym momencie na linie zaznaczamy jg (pojawiajg sie na koncach 2 mate prosto-
katy. Po najechaniu kursorem na ktorys z kofncow lub ktorys z punktdw zatamania linii kur-
sor zmienia ksztalt na podwojng strzatke; wowczas, naciskajgc i przytrzymujgc lewy kla-
wisz myszki mozna ,ciggng¢” jeden z koncow linii powodujac jego przemieszczenie i wy-
diuzenie (skrocenie) linii, az do momentu zwolnienia klawisza myszki. Zmiang mozna
przeprowadzac dla obu koncéw linii oraz punktéw zatamania linii.
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Zmiana wtasciwo$ci linii:
Funkcja dziata identycznie jak dla pojedynczego odcinka.
Uwaga: funkcja “Dodaj linie tamang” dostepna jest rowniez z paska narzedzi po kliknieciu

symbolu e

Polecenie “Dodaj prostokat”

Komenda dodaje na otwartym termogramie obszar prostokgtny. Pozwala to na prowadze-
nie analizy temperaturowej tylko dla obiektéw w tym obszarze.

Po wybraniu funkcji, przytrzymujgc lewy klawisz myszki i przesuwajac kursor po obszarze
termogramu rysowany jest prostokat — do momentu zwolnienia klawisza myszki, co powo-
duje zapisanie obszaru prostokatnego. Wyliczone dla obszaru temperatury minimalna,
maksymalna, $rednia sg pokazane w okienku ,Zobacz dane”. Symbol obiektu oraz srednia
temperatura sg pokazywane automatycznie obok kursora po najechaniu nim na obszar
prostokata.

. o

Pozycja, wielkos¢ oraz wiasciwosci prostokatnego obszaru dodanego do aktualnego ter-
mogramu mogg by¢ zmieniane:

Przesun prostokat:

Po najechaniu kursorem myszki na dodany obszar prostokatny kursor zmienia ksztatt (na
krzyzyk z 4 strzatek). Klikajgc w tym momencie na prostokat zaznaczamy go (pojawiajg sie
na jego rogach oraz w srodku bokéw mate prostokaty). Po najechaniu kursorem na obszar
w Srodku prostokgta mozemy, klikajgc i przytrzymujac lewy klawisz przesungé prostokat w
dowolne miejsce na termogramie. Po zwolnieniu klawisza myszki prostokat znajdzie sie w
nowym miejscu.

Zmiana wielkoSci prostokata:

Po najechaniu kursorem myszki na dodany obszar prostokgtny kursor zmienia ksztatt (na
krzyzyk z 4 strzatek). Klikajac w tym momencie na prostokat zaznaczamy go (pojawia sie
na jego rogach oraz w srodku bokéw 8 matych prostokgtow). Nastepnie nalezy przesung¢
kursor na jeden z 8 prostokgcikéw. Symbol kursora zmieni sie w tym momencie na po-
dwojng strzatke. Po nacis$nigciu i przytrzymaniu lewego klawisza myszki na ktéryms z pro-
stokgcikow mozemy zaczg¢ go przesuwaé, co spowoduje rozcigganie/skracanie catego
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prostokgta (znaczniki narozne) badz tylko w 1 ptaszczyznie (pozostate znaczniki). Po
przesunieciu kursora w zgdane miejsce nalezy zwolni¢ klawisz myszki, w tym momencie
zmiana obszaru zostaje zapisane. W ten sposdb mozna postepowac z kazdym rogiem i
kazdg krawedzig zmieniajgc wymiary prostokata.

Zmiana wtasciwos$ci prostokata.

Podwdjne klikniecie myszka, gdy kursor znajduje sie na obszarze prostokata, powoduje
otwarcie okienka dialogowego ,Wtasciwosci prostokgta”. Mozna zmieni¢ nazwe obiektu,
kolor, jakim jest oznaczony, wspotczynnik emisyjnosci, itp.

Wiasciwosci prostokata

T e
o [ ] Ej
)

Praszroczystost

I™ Pokaz pozycie masx, ™ Poka2 pozycie min.

Pokaz temperaturg I Whasny

' Pokaz temperature Sredn i
peratire i3 Emisynost [

I Pokaz temperature max.
€ Pokaz bemperature min,

Anuhuj

Przesuwanie znacznika na linii ,przezroczystos¢” w lewo powoduje, ze krawedzie oraz
punkty obszaru prostokatnego stajg sie coraz bardziej przezroczyste; zas w prawo — coraz
wyrazniejsze. Wybor innego wspotczynnika emisyjnosci spowoduje przeliczenie na nowo
temperatur ograniczonych obszarem prostokgta. Wybor ,,Pokaz pozycje max.” lub ,pokaz
pozycje min.” spowoduje, ze na obszarze zaznaczone zostang (symbolami +/*) miejsca
wystepowania najwyzszej (najnizszej) temperatury. W okienku mozna réwniez okreslic,
wartos¢ ktorej temperatury dla obszaru (minimalnej, sredniej czy maksymalnej) bedzie wy-
Swietlana obok prostokata.

Modyfikacje zostang zapisane dopiero po nacisnieciu przycisku ,OK”, wybranie “Anuluj”
spowoduje zamknigcie okienka bez wprowadzenia zmian.

Uwaga: funkcja dostepna réwniez z paska narzedzi po kliknieciu symbolu = .

Polecenie “Dodaj koto”

Za pomocg polecenia dodany zostanie na aktualnym termogramie obszar ograniczony
owalem (kofo lub elipsa), dzieki czemu mozliwa jest analiza temperaturowa wszystkiego,
co znajduje sie tylko na tym obszarze.

Po wybraniu funkcji, przytrzymujac lewy klawisz myszki i przesuwajgc kursor po obszarze
termogramu rysowany jest owal, powiekszajagcy sie wraz z przesuwaniem kursora, az do
momentu zwolnienia klawisza myszki. Wyliczone dla owalnego obszaru temperatury: mi-
nimalna, maksymalna, $rednia sg pokazane w okienku ,Zobacz dane”. Symbol obiektu
oraz $rednia temperatura sg pokazywane automatycznie obok kursora po najechaniu nim
na obszar.
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Potozenie, wielkos$¢, oraz wtasciwosci owalnego obszaru mogg by¢ zmieniane jak opisano
ponizej:

4 Min

Przesuwanie:
Po umieszczeniu kursora wewnatrz owalnego obszaru (symbol kursora zmienia sie na
“poczworng” strzatke z matym kdéteczkiem obok) nalezy klikng¢ lewym klawiszem myszki -
wowczas obszar zostanie otoczone prostokagtem ztozonym z 8 matych znacznikéw, symbo-
lizujgcych zaznaczenie obiektu. Trzymajgc wcisniety klawisz myszki mozna zaczg¢ prze-
suwac kursorem — obiekt bedzie przesuwany do czasu zwolnienia klawisza myszki.
Zmiana wielko$ci i ksztaftu:

Nalezy klikng¢ lewym klawiszem na obszar kota (elipsy), aby go zaznaczyé, co zostanie
zasygnalizowane otoczeniem obszaru prostokgtem ztozonym z o$miu matych znacznikéw.
Po najechaniu na znacznik kursorem, jego symbol zmieni si¢ w dwustronng strzatke; co
oznaczy, ze mozna zmienia¢ wielko$¢ obszaru. Wéwczas, chcge zmieni¢ wielkos¢ lub
ksztalt kota/elipsy, nalezy nacisng¢ lewy przycisk myszki i trzymajgc go wcisniety przesu-
wac kursor. Po osiggnieciu zgdanego ksztattu/wielkosci nalezy zwolni¢ przycisk myszki.
Zmiana wtasciwo$ci obszaru kota/elipsy:

Polecenie dziata identycznie jak w przypadku obszaru prostokatnego.

O

Uwaga: funkcja dostepna réwniez po kliknieciu symbolu na pasku narzedzi.

Polecenie ,,Dodaj wielokat”

Za pomoca tego polecenia mozna wyznaczy¢ na aktualnie otwartym termogramie obszar
ograniczony dowolnym wielokatem.

Po wybraniu komendy, rysowanie wielokata zaczyna sie od klikniecia i przytrzymania le-
wego klawisza myszki, nastepnie, po poruszeniu myszka, przycisk mozna zwolni¢ — ryso-
wana jest linia. Gdy osiggniemy miejsce, gdzie ma znajdowac sie kolejny punkt wielokata,
nalezy klikng¢ lewy klawisz myszki, i tak dalej. Podczas rysowania caty czas powstaje za-
mkniety obszar. Gdy chcemy zakonczy¢ rysowanie, klikamy dwukrotnie na ostatni punkt
wielokgta. W tym momencie obszar jest stworzony, zas dodatkowo zaznaczone zostajg
miejsca wystgpienia najwiekszej i najmniejszej temperatury na obszarze ograniczonym
wielokatem.
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& Min

Potozenie, wielkos$¢, ksztatt oraz wiasciwosci wielokgta mogg by¢ zmienione w nastepujacy
sposob:
Przesuwanie wielokata: po ustawieniu kursora na obszarze wielokgta ksztatt kursora zmie-

ni sie na ,poczwoérng strzatke” z matym symbolem wielokata Z] obok. Klikajgc lewym
klawiszem zaznaczamy wielokat, co jest oznaczane pojawieniem sie znacznikéw we
wszystkich rogach wielokata. Aby przesung¢ wielokat, nalezy ,zakotwiczy¢” kursor klikajac
myszkg w obszarze wielokata, a nastepnie przytrzymujgc klawisz mozna przesuwac wielo-
kat, az do zwolnienia klawisza myszki w miejscu docelowym.

Zmiana wielko$ci/ksztattu: po kliknieciu na obszarze wielokgta zaznaczamy jego obszar i
wywotujemy pojawienie sie znacznikdw w jego rogach. Nastepnie, klikajgc i przytrzymujac
wybrany znacznik (symbol kursora zmienia sie w tym czasie w ,podwojng” strzatke), mo-
zemy przeciggng¢ dany naroznik rozciggajgc cze$¢ wielokata, az do osiggniecia zgdanego
efektu — wéwczas zwalniamy klawisz myszki. W ten sposéb mozna postgpi¢ z dowolnym
naroznikiem wielokata, az do osiggniecia jego zadanego ksztattu i wielkosci.

Zmiana wtasciwosci wielokgta: odbywa sie podobnie jak dla obszaru kota lub prostokata.

Uwaga: funkcja dostepna réwniez z paska narzedzi, po kliknieciu symbolu a .

Polecenie “Dodaj pomiar ré6znicowy”

Pozwala dodac¢ 2 punkty, dla ktérych na biezgco bedzie podawana réznica temperatur.

Po wybraniu polecenia, nalezy nacisng¢ i przytrzymac lewy klawisz myszki w miegjscu,
gdzie ma znalez¢ sie pierwszy punkt. Nastepnie, przytrzymujgc dalej klawisz myszki, prze-
suwa sie kursor w miejsce, gdzie ma znalez¢ sie drugi punkt i tam zwalnia klawisz myszki.
Punkty zostang oznaczone krzyzykami, z wykreslonymi pomiedzy nimi odcinkiem. Tempe-
ratury obu punktéw, oraz réznicowa, bedg wyswietlane w okienku (pasku) ,Zobacz dane”.
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Potozenie, odlegtos¢ oraz wtasciwosci pary punktéw moga by¢ zmienione:

Zmiana pofozenia lub odlegtosci punktow:

Po kliknieciu na ktorys z punktéw réznicowych zostajg one zaznaczone. Po najechaniu na
ktorykolwiek wyglad kursora zmienia sie na ,podwdjna strzatke”. Przyciskajgc i przytrzymu-
jac lewy klawisz myszki, mozna przesuwaé dany punkt w inne miejsce, az do zwolnienia
klawisza myszki.

Zmiana wfasciwoSci:

Po dwukrotnym kliknigciu na ktory$ z punktow réznicowych otwiera sie okienko jak ponizej,
umozliwiajgce zmiane koloru, nazwy, stopnia przezroczystosci oraz wspoétczynnika emisyj-
nosci dla punktow.

x|
Mazwe |D2 ﬁ
kolor [ ]

Przezroczystos J

v hasny

Emisyjnose I 0,98

Anuluj |

Przesuwajgc wskaznik na linii ,Przejrzysto$¢” wybiera sie, jak wyraznie majg na termogra-
mie by¢ oznaczone wybrane punkty réznicowe (w prawo — mocniej, w lewo — stabiej). Wy-
branie ,Wtasny” daje mozliwos¢ okreslenia dla punktéw innego wspotczynnika emisyjnosci,
niz przyjety dla catego termogramu.

Zmiany muszg by¢ zaakceptowane przyciskiem “OK”; z okienka mozna wyj$¢ bez wpro-
wadzania zmian, klikajac “Anuluj”.

Polecenie “Kombinacja”
Za pomoca polecen w podmenu “Kombinacja” mozemy stworzy¢ nowe obszary z juz ist-
niejgcych. Polecenie ,Kombinacja” sktada sie z pieciu podkomend:
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Komenda “Czesc wspoélna”
Jesli na termogramie znajdujg sie dwa obszary zachodzace na siebie (prostokat, owal,
wielokat), mozemy wycigc¢ ich cze$¢ wspolng. Aby to osiagnaé, po kliknieciu jednego z nich
wybieramy polecenie ,Kombinacja” -> ,Czes$¢ wspodlna”, a nastepnie, ustawiajgc kursor na
czesci bedacej wnetrzem zaréwno jednego, jak i drugiego obszaru, klikamy lewym klawi-
szem. Z obydwu obszaréw pozostanie jedynie czes¢ wspdlna, dla ktérej bedzie mozna
prowadzi¢ osobng analize termiczna.
— -

—> .

W okienku (pasku) “Zobacz dane” mozemy odnalez¢ nasz powstaty obiekt, bedg dla niego
podane temperatury $rednia, minimalna, oraz maksymalna. Po najechaniu kursorem
myszkKi na obszar, Srednia temperatura bedzie réwniez wyswietlana obok kursora.
Komenda “Przytnij”

Po wprowadzeniu dwoch dowolnych obszaréw na obraz termiczny mozna usung¢ czesc
jednego obszaru, bedaca wspodlng z drugim. Aby to zrobi¢, nalezy zaznaczy¢ obszar, kt6-
rego czes¢ ma pozostaé. Nastepnie wybieramy polecenie ,Przytnij”. W tym momencie, po
kliknieciu na wnetrze drugiego obszaru, nastgpi jego usuniecie, oraz uciecie czesci pierw-
szego obszaru, na ktérg zachodzit drugi. Dla pozostatego obszaru mozna prowadzi¢ anali-
ze, jak dla kazdego innego obszaru — w okienku (pasku) ,Zobacz dane” podane sg tempe-
ratura minimalna, Srednia oraz maksymalna obliczone dla obszaru po przycieciu. Réwniez,
kiedy najezdzamy kursorem na obszar, obok kursora wyswietla sie wartos¢ temperatury
Srednie;.

191,74] -22.0° C
L

Komenda “Potgcz”
Polecenie umozliwia potgczenie dwoch istniejacych (dodanych wczesniej) na termogramie
obszaréw, niekoniecznie zachodzacych na siebie. Aby tego dokonac¢ nalezy zaznaczy¢ je-
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den z obszaréw (klikajgc na nim myszka); nastepnie wybra¢ polecenie “Potgcz”, po czym
klikng¢ na drugi obszar.

sredniej, minimalnej lub maksymalnej catego, potgczonego obszaru. Temperatura $rednia
jest dodatkowo wyswietlana obok kursora, po najechaniu na ktdrgkolwiek czes¢ potaczo-
nego obszaru.

Polecenie “Bez czes$ci wspoinej”

Jesli zastosujemy funkcje do dwoch dowolnych obszaréw zachodzacych na siebie, moze-
my utworzy¢ obszar bedgcy sumg obydwu, ale ich bez czesci wspodlnej. Aby tego dokonag,
nalezy zaznaczy¢ jeden z obszaréw klikajgc na nim lewym klawiszem myszki. Nastepnie
wybieramy funkcje ,Bez czesci wspélnej” i klikamy drugi obszar. Powstanie obszar wyni-
kowy bedacy sumg obu, ale bez czesci dla obu pojedynczych wspdlne;j.

W okienku (pasku) “Zobacz dane” podawane bedg dane nowo powstatego obszaru: tem-
peratura $rednia, minimalna, maksymalna. Temperatura $rednia jest dodatkowo wyswie-
tlana obok kursora, po najechaniu na ktéragkolwiek cze$¢ potgczonego obszaru.

Uwaga: potozenie, wielkos¢ oraz wiasciwosci powstatych obszaréw mogg by¢é dowolnie
zmieniane, podobnie jak dla obiektéw opisanych wczesniej (koto, prostokat).

Polecenie “Roztgcz”

Wykonanie polecenia powoduje roztgczenie obiektow uzyskanych w wyniku dziatania po-
przednio opisanych polecen.

Na przykiad:

Po wykonaniu “Rozigcz” obiekt R1 z ponizszego przyktadu zostaje rozbity na obiekty RT1
oraz A1, z ktérych powstat R1 w wyniku operac;ji ,Bez czesci wspdlnej”.
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Polecenie “Usun obiekt”
Za pomocg polecenia mozna usung¢ kazdy obiekt z aktualnie otwartego termogramu
(punkt, linie, prostokat, koto, wielokat, pare réznicowg).

M INAGEL65 [117,140] 50 E@gl

Po wybraniu polecenia kursor zmienia swoj ksztatt na x, dodatkowo, po najechaniu na
obiekt obok ,x” pojawia sig symbol obiektu. Klikajgc w tym momencie lewym klawiszem
myszki usuwamy obiekt.

W przypadku punktéw pomiaru réznicowego wystarczy klikngé na jeden z punktéw, aby
usung¢ oba.

Uwaga:

- Klikniecie symbolu -3 na pasku narzedzi réwniez uruchamia funkcje “Usun obiekt”.

- Ksztalt wskaznika myszy moze by¢ nieco inny niz usuwanego obiektu.

- Mozna réwniez w ten sposéb usung¢ punkty temperatury maksymalnej i minimalnej two-
rzone automatycznie podczas otwarcia termogramu.

Polecenie “Usun wszystkie obiekty”

Polecenie usuwa od razu wszystkie obiekty dodane do termogramu (punkty, odcinki, ta-
mane, prostokaty, kota, wieloboki oraz punkty réznicowe). Po wybraniu polecenia kasowa-
ne sg wszystkie obiekty naraz, bez koniecznosci ich zaznaczania.

Uwaga: komenda usuwa rowniez punkty temperatury maksymailnej i minimalnej tworzone
automatycznie podczas otwarcia termogramu.
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3.3.5 Menu “Narzedzia”

Polecenie “Multi Isotherm”.
Polecenie sklada sie z dwoch komend: ,Ustawienia...” oraz ,Zastosuj’; wydzielajgc z za-
kresu temperatur widocznych na termogramie podzakresy o matych réznicach temperatur i
oznaczajgc je wybranymi barwami. Kolejne wyznaczone zakresy moga by¢ réznie barwio-
ne, co utatwia obserwacje rozktadu temperatur w interesujgcym zakresie.
Komenda ,,Ustawienia”: Podziat catego zakresu temperatur moze by¢ dokonany recznie
lub automatycznie. Po wywotaniu polecenia, pojawi sie okienko jak ponize;j:

E =

Ustawienia zakresu Jednastks

Doda | B |

apez | 2k |

Ukwtrz automatycznie

Min Temp l_ Odstep |_
B T l— Utwérz

Przycisk ,Dodaj”: dodaje zakres temperatur. Po uzyciu tego przycisku dodany zostanie
wpis w domysinym kolorze, ktéry mozna zmieni¢. Ustawi¢ tez trzeba temperature (mini-
malng i maksymalng), jak pokazano ponizej. Kolor izotermy zmieniamy klikajgc na barwny
pasek, za$ zakres — klikajgc na liczbach (domysinie ,0” i ,0”) — wpisujgc odpowiednie war-
tosci.

E x

Ustawienia zakresu Jednostka

== 16

Dodaj | v |

Zapisz | Zamknij |

Ukwirz automatycznie

Min Temp l— Odstap l_
Max Temp Wi

Po ustaleniu zakreséw, zmiany zapamietujemy klikajgc “zapisz” — izotermy pojawig si¢ na
termogramie.
Przycisk “Usun”: Usuwa wskazany zakres temperatur.
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Pole ,Utwoérz automatycznie”: Nalezy podac¢ temperature minimalng i maksymalng zakre-
séw oraz szerokos¢ (odstep) zakreséw, po czym klikngé ,Utwérz” — izotermy na termogra-
mie zostang rozmieszczone automatycznie.

T x|

Ustawienia zakresu Jednostks

Dodai | vari |

zmpiz | 2amkeiy |

~Ukwérz automatycanie

Min Temp | {5 Qdstep s
Mz Temp | 35,3 Utwiérz

Przycisk ,Zapisz”: Zapisuje podziat temperatur na pasma, ktére bedg teraz widoczne na
termogramie.

Komenda “Zastosuj”: Zatgcza / wylgcza zdefiniowane izotermy. Zapisany schemat po-
dziatu na izotermy jest pamietany mimo wytgczenia, moze by¢ uzyty .dla innego termo-
gramu.

Polecenie “Wykres obrazu”

Polecenie pozwala przeanalizowac¢ rozkitad najwyzszych i najnizszych temperatur w trybie
wielu obrazéw. Funkcja umozliwia wykonywanie analizy temperatury zmieniajgcej sie w
czasie, dla danego punktu. Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby: w trybie 1 - diagram lub 2 -
dane.

Polecenie mozemy uruchomié, jesli otwarte sg minimum 2 termogramy. Po wybraniu Na-
rzedzia -> Wykres obrazu, zobaczymy nastepujgce okienko dialogowe:

Wykres obrazu x|
iy bierz wiybierz objekt analizy
[wilranalyserl | |wMax
[wilranalyser2 [wMin
[wilranalysers

[wilranalyser4
[wilranalyserS
[wilranalysers
[wilranalyser?
[wilranalysers
[wilranalyserd
[wilranalyser10

IwilrAnalvserl LI

Dodaj obraz | Obwirz obrazl Zapisz plik |

Ubwdrz wykresl wkspark danycrl yrzyst wszystll Zamknij |
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Okienko “Wybierz” pozwala zaznaczy¢ termogramy, ktére bedg analizowane, zas w okien-
ku “Wybierz obiekt analizy” zaznaczamy cel analizy — punkt maksymalny, minimalny, lub
inne.

Przycisk “Otworz plik” pozwala otworzyé plik “*.ird” z wczesniej zapisanym zbiorem anali-
zowanych termograméw.

Przycisk ,Dodaj obraz” pozwala dodac kolejny termogram.

Przycisk ,,Otwoérz obraz” pozwala szybko pokaza¢ wybrany termogram.

Przycisk ,Zapisz plik” — zapisuje aktualny uktad w formacie ird.

Przycisk ,Utwérz wykres” — pozwala stworzy¢ ilustracje graficzng, jak ponize;:

I =0l
jelaialn| QBB 4120+ 4 o o] @S Aver B0 |

[War =] ™ wyswien || Pokat puniiy Sty [Brak =] || Pokaz legende
Fewoskaa  Min [T Max[I00 || Preewinie  Punkigwnax [ 0 || Tou|

Temp.2C

2601
2404
2204
2004
1804
1604
1and |
1204 ]
100
a0t ]
604 ]

ant e
]

o

W gornej czesci okienka z wykresem znajdujg sie przyciski, umozliwiajgce roznorakie
przedstawienie graficznej analizy temperatur:

Wykres powierzchniowy

—
et ™ lll[:l
/'

Wykres stupkowy w pionie

Wykres liniowy

Wykres punktowy

Wykres stupkowy w poziomie

W zalezno$ci od wyboru rodzaju wykresu, analize poréwnawczg mozemy zilustrowaé w
nastepujgcy sposob:

@)nel Sonel ThermoAnalyze 41



Wykres liniowy:

=101x]

I
W

e =] & wiiwie ]| T Poka punty syl [Brak =] || Pokaz legende

| Autaskala Min 7 Max [100 |Jl' Preewiianie  Punktéw na [5 ‘ Tyt |

Temp?C

26044
240

220
200
180
160
140
120
100

123435678 9101112131415151713192021 2223242525272529303132333435353738394041 424344454547

Wykres powierzchniowy:

42

=101

L — |} ]
| %o 2| ] a2 || @ & @ | # | ¥ | > | a0 T Pt [ H

| [ - Fwys‘wwel\.Hl_F‘ukazpunktv syl [Brak =] || ¥ Poksz legende

[P duskala  Min [T Mas[100 || Preewianie  Purktawrax [0 0| Tou]

Temp®C

260

240

220

200

1234567 8 91011121314151617 18192021 222324 25 26 27 2829 30 31 3233 34 35 36 37 383940 41 424344 454647
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Wykres stupkowy:

I g
|l e 0] @l L] 2o |C|«[ 4| ¥|+]]| @ G Ao G ]
e =] & wiysniet ]| T Pokst punty Syl Bk 7| | Pokazlegende
|t skala  Min [ Max [0 || Preswinie  Punkiswrax [F 20 || Ty

Temp®C

2604----
2904----
204----
2004----
180
160 4----
1404----
1204----

Wykres punktowy:

S o
|l 21| el | 2JalCl 4 | b|>] @ & dvoe
M =] wyswen [ || Poat punky Syl [Bak 7| |[¥ Pokazlegende
| #utoskalz  Min [T Max[i00 || Prswianie  Punkiwrnax [ 20| Ton|
Temp®C
L]

I i : Lmm® : . ) Tt
=0 ! 1 i

2904----

Uzyskany wykres moze by¢ przedstawiony rowniez w formie tréjwymiarowej; zatgczenie
tego trybu odbywa sie za pomoca przycisku 3D w gornej czesci okienka:

@ Obrédt

Regulacje gtebokosci wykresu (efektu 3D) wykonuje sie za pomocg suwaka obok ikony 3D
(w prawo — wieksza gtebokosé, w lewo — mniejsza). Wykres moze by¢ obrécony po prze-
sunieciu suwaka ,Obrot”.
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Przyktadowe wykresy 3D:

_|_| LI Er]]

Max - I_Wysw\eﬂ._‘ | Pokat punkty Sl [Brak - ‘ |2 Pokaz legends

lwlEme]]| afo|Cle| ¢ [v]>]]| @ 0T Meww @ D6 |

=i

W huoskda  Min [T Max[i00 || Prewiprie  Purkiownax [5 || Towt]

Temp®C

N

e

12345678 8101112131415161715192021 227324 252677 26 293031 32 3334 3536 37 38 194041 424344454847

L [ ]
e =] I_Wyswweﬂ._‘ | Pokaz punicy Styl [Brak > Up Pokaz legends

Al +|$|$| ]| @ETT Svom B g0

=lolx|

[ Auoskala  Min [ Mar[100 || Prswiprie  Purktawnax [ =[] Touwt]

Temp?C

12345678 3101112131415161715192021 227324 252627 26 293031 32 3334 3536 7 38 194041 424344454847

Wykres 3D obrécony:

44

]2/ | ol |

Man | R i ]| T Pokaz punky sty [Briak =] || ¥ Pokaz egende

|8 4] [ +]]| @ 5] T v 6 T3]

=lolx|

W Autoskala  Min [T Mar 100 || I Preswisrie  PurktawnaX [ 0[] Tont]

TempC
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Kolejne przyciski pozwalajg przesung¢, zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ wykres:

znaczenie powyzszych ikon (od lewej): powieksz, pomniejsz, resetuj powiekszenia, prze-

sun skale w lewo, do géry, w dot, w prawo.
Przyktadowo pomniejszony wykres, z przesunietg recznie skalg temperatury:

_ =i
JL =) miL \ mlqlwl«lml»lu @ [ DBlrese [ D]

A | Ky S [Brak || Pokazlegernde
IV Autoskala  Min [T Max mn \ I_Plzewuame Purkiownax [0 || Ty

Temp°C

‘

300 : Bhin
280}’ v

2604 P

2004,

204 -

200}

1804

1804 - 75

aa0f

120 /

200 /

a0 y |

& J

a0

»

0

20

40

0

0 =

100 :

10 5 o s 10 15 a2 @ s 40 45 s s 6
I

Kolejna czes¢ menu okienka pozwala wybraé, ktére temperatury zostang wyswietlone,
oraz odpowiadajgce im kolory linii wykresu.

fres—

Dodatkowo mozna zaznaczy¢ punkty na wykresie oraz ich etykiety (réwniez w trybie 3D):

ialx
Q EuEg]aelolet|vle]jad A oed T W
[ =] F Wysweu.“rpukaz punkty Sl [Brak =] || Poksz lsgende
¥ Adoskals  Min [0 Mas[100 || Praswisnie  Punkigwnax [5 =0 || Tyu]
TempC

2604~
2404~

220}----
2004----
1804~
1804~
1404~
120
1004----
a0
604y -
and---
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_
g | | a2 L[ | @ 2@« # | 4[] | 0] [T T 3] otaien G T 3

—lojxi

[Mar =] [ wsmiel .| | W Pakcaz punkty Syl ﬂ || Pokst legende

JI‘Autnska\a Min |7 Max [100 |Jl' Przewijanie  Punkicw na [5 ‘ Tyt |

Temp2C

+ hlax;
+ bin

Skalowanie moze odbywac¢ sie automatycznie (dostosowuje skale osi wykresu tak, zeby
zmiesci¢ caty wykres), lub recznie (okreslamy minimum i maksimum na skali). Po zatgcze-
niu opcji ,Przewijanie” wytgczone zostaje skalowanie automatyczne:

- [ Przewijarie  Punktéw na | |

Nalezy wéwczas okresli¢, ile punktow wykresu w poziomie ma by¢ widocznych jednorazo-
wo; aby zobaczy¢ dalsze czesci trzeba uzy¢ paska przewijania.

46

I
_I_I_I_I% elalel«lt[+|>]|@mE  F

=

| Ratation  [] ™

[Mae =] W sl .| | W2 Pokat purikty Syl ﬂ || 7 Poksz lsgends

JrAutuskah Min [7 Max [T00 |J|‘ Show serall — XCount

EIR

Temp®C

260

240

220

1 2 i) 4 o L] 7 8 | § 10 " 12 13

View 30
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Mozna réwniez okresli¢ nagtowek wykresu (w polu tytut).

Pozostate przyciski umieszczone w okienku majg nastepujace znaczenia:

Zapisz

Tutut

v
~_

Drukuj

3.3.6 Menu “Widok”

Polecenie “Pokaz obraz widzialny”,

Polecenie pozwala widzie¢, oprécz termogramu, zarejestrowany obraz widzialny.

Polecenie “Pasek narzedzi”
Polecenie zatgcza/wylacza pasek narzedzi, widoczny pod paskiem Menu. Pasek narzedzi

zawiera skroty (ikony) uruchamiajgce najwazniejsze funkcje programu.

Wyjscie

Skrot (ikona)

Opis

Przycisk “Otworz”

Przycisk “Zapisz plik”

Przycisk kursora wyboru

Przycisk “Dodaj punkt”

Przycisk “Dodaj odcinek”

Przycisk “Dodaj tamang”

Przycisk “Dodaj prostokat”

Przycisk “Dodaj koto”

Przycisk “Dodaj wielokat”

Przycisk “Dodaj punkty réznicowe”

Przycisk “Usun”

Przycisk “Reka”

Przycisk “Powigksz”

o2 E xS | F+FDk

Przycisk “Pomniejsz”

C\S’()nel
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Przycisk “Histogram”

Przycisk “Pokaz profil”

Przycisk “Odtworz dzwigk”

Przycisk “Paleta obrazu”

Przycisk “O programie”

Przycisk “Pomoc”

1% || [l |7 |

Uwaga:

- Po najechaniu kursorem myszy na kazdy symbol pojawia sie podpowiedZz — nazwa funk-
cji, ewentualnie skrot klawiszowy.

- Klawisz pomocy (strzatka + znak “?”) stuzy do uzyskania szczegotowej pomocy dotyczg-
cej kazdego wskazanego obiektu. Po wybraniu funkcji, ksztatt kursora zmienia sie na taki,
jak symbol przycisku; wéwczas mozna klikngé na interesujgcy obiekt by uzyskac informa-
cje.

Polecenie “Pasek przyrzadu”
Uzycie polecenia zatgcza/ukrywa pasek (okienko) “Przyrzad”. Po najechaniu na przycisk
pojawia sie dodatkowo opis.

Polecenie “Pasek statusu”
Zatgczal/ukrywa pasek statusu, ktory opisuje aktualng akcje (funkcje) wywotang z menu al-
bo paska narzedzi. Po najechaniu na przycisk pojawia sie dodatkowo opis.

Polecenie “Pasek palet”
Zatgczal/ukrywa pasek palety. Po najechaniu na przycisk pojawia sie dodatkowo opis.

Polecenie “Pasek danych”
Zatgcza/ukrywa pasek danych. Po najechaniu na przycisk pojawia sie dodatkowo opis.

Polecenie “Pasek informacyjny”
Zatgcza/ukrywa pasek infornacyny. Po najechaniu na przycisk pojawia sie dodatkowo opis.

Polecenie “Jezyk”

Pozwala zmieni¢ aktualny jezyk sposrod dostepnych.

Uwaga:

- Jezykiem domys$inym po zainstalowaniu programu jest jezyk systemu operacyjnego; jed-
nak, gdy program ma problemy z wykryciem jezyka, uruchomi sie w jezyku angielskim.

- Po zmianie jezyka pojawi sie okno dialogowe z pytaniem, czy zrestartowac program, gdyz
dopiero po restarcie zmiany zostang wprowadzone. W przypadku wybrania ,Anuluj” jezyk
nie zmieni sie, zmiana nastgpi dopiero po ponownym uruchomieniu programu.
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3.3.7 Menu “Okno”

Polecenie “Kaskada”
Uzycie komendy ukfada okienka z otwartymi termogramami kaskadowo, warstwami jedno
na drugim.

Polecenie “Podziel”
Za pomoca polecenia uktadamy otwarte okienka jedno obok drugiego.

Polecenie “Okienko 1, 2,...”
Ponizej polecen wyswietlana jest lista aktualnie otwartych okien. Kliknigcie uaktywnia dane
okienko.

3.3.8 Menu “Pomoc”

Polecenie “Tematy pomocy”
Stuzy do uzyskania informacji o szczegdle programu. Zawartos¢ mozna przejrze¢ klikajgc
poszczegodlne tematy wyswietlane w oknie.

Polecenie ,,Raport o btedach”
Generuje i wysyla do producenta raport o btedach, ktére wystgpity w trakcie dziatania
programu.

Raport o bledach =
Jegli zechciatbys wystad nam informacje o swojej konfiguracii sprzetowe; i

programach, nie zawierajacej 2adnych danych osobistych, w celu
odnalezienia problemdw, prosze wybrad " Ubwarz informacje systemows ",

Ubwarz informacije systemowa

I Obyirz |

| Otwidrz |
Wivlij e-mail. |

Uwaga:

Nacisniecie przycisku “Wyslij e-mail” pozwoli na napisanie i wystanie do Sonel S.A. wia-
domosci z raportem btedéw. Wybdr “Utwérz informacje systemowg” tworzy dokument
“Back Info” w kartotece, gdzie jest zainstalowany program; zawierajgcy informacje o konfi-
guracji komputera. Po wygenerowaniu dokumentu program automatycznie dotgczy go do
wysytanej wiadomosci (uwaga! generowanie dokumentu moze trwac kilka minut). Klikniecie
,Otworz” (obok Sciezki) otwiera dokument. Klikniecie “Otwérz” w linii “Obraz” pozwala dota-
czy¢ do emaila wybrany obraz (w formacie IR, JPG, IRI lub IMG). Przycisk “System info”
tworzy i otwiera dokument z informacjg o systemie w komputerze. Dokument mozna edy-
towac i zapisac.
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Polecenie “Informacja zwrotna”
Wysyta do producenta informacje zwrotna.

“0O programie ThermoAnalyze”
Podaje informacje o wersji programu, adresie strony www, prawach autorskich itp.
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4 Filmowanie w podczerwieni

4.1 Informacje ogdine

Rozdziat dotyczacy filmowania w podczerwieni dotyczy modeli kamer termowizyjnych pro-
dukcji Sonel S.A. umozliwiajgcych rejestrowanie wideo w podczerwieni. Rejestracja, w za-
leznosci od modelu, moze odbywac¢ sie albo tylko po podigczeniu kamery do komputera
taczem USB, albo réwniez do pamieci zewnetrznej (karta SD) zainstalowanej w kamerze.
Informacje o mozliwosci i sposobie rejestracji wideo w podczerwieni znajduja sie w instruk-
cji kamery termowizyjnej.

W przypadku rejestracji bezposrednio na dysk komputera film wideo moze by¢ poddany
analizie zarébwno w trakcie rejestracji, jak i pozniej, w trybie odczytu z dysku. Film zareje-
strowany na karcie SD mozna analizowa¢ po przeniesieniu do komputera.

Transmisja danych jest mozliwa po zainstalowaniu sterownika dostarczonego na ptycie CD
wraz z kamerg (opisane w rozdziale 2).

Wymagania sprzetowe

System operacyjny: Microsoft® Windows 2000 lub wyzszy (IE5.0 lub wyzszy)
Oprogramowanie dodatkowe: Microsoft® Office 2000 lub wyzszy.

Sprzet:

Procesor Pentium 4 2.4GHz lub wiecej

Pamie¢ RAM Co najmniej 512M

Inne Niezalezna karta graficzna.

4.2 Polecenia menu giéwnego.

Polecenie “Ustaw...”
Polecenie stuzy do okreslenia miejsca zapisu na dysku filméw, przechwyconych sekwengciji
i obrazéw oraz innych odno$nych informagciji.

ST

E Widok  Pomog

Kamera KT160

1 GDIR-2010-04-13 091613.irv
2z IRDO0182.0PG
3 RD0IEL S
4IROO0180.0PG

Inform.... | Zobacz ... | Prayrzad
4
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£t Ustawienia systemu x|

 Obraz termiczny  Widea

Film Path:

I Ci\Program FilesiSonel ThermodnalyselIR video

Przechwye zapisang

| CiProgram FilesiSonel ThermodnalyselCapture

Przechwyé obraz
" Zapisz tylko jako plik IRI,
% Obwiirz jako nowy plik RT,

" Zapisz jako plik IRI i go obworz,

Frame rate |25 ~| /s Kinescope Rate: I 1 Ramka
Uaktualnij widok Sciezki 120 ms Jaleta domyslna: IPaIBtteZ -

QK I Anuluj | Pamoc |

Film Path: ustawia kartoteke, gdzie bedg zapisane nagrania wideo (domysinie podkatalog
\IRVideo folderu, gdzie zainstalowany jest program).

Przechwy¢ zapisang: okresla kartoteke dla przechwytywanych obrazéw.

Frame rate: okresla ilo$¢ rejestrowanych obrazéw na sekunde (domysinie 25).

Paleta domysina: ustawia palete stosowang w trybie wideo.

Kineskope rate: okresla, co kiéra ramka obrazu jest zapisywana (np. 1 — kazda; 5 — co
pigta). W niektorych sytuacjach nie ma koniecznosci rejestrowania wszystkich ramek, co
pozwala zaoszczedzi¢ miejsce na dysku.

Uaktualnij widok sciezki: czestos¢ odswiezania informac;ji dla kazdego punktu.

Polecenia ,,Wideo”
Polecenia pozwalajg pobieraé obraz wideo prosto z kamery (,komenda ,Firewire Wideo...”)
lub otworzy¢ film zapisany wczes$niej na dysku (,Otworz film...”).

ESnneI ThermoAnalyze - =lolx|

Marzedzia  Widok  Pomoc

(| Otwirzobraz..  Chl4+O Q|EB|@\E|| PN+ - | F P
Firewire Yides... Paleta obrazu 2x

.| Owerzfim.. I .

Raport

Kamera .

1IR0O00007 PG

2 Lutownicaz.iry i
123458

3 IR0000LS. PG 7819
4 IRO0001Z, PG

Zakaricz Prayrzad 1 x
22.5°C
10.6
-0.3°C
Informacie | Zobacz dane | Prayrzad
Maisnij F1 aby uzyskad Pamoc I s
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Firewire Video

Przed podtgczeniem kamera powinna by¢ zatgczona, po przejsciu wewnetrznych testow
oraz ustawiona w normalnym trybie (bez wywotanego menu na ekranie). Kamere tagczymy
z komputerem poprzez znajdujgcy sie na wyposazeniu kabel USB.

Uwaga: podczas pracy w trybie wideo z zapisem bezposrednio na dysk z kamery na-
lezy wyjac¢ karte pamieci SD lub przelagczy¢ pamie¢ domysing kamery na pamieé
wbudowang Uflash.

Po podtgczeniu uruchomi sie okno jak ponize;:

Wybierz typ przyrzadu

Prosze wybrad byp kamery podezerwieni:

KT-160 'l

Anuluj |

Nalezy wybra¢ posiadany model kamery, w przypadku prawidtowego podtagczenia uzyska-

my obraz:
Obiekt analizy
Kalibracja

B 1kVideol @ 137% | Petny ekran

| Odtwarzaj/Pauza |

Nagrywaj

W czasie rzeczywistym mozna zatgczy¢ nagrywanie, zatrzymaé (pauza), oraz (w zalezno-
$ci od modelu kamery) operowa¢ migawka lub dokona¢ regulac;ji.
Funkcje symbolizowane opisanymi skrétami, w oknie wideo:

® . Odtwarza obraz wideo. Podczas odtwarzania, nacisniecie powoduje zatrzymanie.
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i Zatrzymuje odtwarzanie. Kolejne nacisniecie wznawia od punktu zatrzymania.
P W trybie odtwarzania, przewija do przodu klatka po klatce.
44 W trybie odtwarzania, przewija do tytu klatka po klatce.

®. Nagrywa obraz wideo zapisujgc w trybie ciagtlym w podkartotece ,,IRVideo”, kar-
toteki, gdzie zainstalowano program. Program nadaje nazwe plikowi automatycznie.
Po zatrzymaniu i ponownym nacisnigciu nagrywa sie kolejny plik.

F2: Operowanie migawkg (wybrane modele)

F3: Regulacja ostrosci — zblizenie (modele z automatyczng regulacjg ostrosci).

F4: Regulacja ostrosci — oddalenie (modele z automatyczng regulacjg ostrosci).

“Otworz film...”
Polecenie otwiera plik wideo zapisany w kartotece komputera. Mozna odtwarza¢ i analizo-
wacé zapisany obraz.

W Sonel ThermoAnalyze

| Plik | Marzedzia ‘Widok  Pomoc

| Obwérz obraz... Chrl40

| Wideo Firewire Wideo. ..
Ustaw... Obwidirz Filrn, ..

Rapork
kamera KTL60

1 GDIR-2010-04-13 09161 3.iry
2 IR000152.IPG
3 IRO001E1.JPG

Otwarty zostanie obraz termiczny wideo jak ponizej:
Cofnij Odtwarzaj Do

Funkcje w goérnej czesci okna:

P . Odtwarza obraz wideo. Podczas odtwarzania, nacisniecie powoduje zatrzymanie.
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i Zatrzymuje odtwarzanie. Kolejne nacisniecie wznawia od punktu zatrzymania.
P W trybie odtwarzania, przewija do przodu klatka po klatce.

“".w trybie odtwarzania, przewija do tytu klatka po klatce.

4.3 Polecenia paska menu w trybie wideo

4.3.1 Menu “Video”

Polecenie “Paleta”
Pozwala wybraé¢ przedstawienie obrazu termicznego w jednej z dziewieciu palet.

Paleta obrazu

123458?89

Polecenie “Ustaw automatycznie”

Pozwala ustawi¢ automatycznie bgdz recznie zakres koloréw dla temperatur. W trybie au-
tomatycznym system sam dobiera ustawienia optymalne. W trybie manualnym uzytkownik
moze dobra¢ zakres temperatur dla palety, wyznaczajgc minimalng i maksymalng tempe-
rature odwzorowywang kolorami.

Uwaga: kazda regulacja zakresu (patrz nastepne polecenie) zmienia zakres i przetgcza
obraz w tryb manualny. Oznaczenie ,Ustaw automatycznie” przywraca w dowolnym mo-
mencie tryb automatyczny.

Polecenie “Ustawienia przyrzadu...”
Zatgcza kontrole odwzorowania kolorami temperatury dla kazdego otwartego pliku wideo.
Po zaznaczeniu funkgji, pod termogramem pojawia sie pasek regulacji, jak ponize;:

[ [4}

]_auo |

Polecenie “xxxxx kontrola”
Pozwala operowa¢ kamerg danego modelu jak ponizej (w zaleznosci od modelu):
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@ Sonel Thermoanalyze - IR¥ideol @ 107% M=l &3

¢ Plic | video | Pomiar Warzedzia  Widok Okno  Pomog
et e X | M@ Q| E e @[ 2N
Ustaw automatyczrnie

Ustawienia przyrzadu. .. Paleta obrazu o x

KT180 kontrola
KT384 kontrola
Auto Focusing CTRL+F

Qduwérz cul+p |
Pauza

1.2 34 5 B 458 9
Do przodu
Wistecz

Magrywaj

Frayrzad 2 x

Informacie | Zobacz d... | Prayread
A

Mainif F1 aby uzyskat Pomoc

Kalibracja (F2) Wykonuje rekalibracje.

Ostrosc - bizej (F3) Przyciskanie F3 ustawia ostros¢ “blizej”, az do zwolnienia przycisku.
Ostros¢ - dalej (F4) Przyciskanie F4 ustawia ostros¢ “dalej”, az do zwolnienia przycisku.
Kamera umozliwia dtugotrwatg (ograniczong miejscem na dysku PC) rejestracje, z duzg
rozdzielczoscig, umozliwiajgc badania zaréwno medyczne (temperatury ciafa) jak i obiek-
téw przemystowych.

Polecenie “Przechwy¢”

Podczas odtwarzania zarejestrowanego obrazu wideo polecenie pozwala przechwytywac

poszczegolne klatki jako pojedyncze obrazy statyczne. Wygodnie jest uzy¢ skrétu klawi-
szowego Ctrl+T.

| R | o

Przechwycony obraz moze byc¢:
- Zapisany w formacie pliku .IRI albo .JPG w okreslonej kartotece.
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- Otwarty jako nowy plik (IRl albo JPG)

- Otwarty po zapisaniu.

Uwaga:

- Dla kamer z rodziny KT, nalezy uzy¢ formatu .JPG.

- Przechwycone obrazy sktadowane sg w kartotece okreslonej w ustawieniach (menu ,Plik”
-> Ustaw”™

A+ Ustawienia systemu 5[

Obraz termiczrry  Wideo

Film Path:

IC:\ngram Files\Sonel ThermaanalyseiIRYideo

Przechwyé zapisang

.

IC:\ngram Files\Sonel ThermaanalyselCapture

Przechwyc obraz
© Zapisz bylka jako plk IRL.
& Obwdrz jako nowy plik IR1.
€ Zapisz jako plik IRI | go obwdrz,

Frame rate Igs vl /s Kinescope Rate: 1 Ramka
Uakkualnij widok sciezki 120 ms 2aleta domysina: IPaIetteZ -

(o4 I Anuluj I Pomoc |

Polecenie “Odtworz”

Wywotanie polecenia, lub nacisnigcie ® odtwarza obraz wideo. Kolejne nacisnigcie za-
trzymuje odtwarzanie.

Polecenie “Pauza”

Wywotanie polecenia lub nacisniecie n zatrzymuje odtwarzanie. Kolejne nacisniecie
wznawia je od momentu zatrzymania.

Polecenie “Do przodu”

Wywotanie polecenia lub nacisniecie L4 powoduje przejscie w tryb przewijania “klatka po
klatce” do przodu.

Polecenie “Do tytu”

Wywotanie polecenia lub nacis$niecie “ powoduje przejscie w tryb przewijania “klatka po
klatce” do tytu.

Polecenie “Nagrywaj”

Wywotanie polecenia lub wcisniecie @ yruchamia zapis obrazu wideo z podtaczonej “on-
line” kamery do okreslonego folderu na dysku komputera. Domysinie jest to podfolder kar-
toteki, gdzie zainstalowano program. Nazwa pliku wideo jest nadawana automatycznie.

Powtérne wywotanie komendy albo nacisniecie symbolu @ zatrzymuje zapis.
Uwaga: Zapisane wideo moze by¢ pdzniej otwarte i uzyte do przeprowadzenia analizy za
pomocg polecenia ,,Otwoérz film” w menu ,,Plik”, podmenu ,,Video”.
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4.3.2 Menu “Pomiar”

Polecenie “Jednostka temperatury”
Mozna wybiera¢ miedzy stopniami Celsjusza oraz Fahrenheita, jak ponizej:

Sonel ThermoAnalyze - Lutownical iry @ 318%

i Pk Y¥ideo | Pomiar b\_.larzedzia Widok,  Okno  Pomoc

- | | Jednostka temperatury b| @ % | E
oF

b | E Pokaz pozvcie temp, max,
C @ | 4> Poka widok Sciszki

Izokerma...
m Hisknnrarn 3
Polecenie “Pokaz pozycje temp. max.”

Po wybraniu polecenia, na obszarze termogramu wideo bedzie zaznaczony symbolem x
punkt o najwyzszej temperaturze, oraz wyswietlana bedzie wartos¢ tej temperatury.

[ - 6DIR-2007-01-09 104731 irv @ 137% =15
HENE N Sy

Polecenie “Pokaz pozycje temp. min.”
Po wybraniu polecenia, na obszarze termogramu wideo bedzie zaznaczony symbolem +
punkt o najnizszej temperaturze, oraz wyswietlana bedzie wartos¢ tej temperatury.
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‘ .~ GDIR-2007-01-09 104731.irv @ 137% =1 < |
Lok ) B |5

Polecenie “Pokaz widok sciezki”

Polecenie wyswietla wykres zmian temperatury zaznaczonego obiektu, umieszczonego na
obrazie (punktu, odcinka, obszaru) w czasie rzeczywistym. Dla punktu, wyswietlana bedzie
temperatura biezaca. Dla odcinkéw i obszaréw bedzie to temperatura maksymalna, mini-
malna lub $rednia z catego odcinka (obszaru).

Polecenie nalezy wybra¢ po umieszczeniu na obrazie obiektu okreslajgcego obszar, ktére-
go temperatura bedzie analizowana.

o[

Po kliknieciu na dany obiekt, otwiera si¢ okienko pozwalajgce zmieni¢ kolor linii, oraz sto-
pien przezroczystosci zaznaczonego obiektu:
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Wiasciwosci kola

Nazwe |2 m
oo | -]
Praszroczystas J

™ Pokaz pozycje mas. ™ Pokaz pozyeje min.

Pokaz temperature v Whasny

= Pokaz temperaturg rednig Emisyjnosé |0.95

) Pokas temperature max,

£ Pokaz bemperature min,

Anuluj I

Podwajne klikniecie lewym klawiszem myszki na okienko “Zobacz Sciezke” otwiera okienko
dialogowe, gdzie mozna zmienia¢ jego ustawienia: kolor tta, linii osi wykresu, temperature
maksymalng i minimalng na osi. Aby zaakceptowac zmiany, nalezy klikng¢ OK, po wybra-
niu ,Anuluj” powraca sie do poprzednich ustawien.

Kolor Ha:

Kalor

Temperature min:

Temperature max: I 200.0
oK I Anuluj |

Uwaga: Linia wykresu jest w tym samym kolorze, co wybrany kolor obiektu.

Dzieki temu, ze kolor linii wykresu zalezy od koloru obiektu, mozemy w jednym okienku
analizowa¢ zmiany temperatur w wielu punktach i obszarach.

Nacisnigcie klawisza funkcyjnego F11 na klawiaturze komputera pozwala zapisa¢ chwilowy
widok okienka ,Widok Sciezki” jako plik graficzny JPG w katalogu, gdzie znajdujg sie prze-
chwytywane obrazy wideo.

Pozostate polecenia

Pozostate polecenia (m. in. ,Histogram”) dziatajg tak samo, jak opisane wczesniej funkcje
dla obrazéw statycznych. Polecenie ,,lzoterma” nie dziata w trybie wideo.

4.3.3 Menu “Narzedzia”

Polecenie “Alarm temperaturowy”

Pozwala zatgczy¢ alarm przy przekroczeniu okreslonej temperatury.

Komenda “Ustawienia Alarmu”: ustawia temperatury, przekroczenie ktérych zatgczy
alarm. Jesli zostanie zaznaczony ,Max”, alarm zostanie wigczony, gdy temperatura osig-
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gnie wartos¢ wiekszg niz podana. Gdy zaznaczymy ,Min”, alarm wystgpi (réwniez) dla
temperatury mniejszej niz podana w polu ,Min”.

Wartosci alarmu temperatiowego

[ Max IW °C

IV Min ID'D— °C

[ Zapisz obraz

Interwal I & sek,

Anuluj |

Istnieje mozliwos¢ nagrania obrazu w momencie, kiedy wystepuje alarm temperaturowy,
obraz zostanie zapisany w samym katalogu, gdzie znajdujg sie przechwycone obrazy. Za-
pis bedzie powtarzany tak dtugo, jak diugo temperatura jest przekroczona; w odstepach
okreslonych w polu ,interwat”.

Komenda ,,Wiacz Alarm (Ctrl+A)”: Nalezy wybraé (pojawi sie oznaczenie V), aby uru-
chomi¢ funkcje alarmu.

H Sonel ThermoAnalyze - LutownicaZ.iry @ 318%

¢ Pk Video Pomiar | Tools | Widok  Okno  Pomoc

= ﬂ ‘ o . | Alarm temperaturowy >| | v| Whacz alarm{Ckrl+a) ’? k!?

Auta przechwybywanis 3 Ustawienia Alarmu...

Zapis danych analizy...

Hlutownicaz.irv @ 315 ;|g|5|

CERTE ERR A=

Rl S A A T R R A S T T L
Uwaga: Alarm sygnalizowany jest dzwiekiem (plik Alarm.wav znajdujacy sie w katalogu,
gdzie zainstalowany jest program. Aby uzy¢ dowolnego dzwieku, musi on by¢ w formacie
wav; nalezy wgrac do katalogu programu i zmieni¢ mu nazwe na Alarm.wav.

Polecenie “Auto przechwytywanie”
Pozwala przechwytywac¢ obrazy z wideo w sposéb automatyczny. Sktada sie z 2 polecen:
“Ustawienia”: mozna wybrac, co ile sekund lub co ktéra ramka nastepuje przechwytywanie:
x
Interwst ———
Eer =
[ lzs— Ramka

o I Anuluj |

“Auto przechwytywanie” (Ctrl+A): Po wybraniu (pojawi sie oznaczenie V), funkcja zostanie
uaktywniona z parametrami okreslonymi w ,Ustawieniach”:

@)nel Sonel ThermoAnalyze 61



HSunel ThermoAnalyze - LutownicaZ.iry @ 318%

Plik.  Wideo  Pomiar | Tools | Widok ©Okno  Pomoc

; = n | fa - Alarmm temperaturoy 4 X
: + - | I'_EI EI ‘ ‘| Auto przechwybywanie >| | Vl Auto przechwybywanie |
- Zapis danych analizy. .. Ustawienia, .. =

Polecenie “Zapis danych do analizy...”

Polecenie pozwala wyeksportowaé wyniki przeprowadzonej w czasie rzeczywistym analizy
temperaturowej w formie pliku TXT lub wykresu. Jest mozliwe wyswietlenie w formie wy-
kresu punktowego, liniowego albo powierzchniowego temperatury minimalnej, $redniej i
maksymalnej zgodnie z wybranymi interwatami czasowymi.

Funkcje uruchamiamy klikajgc | w nagtéwku otwartego wideo, albo wybraé¢ w menu,
.Narzedzia”, a nastepnie ,Zapis danych do analizy...” Pojawi sie okienko jak ponizej:

PMLutownicarLirv @ =10/x|
Obiektanalizy || & P  wikres

R
Min
Max ne | Cazs | Mumer ramki
[v]Avg

Cimls]
[IMin
[IMax
Cava

Lista danych

Tnterwat
@[3 |Sekund
C© [m |mamki
@ Rozocani
@ Zotzymaj
B Otwérz plk

] vwviscie [#] Poprzedria | [®] Nastepna (T Odswiszanie & Auto

Do wyboru s3 2 tryby — “Plik” i “Wykres”

Najpierw nalezy wytypowac¢ obiekt do analizy (musi by¢ co najmniej jeden obiekt zdefinio-
wany przez uzytkownika — punkt, linia, obszar), nastepnie ustali¢, co jaki czas bedzie ana-
lizowana temperatura. Po wybraniu ,,Plik” i kliknieciu ,Rozpocznij” w trakcie pracy kamery
online lub odtwarzania pliku wideo, na liscie danych zaczng pojawia¢ sie zestawy danych:
data i godzina oraz odpowiadajgce im temperatury obiektow:
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Obiekt analizy

1 Wipkres

oy [m] 75

Lista danych

TR e m——

Mumer ramki

3 ;
4| 20100417 21:43:49 118 241 77 461

5 | 20100417 214352 143 47 1167 514

6 | 20100417 214354 168 248 1437 745

7 | 20100417 21:4358 193 250 157.1 805

e 8 | 20100417 214358 218 244 1813 505
& [ ]seds 3 | 20100417 2145 243 246 1845 508
10 | 20100417 21:44:03 268 249 181.0 88,1

1| 20100417 21:44:06 293 250 166.7 804

12 | 20100417 21:44.08 18 246 147.6 722

@ Rozpocanii 13 | 20100417 21:4410 343 245 1386 58.3

- 14| 20100417 21:4413 368 245 1222 516

15 | 20100417 214415 333 240 1036 5400
B Otz plic 16 | 20100417 21:4417 418 241 984 521

17| 20100417 21:44:20 443 241 893 484

[ Poprzednis | 7] Nestepne (B3 Dctiwiezarid @ Aua

Zapisz plil do [ C:YProgram FilesiGuide IrAnalyser\Capture|IRObject2010-04-17 21442.|

Po wybraniu (u dotu ekranu) "Auto”, od$wiezanie wynikdw bedzie automatyczne. W trybie
recznym mozna odswieza¢ wyniki naciskajgc ,Odswiezanie”. Przetgczanie miedzy strona-

mi raportu zapewniajg przyciski ,Poprzednia” i ,Nastgpna”.

Nacisniecie ,Stop” zatrzymuje rejestracje.
Wszystkie dane widoczne w okienku “Lista danych” sg automatycznie zapisywane w pliku
tekstowym o nazwie IRObjectXXXXXXXXXXXX.txt (gdzie w miejscu XXXXXXX znajduje
sie data oraz czas rejestracji). Plik umieszczony jest w katalogu, gdzie domysinie trafiajg
przechwytywane obrazy (podfolder ,Capture” w katalogu, gdzie zainstalowany jest pro-
gram). Plik mozna réwniez otworzy¢ z poziomu programu, w okienku ,Dane obiektu anali-
zowanego...” nalezy klikngé¢ przycisk ,Otworz plik” — plik bedzie otwarty w domysinym edy-
torze systemu operacyjnego komputera:

—ioix
Pk Edycja Format Widok Pomog

s Czas Mumer ramki Cl_Min C1l_Max Cl_Avyg -
L 2010-04-18 18 24.0 29.0 0.8 I
2 2010-04-18 24.2 28.6 26.6

3 2010-04-18 30.5 57.2 45.0

4 2010-04-18 33.2 76.0 57.1

) 2010-04-18 38.0 108.3 79.1

G 2010-04-18 42.1 136.8 95,0

7 2010-04-18 44.0 140, 0 108.0

=3 2010-04-18 47.4 172.8 123.5

kl 2010-04-18 50.4 194.3 137.1

10 2010-04-18 sl.5 203.4 143.3

11 2010-04-18 54.4 220.9 154.6

12 2010-04-18 G6.1 230.9 163.1

13 2010-04-18 57.1 235.6 166.9

14 2010-04-18 59.0 247.2 175.3

15 2010-04-18 60.3 256.9 183.3

15 2010-04-18 gl.0 260.7 185.8 e
17 2010-04-18 gL.5 266, 3 180.2

18 2010-04-18 56.0 257.6 179.5

19 2010-04-18 53.0 245, 8 168.9

20 2010-04-18 47.8 222.3 150.7

21 2010-04-18 44.2 196.8 134.2

22 2010-04-18 42.9 186.1 127.5

23 2010-04-18 40.3 165.5 114.8

24 2010-04-18 38.1 148.1 103.8

25 2010-04-18 37.3 138.0 G97.7

26 2010-04-18 35.8 121.3 B7.3

27 2010-04-18 33.9 107.2 77.8

28 2010-04-18 33.5 101.2 73.8

20 2010-04-18 H 32.4 ol.6 a7.7

30 2010-04-18 10: 31.7 84.1 62.7 LI

Analize konczymy przyciskiem “Wyjscie”.
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W przypadku wybrania trybu “Wykres”, po przeprowadzeniu rejestracji jej wyniki zostang
przedstawione w formie graficznej. Podobnie, jak dla analizy w trybie tekstowym, nalezy
wybraé obiekt lub obiekty (punkty, linie, obszary), dla ktérych bedziemy odczytywali tempe-
rature. Nastepnie, po wybraniu trybu ,Wykres” klikamy przycisk ,Rozpocznij’. Jesli kamera
rejestruje w trybie online, lub rozpoczniemy odtwarzanie zapisanego wideo, rozpocznie sie
rejestracja i zaczng by¢ rysowane wykresy temperatur.

Dane obiektu analizowanego : =10 x|
Dbiekt analizy £ Plik  wiykres
=]
75
| i -C1_Min
[ tvg =1 _Max
B5 C1_Avy
g0
@
S 5
T 50
E
2 45
-~ Interwal ——— 1 4p o
[ Sekund ]
& lamkl otujg gL

25
Rozpocznij R g
@ Zatrzymai ﬂ .
mECRE j Skala
e
[7] Pokaz dane Purktéw na osi 3

ir 5 |

W trakcie rejestracji stopniowo rysowane sg wykresy temperatury:

Dane obiektu analizowanego o [=[ B3

Obiekt analizy Pl * Wikies
=-[vIC1 &

Min 5 B

Max

" Avg

-l _Min
=C1_Max
C1_Awy

— Intenwat
@® SEkund
& ramk\
Fiozpocznij
@ Zazymaj
Oxn [« ﬂ Skala
o e wg=m]
[] Pakaz dane Punkiduw na osi 4

[ ‘

W trybie auto skala temperatury dobierana jest automatycznie, dla najlepszego zobrazo-
wania zmian temperatury.
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Os$ X przesuwana jest zgodnie z uptywem czasu i przybywaniem kolejnych odczytow.
W pasku statusu w danym momencie wyswietlany jest numer aktualnie odczytywanego
punktu.

Dane obiektu analizowanego =10 x|

Dbiekt analizy " Plik ol Wkres

260
240
220
200

o 180
= 160
EMD
&
P20 4-r-

~Interwat ———1 oo

& Sekund &0
@ lamki 60

40

. T T T T T T T
@ Rozpocani 1 8 10 12 14 16 18 =
3 »
@ Zatrzymai J
mERE ¥ Skela
N e v vl |
[] Pokaz dane Pkt na osi

e 19 |

LD

=1 _Min
= C1 _Max
1 _fvg

Uzytkownik moze wybrac:

.Interwat’: co ile sekund lub ramek nastepuje odczyt.

~okala”: w trybie “Auto” skala osi temperatury jest dobierana automatycznie, w trybie recz-
nym uzytkownik dowolnie okresla zakres temperatur na osi.

~Punktéw na osi X”: okreslenie ilosci probek widocznych w jednym okienku wykresu.

»3D”: wySwietlanie wykresu w tréjwymiarze — przesuwajgc suwak regulujemy gtebokosé:

Dane obiektu analizowanego =1ol =l
Obiekt analizy " Plik 1 wikres
E-[#]C1 — _ =]

Min

r Imtensat

@« Sekund
& ramki
Rozpoczni)
@ Zatrzymai
Fa < J ﬂ Skala
[] Pakaz dane Punktdw na osix:

i 5 [

,Pokaz punkty”: zaznacza na wykresie punkty rejestracji:
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Dane obiektu analizowanego

Dbiekt analizy Pk & Wykres
=-[w]C1
[w] Min =
Max a1 _pfin
- Avg * C1_Max
o Cl_Avy
2
S 180
E_ﬂu
5
\T 120
— Intervat
[ Sekund
& ramk\
Fiozpocznij 2 4 6 8 10 42 14 16 18 20 -
[ @z || :
130 o ] Skala
e [ P
] Pokaz dane Punktdw na osi ¥

ik 5

Pokaz dane: w pun

ktach rejestrowanych zaznacza wartosci temperatury:

@ Zalrzymaj

Dane obiektu analizowanego =1ol x|
Obiekt analizy " Plik * Wkres
E-[¥]C1 a
Min ~
Max a1 _Min
" Avg & C1_Max
0 C1_Avy
L
5 160 L
Eﬂo -
E 120
-~ Interwat
[ Sekund
] ramk\
) Rozpocerii 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 4

@ Zapisz wykres

03 o |
[] Pokaz punkty
[] Pokaz dane

ﬂ Skala
’VF At Min Max ‘
Punktdu na ogi =

M 5

Uwaga: Kolory wykreséw temperatur dla r6znych obiektéw dobierane sg automatycznie.

4.3.4 Menu “Widok”, Menu “Okno”, Menu “Pomoc”
Patrz — opisy tych menu dla analizy obrazéw statycznych.
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5 Tworzenie raportu z uzyciem programu Microsoft® Word

Informacje ogolne.

Program Sonel ThermoAnaIiyze® pozwala stworzy¢ raport z dokonanej rejestracji termo-
graficznej miedzy innymi na zasadzie wspotpracy z programem Microsoft® Word.

W trakcie tworzenia raportu, menu programu ulega pewnej zmianie — pojawiajg sie ele-
menty z Microsoft® Word zawierajgce stosowne polecenia umozliwiajgce tworzenie rapor-
tu. Mozna je zastosowac¢ w celu wstawienia do pliku tekstowego Worda wszystkich infor-
macji z programu TheroAnalyze, z mozliwoscig opisania i obrébki w programie Microsoft®
Word.

5.1 Uzywanie menu

Po wybraniu z Menu ,Plik”: Raport ->Word ->Nowy otwiera sie okno jak ponizej:

-lofx
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Potaczenie programu z Microsoft® Word powoduje zmiany w menu programu Word; w
czterech sekcjach: Plik, Raport, Okno oraz Pomoc pojawiajg sie dodatkowe polecenia, od-
noszace sie jedynie do tworzonego raportu, opisane ponizej dla kazdego menu.

5.1.1 Menu “Plik”

Polecenie “Zapisz”
Zapisuje aktualnie edytowany raport pod aktualng lub inna nazwa.

Polecenie “Drukuj”
Drukuje aktualny raport.

Polecenie “Koniec”
Konczy program. Przed zamknigciem pojawi sie pytanie o zachowanie zmian, ktore nie by-
ty zapisane.
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5.1.2 Menu “Raport”
Polecenia menu “Raport” zawierajg podstawowe procedury pozwalajgce utworzy¢ raport.

Polecenie “Zaznacz obraz”
Pozwala zaznaczy¢ obraz termiczny, ktory bedzie uzyty w raporcie.

Mozemy wybrac sposrod termograméw aktualnie otwartych w programie. Je$li otwarty jest
wiecej niz jeden termogram, otworzy sie okienko wyboru umozliwiajgce wybor termogramu
do raportu. Po wybraniu, wciskamy OK, wéwczas raport bedzie tworzony na podstawie
wybranych obrazéw.

IRO00007, JPG
IRO00013, PG

Anuluj

Uwaga: program automatycznie wybierze, jesli otwarty jest tylko jeden termogram.
Wybieraé mozna réwniez z dodatkowego paska narzedzi, ktéry pojawia sie podczas two-
rzenia raportu:

Hrovooor. e[S (@ @) 12 'S 1= wiatdwesa - -
IRDD0015.1PG Pl BRER | oo | @

Polecenie “Wstaw obraz termiczny”

Polecenie wstawia wybrany obraz termiczny do raportu. W przypadku, jesli aktualnie w
programie jest kilka otwartych termograméw, polecenie jest aktywne dopiero po wybraniu
termogramu poleceniem “Zaznacz obraz”.

Jesli otwarty jest tylko jeden termogram lub jesli wczesniej dokonano wyboru funkcjg ,Za-
znacz...”, klikniecie w polecenie wstawi ten obraz do raportu.

Uwaga: polecenie dostepne rowniez z paska narzedzi po kliknieciu symbolu c .

Polecenie “Wstaw fotografie”

Do raportu mozna wstawi¢ fotografie widzialng zapisang razem z obrazem termicznym lub
inng, dlatego, po wywotaniu polecenia, nalezy dokona¢ wyboru (w pojawiajgcym sie okien-
ku dialogowym jak ponizej):

IRO00058.IPG x|

™% Ten obraz w podczerwieni ma skojarzony obraz widzialny, jednak
’.-' mozesz wybrad obraz widzialny z innego pliku | wstawic go do tego
" raportu, Cheesz wybrad inny obraz widzialny z dyshku?

Mie Anuluj
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Nalezy wybra¢:

“Tak” - zeby wstawi¢ inng fotografie¢ widzialng (nie zapisang w termogramie) do raportu
tworzonego w komputerze.

,Nie” — zeby uzy¢ zdjecie zrobione razem z obrazem termicznym (zapisane w termogra-
mie).

“Wyjscie” — pozwala wyj$¢ z funkgiji.

Uwaga: polecenie mozna wywotac réwniez klikajgc ikone @ na pasku narzedzi.

Polecenie “Wstaw profil”
Pozwala wstawi¢ do raportu profil dla odcinka (tamanej) dodany do danego termogramu.

Uwaga: polecenie wywotuje sie rowniez kliknieciem ikony i w pasku narzedzi.
Polecenie aktywne dopiero po wybraniu termogramu (,Zaznacz obraz”)

Polecenie “Wstaw wlasciwosci”

Pozwala umiesci¢ w raporcie wtasciwosci wybranego termogramu.

Wybranie podkomendy ,,Tabela wtasciwosci” tworzy w raporcie tabelke z zebranymi
wszystkimi wiasciwosdciami termogramu. Wybdr innej podkomendy wstawi do raportu tylko
wartos¢ dotyczgcg wybranej wtasciwosci.

Uwaga: Mozna réwniez uzyé symbolu 1= Property \ hasku narzedzi. Po kliknieciu symbolu

-

rozwija si¢ pod-menu, gdzie mozna wybrac, ktére z wtasciwosci (lub czy tabelka ze
wszystkimi) zostang wstawione do raportu.
Polecenie aktywne dopiero po wybraniu termogramu (,Zaznacz obraz”)

Polecenie “Wstaw histogram”

Polecenie zawiera dwie podkomendy:

Histogram obrazu: wstawia do raportu histogram dotyczgcy catego termogramu.

Inny histogram: pozwala wstawi¢ histogram dla dodanego do termogramu obiektu (linii,
obszaru), jesli taki zostat dodany. Po wybraniu polecenie otworzy sie okienko jak ponizej,
pozwalajgce dokonaé¢ wyboru. Po wybraniu obiektu i kliknigciu ,Zobacz”, do raportu zosta-
nie wstawiony histogram dotyczgcy danego obiektu:

Zobacz histogram x|
Tabela Typ obiektu

aC1 Kot
[=FObickt nr 1 Prostokat

0 — |

Zobazz | Zarknii |

Uwaga: polecenie dostepne réwniez po kliknieciu symbolu E - na pasku narzedzi. Wybor

pomiedzy histogramem obrazu i obiektu odbywa sie po kliknieciu symbolu strzatki '™ z
prawej strony przycisku.
Polecenie jest aktywne, jesli wybrano termogram (w ,Zaznacz obraz”).
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Polecenie “Wstaw wyniki analizy”

Polecenie wstawia do raportu, w formie tabelki, wyniki analizy dla wszystkich obiektéw do-
danych do termogramu (punkty, linie, obszary, punkty réznicowe).

Uwaga: polecenie dostepne z paska narzedzi, po kliknigciu symbolu ‘..

Polecenie nieaktywne, jesli nie wybrano termogramu (w ,Zaznacz obraz”).

Polecenie “Wstaw analize”

Polecenie wstawia do raportu, w formie tabelki, wyniki analizy dla wybranych obiektéw do-
danych do termogramu (punkty, linie, obszary, punkty réznicowe).

Po wybraniu polecenia otworzy sie okienko dialogowe, umozliwiajgce dokonanie wyboru
obiektow, wyniki analizy ktorych zostang wstawione do raportu. Po zaznaczeniu wybranych
obiektow nalezy potwierdzi¢ wybor klawiszem ,OK”:

Insert Analysis Table x|
~Parametr objekiu ~ Objekky
E {4 Analiza Ooca

L4 Punkt O Obiekt rr 1

-0 Prostokat “+ Min

-0 Kol + Max

o Odcinek

L E] wiglokat

oK I Anulu: |

Uwaga: polecenie aktywne, jesli wybrano termogram (w ,Zaznacz obraz”).

Po uzyciu polecenia, wszystkie informacje dotyczgce wybranych obiektéw zostajg wsta-
wione do raportu. Dodatkowe informacje mozna dopisac recznie w kazdej chwili, w trakcie
tworzenia raportu, lub pdzniejszej edycji programem Microsoft® Word.

Po zakonczeniu edycji raport mozna zapisa¢ wybierajgc polecenie ,,Zapisz” w menu ,Plik”.

5.1.3 Menu “Okno”

Dodatkowo w rozwinigtym menu ,,Okno” wyswietlane sg rowniez na licie wszystkich otwar-
tych okien zaréwno otwarte termogramy, jak i okna z raportami. Wybor ktoregokolwiek
uaktywnia zaznaczone okienko.

5.1.4 Menu “Pomoc”

Polecenie “Pomoc Microsoft Word”
Polecenie kieruje do pomocy programu MS Word.
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5.1.5 Pasek narzedzi
Funkcje paska nadzedzi:

Skrot Opis funkgiji:
Sucel - | | Przycisk wyboru obrazu termicznego
rs] Wstaw obraz graficzny
] Wstaw fotografie
A Wstaw profil
= Wstaw rezultat analizy
1= Property - Wstaw wlasciwosci
E- Wstaw histogram

Dziatanie powyzszych przyciskdw opisane jest doktadnie wczesniej, jako polecenia menu
.Raport”.
5.2 Tworzenie raportu

Po wybraniu z menu: Raport > Word > Nowy.
Otworzy sie okno jak ponizej:

[ Sonel Thermonalyze - Word Raport2] (o
e
O
4

Paletacbrazu ax

123456783

t
FHB(ERAY | RAI 0
4 tomdny - Tmestewkonn ~ 12 | B I U
IROD00S8. PG - | C@ERE 1=

ol [

Wiadcwoid ~

Na nowa strong mozna wstawic tytut raportu i inne ogodlne informacje. Jesli nie sg otwarte
termogramy, nalezy je otworzy¢ z menu “Plik” (polecenie ,Otwérz obraz”). W przypadku
otwarcia kilku okien z termogramami, nalezy uzy¢ polecenia “Zaznacz” z menu ,Raport”.
Nastepnie wstawi¢ termogram do raportu poleceniem “Wstaw obraz termiczny” z menu
Raport.
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Jesli przed rozpoczeciem tworzenia raportu byt otwarty jeden obraz, program bedzie two-
rzyt raport dotyczacy tego termogramu, i wystarczy wybrac tylko polecenie ,Wstaw obraz
termiczny”, bez jego ponownego otwierania.

Wybierajgc z menu Raport polecenie “Wstaw fotografie” umieszcza sie w raporcie zdjecie
rzeczywiste zapisane razem z termogramem lub dowolne inne, zapisane w komputerze.
Wybor pozostatych polecen z menu Raport wstawia do pliku raportu wszystkie zadane in-
formacje.

Nastepnie mozna uzy¢ polecen Microsoft® Word do edycji dokumentu.

Polecenie “Zapisz” z menu ,Plik” pozwala zapisac raport jako plik Microsoft® Word. Zapi-
sany raport moze by¢ edytowany pozniej bez koniecznosci uzycia programu Sonel Ther-
moAnalyze.

5.3 Tworzenie raportu w oparciu o Kreatora Raportow

Informacje ogoélne

Przed rozpoczeciem tworzenia raportu przy uzyciu Kreatoréw, musi istnie¢ szablon raportu
(plik *.dot), oraz musi by¢ wybrany termogram, na podstawie ktérego bedzie tworzony ra-
port.

Uwaga:

- Dla uproszczenia obstugi, program jest dostarczany z 3 réznymi szablonami raportéw (o
nazwach ReportTemplate1.dot, ReportTemplate2.dot, itd.). Uzytkownik moze stworzy¢
réwniez swoje wtasne szablony. Szczegotowo opisane jest to w nastepnej sekgc;ji.

- Szablony ReportTemplate1, ReportTemplate2, ... znajdujg sie w podkartotece “Templa-
tes” folderu (odpowiedniego dla uzywanego jezyka), gdzie zostat zainstalowany program
(np. C:\Program Files\Sonel ThermoAnalyze\language\polish\Templates).

- Uzywajac szablonu podczas tworzenia raportu w kazdej chwili mozna wybraé ktérys z
szablonéw jako domys$iny szablon raportu. Mozna uzywaé innych szablonéw niz dostar-
czone z programem.

5.3.1 Tworzenie raportu
Po wybraniu podkomendy “Kreator raportéw” (menu Plik > Raport) otwwiera sie okienko
dialogowe, w ktérym wybiera sie szablon raportu:
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B
Szukaj w I || Templates j (e Ne e
a ~ | | Data modyfikacii | -] Tvp | | Rozmiar | =] Tagi
$portTemplatel.dob  19-04-201021:55  Szablon program... 1B
epartTemplatel dot  26-01-201009:48  Szablon program... S5 KE
epartTemplateZ.dot  06-01-201010:30  Szablon program... 43KE
D epartTemplated.dot  26-01-2010 10:08  Szablon program... 42ZKE
RepurtTemplate‘?‘dot 06-01-201010:32  Szablon program... BIKE
Pulpit
0y
Komputer
A < -
Nazwaplku || =l Qwiz_|
Eliki typu |szablony word [*.dot) = Anul

Nastepnie nalezy wykonywac czynnosci wskazywane przez kreatora (5 krokéw). W kroku 2
mozna edytowac¢ wiasciwosci dla wybranego szablonu (np. okreslajgc miejsce badan i po-
miarowca), klikajgc na nie dwukrotnie i edytujgc w otwartym okienku dialogowym:

Kreator raportu Thermofnalyze :_ 1 5[
| Edycja ustawien dokumentu! (Krok 2 z 5)
_ Whascivwosci dokumentu:
| wlastwodd [ wartosz |
Lokalizacja Swidnica, ul, wokulskiego 11, budyn. ..
Whkonawea Grzegorz Jasifski
Mazwa raporky {Mazwa rapartu)
= Ustaw wartosc wlasciwosci x|
Mazwa raparty
HM2010/12{008|
< Wstecz I Dalej = | Anuluj | Pomoc I

Kolejny krok, to wybdr termogramu lub termograméw do umieszczenia w raporcie (w jed-
nym raporcie mozna uzy¢ wielu termogramoéw):

Crer
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Kreator raportu Thermoanalyze

| Prosze wybra¢ obraz termiczny!(Krok 3 z 5)

~ Otwieranie obrazu termicznego

Nazwa pliku | hiazwa ciezk |
TROOO0ES. PG
IRO0006S. PG

Cri_SOMEL )03 Kameryi Termogramy 3841IR00...
C:)_SOMEL_|03 Kamery! Termogramy 38IRO0. ..

< \stecz I Dalej > I Anuluj | Pomac |

Krok 4. Po wybraniu pliku termogramu, wyswietli sie okienko z wyswietlonym podgladem
obrazu termicznego oraz widzialnego. Klikajgc dwukrotnie na nazwe pliku mozemy zmienic
obraz widzialny — w miejsce fotografii widzialnej zrobionej wraz ze zdjeciem termicznym
mozemy wstawi¢ dowolny obraz:

Kreator raportu ThermoAnalyze

x|

‘Wybierz fotografig (Krok 4 z b} .

* EKlknij podwéijnie aby

MNazwa pliku I Fotografia
IRO00068. PG

Fotografia

< YWistecz I Dalej > I Anuluj I Pomoc |

Po kliknieciu ,Dalej” program proponuje zapisanie raportu w wybranej kartotece. Po wy-
braniu “Zapisz” pojawia sie okienko, gdzie mozemy dokonaé¢ wyboru: tylko zapisac raport,
zapisa¢ i wydrukowacé czy zapisac i otworzy¢ raport ponownie.
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Wybierz dzialanie

" Tylko zapisz raport.
" Zapisz i wydrukuj rapork,

i+ Zapisz i obworz raport,

W przypadku ponownego otwarcia raportu mozna go dowolnie edytowac¢, uzywajgc pole-
cen programu MSWord oraz dodatkowych przyciskéw, wstawiajgcych obiekty zwigzane z
analizg termograficzng.

5.3.2 Tworzenie raportu wedlug wiasnego szablonu

Informacje ogdine

Standardowo z programem zainstalowane sg przykladowe szablony. Na ich podstawie
uzytkownik moze przygotowac szablony wedtug wlasnych potrzeb.

Uwaga: tworzenie szablonu wymaga posiadania umiejetnosci tworzenia szablonéw w pro-
gramie Microsoft® Word. Szczegoétowe informacje na ten temat znajdujg sie w dokumenta-
cji programu Word oraz pomocy online firmy Microsoft.

Wybér szablonu jest wymagany tylko woéwczas, kiedy tworzymy raport uzywajgc kreatora
raportow. Kreator raportow dostepny jest dopiero po otwarciu przynajmniej jednego obrazu
graficznego w programie.

Tworzenie szablonu na podstawie istniejgcego szablonu standardowego.

Najprosciej jest stworzy¢ nowy, wtasny szablon, modyfikujgc istniejgcy. Mozna réwniez
uzy¢ obiektow istniejgcych w szablonie, dzieki czemu nie trzeba zaczyna¢ od zera.

Uwaga:

- Mozna zmienia¢ w dowolny sposéb zawarto$¢ szablonu ReportTemplateXX.dot (XX —
oznacza 1, 2, ...), nie powinno sie jednak modyfikowaé polecen ograniczonych znakami
<##> (np. <#PageStart#>), ktére sg automatycznie uzywane przez program, jak réwniez
predefiniowanych pdl typu (Wykonawca), uzywanych przez program.

- Jedli zapiszemy zmiany w pliku szablonu ReportTemplateXX.dot program zawsze bedzie
wykorzystywat do tworzenia raportdéw zmieniong wersje szablonu. Przywrdcenie oryginal-
nej wersji szablonu jest mozliwe tylko po zainstalowaniu na nowo programu.

- Utworzonym plikom .dot (szablonom) mozna nada¢ dowolng nazwe, ale w folderze
musi znajdowac sie jeden plik o nazwie ,,ReportTemplate1.dot”.

Tworzenie szablonu raportu bazujgcego na ReportTemplateXX.dot

Nalezy okresli¢ miejsce, gdzie znajduje sie plik ReportTemplateXX.dot. Domys$ing kartote-
kg jest C:\Program Files\Sonel ThermoAnalyze\language\polish\Templates.

Plik szablonu nalezy otwiera¢ albo z programu MSWord, albo, korzystajac z Eksploratora
Windows po kliknieciu prawym klawiszem myszki i wyborze ,Otworz” w celu jego otwarcia
gdyz dwukrotne kliknigcie lewym klawiszem myszki spowoduje otwarcie nowego pliku Mi-
crosoft® Word w formacie *.doc, zamiast otwarcia szablonu.
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Nowy szablon mozna zapisa¢ pod nazwg ReportTemplateXX.dot albo dowolng wtasng, nie
zaleca sie uzywania w nazwie polskich znakow.

Na podstawie zmodyfikowanego szablonu mozna utworzy¢ raport tak samo, jak na pod-
stawie szablonéw dostarczonych z programem.

Tworzenie wlasnego szablonu raportéw

Szablon raportu jest to plik w formacie szablonu (*.dot) dokumentu Microsoft® Word.

S3 dwa sposoby na utworzenie takiego szablonu:

1. Utworzenie nowego dokumentu Microsoft® Word i zapisanie go jako szablon (*.dot):

- Utwérz nowy plik Microsoft® Word

- Otworz go i przetworz wedtug swoich wymagan

- Wybierz polecenie “Zapisz jako”, zeby zapisa¢ jako szablon dokumentu (w oknie dialo-
gowym ,zapisz jako” -> wpisz nazwe -> wybierz format ,szablon dokumentu (*.dot) -> wy-
bierz folder docelowy.

- Zapamietaj, gdzie zapisate$ plik, aby dato sie go fatwo odnalez¢ wskazujac jako szablon
podczas tworzenia nowego raportu. Folderem domysinym dla szablonéw programu Micro-
soft® Word jest folder, gdzie program jest zainstalowany.

2. Skopiowanie szablonu ReportTemplate.dot, i zapisanie przerobionej wg swoich potrzeb
kopii:

- Skopiuj plik ReportTemplate.dot do folderu, gdzie bedziesz przechowywat swoj szablon.
Jesli uzyjesz Eksploratora Windows, pojawi sie tam plik o nazwie np. ,Kopia ReportTem-
plate.dot”.

- Zmien nazwe na wiasna.

- Zaznacz plik, kliknij prawym klawiszem myszki i wybierz polecenie ,Otworz”.

- Zmien zawarto$¢ wedtug wlasnych potrzeb.

- Wybierz polecenie “Zapisz” (zapiszesz pod oryginalng nazwa) lub “Zapisz jako”, zeby za-
pisa¢ pod inng nazwg. Zapisz do wybranego folderu.

- Zapamietaj, gdzie zapisate$ plik, aby dato sie go fatwo odnalez¢ wskazujac jako szablon
podczas tworzenia nowego raportu. Folderem domysinym dla pliku ReportTemplateXX.dot
jest: C:\Program Files\Sonel ThermoAnalyze\language\polish\Templates. Aby zachowac
plik oryginalny, mozna zapisa¢ wtasny szablon pod inng nazwa.

Po tych czynnosciach mozna tworzy¢ raporty na podstawie utworzonych przez siebie sza-
blonéw.

Uwaga:

- Szablon mozna zapisa¢ w folderze domysinym lub dowolnym innym. W przypadku zapi-
sania szablonu do innego folderu, nalezy wskaza¢ go podczas tworzenia raportu jako
miejsce, gdzie znajduje sie szablon.

- W ustawieniach programu mozna zaznaczy¢ inne niz domysine miejsce przechowywania
plikébw szablonéw. Woéwczas program automatycznie bedzie szukat szablonu we wskaza-
nym folderze.

Tworzenie raportu przy uzyciu nowego szablonu
Wybor szablonu jest konieczny tylko podczas korzystania z Kreatora Raportu:
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- Otworz co najmniej jeden termogram.

- Wybierz podkomende “Kreator raportu...” (Menu Plik -> Raport).

- Pojawi sie okno dialogowe, pozwalajgce wybra¢ szablon raportu, na podstawie ktérego
bedzie tworzony raport. Nalezy wybraé plik szablonu znajdujgcy si¢ w domysinym lub in-
nym folderze.

x
Szukaj w I . Templates j @ 7 =

Mazwa = |v| Data modyfikacji |v| Typ |v| Feozmiar |v| Tagi
“W]ReportTemplatel dot  14-05-2010 11:28  Szablon program. .. 42KB
lﬂJSzabloanL‘dot 17-12-2010 Szablon program... 46 KB
dat
J5zablon3aPL, dot 17-12-2010 Szablon program... 46 KB

4| | i

Nazwa pliku: ISzabIonEPL.th j Obwirz I
Pliki typu: ISzabIonyW’ord[“.dot] j Anuluj |

Nastepnie nalezy postepowaé weditug polecen kreatora (procedura opisana szczegoétowo
we wczesniejszym rozdziale , Tworzenie raportu w oparciu o Kreatora Raportow”).
UWAGA:

Raporty mogg by¢ wykonywane réwniez w formacie MSExcel po wybraniu odpowiedniego
polecenia, postepuje sie podobnie, jak podczas tworzenia raportéw przy uzyciu MSWord.
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6 Emisyjnosé
Czym jest emisyjnos¢?
Pojecie emisyjnosci jest nierozerwalnie zwigzane z fizycznym modelem ciata doskonale
czarnego. Jest to pojecie stosowane w fizyce, okreslajace obiekt pochtaniajacy catkowicie
padajgce nan promieniowanie elektromagnetyczne, niezaleznie od temperatury tego ciata,
kata padania i widma padajgcego promieniowania. Wspotczynnik pochtaniania dla takiego
ciata jest rowny jednosci dla dowolnej dtugosci fali.
Za model ciata doskonale czarnego przyjmuje sie nieregularne wnetrze, pokryte sadzg, do
ktérego prowadzi tylko jeden maty otwor. Promieniowanie wpadajgce do tego otworu odbija
sie w Srodku wielokrotnie od $cian, co powoduje, ze jest w catosci pochtaniane. Dzieki te-
mu, parametry promieniowania wychodzgcego z wnetrza ciata doskonale czarnego zalezg
tylko od temperatury jego wnetrza.
Na tej podstawie mozna zbudowac¢ Zrédto promieniowania, stuzgcego do kalibracji termo-
metrow — obiekt, do ktérego wnetrza prowadzi otwor, ktdrego powierzchnia jest nie wigk-
sza niz 5% jego powierzchni (promieniowanie przechodzgce jest mniejsze niz 1/1000 pro-
mieniowania wpadajgcego przez otwor).

Powierzchnia rzeczywistego obiektu zawsze emituje mniej promieniowania, niz ciato do-
skonale czarne o tej samej temperaturze. Stosunek wyemitowanego promieniowania, do
tego, jakie zostatoby wypromieniowane przez ciato doskonale czarne, nazywamy wspot-
czynnikiem emisyjno$ci:

Promieniowanie emitowane przez
powierzchnie o okreslonej temperaturze

Emisyjnos$¢ =
Promieniowanie emitowane przez ciato doskonale czar-
ne o tej samej temperaturze.

Jak traktowa¢ emisyjnos¢?

Jesli odczytujemy temperature ignorujgc zjawisko emisyjnosci, odczytujemy temperature
nizsza, niz rzeczywista. Temperatura ta jest zalezna od wartosci emisyjnos$ci; okresla sie jg
jako ,temperature widoczng” bgdz ,jasnos¢” powierzchni. Jesli wspoétczynnik emisyjnosci
jest staly, zmiany temperatury odczytywanej przebiegajg podobnie jak zmiany temperatury
rzeczywistej.

Poniewaz interesuje nas rzeczywista temperatura obiektu, wiec:

pomiar rzeczywisty = € * pomiar dla ciata doskonale czarnego
Aby otrzymac¢ rzeczywistg temperature powierzchni obiektu, musimy uwzgledni¢ wspét-
czynnik emisyjnosci dla danego materiatu podczas przeliczania zmierzonego promienio-

wania na temperature.
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Nalezy wiec, przystepujgc do pomiaréw za pomocg podczerwieni, zna¢ stosowne wartosci
wspotczynnikdw emisyjnosci dla mierzonych obiektow.

Wiele zrédet podaje wartosci wspotczynnika emisyjnosci dla roznych materiatdw; pamietaé
nalezy jednak, ze wspotczynnik jest zalezny nie tylko od samego materiatu powierzchni,
ale rowniez:

- szorstkosci powierzchni

- temperatury (rowniez temperatury otoczenia)

- kata, pod jakim nachylony jest mierzony obiekt

- dlugosci fali promieniowania podczerwonego.

Dla materiatéw o gtadkiej, nieutlenionej powierzchni, wspétczynnik emisyjnosci zawiera sie
z reguly w zakresie 0,05...0,5 i jest silnie zalezny od dtugosci fali, osiggajgc wieksze warto-
Sci dla krétszych fal.

Stosowne wartosci wspotczynnika dla materiatéw mierzonych kamerg KT-160 podane sg w
tabelach zamieszczonych ponizej. Nalezy pamietaé, ze wartosci te mogg znacznie wzro-
sng¢ w przypadku utlenionej badz szorstkiej powierzchni. W przypadku, gdy zaznaczono
,utleniony”, oznacza to, ze podane wartosci dotyczg materiatbw mocno utlenionych. W
przypadku cienkiej warstwy tlenkéw wspotczynnik emisyjnosci przyjmuje warto$¢ pomiedzy
tg wartoscig, a warto$cig dla powierzchni nieutlenione;.

Regulujgc wspdtczynnik emisyjnoéci dla obiektu badz catego termogramu nalezy pamietac
o tym, by uwzgledni¢ rzeczywista temperature otoczenia podczas wykonywania pomia-
row.
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6.1 Przykiadowe wartosci wspdéiczynnika emisyjnosci

aluminium............ccccceeeeeneivcieniieeee 0.05
aluminium chropowate............................. 0,07
aluminium oksydowane........................... 0,25
aluminium utlenione.................cc...ccoc..... 0.30
asfalt .....cooeeeeieee 0.90
azbest (arkusze, tUPEK) ..........cccevcveeen. 0,96
azbest (WIOKNO) .........c.ceeeeeeeeeeeeeee 0,78
DAKEIIt......c.ooeeeeiieeee 0,93
braz matowy, matowiony.......................... 0,22
braz polerowany ............cccceeecveeenccneeennnee. 0,10
braz porowaty, chropowaty ...................... 0,55
cegta zwykfa, szkl., chropowata............... 0,85
cegta ogniotrwata chropowata ................. 0,94
COMENE ... 0,54
cement (beton) ..........ccoeeceeeeeveaieee 0.90
CAFOM ... 0.15
chrom polerowany...............ccceeeveeeaenenn. 0,10
CYN@ e 0.09
cynk..... 0.05
czerwona cegta 0.93
farba olejna....... 0,94
glina wypalana . 0,91
glinka... 0.40
Grafit ..o 0.85
grunt zamarznigty ...........c.cccccceevceeeceeainen. 0,93
QUIMIA e 0,93
KObalt ... 0.18
KWaIC.......coeiiiiiiiee e 0,93
lakier biaty ..........cccccceeceeneiecieiiieie 0,87
lakier czarny btyszczacy.............cccceeu..... 0,87
lakier czarny matowy............ccccccccecvecuen. 0,97
lakier Srebrzony .............ccccceecveeeveceeenanen. 0,31
oo 0,97
MAQGNEZ ..ot 0.12
miedz oksydowana.................coceevecneennn.. 0,65
miedz oksydowana na czarmno.................. 0,88
miedz polerowana.................cccoeveceeenne.. 0,07
miedz poler. wyzarzana................... 0,01..0,02
MOSIGAZ ... 0.10
mosigdz utleniony ............cccccceeeveceeennnee. 0.61
nikiel polerowany .............ccccocceeevecoveennnen. 0.05

OfOW bHYSZCZGEY .....oveeeeeeeee 0.08
OfOW SZAIY ... 0,28
ofow utleniony ..............ccoceeeeeeeeeeecieee. 0.63
papier biaty ...........cccooveeeeciieieiiiiiieeens 0,90
papier czarny blyszczgcCy ...............cccccuc.... 0,90
papier czarny Matowy ............cccceeeceeeeanes 0,94
papier Smofowany............cccccceeceeeeencnenne 0,92
Plastik CZarny ............ccoeeeecveeeeceeeiiiecens 0,95
PIAtYNa ... 0.10
porcelana szkliwiona................cccccceeeueue. 0,92
FEEC e 0,10
SAUZA ... 0.95
Sadza 1ampowa..........c.ceeeeeeeeeeeeeeae 0,96
SFEDIO......cooiieei e 0.03
stal galwanizowana...............ccccccccueenne... 0,28
Stal oksydowana.............ccccceeceeevcineennann.. 0,88
stal $wiezo walcowana................cccc.......... 0,24
Stal walcowana ............cccccceevceienccneennnnn.. 0,56

stal chropowata ....
stal czerwonordzawa

stal niklowana.... 0,11
Szkliwo ............ 0,90
szkfo................ 0,92
SZKIO MAtOWe .......cccoceeeeeiieeeaeeeee 0,96
SNUEG <o 0,80
tasma izolacyjna ...........cccccovoveevciiinneen. 0,95
tKANINY ..o 0.85
BN ... 0.30
WEGIE! .. 0.90
wegiel drzewny sproszkowany................. 0,96
WOIFaM ..o 0.13
wolfram utleniony...............ccccccevcevccnien. 0.11
4 (0] (o B 0.02
Zelazo btyszczgce...........ccccceveeeevcveeann.. 0,16
Zelazo walcowane na gorgco.................... 0,77
Zelazo oksydowane.............cccccccvccuveenuen.. 0,74
zelazo polerowane................cccccevcueeanne.. 0,23
Zelazo i stal utlenione ................ccccco...... 0.85
zeliwo, odlew SUrowy .............ccccccceeenee.. 0,81
Zeliwo polerowane..............cccceeeeeecveeennnn.. 0,21
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