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Multimetr CMM-10 przeznaczony jest do pomiaru napiecia sta-
tego i zmiennego, pradu statego i zmiennego, rezystancji, pojemno-
Sci elektrycznej, czestotliwosci, cyklu roboczego (wypetnienia), a
takze testowania diod, ciggtosci oraz pomiaru temperatury.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMM-10 naleza:

e automatyczna lub reczna zmiana zakresow,

e funkcja HOLD umozliwiajgca odczyt pomiaréw przy niedosta-
tecznym oswietleniu lub w trudno dostepnych miejscach,

e funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzgled-
nych,

e sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

e samoczynne wylgczanie nieuzywanego przyrzadu,

o wyswietlacz 3 7 cyfry (odczyt 5000).
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1 Wstep

Miernik CMM-10 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrza-
dem pomiarowym, fatwym i bezpiecznym w obstudze. Jednak prze-
czytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach
i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajgce sie
stowem ‘OSTRZEZENIE:’ opisujg sytuacje, w ktérych moze doj$é
do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sig instrukcji.
Stowo ‘UWAGAY!’ rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania
ewentualnych problemoéw sg poprzedzane stowem ‘Uwaga:’.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-10 jest przeznaczony do pomiaréw pradu oraz
napiecia stalego i przemiennego, czestotliwosci, rezystanciji,
pojemnosci i temperatury, a takze testow diod i ciggtosci.
Kazde inne zastosowanie niz podane w tej instrukcji moze
spowodowacé uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powaz-
nego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-10 moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifi-
kowane osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do
prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ mier-
nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac
uszkodzenie przyrzadu i byé zrédtem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.
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OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrzadu nalezy doktadnie przeczyta¢ niniej-
szg instrukcje i zastosowaé¢ si¢ do przepisow bezpieczen-
stwa i zalecen producenta.

2 Bezpieczenstwo

Aby zapewni¢ odpowiednia obstuge i poprawnos$¢ uzy-
skiwanych wynikow nalezy przestrzegac nastepujgcych zaleceh:

e przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie za-
poznac sie z niniejszg instrukcja,

e przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby od-
powiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,

e nalezy zachowa¢ duzg ostrozno$¢ przy pomiarze napie¢ prze-
kraczajacych 60 V DC lub 30 V AC RMS, gdyz stanowig one
potencjalne zagrozenie porazeniem,

e nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego zakresu
napiecia wejéciowego dla zadnej funkcji,

e nie wolno uziemiaé sie samemu podczas prowadzenia pomia-
réw elektrycznych. Nie wolno dotykac odstonietych metalowych
rurek, koncowek, zamocowan, itd., gdyz mogg one znajdowac
sie na potencjale ziemi. Nalezy catkowicie sie odizolowa¢ od
ziemi: nosi¢ suchg odziez i buty na gumowej podeszwie, stawac
na gumowych matach lub jakimkolwiek certyfikowanym materia-
le izolacyjnym,

e nalezy odigcza¢ zasilanie od testowanego obwodu przed czyn-
nosciami takimi jak ciecie, rozlutowywanie lub rozwieranie ob-
wodu. Nawet niewielkie natezenie pragdu moze by¢ grozne,

e uzywajgc sond pomiarowych nalezy chowa¢ palce w odpowied-
nich ostonach na sondach,

e jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi si¢ symbol "OL",
oznacza to, ze wartos¢ przekracza wybrany przez uzytkownika
zakres; nalezy przetgczy¢ zakres na wyzszy.

e niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-

$ciowo niesprawny
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= przewoddw z uszkodzong izolacjg
= miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach

(np. zawilgoconego)

e naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany

serwis.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w atmosferze grozacej wy-
buchem (np. w obecnosci gazéw palnych, oparéw, pytéw,
itp.). W przeciwnym razie uzywanie miernika w tych warun-
kach moze wywotac iskrzenia i spowodowac eksplozje.

UWAGA!
Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Maksymalna wartos¢

Funkcja L.
wejsciowa
V DC lubV AC 600 V DC/AC rms
mA AC/DC Bezpiecznik szybki 500 mA 250 V
A AC/DC Bezpiecznik szybki 10 A 250 V

Czestotliwos¢, rezystancja,
pojemnos¢ elektryczna, cykl
roboczy, test diody, ciggto$¢

250 V DC/AC rms

Temperatura

250 V DC/AC rms
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3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ zawartosci
opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewnic sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

e sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomia-
rowych nie sg uszkodzone,

e dla zapewnienia jednoznacznosci wynikéw pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podigcza¢ przewdd czarny a do pozostatych
gniazd przewod czerwony,

e gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetgcznik funk-
cyjny w potozeniu OFF [wylgczony]. Przyrzad wyposazono w
funkcje automatycznego wytgczania po uptywie 30 minut braku
dziatania.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw
grozi porazeniem niebezpiecznym napieciem.

Uwaga:

Istnieje mozliwosé, ze w pewnych niskich zakresach napie-
cia zmiennego lub statego, gdy do miernika nie podtagczono
przewodéw pomiarowych, na ekranie pojawig sie przypad-
kowe i zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktére
wynika z czutosci wejscia o duzej rezystancji wejsciowe;j.
Odczyt ustabilizuje sie i miernik poda prawidiowa wartos¢
po podiaczeniu do obwodu.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazda pomiarowe i elementy wyboru
funkcji pomiarowej

Auto [FETEE) REL-+>+1i °C 'E

@ O

S

e

FUSED

CMM-10
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4.1.1 Gniazda

gniazdo pomiarowe 10 A
Wejscie pomiarowe dla pomiaréw pradéw statych i przemien-
nych do 10A.

gniazdo pomiarowe COM
Wejscie pomiarowe wspolne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych.

gniazdo pomiarowe VQTEMPHz%mAuA
Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprécz pomia-
ru pradu do 10 A.

4.1.2 Elementy wyboru funkcji pomiarowej

wyswietlacz LCD z odczytem 5000 oraz z ikonami

przetacznik obrotowy
Wybér funkgiji:

e  Temp — pomiar temperatury

e Hz% — pomiar czestotliwosci i cyklu roboczego

e Q- &) CAP — pomiar rezystanciji, ciggtosci, pojemnosci i
test diod
V =z — pomiar napiecia statego i przemiennego
OFF — miernik wytgczony
10A = — pomiar pradu statego i przemiennego do 10 A
mA =z — pomiar pradu statego i przemiennego do 400 mA
MA = — pomiar pradu statego i przemiennego do 400 pA
[6] przycisk MODE

. Zmiana trybu pomiaru: rezystancja / dioda / ciggtos¢ / po-

jemnos¢, AC / DC, Hz / % cyklu roboczego

przycisk RANGE

. Reczna zmiana] zakresu pomiarowego
przycisk HOLD ¥

e  Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu

. Podswietlenie wyswietlacza
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[9] przycisk REL
. Pomiar wzgledny
pokrywa pojemnika baterii

4.2 Wyswietlacz ciekiokrystaliczny (LCD)
o)) — ciggtosé

— stan baterii

¥ - dioda

Q - rezystancjaw omach

Hz - herc (czestotliwos¢)

DC, AC - napiecie (prad) state, zmienne

°C - stopnie Celsjusza

°F — stopnie Fahrenheita

AUTO - symbol automatycznego wyboru podzakresu
REL — pomiar wzgledny

HOLD - symbol wiaczenia funkcji HOLD

4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
firmowych przewodéw.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi porazeniem
wysokim napieciem lub btedami pomiarowymi.
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5 Miedzynarodowe symbole bezpie-
czenstwa

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu innego symbolu

A lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik winien zapoznac¢ sie
z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

A Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznych napiec.

EI Podwadjna izolacja

6 Pomiary
Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu, ponie-

waz zostaly w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i pod-
stawowe zasady interpretacji wynikow.

6.1 Pomiar napiecia statego

UWAGA:
Nie wolno mierzy¢ napigcia staltego w momencie, gdy silnik
elektryczny w obwodzie jest wigczany lub wytaczany. Mogto-
by to spowodowaé duze skoki napiecia i w rezultacie uszko-
dzenie miernika.

Aby wykonac¢ pomiar napiecia nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V=,

nacisngé przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci DC na
wyswietlaczu,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQTEM-
PHz%mApA a czarny do gniazda COM,
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. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czerwo-
na powinna by¢ przylozona do punktu o wyzszym potencjale,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

6.2 Pomiar napiecia przemiennego

UWAGA:
Nie wolno mierzyé napiecia przemiennego w momencie, gdy
silnik elektryczny w obwodzie jest wiaczany lub wytaczany.
Mogtoby to spowodowaé duze skoki napigcia i w rezultacie
uszkodzenie miernika.

OSTRZEZENIE:

Niebezpieczenstwo porazenia. Koncéwki sondy moga nie
byé dostatecznie dlugie, aby dosiegnaé¢ elementéw pod na-
pieciem wewnatrz niektorych przytaczy sieciowych 240 V dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umieszczone w
glebi gniazdek. Na skutek tego odczyt bedzie wskazywat war-
tos¢ 0 V, kiedy gniazdo w rzeczywistosci moze znajdowac
sie pod napieciem. Nalezy si¢ upewni¢, ze koncowki sondy
dotykaja metalowych stykow wewnatrz gniazda zanim uzyt-
kownik zalozy, ze gniazdo nie znajduje sie pod napieciem.

Aby wykonac¢ pomiar napiecia nalezy:

. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V=,

. nacisngé¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci AC na
wyswietlaczu,

e W razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

. podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQTEM-
PHz%mApA a czarny do gniazda COM,

e  przylozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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6.3 Pomiar pradu statego

Aby uniknaé porazenia elektrycznego, nie wolno podiaczac
przyrzadu do obwodoéw, w ktérych napiecie pomiarowe jest
wyzsze niz 250 V.

OSTRZEZENIE:

Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaréw pradu 10 A przez czas
dluzszy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu moze spo-
wodowaé uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiaro-
wych.

UWAGA:

Aby wykonac¢ pomiar prgdu nalezy:

14

podigczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM,

dla pomiaréw pradu do 4000 pA DC nalezy ustawi¢ przetgcz-
nik funkcji w potozeniu pA i podigczyé czerwony przewodd po-
miarowy do gniazda VQTEMPHz%mAuA,

dla pomiaréw pradu do 400 mA DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu mA i poditgczy¢ czerwony przewod pomia-
rowy do gniazda VQTEMPHz%mApA,

dla pomiaréw pradu do 10 A DC nalezy ustawi¢ przetacznik
funkcji w potozeniu 10A i podtaczyé czerwony przewdd pomia-
rowy do gniazda 10A,

nacisngé przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci DC na
wyswietlaczu,

odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie podtgczy¢é szeregowo miernik, podtgczajac czerwong
sonde do bieguna dodatniego,

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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6.4 Pomiar pradu przemiennego

OSTRZEZENIE:
Aby uniknaé porazenia elektrycznego, nie wolno podtaczaé
przyrzadu do obwodow, w ktérych napiecie pomiarowe jest
wyzsze niz 250 V.

UWAGA:
Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaréw pradu 10 A przez czas
dluzszy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu moze spo-
wodowaé uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiaro-
wych.

Aby wykonac¢ pomiar prgdu nalezy:

podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM,

dla pomiaréw pradu do 4000 pA AC nalezy ustawi¢ przetgcz-
nik funkcji w potozeniu pA i podigczyé czerwony przewodd po-
miarowy do gniazda VQTEMPHz%mAuA,

dla pomiaréw pradu do 400 mA AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu mA i poditgczy¢ czerwony przewod pomia-
rowy do gniazda VQTEMPHz%mApA,

dla pomiaréow pradu do 10 A AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu 10A i podtgczy¢ czerwony przewoéd pomia-
rowy do gniazda 10A,

nacisngé przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci AC na
wyswietlaczu,

odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie podtgczy¢é szeregowo miernik, podtgczajac czerwong
sonde do bieguna o wyzszym potencjale,

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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6.5 Pomiar rezystancji

OSTRZEZENIE:
Ryzyko porazenia pragdem. Nalezy odlaczy¢ zasilanie od ba-
danego urzadzenia i roztadowaé¢ wszystkie kondensatory
przed jakimikolwiek pomiarami rezystanciji.

Aby wykonaé¢ pomiar rezystancji nalezy:

e ustawiC przetgcznik obrotowy w pozycji Q-9+ ) CAP,

. podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQTEM-
PHz%mApA a czarny do gniazda COM,

. nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ Q na wyswietlaczu,

e w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

e  przylozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiej jest
rozigczy¢ jedna strone testowanego elementu tak, aby pozo-
stata cze$¢ obwodu nie zaktdcata odczytu wartosci rezystancji,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

6.6 Test cigglosci obwodu

OSTRZEZENIE:
Ryzyko porazenia pradem. Nie wolno kontrolowa¢ ciagtosci
obwodoéw lub przewodéw pod napieciem.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu nalezy:

e ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-9 &) CAP,

. podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQTEM-
PHz%mApA a czarny do gniazda COM,

. nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietlic e na wy$wietlaczu,

e  przylozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczytaé wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy
pojawia sie przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 150 Q.
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6.7 Testdiod

OSTRZEZENIE:
Ryzyko porazenia pragdem. Nie wolno bada¢ diody znajduja-
cej sie pod napieciem.

Aby wykonac test diody nalezy:

e ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji Q-9F e)) CAP,

e  podigczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQTEM-
PHz%mApA a czarny do gniazda COM,

e nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietlic #F i V na wyswietla-
czu,

e  przylozy¢ ostrza sond do diody: czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody a czarna do katody,

e odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu: wyswietlane jest napie-
cie przewodzenia, ktore dla typowej diody krzemowej wynosi
ok. 0,7 V a dla diody germanowej ok. 0,3 V; jezeli dioda spola-
ryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest przerwa w ob-
wodzie na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL, w przypadku
diody zwartej miernik wskaze wartos$¢ bliskg 0 V.

6.8 Pomiar pojemnosci

OSTRZEZENIE:
Ryzyko porazenia pradem. Nalezy odlaczy¢ zasilanie od ba-
danego kondensatora i roztadowaé wszystkie kondensatory
przed jakimikolwiek pomiarami pojemnosci.

Aby wykonaé pomiar nalezy:

. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q- e)) CAP,

. podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQTEM-
PHz%mApA a czarny do gniazda COM,

. nacisngé przycisk MODE celem wyswietlenia nF,

e przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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6.9 Pomiar czestotliwosci lub % cyklu robo-
czego

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

. ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Hz%,

e  podigczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQTEM-

PHz%mApA a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do testowanego obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ %,

odczyta¢ warto$¢ % cyklu roboczego na wyswietlaczu.

6.10 Pomiar temperatury

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Temp,

. podtgczy¢ sonde temperatury do ujemnego gniazda COM oraz
dodatniego gniazda VQTEMPHz%mApA, przestrzegajac bie-
gunowosci,

. przytozy¢ gtowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt glowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywaé dopoki odczyt sie nie
ustabilizuje (po okoto 30 sekundach),

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

e aby wybra¢ jednostki "Celsius" lub "Fahrenheit", nalezy zdjg¢
pokrywe pojemnika baterii i ustawi¢ przetacznik "°C/°F" w od-
powiednim potozeniu.

7 Funkcje specjalne

7.1 Reczna zmiana podzakresow

Kiedy miernik zostaje wtgczony po raz pierwszy, przechodzi w
tryb automatycznego wyboru zakresu. W trybie tym automatycznie
zostaje wybrany najlepszy zakres dla wykonywanych pomiaréw i
jest to zazwyczaj najlepszy tryb dla wigkszosci pomiaréw. W przy-
padku pomiaréw, ktére wymagajg recznych ustawien zakresu, na-
lezy wykonac ponizsze czynnosci:
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e nacisng¢ przycisk RANGE. Symbol AUTO na wyswietlaczu
zgasnie,

e nacisng¢ ponownie przycisk RANGE, ktéry pozwala na
przejscie pomiedzy dostepnymi zakresami oraz wybranie
pozadanego zakresu,

e aby wyjs¢ z trybu recznego wyboru zakresu i powrdci¢ do
automatycznego wyboru zakresu, nacisngc przycisk RANGE i
przytrzymac go przez 2s.

7.2 Tryb pomiaru wzglednego

Funkcja pomiaru wzglednego umozliwia dokonywanie pomia-
réw wzgledem zapisanej wartosci odniesienia. Warto$¢ odniesienia
napiecia, pradu, itd. moze zosta¢ zapisana, a pomiary mogg byé¢
dokonywane w poréwnaniu do tej wartosci. Wyswietlana wartos¢
jest réznicg pomiedzy wartoscig odniesienia a warto$cig mierzong.

Aby wykona¢ pomiar w trybie wzglednym nalezy:

e wykona¢ pomiar zgodnie z opisem przedstawionym w
instrukcji obstugi,

e nacisng¢ przycisk REL w celu zapisania odczytu przedstawio-
nego na wyswietlaczu; na wyswietlaczu pojawi sie symbol
REL,

. na wyswietlaczu pojawi sie réznica wartosci poczatkowej oraz
wartosci biezacej,

e aby wyjs¢ z trybu wzglednego, nalezy ponownie nacisngc
przycisk REL.

7.3 Funkcja HOLD

Funkcja ta stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietla-
czu, co jest mozliwe poprzez naciéniecie przycisku HOLD :#:. Kie-
dy funkcja jest wigczona, na wysSwietlaczu pojawia sie symbol
HOLD. Celem powrotu do normalnego trybu funkcjonowania urzg-
dzenia nalezy ponownie nacisngé przycisk HOLD :§:.
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7.4 Podswietlenie wyswietlacza

Naci$niecie i przytrzymanie przycisku HOLD 2 5 przez ponad 1
sekunde powoduje wigczenie lub wytgczenie funkcji podswietlenia
wyswietlacza.

Uwaga:
Funkcja HOLD jest czynna przy wytaczeniu podswietlenia.

8 Wymiana baterii

Miernik CMM-10 jest zasilany z baterii 9 V. Zaleca sie stosowa-
nie baterii alkalicznych.

Uwaga:
Dokonujac pomiaréw przy wyswietlonym mnemoniku baterii
nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokreslonymi niepewno-
$ciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
baterii moze spowodowac porazenie niebezpiecznym napie-
ciem.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

. wyjac przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

. otworzy¢ tylng pokrywe baterii poprzez poluzowanie dwéch
Srub uzywajgc srubokretu krzyzakowego,

. wyjgc roztadowang baterie i wlozy¢ nowg przestrzegajac bie-
gunowosci,

. zatozy¢ zdjetg pokrywe i przykreci¢ sruby mocujgce.

20 CMM-10 — INSTRUKCJA OBSLUGI



OSTRZEZENIE:
Aby unikngé porazenia elektrycznego nie nalezy uzywaé
miernika, jezeli pokrywa baterii nie znajduje si¢ na swoim
miejscu i nie jest prawidtowo zamocowana.

Uwaga:
Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidiowo, nalezy sprawdzi¢
bezpieczniki oraz baterie, aby upewni¢ sie, ze znajduja sie
one we wiasciwym stanie oraz sg prawidlowo zamontowane
w urzadzeniu.

9 Wymiana bezpiecznikéw

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
bezpiecznikbw moze spowodowaé porazenie niebezpiecz-
nym napieciem.

Aby wymieni¢ bezpiecznik nalezy:

. wyjaé przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

. poluzowac¢ $ruby za pomoca wkretaka do $rub z tbem krzyza-
kowym i zdjg¢ pokrywe pojemnika baterii,

. delikatnie podwazy¢ i wyja¢ zuzyty bezpiecznik z oprawy,

. zatozy¢ nowy bezpiecznik w oprawie,

. zatozy¢ na nowo i zabezpieczy¢ pokrywe baterii.

UWAGA:
Zawsze nalezy stosowac bezpieczniki tego samego typu
(0.5 A/ 250 V bezzwtoczne dla zakresu 400 mA range, 10 A/
250 V bezzwloczne dla zakresu 10 A).
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OSTRZEZENIE:
Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego nie nalezy uzywaé
miernika, jezeli pokrywa bezpiecznikoéw nie znajduje si¢ na
swoim miejscu i nie jest prawidlowo zamocowana.

10 Utrzymanie i konserwacja

Miernik wielofunkcyjny zostat zaprojektowany z myslg o wielu
latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania
ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji:

1. MIERNIK MUSI BYC SUCHY. W razie zawilgocenia miernika,
nalezy go wytrzec.

2. MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC
W NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury
skrajne moga skréci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementow
miernika oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

3. Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE |
DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowacé usz-
kodzenie elektronicznych elementéw miernika lub jego
obudowy.

4. MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od
czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowaé $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentéw.

5. NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyja¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikng¢ ich wycieku i
uszkodzenia urzgdzenia.

6. JEZELI MIERNIK MA BYC PRZEZ DLUZSZY OKRES
CZASU PRZECHOWYWANY, wowczas nalezy wyjaé z
niego baterie, aby zapobiec uszkodzeniu urzgdzenia.
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Uwaga:
Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

11 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
. odtgczy¢ od miernika przewody,
. upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
. przy diuzszym okresie przechowywania nalezy wyjg¢ baterie.

12 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowac zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.

13 Dane techniczne

e ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcows.

Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa
400,0 mV 0,1mV +(0,5% w.m. + 2 cyfry)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,2% w.m. + 2 cyfry)
400,0V 01V
600 V 1V +(1,5% w.m. + 2 cyfry)

e Impedancja wejsciowa: 7,8 MQ
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Pomiar napiecia przemiennego

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa
400,0 mV 0,1mV +(1,5% w.m. + 70 cyfr)
4,000V 0,001V +(1,2% w.m. + 3 cyfry)
40,00V 0,01V 0
2000V 01V +(1,6% w.m. + 3 cyfry)
600 V 1V +(2,0% w.m. + 4 cyfry)

e Impedancja wejsciowa: 7,8 MQ
e Zakres czestotliwosci 50...400 Hz

Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczo$é Niepewno$¢ podstawowa
400,0 yA 0,1pA +(1,0% w.m. + 3 cyfry)
4000 pA 1pA
40,00 mA 0,01 mA +(1,5% w.m. + 3 cyfry)
400,0 mA 0,1 mA
4,000 A 0,001 A o
1000 A 001A +(2,5% w.m. + 5 cyfr)

Pomiar pradu przemiennego

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa
400,0 yA 0,1 pA + (1,5% w.m. + 5 cyfr)
4000 pA 1pA
40,00 mA 0,01 mA +(1,8% w.m. + 5 cyfr)
400,0 mA 0,1 mA
4,000 A 0,001 A )
1000A 001A +(3,0% w.m. + 7 cyfr)

e Zakres czestotliwosci 50...400 Hz

24
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Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewno$¢ podstawowa
400,0Q 010 + (1,2 % w.m. + 4 cyfry)
4,000 kQ 0,001 kQ + (1,0 % w.m. + 2 cyfry)
40,00 kQ 0,01 kQ
400,0 kQ 0,1kQ + (1,2 % w.m. + 2 cyfry)

4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ + (2,0 % w.m. + 3 cyfry)

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa
40,00 nF 0,01 nF + (5,0 % w.m. + 7 cyfr)
400,0 nF 0,1nF
4,000 uF 0,001 pF +(3,0 % w.m. + 5 cyfr)
40,00 uF 0,01 yF
100,0 pF 0,1 yF * (5,0 % w.m. + 5 cyfr)

Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa
5,000 Hz 0,001 Hz 0
50,00 Hz 001 Hz + (1,5 % w.m. + 5 cyfr)
500,0 Hz 0,1Hz
5,000 kHz 0,001 kHz

) , +(190
50,00 kHz 0,01 kHz *(1:2% w.m. +3 oyfry)
500,0 kHz 0,1 kHz

5,000 MHz 0,001 MHz

) ) + 0,

10,00 MHz 0,01 MHz +(15%w.m. +4 cyfy)

e  Czuto$é: minimalna warto$¢ sku

teczna napiecia 8 V

Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres

Rozdzielczosé

Niepewno$¢ podstawowa

0,1..99,9%

0,1%

+ (1,2 % w.m. + 2 cyfry)

e Czuto$¢: minimalna warto$¢ skuteczna napiecia 8 V
e Szerokos¢ impulsu: 100 ps — 100 ms,
e Czestotliwosé: 5 Hz do 150 kHz
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Pomiar temperatur

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa*
-20°C...+760°C 1°C . or 0o
2F._+1400°F T°F + (3% w.m. + 5°C, 9°F)

* bez btedu czujnika temperatury typu K

Pozostate dane techniczne

sesecoce

== =

26

kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1.........ccconeunermrunirnernnineineens 11600 V
104Za] iZOIAC]i ....vvvveevercce e ....podwaojna, klasa Il
stopiert ochrony obudowy wg PN-EN 60529 ..., IP40
StOPIEN ZANIECZYSZCZENIA. .......cvrerreceeirerieiieie et 2
Zasilanie MIEMIKA ..o bateria 9 V
tESEAIOAY .o 1=0,3 mA, Uo=1,5V DC
test ciggtosci 1<0,3 mA, sygnat dzwigkowy dla R<50 Q
wskazanie przekroczenia zakresu . symbol OL
czestotliwo$¢ pomiardw.............. ..2 odczyty na sekunde
iMPEdanCia WEJSCIOWA. ...........wuururrrrrererirerienieneeneeneenenas 7,8 MQ (V AC/DC)
wyswietlacz................. ..LCD, odczyt 5000 ze wskaznikami funkcji
WYIMHBIY .ottt 138 x 68 x 37 mm
MASA MIEMNIKA ......vrveieiciei sttt 210g
bezpieczniki.... ...zakres mA, pA: 0,5 A/ 250 V szybki
...................................... zakres A: 10 A/ 250 V szybki
temperatura pracy .. .0..+450°C przy wilgotnosci <70%
temperatura przechowywania .—20..+60°C przy wilgot. <80%
MaX. WYSOKOSCE PACY ....cucvvurerrerrenrinreseriesisesiesieseseseesesssssessesssssseenees 2000 m
czas bezczynno$ci do SAaMOWYKACZENIA. .........cereerreniereeerieeseireiseerenes 30 minut
2godno$¢ Z wymaganiami NOIM...........c.eeeerreneeeereeeneeneeneneenns PN-EN 61010-1

PN-EN 61010-2-032
.................................................................................... 1SO 9001
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14 Akcesoria standardowe

W skfad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta
wchodza:

miernik CMM-10,

przewody pomiarowe (2 szt.) - WAPRZCMP1,

sonda temperaturowa typu K — WASONTEMK,

adapter do sond temperatury typu K — WAADATEMK,

bateria 9 V,

instrukcja obstugi,

karta gwarancyjna,

deklaracja sprawdzenia.

Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na stronie interneto-
wej producenta.

15 Serwis
Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-
dynie SONEL S.A.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie
SONEL S.A.
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16 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo - Wzorcujgce dziatajagce w SONEL
S.A. posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

PCA

PoLsKiE CENTRUM
AKREDYTACJI

Sl o<

e
Mt WZORCOWANIE

AP 173

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrza-
dow zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelek-
trycznych:

28

MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH

@)

OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)
mierniki rezystanc;ji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych
mierniki matych rezystancji

analizatory jakosci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego
multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przy-
rzady
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e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o  kalibratory
O wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI
NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
o  kamery termowizyjne
o luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalez-
no$¢ miedzy wartoscig wzorcowg a wskazaniem badanego przyrza-
du z okresleniem niepewnos$ci pomiaru i zachowaniem spdéjnosci
pomiarowej. Metody, ktére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia
odstepdw czasu miedzy wzorcowaniami okreslone sg w dokumencie
ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepéw czasu mie-
dzy wzorcowaniami przyrzgdéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A.
zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzgdéw wykonywanie po-
twierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw
posiadajgcych Swiadectwo Wzorcowania lub Certyfikat Kalibragii,
kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie)
zaleca sig przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zaku-
pu, jednak nie pozniej, niz 24 miesigce od daty produkciji.

C UWAGA!

Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pew-
nos¢, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary
wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ sie
do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet
zycia ludzkiego.
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Multimeter CMM-10 has been designed for the purpose of
measurements of AC/DC voltage, AC/DC current, resistance, ca-
pacitance, frequency, duty cycle, temperature and also for testing

diodes and continuity.

The most important features of CMM-10 are:

automatic or manual regulation of the measurement range,
DATA HOLD function, which facilitates readings of measure-
ments in the case of insufficient lighting or in inaccessible plac-
es,

REL function, which allows you to make measurements relative
to a stored reference value,

circuit continuity sound signalling,

the function of automatic switching of the meter into the standby
mode in order to prolong the durability of batteries,

3 % digits display (5000 counts).
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1 Introduction

The CMM-10 meter is a modern, high-quality measuring device,
which is easy and safe to use. Please acquaint yourself with the
present manual in order to avoid measuring errors and prevent
possible problems related to operation of the meter.

In the present manual we apply three kinds of warnings. These
are texts in frames, which describe possible dangers both for the
user and the meter itself. The messages starting from the word
‘WARNING:’ describe situations which imply a risk for life or health
should the recommendations presented in the present manual not
be observed. The word ‘CAUTIONY!’ introduces a description of a
situation where non-observance of the recommendations presented
in the present manual may imply damage for the meter. Indications
of possible problems are preceded by the word ‘Note:’.

WARNING:

The purpose of the CMM-10 meter is to realise measure-
ments of AC/DC voltage, AC/DC current, resistance, capaci-
tance, frequency, duty cycle, diode test, continuity and tem-
perature. Using the meter in a manner which does not com-
ply with the recommendations specified in the present man-
ual may lead to its damage and constitutes a source of a se-
rious risk for the user.

WARNING:
The CMM-10 meter may be operated solely by qualified and
properly authorised personnel for work at electric installa-
tions. Using the meter by unauthorised personnel may lead
to its damage and constitutes a source of a serious risk for
the user.
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WARNING:
Before using the instrument acquaint yourself with the pre-
sent manual and observe the safety regulations and recom-
mendations specified by the manufacturer.

2 Safety

In order to guarantee proper operation and correctness of the

obtained results it is necessary to observe the following recommen-
dations:

Before commencing operation of the meter please acquaint
yourself thoroughly with the present manual,

The instrument should be operated solely by properly qualified
personnel, who also must be trained regarding the industrial
safety regulations,

Use great care when making measurements if the voltages are
greater than 30 V AC rms or 60 V DC. These voltages are con-
sidered a shock hazard,

Do not exceed the maximum allowable input range of any func-
tion,

Never ground yourself when taking electrical measurements.
Do not touch exposed metal pipes, outlets, fixtures, etc., which
might be at ground potential. Keep your body isolated from
ground by using dry clothing, rubber shoes, rubber mats, or any
approved insulating material,

Turn off power to the circuit under test before cutting, unsolder-
ing, or breaking the circuit. Small amounts of current can be
dangerous,

When using the probes, keep your fingers behind the finger
guards on the probes,

If “OL” appears in the display during a measurement, the value
exceeds the range you have selected. Change to a higher ran-
ge,

It is prohibited to operated the meter:

= Ifitis damaged and completely or partially out of order,

= If the insulation of the test leads has been damaged,

CMM-10 — USER MANUAL 35



= If it has been stored for an excessive period of time in inad-
equate conditions (e.g. if it is humid),
e Repairs must be realised solely by an authorised service work-
shop.

WARNING:
Do not realise measurements in environments in which there
are inflammable gases. Otherwise operation of the meter
under such conditions may cause sparking and explosion.

CAUTION!
Input Limits
Function Maximum Input
V DC orVAC 600 V DC/AC rms
mA AC/DC 500 mA 250 V fast acting fuse
A AC/DC 10 A 250 V fast acting fuse

Frequency, resistance, capaci-
tance, duty cycle, diode test, |250 V DC/AC rms
continuity

Temperature 250 V DC/AC rms
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3 Preparation of the meter for operation

Having purchased the meter examine completeness of the con-

tents of the package.

Before measurements commence, it is necessary to realise the

following actions:

Make sure the conditions of the batteries or accumulators per-
mit to realise measurements,

Make sure the casing of the meter and the insulation of the test
leads are not damaged,

Insert the black test lead into the negative COM terminal and
the red test lead into the other positive terminal,

ALWAYS turn the function switch to the OFF position when the
meter is not in use. This meter has Auto OFF that automatically
shuts the meter OFF if 30 minutes elapse between uses.

WARNING:
Connection of inappropriate or damaged test leads consti-
tutes arisk of an electric shock with a dangerous voltage.

Note:
On some low AC and DC voltage ranges, with the test leads
not connected to a device, the display may show a random,
changing reading. This is normal and is caused by the high-
input sensitivity. The reading will stabilize and give a proper
measurement when connected to a circuit.
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4  Functional description

4.1 Measurement sockets and elements of
selection of the measurement function

Auto [EEHE REL =i C °E

CMM-10
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4.1.1 Sockets

measurement socket 10 A
Measurement socket for the purpose of measurements of di-
rect current up to 10 A.

measurement socket COM
Measurement socket common for all the measurement func-
tions.

measurement socket VQTEMPHz%mAMA
Measurement socket for all the measurement functions ex-
cept of 10 A current measurements.

4.1.2 Elements of selection of the measurement function
5000 count Liquid Crystal Display with symbolic signs

Rotational selector
Selection of function:
e  Temp — Celsius or Fahrenheit temperature measurement
e  Hz% - frequency and duty cycle measurement
e Qe CAP - resistance, capacitance and continuity
measurement and diode testing
Vz — AC and DC voltage measurement
OFF — meter off
10A= — AC and DC current measurement up to 10 A
mAz — AC and DC current measurement up to 400 mA
MA= — AC and DC current measurement up to 400 pA

[6] MODE button
. Measurement mode selection: Ohm / Diode / Continuity /
Cap, DC / AC, Hz / %Duty

RANGE button
. Manual range selection

HOLD *# button

e Data Hold function
. Back Light function
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[9] REL button
. Relative measurement function

battery compartment lid

4.2 LCD display
&) — continuity

- battery status

- diode

Q - resistance in ohms
Hz - hertz (frequency)
DC, AC —voltage (current) direct, alternating
°C - Celsius degrees

°F — Fahrenheit degrees
AUTO - auto range

REL —relative

HOLD - display hold
4.3 Test leads

The manufacturer guarantees correct measurement indications
provided original test leads are used.

WARNING:
Connection of inadequate test leads constitutes a risk of
electric shock with a dangerous voltage or may be a cause of
measurement errors.
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5 International Safety Symbols

This symbol, adjacent to another symbol or terminal, indi-
cates the user must refer to the manual for further infor-
mation.

normal use, hazardous voltages may be present

EI Double insulation

6 Measurements

It is recommended to get acquainted thoroughly with the con-
tents of the present chapter since it describes the measurement
systems, the manner of realisation of measurements and the basic
principles of interpretation of the results.

? This symbol, adjacent to a terminal, indicates that, under

6.1 DC voltage measurements

CAUTION!
Do not measure DC voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

In order to realise a measurement of DC voltage, it is necessary
to realise the following actions:

. Set the function switch to the V= position,

e  With the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive
VQTEMPHz%mAJA jack,

e  Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,

. Read the voltage in the display.
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6.2 AC voltage measurements

CAUTION!
Do not measure AC voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

WARNING:

Risk of Electrocution. The probe tips may not be long
enough to contact the live parts inside some 240 V outlets
for appliances because the contacts are recessed deep in
the outlets. As a result, the reading may show 0 volts when
the outlet actually has voltage on it. Make sure the probe tips
are touching the metal contacts inside the outlet before as-
suming that no voltage is present.

In order to realise a measurement of AC voltage, it is necessary
to realise the following actions:

e  Set the function switch to the V= position,

e  With the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

e Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive
VOQTEMPHz%mMAWA jack,

e  Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit.
Touch the red test probe tip to the “hot” side of the circuit,

e Read the voltage in the display.

6.3 DC current measurements

WARNING:
To avoid electric shock, do not measure DC current on any
circuit whose voltage exceeds 250 V.
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CAUTION!
Do not make 10 A current measurements for longer than 30
seconds. Exceeding 30 seconds may cause damage to the
meter and/or the test leads.

In order to realise a measurement of DC current, it is necessary

to realise the following actions:

Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack,

For current measurements up to 4000 pA DC, set the function
switch to the pA position and insert the red test lead banana
plug into the VQTEMPHz%mAWA jack,

For current measurements up to 400 mA DC, set the function
switch to the mA position and insert the red test lead banana
plug into the VQTEMPHz%mAWA jack,

For current measurements up to 10A DC, set the function
switch to the 10A position and insert the red test lead banana
plug into the 10A jack,

Press the MODE button to indicate “DC” on the display,
Remove power from the circuit under test, then open up the
circuit at the point where you wish to measure current,

Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,

Apply power to the circuit,

Read the current in the display.
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6.4 AC current measurements

WARNING:
To avoid electric shock, do not measure AC current on any
circuit whose voltage exceeds 250 V.

CAUTION!
Do not make current measurements on the 10 A scale for
longer than 30 seconds. Exceeding 30 seconds may cause
damage to the meter and/or the test leads.

In order to realise a measurement of AC current, it is necessary
to realise the following actions:

e Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack,

. For current measurements up to 4000 pA AC, set the function
switch to the pA position and insert the red test lead banana
plug into the VQTEMPHz%mAWA jack,

. For current measurements up to 400 mA AC, set the function
switch to the mA position and insert the red test lead banana
plug into the VQTEMPHz%mApA jack,

. For current measurements up to 10 A AC, set the function
switch to the 10A position and insert the red test lead banana
plug into the 10A jack,

e  Press the MODE button to indicate “AC” on the display,

. Remove power from the circuit under test, then open up the
circuit at the point where you wish to measure current,

e  Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit.
Touch the red test probe tip to the “hot” side of the circuit,

e  Apply power to the circuit,

. Read the current in the display.
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6.5 Resistance measurements

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect power to the unit under
test and discharge all capacitors before taking any re-
sistance measurements. Remove the batteries and unplug
the line cords.

In order to realise a measurement of the resistance it is neces-
sary to realise the following actions:

e  Set the function switch to the Q-»F e} CAP position,

e Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive
VQTEMPHz%mApA jack,

e  Press the MODE button to indicate “Q” on the display,

e  With the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

e  Touch the test probe tips across the circuit or part under test. It
is best to disconnect one side of the part under test so the rest
of the circuit will not interfere with the resistance reading,

e Read the resistance in the display.

6.6 Continuity Measurements

WARNING:
To avoid electric shock, never measure continuity on cir-
cuits or wires that have voltage on them.

In order to realise continuity test it is necessary to realise the
following actions:
e Set the function switch to the Q- &) CAP position,
. Insert the black test lead banana plug into the negative COM

jack. Insert the red test lead banana plug into the positive
VQTEMPHz%mApA jack,

. Press the MODE button to indicate &) and “Q” on the display,
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e Touch the test probe tips to the circuit or wire you wish to
check,

. If the resistance is less than approximately 150 Q, the audible
signal will sound. If the circuit is open, the display will indicate
“oL”,

6.7 Diode Measurements

WARNING:
To avoid electric shock, do not test any diode that has volt-
age on it.

In order to realise diode test it is necessary to realise the follow-
ing actions:

e  Set the function switch to the Q-»F e} CAP position,

e Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive
VQTEMPHz%mApA jack,

e  Press the MODE button to indicate # and “V” on the display,

e  Touch the test probes to the diode under test. Forward voltage
will typically indicate 0.3 V to 0.7 V. Reverse voltage will indi-
cate “OL”. Shorted devices will indicate near 0 V and an open
device will indicate “OL” in both polarities.

Note:
The value indicated in the display during the diode check is
the forward voltage.

6.8 Capacitance measurements

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect power to the unit under
test and discharge all capacitors before taking any capaci-
tance.
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In order to realise capacitance measurement it is necessary to
realise the following actions:

. Set the rotary function switch to the Q-9 &)) CAP position,

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive
VQTEMPHz%mAWA jack,

e  Press the MODE button to indicate “nF”,

e  Touch the test leads to the capacitor to be tested,

e  Read the capacitance value in the display.

6.9 Frequency or % duty cycle measure-
ments
In order to realise frequency or % duty cycle measurement it is
necessary to realise the following actions:
e  Set the rotary function switch to the Hz/% position,
. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive
VQTEMPHz%mAWA jack,
Touch the test probe tips to the circuit under test,
Read the frequency on the display,
Press the MODE button to indicate “%”,
Read the % duty cycle in the display.

6.10 Temperature measurements

In order to realise temperature measurement it is necessary to
realise the following actions:

e  Set the function switch to the Temp position,

. Insert the temperature probe into the input jacks COM and
VQTEMPHz%mApPA, making sure to observe the correct
polarity,

e  Touch the Temperature Probe head to the part whose temper-
ature you wish to measure. Keep the probe touching the part
under test until the reading stabilizes (about 30 seconds),

. Read the temperature in the display,
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e  When setting "Celsius" or "Fahrenheit" into initial state, please
remove the battery cover and slip the "°C /°F" switch to the
corresponding position.

7 Special functions

7.1 Autoranging/manual range selection

When the meter is first turned on, it automatically goes into au-
toranging. This automatically selects the best range for the meas-
urements being made and is generally the best mode for most
measurements. For measurement situations requiring that a range
be manually selected, perform the following:

. Press the RANGE key. The “AUTO” display indicator will turn
off,

e Press the RANGE key to step through the available ranges
until you select the range you want,

e Press and hold the RANGE button for 2 seconds to exit the
ManualRanging mode and return to AutoRanging.

7.2 Relative mode

The relative measurement feature allows you to make meas-
urements relative to a stored reference value. A reference voltage,
current, etc. can be stored and measurements made in comparison
to that value. The displayed value is the difference between the ref-
erence value and the measured value.

In order to realise relative measurement it is necessary to real-

ise the following actions:

e Perform the measurement as described in the operating
instructions,

. Press the REL button to store the reading in the display and
the "REL" indicator will appear on the display,

e  The display will now indicate the difference between the stored
value and the measured value,

. Press the REL button to return to normal operation.
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7.3 DATA HOLD function

The Data Hold function allows the meter to "freeze" a meas-
urement for later reference.
. Press the HOLD :@: button to “freeze” the reading on the
indicator. The indicator “HOLD” will appear in the display,
. Press the HOLD :§: button to return to normal operation.

7.4 Display backlight

Pressing and holding the HOLD :# button for >1 second
makes the display backlight function turn on or off.

Note:
The HOLD feature will activate when the backlight is
turned off.

8 Battery replacement

The CMM-10 meter is supplied by means of one 9 V battery
type. It is recommended to use alkaline battery.

Attention:
When making measurements with a battery's mnemonic on,
one must take into account additional indefinite measure-
ment uncertainty or unstable working of the meter.

WARNING:
Should the test leads be left in the sockets during replace-
ment of the battery, there might be a risk of electric shock
with a dangerous voltage.

In order to replace the battery it is necessary to do the following:
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Remove all the test leads from the measurement sockets and
place rotational selector in the position OFF,

Open the rear battery cover by removing two screws using a
Phillips head screwdriver,

Remove the old battery and insert the new one into battery
holder, observing the correct polarity,

Put the battery cover back in place. Secure with the two
screws.

WARNING:
To avoid electric shock, do not operate the meter until the
battery cover is in place and fastened securely.

Note:
If your meter does not work properly, check the fuses and
batteries to make sure that they are still good and that they
are properly inserted.

9 The fuses replacement

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect the test leads from any
source of voltage before removing the fuse cover.

In order to replace the fuses it is necessary to do the following:

Disconnect the test leads from the meter and place rotational
selector in the position OFF,

Open the battery cover by loosening the screw on the cover
using a Phillips head screwdriver,

Gently remove the old fuse and install the new fuse into the
holder,

CAUTION!
Always use a fuse of the proper size and value (0.5 A/ 250 V
fast blow for the 400 mA range, 10 A/ 250 V fast blow for the
10 Arange).
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. Put the battery cover back in place. Insert the screw and
tighten it securely.

WARNING:
To avoid electric shock, do not operate your meter until the
fuse cover is in place and fastened securely.

10 Cleaning and maintenance

This multimeter is designed to provide years of dependable ser-
vice, if the following care instructions are performed:

1. KEEP THE METER DRY. If it gets wet, wipe it off.

2. USE AND STORE THE METER IN NORMAL
TEMPERATURES. Temperature extremes can shorten the
life of the electronic parts and distort or melt plastic parts.

3. HANDLE THE METER GENTLY AND CAREFULLY.
Dropping it can damage the electronic parts or the case.

4. KEEP THE METER CLEAN. Wipe the case occasionally with
a damp cloth. DO NOT use chemicals, cleaning solvents, or
detergents.

5. USE ONLY FRESH BATTERIES OF THE RECOMMENDED
SIZE AND TYPE. Remove old or weak batteries so they do
not leak and damage the unit.

6. IF THE METER IS TO BE STORED FOR A LONG PERIOD
OF TIME, the batteries should be removed to prevent
damage to the unit.

Note:
The electronic system of the meter does not require
maintenance.
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11 Storage

In the case of storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
e Disconnect all the test leads from the meter,
e Make sure the meter and its accessories are dry,
e In the case the meter is to be stored for a prolonged period of
time, the battery must be removed from the device.

12 Dismantling and utilization

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of worn-out electric and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe the local regulations concerning disposal of packages,
worn-out batteries and accumulators.

13 Technical data

e “m.v.” means measured value of standard

DC voltage measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,0 mV 0,1mV +(0,5% m.v. + 2 digits)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,2% m.v. + 2 digits)
400,0V 01V
600V 1V + (1,5% m.v. + 2 digits)

e Input impedance: 7,8 MQ
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AC voltage measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,0 mV 0,1 mv + (1,5% m.v. + 70 digits)
4,000V 0,001V +(1,2% m.v. + 3 digits)

40,00V 0,01V 0 -
2000V 01V +(1,6% m.v. + 3 digits)
600 V 1V +(2,0% m.v. + 4 digits)

Input impedance: 7,8 MQ

Frequency range 50...400 Hz

DC current measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,0 yA 0,1 pA +(1,0% m.v. + 3 digits)
4000 pA 1A
40,00 mA 0,01 mA +(1,5% m.v. + 3 digits)
400,0 mA 0,1 mA
4,000 A 0,001 A o .
1000 A 001A +(2,5% m.v. + 5 digits)

AC current measurement
Range Resolution Basic uncertainty
400,0 yA 0,1 pA + (1,5% m.v. + 5 digits)
4000 pA 1pA
40,00 mA 0,01 mA +(1,8% m.v. + 5 digits)
400,0 mA 0,1 mA

4,000 A 0,001 A " .
1000A 001A +(3,0% m.v. + 7 digits)

Freqguency range 50...400 Hz
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Resistance measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,0Q 010 + (1,2 % m.v. + 4 digits)
4,000 kQ 0,001 kQ + (1,0 % m.v. + 2 digits)
40,00 kQ 0,01 kQ
400,0 kQ 0,1kQ + (1,2 % m.v. + 2 digits)
4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ + (2,0 % m.v. + 3 digits)

Capacitance measurement

Range Resolution Basic uncertainty
40,00 nF 0,01 nF + (5,0 % m.v. + 7 digits)
400,0 nF 0,1 nF
4,000 uF 0,001 pF + (3,0 % m.v. + 5 digits)
40,00 uF 0,01 uF
100,0 uF 0,1 uF + (5,0 % m.v. + 5 digits)

Frequency measurement

Range Resolution Basic uncertainty
5,000 Hz 0,001 Hz 0 -
5000 Hz 001 Hz +(1,5 % m.v. + 5 digits)
500,0 Hz 0,1Hz
5,000 kHz 0,001 kHz 0 -
50,00 kHz 0,01 kHz +(1.2% m.v. +3 dgits)
500,0 kHz 0,1 kHz
5,000 MHz 0,001 MHz 0 -
10,00 MHz 001 MHz +(1,5 % m.v. + 4 digits)

e Sensitivity: 28 V RMS

Duty cycle measurement
Range Resolution Basic uncertainty
0,1...99,9% 0,1% + (1,2 % m.v. + 2 digits)

e Sensitivity: 28 V RMS

e Pulse width: 100 ys — 100 ms,
e Frequency width: 5 Hz do 150 kHz
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Tem perature measurement

Range Resolution Basic uncertainty

-20°C...+760°C 1°C

0, o] o
00T o + (3% M.V. + 5°C or 9°F)

* probe (K type) accuracy not included

Other technical data

sesecoce

== =

Measurement category in acc. with EN 610101 ........c.cocovvvnivnirnirneens 11600 V
INSUIAHON ... .double, klass Il
Ingress protection in acc. with EN 60529............cccovrmermineenrienniennienniennees IP40
POIIULION AEGEE........ et 2
POWET SUPPIY ...t 9V battery
Di0de teSt......veevceece e =0,3mA, U=1,5V DC
Continuity test....... ..1<0,3 mA, sound signal for R<50 Q
Overrange iNICAtION ..ot eeseeseeseees OL displayed
Measurements rate....... .2 times per second, nominal
INPUEIMPEAANCE ... 7,8 MQ (V AC/DC)
Display......... .5000 counts LCD display with function indication
DIMENSIONS .....cvuiriericirie et 138 x 68 x 37 mm
WEIGNE: ... Approx. 210 g
FUSES ..ot mA, pArange: 0,5 A /250 V fast
.............................................. Arange: 10 A/ 250 V fast
Operating temperature . ..0..+50°C at < 70 % rel. humidity

Storage temperature. ..=20..+60°C at < 80 % rel. humidity
Operating altitude......

Auto power OFF

Compliance with the requirements specified in the following normsEN 61010-1
.................................................................................................. EN 61010-2-032
Quality SEANAAIT .........vvereerreeeereeeeeees e 1SO 9001
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14 Standard accessories

The standard set provided by the manufacturer includes the fol-
lowing components:
e The CMM-10 meter,
Test leads (2 pieces) - WAPRZCMP1,
K type temperature probe — WASONTEMK,
Type K temperature probe adapter - WAADATEMK,
9V battery,
user manual,
warranty card,
declaration of verification.

The current list of accessories can be found on the manufacturer's
website.

15 Service

The manufacturer of the device, which also provides warranty
and post-warranty service is the following company:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Tel: +48 74 858 38 60

Fax: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Note:
Service repairs must be realized solely by the manufacturer.
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16 Laboratory services

SONEL Testing and Calibration Laboratory has been accredited
by the Polish Center for Accreditation (PCA) - certificate no. AP
173.

PCA
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AP 173

Laboratory offers calibration for the following instruments that are
used for measuring electrical and non-electrical parameters.

e METERS FOR MEASUREMENTS OF ELECTRICAL
PARAMETERS

O  voltage meters,

o  current meters (including clamp meters),
O  resistance meters,

O insulation resistance meters,

o earth resistance and resistivity meters,
O RCD meters,

o  short-circuit loop impedance meters,

O  power quality analyzers,

O  portable appliance testers (PAT),

O  power meters,

O  multimeters,

o multifunction meters covering the functions of the above-

mentioned instruments,
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e ELECTRICAL STANDARDS
o calibrators,
O  resistance standards,

e METERS FOR MEASUREMENTS OF NON-ELECTRICAL
PARAMETERS
O  pyrometers,
o thermal imagers,
O luxmeters.

The Calibration Certificate is a document that presents a relation
between the calibration standard of known accuracy and meter in-
dications with associated measurement uncertainties. The calibra-
tion standards are normally traceable to the national standard held
by the National Metrological Institute.

According to ILAC-G24 ,Guidelines for determination of calibration
intervals of measuring instruments”, SONEL S.A. recommends pe-
riodical metrological inspection of the instruments it manufactures
no less frequently than once every 12 months.

For new instruments provided with the Calibration Certificate or Val-
idation Certificate at the factory, re-calibration should be performed
within 12 months from the date of purchase, however, no later than
24 months from the date of purchase.

C ATTENTION!
The person performing the measurements should be abso-
lutely sure about the efficiency of the device being used.
Measurements made with an inefficient meter can contrib-
ute to an incorrect assessment of the effectiveness of
health protection and even human life.
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El multimetro TRMS CMM-10 esta disefiado para medir la
tension continua y alterna, corriente continua y alterna, resistencia,
capacidad eléctrica, frecuencia (en aparatos eléctricos y
electronicos), ciclo de trabajo, y prueba de diodos, de la
continuidad de las conexiones y la medicién de la temperatura.

Las caracteristicas mas importantes del instrumento CMM-10 son:

e seleccion del rango automatico o manual,

e la funcion HOLD permite la lectura de la mediciéon con poca luz
o en lugares de dificil acceso,

la funcion REL permite tomar las mediciones relativas,
sefalizacién sonora de la continuidad del circuito (Beeper),
desactivacion automatica del instrumento sin usar,

pantalla de 37 digitos (5.000 cuentas).
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1 Introduccion

Gracias por comprar el multimetro de la marca Sonel. El
medidor CMM-10 es un instrumento de medicién moderno, de alta
calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para evitar
errores de medicién y prevenir los posibles problemas relacionados
con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan dos tipos de avisos. Se trata de
textos en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el
usuario como el medidor. Los textos que comienzan con la palabra
‘ADVERTENCIA:’ describen las situaciones en las que puede
haber un peligro para la vida o la salud, si no cumple con las
instrucciones. La palabra ‘ATENCION! da comienzo a la
descripcion de la situacion en la que el incumplimiento de las
instrucciones puede dafar el instrumento.

ADVERTENCIA:
El medidor CMM-10 esta disefiado para medir la tension
continua y alterna, frecuencia, resistencia, capacidad y
temperatura, asi como las pruebas de diodos y continuidad.
El uso de un instrumento distinto del especificado en este
manual de instrucciones, puede causar dafo y ser fuente de
un grave peligro para el usuario.

ADVERTENCIA:
El medidor CMM-10 puede ser utilizado soélo por las
personas cualificadas que estén facultadas para trabajar con
las instalaciones eléctricas. El uso del medidor por personas
no autorizadas puede resultar en dafos en el instrumento y
ser fuente de un grave peligro para el usuario.
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ADVERTENCIA:
Antes de utilizar el instrumento debe leer cuidadosamente
este manual de instrucciones y seguir las normas de

seguridad y las recomendaciones del fabricante.

2 Seguridad

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los

resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones:

antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente

manual de instrucciones,

el instrumento debe ser utilizado unicamente por el personal

adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad

e Higiene en el Trabajo,

debe ser muy cuidadoso al medir tensiones superiores a 60 V

DC (DC - corriente continua) o 30 V AC (AC - corriente alterna)

RMS (RMS - valor cuadratico medido), ya que son una

amenaza potencial de una descarga eléctrica,

antes de la medicién hay que ajustar el conmutador en la

posicién adecuada,

durante las mediciones de tension no se debe cambiar el

instrumento en el modo de medicion de corriente o resistencia,

no estd permitido exceder el maximo rango de tension de

entrada para cualquier funcién,

no se puede conectar la tension al medidor cuando se ha

seleccionado la funcién de la resistencia,

al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de

medicion del circuito medido,

no exceda los limites maximos de la sefial de entrada,

inaceptable es el uso de:

= el medidor que ha sido dafiado y esta total o parcialmente
estropeado,

= los cables con aislamiento dafiado,

= el medidor guardado demasiado tiempo en malas
condiciones (p. ej. hUmedas)

las reparaciones pueden ser realizadas soélo por el servicio

autorizado.
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ADVERTENCIA:
No se puede medir si el usuario tiene las manos mojadas o
humedas.

ADVERTENCIA:
No tome mediciones en atmoésfera explosiva (por ejemplo,
en la presencia de gases inflamables, vapores, polvo, etc.).
De lo contrario, el uso del medidor en estas condiciones
puede causar chispas y provocar una explosion.

iATENCION!

Valores limites de seial de entrada

. Valor maximo
Funcién

de entrada
VDCoVAC 600 V DC/AC rms
mA AC/DC Fusible rapido 500 mA 250 V
A AC/DC Fusible rapido 10 A 250 V

Frecuencia, resistencia,
capacidad eléctrica, ciclo de
trabajo, prueba de diodos,
continuidad

250 V DC/AC rms

Temperatura 250 V DC/ AC rms
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3 Preparacion del medidor para el
trabajo
Después de comprar el medidor, hay que comprobar la

integridad del contenido del paquete.
Antes de realizar la medicion hay que:

asegurarse si el estado de la bateria permite las mediciones,
comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los
cables de medicién no estan dafiados,

para asegurar la interpretacion unica de los resultados de la
medicién, se recomienda conectar al enchufe COM el cable
negro y a los otros enchufes el cable rojo,

cuando el equipo no esté en uso ajuste el selector de funcién
en la posicion OFF [apagado]. El instrumento se apaga
automaticamente después de 30 minutos.

ADVERTENCIA:
La conexion de los cables incorrectos o danados puede
causar descarga de tension peligrosa.

Nota:
Existe la posibilidad de que en ciertos rangos de baja
tencion AC o CC cuando los cables de prueba no estan
contectados, en la pantalla pueden aparecer las lecturas
aleatorias y variables. Es un fenomeno normal que resulta
de sensibilidad dealta resistencia de la entrada. La lectura
tiene que establecerse y el equipo mostrara un valor
correcto al conectarse al circuito.
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4 Descripcion funcional

41 Los enchufes de medicion y los
elementos de la seleccion de funcion de
medicion
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4.1.1

4.1.2

Enchufes

enchufes de medicién 10 A

Las entradas para la mediciéon de corrientes continuas y
alternas.

enchufe de medicion COM

Entrada de medicion comun para todas las funciones de
medicion.

enchufe de medicion VQTEMPHz%mApPA

La entrada de medicién para las otras mediciones ademas de
las corrientes.

Elementos de la seleccion de funciones de medicion

pantalla LCD 5.000 cuentas

interruptor rotatorio

Seleccion de funcion:

Temp - medicién de temperatura en grados Celsius o
Fahrenheit
Hz% — medicion de frecuencia, ciclo de trabajo

Q'H"‘»CAP — medicién de resistencia, continuidad,
capacidad y pruebas de diodos

Vceica — medicion de tension continua

OFF — medidor apagado

10A — medicién de corriente continua y alterna hasta
10A,

mA — medicidon de corriente continua y alterna hasta
400mA

MA — medicion de corriente continua y alterna hasta 400
MA
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[6] teclaMODE
. Cambio del modo de medicién
tecla RANGE

. Cambio manual del rango de medicién

tecla HOLD ¥

. lluminacién de la pantalla
. Mantener el resultado de medicion en la pantalla

[9] teclaREL
. Medicién relative

tapa de la bateria

4.2 Pantalla de cristal liquido (LCD)

o) _ simbolo de la prueba de continuidad

- bateria baja

“ _ simbolo prueba de diodos

Q —ohmios (resistencia)

Hz - hertz (frecuencia)

CC, CA —tensioén (corriente) continua, alterna
°C - grados Celsius

°F — grados Fahrenheit
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AUTO - simbolo de seleccién automatica de subrango
REL — medicion relativa

HOLD - simbolo de poner la funcion HOLD
4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones sdlo si
se utiliza los cables del fabricante.

ADVERTENCIA:
La conexion de los cables inadecuados puede causar
descarga eléctrica o errores de medicion.

5 Simbolos internacionales de seguri-
dad

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un enchufe
indica que el usuario debe consultar mas informacién en
el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe sugiere que en
condiciones normales de uso, existe la posibilidad de
tensiones peligrosas.

Doble aislamiento

6 Mediciones

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya
que se ha descrito la forma de realizar las mediciones y los
principios basicos de interpretacion de los resultados.
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6.1 Medicion de la tensiéon continua

ATENCION:
No se puede medir la tension continua cuando estamos
encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto podria causar grandes subidas de tension y por lo tanto
danar el medidor.

Para realizar la medicion de la tensién hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion V,

si es necesario, con la tecla RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

conectar el cable rojo de medicion al enchufe
VQTEMPHz%mAWA y el negro al enchufe COM,

poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; la
sonda roja debe ser puesta en el punto de mayor potencial,
leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.

6.2 Medicion de la tension alterna:

ADVERTENCIA:

Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de la sonda
pueden no ser lo suficientemente largas para llegar a los
elementos bajo tension de algunas conexiones de corriente
de 240 V para los aparatos eléctricos, ya que los contactos
estan colocados profundamente en los enchufes. Como
resultado de ello, la lectura tendra el valor de 0 V, aunque en
realidad el enchufe puede estar bajo tensién. Aseglirese de
que la punta de la sonda esté en contacto con los contactos
metalicos dentro del enchufe antes de que el usuario
considere que el enchufe no esta bajo tension.
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ATENCION:
No se puede medir la tension alterna cuando estamos
encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto podria causar grandes subidas de tension y por lo tanto
danar el medidor.

Para realizar la medicion de la tensién hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicion V,

e  pulsar el boton MODE, para mostrar el valor AC en la pantalla,

e si es necesario, con la tecla RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

e conectar el cable rojo de medicion al enchufe
VQTEMPHz%mApA el negro al enchufe COM,

. poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

e leer el resultado de la medicion en la pantalla.

6.3 Medicion de corriente continua

ATENCION:
No mida corrientes de continua en un circuito cuya tension
excede de 250 V.

ATENCION:
No realice las mediciones de corriente de 10 A durante mas
de 30 segundos. La superacion de este tiempo puede causar
daios del medidor y/o de los cables de medicién.

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

e  conectar el cable negro de medicién al enchufe COM,

. para la medicién de la corriente continua hasta 4000 pA DC
hay que ajustar el conmutador de la funcién en la posicion yA
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y conectar el cable rojo de medicion al enchufe
VQTEMPHz%mAWA,

para medir la corriente hasta 400 mA DC hay que ajustar el
conmutador de la funcién en la posicion mA y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe VQTEMPHz%mAUA,

para medir la corriente hasta 10 A DC hay que ajustar el
conmutador de la funcién en la posicion 10A y conectar el
cable rojo de medicion al enchufe 10A,

desconectar la alimentacion del circuito durante la medicién y
luego ponga el medidor en serie en el circuito en el lugar
donde debe medir la corriente,

poner las puntas negras de la sonda al polo negativo del
circuito y la punta roja de la sonda al polo positivo del circuito,
poner la alimentacion del circuito,

leer el resultado de la medicién en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicién del medidor.

6.4 Medicion de corriente alterna

No mida corrientes de alterna en un circuito cuya tension
excede de 250 V.

ATENCION:

No realice las mediciones de corriente de 10 A durante mas
de 30 segundos. La superacion de este tiempo puede causar
daios del medidor y/o de los cables de medicién.

ATENCION:

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

74

conectar el cable negro de medicion al enchufe COM,

para medir la corriente hasta 4000 pA AC hay que ajustar el
conmutador de la funcién en la posicion pA y conectar el cable
rojo de medicion al enchufe VQTEMPHz%mApA,
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para medir la corriente hasta 400 mA AC hay que ajustar el
conmutador de la funcién en la posicion mA y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe VQTEMPHz%mAUA,

para medir la corriente hasta 10 A AC hay que ajustar el
conmutador de la funciéon en la posicion 10A y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe 10 A,

pulsarla tecla MODE para mostrar en la pantalla el valor AC
enla pantalla,

desconectar la alimentacion del circuito durante la medicién y
luego ponga el medidor en serie en el circuito en el lugar
donde debe medir la corriente,

poner las puntas negras de la sonda al polo neutro del circuito
y la punta roja de la sonda al polo positivo del circuito que esta
bajo tension,

poner la alimentacién del circuito,

leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

6.5 Medicién de la resistencia

No realice mediciones en el circuito que se esté bajo
tension. Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:

Para realizar la medicién de la resistencia hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion Q¥ o) CAP,
conectar el cable rojo de medicion al enchufe
VQTEMPHz%mAWJA y el negro al enchufe COM,

pulsarla tecla MODE, para mostrar Q en la pantalla,

si es necesario, con la tecla RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; es
mejor desconectar un lado del elemento de prueba para que el
resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia,
leer el resultado de la medicion en la pantalla,
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. al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

6.6 Prueba de continuidad del circuito

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que se esté bajo
tensién. Los condensadores deben ser descargados.

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:

e poner el conmutador rotativo en la posicion QP ) CAP,
e conectar el cable rojo de medicion al enchufe
VQTEMPHz%mApA y el negro al enchufe COM,

e  pulsar la tecla MODE, para mostrar Qy o) en la pantalla,

. poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

. leer el resultado de la medicién en la pantalla; la sefal sonora
se produce cuando los valores de resistencia de menos de
150 Q, si el circuito esta abierto, la pantalla muestra el simbolo
oL,

e al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

6.7 Prueba de diodos

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que se esté bajo
tension. Los condensadores deben ser descargados.

Para probar los diodos se debe:

e poner el conmutador rotativo en la posicion QP ) CAP,

e conectar el cable rojo de medicion al enchufe
VQTEMPHz%mApA y el negro al enchufe COM,

. pulsarla tecla MODE para mostrar ®* y V en la pantalla,
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poner las puntas de las sondas al diodo: la sonda roja debe
ser puesta al anodo y la sonda negra al catodo,

leer el resultado de la prueba en la pantalla: se muestra la
tension de conduccion que para un diodo de silicio tipico es de
unos 0,7 V y para un diodo de germanio es de unos 0,3 V; y si
el diodo esta polarizado en la direccion de la barrera o hay
una ruptura en el circuito, en la pantalla se leera OL, en el
caso de un diodo compacto, el medidor indicara un valor
cercanoaOV,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

6.8 Medicion de la capacidad

No realice mediciones en el circuito que se esté bajo
tension. Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:

Para realizar la medicién hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion Q¥ o) CAP,
conectar el <cable rojo de medicion al enchufe
VQTEMPHz%mAWA y el negro al enchufe COM,

pulsar la tecla MODE para mostrar nF,

poner las puntas de las sondas en el condensador de
prueba,

leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicién del medidor.

6.9 Medicién de frecuencia o % del ciclo de

trabajo (llenado)

Para realizar la medicién hay que:

poner el conmutador rotativo en la posiciéon Hz%,
conectar el cable rojo de medicion al enchufe
VQTEMPHz%mAMA y el negro al enchufe COM,
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poner las puntas de las sondas en el circuito de prueba,
leer el resultado de la medicién en la pantalla,

pulsar la tecla MODE para mostrar %

leer el valor % del ciclo de trabajo en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

6.10 Medicion de la temperatura
Para realizar la medicion hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion Temp

conectar la sonda de temperatura al enchufe negativo COM y
al enchufe positvo VQTEMPHz%mAuA, respetando la
polaridad,

para seleccionar la unidad de , "Celsius" o "Fahrenheit", retire
la tapa de la bateria y ajuste el conmutador "°C/°F"en la
posicion adecuada,

poner el cabezal de la sonda de temperatura al instrumento de
prueba. El contacto del cabezal con la parte medida del
dispositivo de prueba se debe mantener hasta que la lectura
sea estable (después de aproximadamente 30 segundos),

leer el resultado de la medicién en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de la sonda de los
enchufes de medicién del medidor.

La sonda de temperatura esta equipada con un mini-
conector tipo K. El adaptador para unir el mini-conector y la
clavija tipo banana es suministrada para la conexién con las
tomas de entrada tipo banana.

Atencion:
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7 Funciones especiales

7.1 Cambio manual/auto de rangos

Cuando el medidor se enciende por primera vez, se pone en el
modo automatico de seleccion del rango. En este modo se
selecciona automaticamente el mejor rango para las mediciones y
por lo general es el mejor modo para la mayoria de las mediciones.
Para las mediciones que requieren un ajuste manual del rango,
debe hacer lo siguiente:

e pulsar la tecla RANGE. Simbolo AUTO se apaga en la
pantalla ,

e pulsar de nuevo el boton RANGE, que permite la transicién
entre los rangos disponibles y la seleccién del rango deseado,

e  para salir del modo manual de la selecciéon del rango y volver
a la seleccion automatica debe pulsar el boton RANGE y
mantenerlo apretado durante 2s.

7.2 Modo de medicion relativa

La funcién de medicion relativa permite realizar mediciones con
relacion a un valor de referencia guardado. El valor de referencia
de tension, corriente, etc. puede ser guardado, y las mediciones se
pueden hacer en comparacion a este valor. El valor indicado es la
diferencia entre el valor de referencia y el valor medido.

Para realizar la medicién en modo relativo hay que:

e realizar una medicion como se describe en el manual de
instrucciones,

. pulsarla tecla REL para guardar la lectura mostrada en la
pantalla; en la pantalla aparece el simbolo REL,

e en la pantalla secundaria izquierda aparecera la diferencia de
los valores, el valor actual medido, en la pantalla secundaria
derechaaparecera la lectrura inicial, en la pantalla principal
aparecera la lectura de la medicién del valor relativo en el
modo REL TEST,
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e  Para salir del modo relativo pulse la tecla REL.

7.3 Funcién HOLD
Esta funcion se utiliza para detener el resultado de la medicion

en la pantalla, que es posible presionando la tecla HOLD #: .
Cuando esta activado, en la pantalla aparece el simbolo HOLD.
Para volver al funcionamiento normal del instrumento, pulse de

nuevo la tecla HOLD .

7.4 lluminacién de la pantalla

Pulsar y mantener apretado el boton HOLD ¥ durante >1
segundo para encender o apagar la iluminacion de la pantalla.

Nota:
La funciéon HOLD esta activa cuando la iluminaciéon del
fondo se apaga.
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8 Cambio de la bateria

El medidor CMM-10 se alimenta de la bateria de 9 V tipo
LR61.

Atencion:
Haciendo mediciones en el mostrado mneménico de la
bateria hay que tener en cuenta las incertidumbres
adicionales de medicion no especificadas o el
funcionamiento inestable del instrumento.

ADVERTENCIA:
Si dejamos los cables en los enchufes durante el cambio de
la bateria, esto puede causar una descarga de tensién
peligrosa.

Para reemplazar la bateria hay que:

retirar los cables de los enchufes y poner el conmutador
rotatorio en la posicion OFF,

abrir la tapa trasera de la bateria aflojando los dos tornillos
(B) con un destornillador,

retirar la bateria descargada e insertar una nueva respetando
la polaridad,

poner la tapa retirada y apretar los tornillos de fijacion.

ADVERTENCIA:
Para evitar una descarga eléctrica, no utilice el medidor si la
tapa de la bateria no esta en su lugar y no esta fijada de
forma segura.
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Atencion:
Si el medidor no funciona correctamente, hay que revisar los
fusibles y las baterias para asegurarse de que estén en
buenas condiciones y estén bien instaladas en el
instrumento.

9 Cambio de los fusibles

ADVERTENCIA:
Si dejamos los cables en los enchufes durante el cambio de
los fusibles, esto puede causar una descarga de tensién
peligrosa.

Para reemplazar la bateria hay que:

retirar los cables de los enchufes y el poner conmutador
rotatorio en la posicion OFF,

abrir la tapa trasera de la bateria aflojando los dos tornillos
(B) con un destornillador,

retirar la bateria,

desenroscar los seis tornillos (A) que sujetan la cubierta
trasera,

retirar con cuidado el fusible viejo e instalar uno nuevo en su
enganche.

poner de nuevo y asegurar la cubierta trasera, la bateria y la
tapa de la bateria.

iATENCION!
Siempre deben usar los fusibles del tamafio y valor (0.5 A/
250 V fusible rapido de para el rango de 400 mA, 10 A/ 250 V
fusible rapido para el rango de 10 A).
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10 Mantenimiento y conservacion

El medidor multifuncién ha sido disefiado para que sirva
muchos afios, siempre y cuando se cumplan las siguientes
recomendaciones para su mantenimiento y conservacion:

1. EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Si el medidor se
humedece, séquelo inmediatamente.

2. EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA
NORMAL. Las temperaturas extremas pueden acortar la
vida util de los componentes electronicos del medidor y
deformar o derretir algunos elementos plasticos.

3. EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y
DELICADEZA. La caida del medidor puede causar dafios
de los componentes electrénicos del medidor o su carcasa.

4. EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO. De vez en
cuando debe limpiar la carcasa con un pafio humedo. NO
use productos quimicos, disolventes ni detergentes.

5. DEBE UTILIZAR SOLAMENTE LAS BATERIAS NUEVAS
DEL TAMANO Y TIPO RECOMENDADO. Retirar del
medidor las baterias viejas o agotadas para evitar fugas y
dafos del instrumento.

6. SI EL MEDIDOR DEBE ESTAR GUARDADO DURANTE UN
PERIODO LARGO, entonces hay que sacar las baterias
para evitar dafios del instrumento.

Atencioén:
El sistema electrénico del medidor no requiere
conservacion.
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11 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las
siguientes instrucciones:
. desconectar todos los cables del medidor,
. asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
. durante un almacenamiento prolongado se debe quitar la
bateria,

12 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electréonicos deben ser
recogidos por separado, es decir, no depositar con los residuos de
otro tipo.

El dispositivo electronico debe ser llevado a un punto de
recogida conforme con la Ley de residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe
desarmar cualquier parte del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacién de los envases, baterias usadas y acumuladores.

13 Datos técnicos

e "m.v." significa la valor de la medida.

Medicion de la tensién continua

Rango Resolucién La incertidumbre basica
400,0 mV 0,1mV 1(0,5% m.v. +2 digitos)
4,000V 0,001V

40,00V 0,01V 1(1,2% m.v. +2 digitos)
400,0V 01V

600 V 1V 1(1,5% m.v. + 2 digitos)

e Impedancia de entrada: 7,8 MQ.
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Mediciéon de la tension alterna:

Rango Resolucion Incertidumbre bésica
400,0 mV 0,1 mV 1(1,5% m.v. + 70 digitos)
4,000V 0,001V 1(1,2% m.v. + 3 digitos)
40,00V 0,01V L
2000V 01V 1(1,5% m.v. + 3 digitos)

600 V 1V 1(2,0% m.v. + 4 digitos)

Impedancia de entrada: 7,8 MQ.
Rango de frecuencia: 50...400 Hz

edicion de la corriente continua

Rango Resolucion Incertidumbre bésica
400,0 A 0,1 pA (1% m.v. + 3 digitos)
4000 pA 1uA
40,00 mA 0,01 mA 1(1,5% m.v. + 3 digitos)
400,0 mA 0,1 mA
‘1‘0088 ﬁ 00%011 : 1(2,5% m.v. +5 digitos)

Medicion de la corriente alterna:

Rango Resolucion Incertidumbre bésica
400,0 yA 0,1 pA 1(1,5% m.v. + 5 digitos)
4000 pA 1uA
40,00 mA 0,01 mA 1(1,8% m.v. +5 digitos)
400,0 mA 0,1 mA
‘1‘0088 ﬁ 0000011 : 1(3,0% m.v. +7 digitos)

Rango de frecuencia: 50...400 Hz
edicion de la resistencia

Rango Resolucién Incertidumbre basica
400,00 0,10 1(1,2% v.m. +4 digitos)
4,000 ko 0,001 k 1(1,0% m.v. +2 digitos)
40,00 ko 0,01kl
400,0 ki 0,1k 1(1,2% m.v. +2 digitos)
4,000 Mo 0,001 M1
40,00 My 0,01 My 1(2% m.v. + 3 digitos)
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Medicion de la capacidad

Rango Resolucion Incertidumbre bésica
40,00 nF 0,01 nF 1(5,0% m.v. +7 digitos)
400,0 nF 0,1nF
4,000 uF 0,001 yF 1(3,0% m.v. +5 digitos)
40,00 yF 0,01 uF
100,0 yF 0,1 uF 1(5,0% m.v. +5 digitos)

Medicion de la frecuencia (en electrénica)

Rango Resolucion Incertidumbre bésica
5,000 Hz 0,001 Hz (5% +5 digit
50,00 Hz 001 Hz +(1,5% m.v. igitos)
500,0 Hz 0,1Hz

5,000 kHz 0,001 kHz .
+ % m.v. +
50,00 kHz 0,01 kHz +(1.2% m.v. + 3 digitos)
500,0 kHz 0,1 kHz
5,000 MHz 0,001 MHz .
+(1,5% mv. +4
10,00 MHz 0.01 MHz (1,5 % m.. +4 digtos)

e Sensibilidad: el valor minimo eficaz de la tensién 8 V.

Medicion del ciclo de trabajo

Rango

Resolucion

Incertidumbre basica

0,1...99,9%

0,1%

1(1,2% m.v. + 2 digitos)

e Sensibilidad: el valor minimo eficaz de la tension 8 V.

e Ancho de impulso: 100 ys — 100 ms,
e Frecuencia: 5 Hz hasta 150 kHz

Medicion de la tem

peratura

Rango Resolucion Incertidumbre basica*
-20°C...+760°C 1°C
* (3% m.v. + 5°C 0 9°F)
-4°F...+1400°F 1°F

* precision de la sonda tipo K no incluida
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Otros datos técnicos

Sesecoge

=oxs=

2

categoria de medicion segun EN 61010-1........cccoveenierneeneinienevneinnens 11600 V
tipo de aislamiento.........cccocveeerenrsenisierennens ...doble, clase Il
grado de proteccion de la carcasa segin EN 60529.............ccccvvervirninnnee IP40
grado de CoNtaMINACION .........c..cveueieereeiiiireiereiieeseeiee e seesees 2
alimentacion del Medidor ... bateria 9 V
prueba de diodo.........cccvrverereinireee s 1=0,3 mA, Uo=1,5V DC
prueba de continuidad..........c.c.cccvvrerennen. 1<0,3 mA, sefial sonora para R<50 Q
indicacion de superacion del rango...........oceeveererereerererincrinerincrines simbolo OL
frecuencia de mediciones .............. 2 lecturas por segundo
impedancia de entrada............c.coovernerinrrinerinerineneeenie 7,8 MQ (V AC/DC)
pantalla........ccoceeeeeereereerecrinenene LCD con grafico de barras, indicacion 5.000
AIMENSIONES ..o 138 x 68 x 37 mm
PESO el MEUION .......oieevreririreiseie s 2109
fusibles................ ...rango mA, pA: 0,5 A/ 250 V de ceramica rapida
........................................ ..rango A: 10 A/ 250 V de ceramica rapida
temperatura de operacion ..........cccooeceeeverrerins 0..+50°C con humedad <70%
temperatura del almacenamiento .. -20..+60°C con humedad. <80%
temperatura de trabajo................ ...0..450°C
temperatura de almacenamiento ... -20..+60°C
MAX. altura de trabajo..........c.coeueeverreiuinirinirinerireree e 2000 m
tiempo de inactividad para apagado automatico ............cccccveereennee. 30 minutos
cumple con los requisitos de [as NOrMAS .............coeuvereeneieisineinee EN 61010-1
..EN 61010-2-032

.................................................................................. 1SO 9001
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14 Accesorios estandar

El contenido del juego estandar suministrado por el fabricante
incluye:
e medidor CMM-10,
cables de medicion (2 unidades) - WAPRZCMP1,
sonda de temperatura tipo K — WASONTEMK,
adaptador tipo K de la sonda de temperatura — WAADATEMK,
bateria 9 V,
manual de uso,
tarjeta de garantia,
declaracion de verificacion.

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del
fabricante.

15 Servicio
El servicio de garantia y postgarantia lo presta:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
+48 74 85 83 860
+48 74 85 83 800
fax +48 74 85 83 809
e-mail: export@sonel.pl

Pagina web: www.sonel.pl

ATENCION:
Para el servicio de reparaciones sélo esta autorizado
SONEL S.A.
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Mynetumerp CMM-10 npefgHasHayeH Ans  M3MepeHus
NOCTOSIHHOTO W MEPEMEHHOr0  HamnpsbkeHWsl, MNOCTOSIHHOMO U
NepeMeHHOro TOKa, COMPOTMBIEHUS, 3NEKTPUYECKOW EMKOCTH,
YyacToTbl, paboyero uMkna (3anonHeHus)), a Takke TeCTUPOBaHUS
OMO[0B, HEMPEPBLIBHOCTY LENU U U3MEpeHUs Temneparypsbl.

K HambBonee BaxHbIM 0cobeHHOCTAM npubdopa CMM-10 oTHOCATCS:

e aBTOMaTU4ecKoe UM py4yHoe N3MEHeHne aAnanasoHoB,

e yHkuma HOLD, yaepxuBatowas Ha pesynbTaT U3MepeHns Ha
aKpaHe ¥ Mno3BoNALWAa CuMTbiBaTb MoOKax3aHus  Mpu
HeJoCTaTOMHOM OCBELLEHUU UNN B TPYAHOAOCTYMNHBLIX MecTax,

e (QyHkuussi REL, nossonsiowas npoBOoauTb OTHOCUTEMbHbIE
n3mepeHus,

e  3BYKOBas CUrHanM3aums HenpepbIBHOCTY LienMu,

e  aBTOMAaTMYECKOE BbIKIMOYEHUE Hencnonb3yemoro npubopa,

e aucnnnew Ha 3 ¥s undpsbl (NokasaHus go 5000).
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1 BsBepeHue

M3meputensb CMM-10 — 3To COBPEMEHHbIN,
BbICOKOKAQ4YeCTBEHHbI  U3MepUTENbHbIA  NpUMBop,  yAoOHbIA 1
6e3onacHbln B paboTe. 3HAaKOMCTBO C JaHHbIM PYKOBOACTBOM
no3sonuT un3bexaTb OWWOOK NpU U3MEPEHUAX W TMOMOXKET
YyCTPaHUTb BO3MOXHblE NpPOGNeMbl BO BpeMsl  3KcrnyaTauumm
n3mepuTens.

B paHHOM  pykoBoACTBE — MCMONb3ylwTCS  ABa  Tuna
npegynpexaeHvn. 3TO TeKCTbl B pamKax, OnucbiBaloLue
BO3MOXHblE pWUCKM Kak Ans  nonb3oBaTens, Tak W Ans
n3MmepuTenbHoro npubopa. TekcTbl, HauMHawLWMecs CroBoM
‘NMPEAYNPEXOEHUE:’ onucbiBaloT cuTyauuu, KOTopble MOryT
NPUBECTM K YIPO3€e XWU3HW WUNWN 340pPOBbI0, ecnv He cobrnogakTcs
MHCTpyKumn. CrnoBoM ‘UWAGA! HaunHaeTcst onucaHve cutyauum,
B KOTOPOM HecobnofgeHne WHCTPYKUMM MOXET MpuBECTU K
NnoBpeXaeHnto npubopa. YkasaHWi Ha BO3MOXHble NpoGrembl
npegwecTsyeT cnoeo ‘lMpumeyanne:’.

NPEAYNPEXOEHMUE:

U3meputen CMM-10 npegHa3HayeH ANA U3MEPEeHUN ToKa,
NMOCTOAHHOIO U MepeMeHHOro HamnpsbkeHUs, 4acToTbl,
COMPOTMBIIEHUSl, €MKOCTW, TeMnepaTtypbl, a TaKxe
BbINONIEHEHUs1 TecTa AMoAa U HenpepbIBHOCTU Lenu. Jllo6oe
Apyroe nNpuMeHeHue, He yKa3aHHOe B AaHHOM PYKOBOACTBE,
MOXEeT MNpMBECTM K MNOBpexAeHu npubopa wu cTaTb
WCTOYHUKOM Cepbe3HOW ONacHOCTU ANA NoNb3oBaTens.

NMPEAYNPEXOEHUE:
Usmeputens CMM-10 MoXeT UCNoNb30oBaTb TOJbKO
KBaNM(ULMPOBaHHbIA MNEepCcoHan, C COOTBETCTBYHOLMMU
pornyckamm ana paboTbl Ha 3NEKTPUYEeCKUX YCTaHOBKaX.
Jkcnnyataumsa u3mepuTensi NOCTOPOHHMMU NULLAMU MOXeT
NPUBECTU K NOBPEXAEeHUI Npubopa U cTaTb UCTOYHUKOM
cepbe3HoW onacHOCTU Ans nonb3oBaTens.
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MNepen ucnonb3oBaHvem npubopa Heo6xoAMMO NOAPOGHO
O3HAaKOMUTBCA C [AaHHbIM PYKOBOACTBOM, a TaKxke
cobniopaTb npasuna TEeXHUKMN 6e3onacHocTH "
peKomeHAauun Npovu3BoaUTENs.

NPEOYNPEXOEHUE:

2 be3onacHocTb

Onsa obecneyeHns rpaMoOTHOWM SKCMnyaTauunm U NpaBUIIbHOCTU

norny4aemMbIx pesynbTaToB, crieQyeT NpuAepXKMBaTbCS CreayoLwmx
pekomMeHaauui:

94

[0 Havyana akcnnyaTaumm nsmepuTenst HeobxoaMmo nogpobHO
03HaKOMUTLCS C AaHHLIM PYKOBOACTBOM,

npnbop AOMKEH 3KCMNyaTUPOBATLCS UCKMIOYUTENBHO MI0ABMY,
MmetownMmn COOTBETCTBYIOLLYIO KBanuukaumo "
npowewmmm obyyeHne npasunam T,

cnegyeT cobnioaaTtb 60MbLUyl0 OCTOPOXHOCTL MPU U3MEPeHUn
HanpskeHun, npesbiwanwmnx 60 B nocTosHHOrO HanmpspkeHus
mnn 30 B nepemeHHoOro HanpsbkeHnss RMS, noTeHumanbHO
OMNacHbIX NOPaxXeHNeM dMeKTPUHECKUM TOKOM,

Hemnb3s MpeBbllaTb MakCMManbHO [OMYCTUMbIA  AManas3oH
BXOZHOMO HanpshkeHus Ans nobon dyHKumu,

Hemnb3A 3a3eMnaTb cebs Mpu MPOBEAEHUM  3MEeKTPUHECKMX
n3MepeHun. Henb3a npukacaTbCAd K OTKPbITbIM  y4acTkam
MeTannu4ecknx Tpyb, HaKoHeYHVKaM, KpenneHusam v T. 4., Tak
KaKk OHM MOryT ObiTb 3a3emneHbl. HeobxoaMMO MOMHOCTbLIO
n3onmpoBaTb cebs OT 3eMnu: HOCUTb Cyxylo oaexay u obyBb
Ha pe3nHOBOM MOAOLLBE, UCMOMb30BaTb PE3NHOBLIE KOBPUKU
1nu niobow cepTUULMPOBAHHBIA U3OMNALMOHHBIN MaTepuan,
HeobXoAnMO OTKIIOYMTE NUTaHWE OT TECTUPYEMON Lienu nepen
TakuMK onepauusMu, Kak peska, pacnanka unv paspbiB Lienu.
Naxxe HebonbLIas cuna Toka MoXeT OblTb ONacHoum,

nonb3yscb W3MEpUTENbHbIMK LiynaMu, AepXuTe nanblbl B
COOTBETCTBYIOLLIEM 3aLLULLEHHOM MECTe Ha 3TWX Lynax,

eCnu B Xoie N3MepeHust Ha aKkpaHe nossuTca cumson "OL"- aTo
o3Havaer, YTO  3HayeHuve npeBbilIaeT BblOpaHHbIV
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nonb3oBaTteneM [auanasoH; HeobXOAMMO MNepPeKnioYnTLCA Ha
Bonee BbICOKMI AnanasoH.

HeOonycT!MO UCMOSb30BaHNE:

= u3MepuTens, KOTOpbI Bbin NoBpexaeH M MOMHOCTBLI0 UNK

YaCTWYHO HENCTMPaBEH,

= MPOBOAOB C NOBPEXAEHHOW n3onsauven,

= un3MepuTens, CIWLLIKOM [AOSIT0 XPaHsLWerocs B MAOXMX
yCrnoBusix (HanpMmep, OTCbIPEBLUETO),

PEMOHT MOXET ObiTb BbINOSIHEH TOMBKO B aBTOPU3OBAHHOM

cepsuce.

NMPEAYNPEXOEHUE:
Henb3Aa BbINONHATL MW3MepeHUsi BO B3PbIBOOMACHOW
aTMocdepe (Hanpumep, B MPUCYTCTBMU FOPHOYUX ra3oB,
napos, nbinu, U T. A.). B npotuBHOM cny4ae, ucnonb3oBaHue
npubopa B Takux YCMOBUSIX MOXET Bbi3BaTb MCKPeHUE U
NpUBECTU K B3PbIBY.

BHUMAHUE!
MNpepenbHble 3HaYeHUSA BXOQHOro curHana

MakcumanbHoe BXxogHoe

DyHKUMA
yHkU 3HaveHune
\Y
600 B noctosiHHoe/nepemeHHoe
NOCTOSIHHOE UKW NepeMeHHoe
HanpsbkeHne RMS
HanpsxeHue
mA BeicTpoaencTeyoLmnii
NOCTOsIHHbIN/NEpPEMEHHbBIN TOK |npegoxpaHutens 500 mA 250 B
A BeicTpoaencTeyoLmnii

NOCTOSIHHbIN/NEPEMEHHBIN TOK [MpefoxpanuTens 10 A 250 B

YacroTa, conpoTuBnexue,
3MneKTpuYecKkas eMKOCTb, 250 B noctosiHHOe/nepemeHHoe
pabouni umkn, TecT Amoaa, HanpshxeHne RMS

HenpepbIBHOCTb Lienu

250 B noctosiHHOe/nepemeHHoe

Tewmneparypa HanpsikeHre RMS
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3 MoprotoBka usmepurtens K pabore
Mpw nokynke npubopa Heo6xoAMMO NPOBEPUTL KOMMIEKTHOCTb

COAEePXMNMOro ynakoBKU.
Mepen Hayanom BbINOMHEHUS U3MEPEHUI Heobxoanmo:

ybeanTbcsl, YTO COCTOsIHME GaTapeirku MO3BONUT BbIMOSHUTL
n3mepeHus,

NpoBEpPUTb, HE MOBPEXAEH NW kopryc npubopa u usonsums
M3MepUuTenbHbIX MPOBOAOB,

anst obecrievyeHnsi OQHO3HAYHOCTW pPe3yrnbTaToB U3MEPEHWI
pekoMeHayeTcs k rHeagy COM nogkntovaTb YepHbiil NpoBoA, a
K OCTanbHbIM rHe3gam KpacHbI NPOBOA,

ecnM u3Meputenb He Ucrmonb3yetcs, TO Heobxooumo
YCTaHOBUTb nepeknovaTens @yHkumMn B nosvumio  OFF
[BbIkntoyeH]. Mpubop ocHalleH dyHKUMEN aBTOMaTU4ECKOro
BbIKMNtoYeHus nocne 30 MUHYT 6e3aencTaus.

NPEOYNPEXOEHUE:
MoaknioyeHne HeCOOTBETCTBYIOLMNX MU NOBPEXAEHHbIX
NPOBOAOB YrpoXaeT NopaXXeHNeM 31eKTPUUYECKUM TOKOM.

MpumeyaHue:

Bo3moxHo, Ha HEeKOTOPbIX HUXKHUX AnanasoHax
nepemMeHHOro WnM TMOCTOAHHOrO HanNpsXXeHWUsl, Koraa K
U3MepUTenio He NOAKIYeHbl U3MepuTenbHble NpoBoaa, Ha
3KpaHe BO3HUKHYT CllydalHble U MEeHSoWMecs MoKa3aHuA.
3To HopmanbHOe siBreHuWe, KoTopoe 0G6YycrnoBreHo
YYBCTBUTENbHOCTLI0 BXOA4A C OYeHb BbICOKMM BXOAHbIM
conpoTuBrieHMeM. lNMocne noagknYeHus K Lenu, nokasaHus
cTabunusupyroTca, U npubop nokaxeT npaBuUNbHOE
3HayeHue.
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4  OnucaHue pyHKUUIN

4.1 W3mepumenbHble 2He30a U 3J1IeMeHMbI
eblbopa hyHKyUU usmepeHusi

Auto REL-++| 'C '
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4.1.1 THe3pa

n3MmepurtenbHoe rHesgo 10 A
M3ameputenbHbli  BXOA4 ANS  M3MEPEHWA MNOCTOSIHHOMO 1
nepemeHHoro Toka go 10 A.

n3mepurtenbHoe rHesgo COM

ObWmnin M3MepuTenbHbIA BXOA ANS BCEX W3MEpUTENbHbIX
PYHKLMIA.

n3mepurtenbHoe rHe3go VQTEMPHz%mApA

M3mepuTenbHbln BXOA4 ANsl OCTarnbHbIX WM3MEPEeHUn, Kpome
na3mepeHus Toka go 10 A.

4.1.2 dnemeHTbI BbiGOpa pyHKLUUMN M3MepeHus

XKW aucnnen c nokazaHnem 5000 u cumBonamu
NOBOPOTHLIN NepeknyaTensb

Bbi6op dyHKumMU:

.IEI.....

..H.H

98

Temp — n3mepeHune TemnepaTypsbl
Hz% — n3amepeHue 4acToTbl U paboyero uukna
QF o)) CAP — namepeHne conpoTuBeHnsi, EMKOCTH,
HenpepbIBHOCTYM Uenu, TecT anoaa
Vz — M3MepeHne NoCTOSIHHOIo Y NepeMEHHOro HanpsKeHus
OFF — namepurerb BbIKIIOYEH
10A = — n3mMepeHune NocToAHHOro 1 nepeMeHHoro Toka 4010 A
MA = — n3MepeHune NOCTOSAHHOIo U NnepeMeHHoro Toka Ao 400 MA
MA = — u3MepeHune NOCTOSAHHOTO U NepeMeHHOro Toka 4o 400 MKA
kHonka MODE
M3aMeHeHne pexnma namepeHus: conpoTuerneHve / Tect guoaa
/ HenpepbIBHOCTb / eMkocTb / nepemeHHoe (AC) / NocTosiHHoe
(DC) / vyactota / pabounin umkn (%)
kHonka RANGE
Py4Hoe nameHeHve “3MepuUTenbHOTO AnanasoHa
kHonka HOLD ¥
YaepkvBaHue pesynbTtata U3aMepeHus Ha gucnnee
MoaceeTka gncnnes
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[9] «Honka REL
o OTHOCUTENbHOE U3MepeHIe

KpbilKa 6aTapeiHoro oTceka

4.2 Xudkokpucmannu4eckutl ducnnet (XKKW)
o)) — HenpepbIBHOCTbL Lienu

— cocTosiHue GaTapenku
- nuon
Q - conpotuBneHne B Omax
Hz - F'epy (4acToTa)
DC, AC — HanpsikeHue (TOK) NOCTOSIHHOE, NepeMeHHoe
°C - rpapycsl Llenbcus
°F — rpagycbl ®apeHrenTa
AUTO - cumBON aBTOMaTU4ecKoro Bbibopa noaamnanasoHa
REL - oTHocuTenbHOe nsamepeHue

HOLD - cumBon BkntoyeHus pyHkumm HOLD

4.3 [lpoeoda

rlpOI/I3BO,D,I/ITeJ'Ib rapaHTupyeTt npaBuibHOCTb nokasaHui TONbKO
npu ncnonb3osaHun CbMpMeHHbIX npoBoaoB.

NPEOYNPEXOEHUE:
MoaknioueHne HenoaxoAAWMNX NPOBOAOB YrpoXaeT
nopaxeHuem BbICOKUM HanpspkeHMeM Unu owmnbkamm
N3MepeHust.
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5 MexayHapoaHble CUMBOJbI
6e3onacHocCTu

[aHHbIN CUMBOI, pacnonoXeHHbI BO3ne Apyroro
A C/YMBOIa Unu rHesfa o3Havaert, 4YTo Nnonb3oBaTenb

[OIMKEH NOMy4YnTb AOMOMHUTENBHY MHAOPMaLWio B
PYKOBOZCTBE MO JKCMnyaTaumu.

[aHHbIN CUMBOS, PacnoNOXeHHbIA PSAOM C rHe340M,
03Ha4aeT, YTO B YCNOBUSIX HOPMaIbHOW 3KCNyaTaunm
CyLlecTByeT BO3MOXHOCTb MOSIBIIEHUSI ONACHOro
HanpsHKeHust.

EI [BoriHas nlonaums

6 WamepeHusn
Heobxoammo nogpobHO M3yunTb CoAepXaHue AaHHOW rnaBbl,

NOTOMY 4YTO B HEM ONnucaHbl MEeTOoAbl BbIMOJTHEHUA N3MepeHun un
OCHOBHblE NpUHUUNbLI MHTEepnpeTauun pe3ynbTaToB.

6.1 MU3MepeHue NOCMOSIHHO20 HaNpPsKeHUs!

NPEAYNPEXOEHMUE:
He uamepsinTe HanpsxxeHUe B TOT MOMEHT, Koraa
HaxoAsLMIACA B Lilenu aneKTpUYeckuii ABurartens
BKITI04AETCS UIKM BbIKNoYaeTcsi. CBA3aHHbIE C 3TUM CKauKu
HanpsiXeHUsi MOTyT NOBpPeAUTb 3MepUTeNbHbIN NpUGop.

,U,J'IH n3MepeHuna HanpsxeHna HeobxoanMo:

yCTaHOBUTb NOBOPOTHbIV NepekroyaTtens B nornoxeHune Vs,
HaxaTb kHonky MODE, 4to6bl cumBon DC otobpasuncs Ha
aucnnee,

B crnyvae HeobxogumocTtu, kHonko RANGE yctaHoBUTH
AnanasoH U3MepeHuii BpyyHyio,

NOAKMIOYNTE  KPaCHbI M3MepUTEnbHbIA NPOBO4 B THE3A0
VQTEMPHz%mAWA, a YepHbiii npoBog B rHe3go COM,
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e MPWIOXWUTb OCTPUE LLYMOB K TOUKAM U3MEPEHWSI; KPACHbIN LLym
[OMMKEH HAXOAMUTLCA B TOUKE C Bonee BbICOKAM MOTEHLMANoM,
e cuuTaTb Ha Aucnnee pesynbTaTt U3MepeHUs.

6.2 U3MepeHuUe nepeMeHHO20 HarnpsiXKeHus

BHUMAHMUE!
He wu3mepsnTe HanpsikeHMe B TOT MOMEHT, Koraa
Haxoaswmncs B Uenu  3MeKTPUYECKUn  ABuratenb
BKIKOYaeTCA WM BblKN4YaeTca. 3TO MOXeT Bbl3BaTb
bonbluMe CKa4yku HanpskeHMUss WU B  pe3ynbtate —
noBpexaeHue nsmeputens.

NPEAYNPEXAOEHUE:
CyliecTByeT OMacHOCTb NMOPAXEHWUsl 3NEKTPUYECKUM TOKOM.
HakoHeYHMKM U3MepUTENnbHbIX LYNOB, U3-3a CBOEN AJNINHbI,
MOFyT He [AOTAHYTbCA A0 3MEMEHTOB Mo HanpshkKeHuem
BHYTPU HEKOTOpPbIX ceTeBbiXx pa3bemoB 240 B ans
3NMEeKTPUYECKUX  YCTPOWCTB, MOTOMY UTO  KOHTaKTbl
pacnonoxeHbl B rnyouHe pos3etok. B Takon cutyauumn
nokasaHue npubopa 6yger 0B, xoTtA ogHOBpeMeHHO B
rHesge HanpsbkeHue npucytcteyeT. [lepea npuHATHEM
pelleHnsA 06 OTCYTCTBUM HanpsixkeHUs B rHesge Heo6xoaMMo
ybenuTbcsa, yTO HaKOHEYHUKM wynos KacaroTcsA
MeTansnM4yeckux KOHTaKToB BHYTPU rHesaa.

[ina nsmepeHnst HanpskeHnst HeobXoANMO:

e  YCTaHOBMWTb MOBOPOTHbLIN NepeknoyaTesnb B nonoxeHue Vs,

. HaxaTtb kHomnky MODE, 4to6bl cumBon AC otobpasuncs Ha
avcnnee,

. B crnyyae HeobxopgumocTtu, kHonko RANGE yctaHoBUTH
AnanasoH N3MepPEeHUn BPYYHYIO,

e MOAKMIOYMTb KpacHbIi WU3MEepUTENbHbLIM NPOBOA B THE3[0
VQTEMPHz%mAWA, a YepHbiii npoBog B rHe3go COM,

e [PUIIOXWTb OCTPME LLIYMOB K TOYKaM U3MEPEHNS,

e cuuTaTb Ha Aucnnee pesynbTaT U3MepeHus.
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6.3 U3mepeHue NOCMOSSTHHO20 MOKa

YT106bI N36EeXKaTb NOpPaKeHUs1 INIEKTPUYECKUM TOKOM, Hemnb3s
noakno4vaTb NpUGoOp K LUenu, B KOTOPbIX M3MepuUTeribHOe
HanpsikeHue Bbiwe, Yem 250 B.

NPEOYNPEXOEHUE:

He BbinonHsinTe nsMepeHust Toka 10 A ANUTENbHOCTLIO
G6onee yem 30 cekyHA. MpeBblWeHNe 3TOro BpeMeHN MoXeT
NpPUBECTU K NOBpeXAeHuIo npuéopa u/unm n3aMmepuTenbHbIX
npoBOAOB.

BHUMAHUE!

[Ina namepeHns Toka Heob6xoANMO:
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NOAKMNIOYNTb YEPHbIN N3MEpPUTENbHBIN NpoBog B rHe3go COM,
Onsi U3BMEPEHNS NOCTOsIHHOrO Toka Ao 4000 MKA Heo6xoanMmo
YCTaHOBUTb Mepekntoyatens yHKUMA B MNONoOXeHue HA un
NOAKIIOYUTL  KPACHbI U3MEPUTENbHbIA MPOBO4 B THE3do
VQTEMPHz%mAuA,

Ons U3MepeHns NocTosiHHoro Ttoka Ao 400 MA Heobxoaumo
YyCTaHOBUTb NepekntovaTens yHKUMA B MNonoxeHve mMA u
NOAKMIOYUTL  KPACHbI U3MepUTEnbHbIM MpoBO4 B rHe3do
VQTEMPHz%mAuA,

Onst U3MepeHust MocTosiHHoro Toka o 10 A Heobxoaumo
YyCTaHOBUTL Nepeknovatens (yHKUuMn B nonoxeHne 10A wn
NOAKINIOYUTL KPACHBIN U3MepUTENbHBIN NPOBOA B rHe3a0 10A,
HaxaTtb kHonky MODE, 4to6bl cumBon DC otobpasuncs Ha
oucnnee,

OTKMIOYUTL  MUTaHWEe uenu, B KOTOPOW  BbINOSHSAETCA
n3mepeHve, a 3atem nocrnefoBaTenbHO NPUCOEOUHUTL K Hew
M3MepuTenb, MOAKMOYMB KPACHbIA LUyM K MOMOXUTENbHOMY
nontocy,

BKITIOYUTb NUTaHME Lienu,

cyuTaTh pesynbTaT U3MepeHust Ha Aucnnee.
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6.4 WU3mepeHue nepeMeHHO20 MoKa

NPEAYNPEXOEHMUE:
YT106bI N36€XKaTb NOPAXKEHUA INEKTPUYECKUM TOKOM, Henb3s
noaknovaTte NpUbop K Lenu, B KOTOPbIX U3MepuTerbHoe
HanpsiXeHue Bbiwe, Yem 250 B.

BHUMAHME!
He BbinonHsiTe namepeHusi Toka 10 A ANUTENbHOCTLIO
G6onee yem 30 cekyHA. MpeBblWeHNe 3TOro BpeMeHN MoXeT
NpPUBECTU K NOBpeXAeHuIo npuéopa u/unm n3aMmepuTenbHbIX
npoBOAOB.

[Ina namepeHns Toka Heob6xoANMO:

NOAKMNIOYNTD YEPHbIN N3MepUTENbHBIN NpoBoa B rHe3go COM,
Onsi 13MepeHusl nepemMeHHoro Toka Ao 4000 MKA HeobxoanMmo
YyCTaHOBUTb Nepekrnovatent (YHKUMA B MNOMOXeHue WA ©
MOAKMIOYNTL  KPACHBIN  M3MEpUTENbHBIN MPOBOA4, B THe3do
VQTEMPHz%mApA,

Ons M3MepeHns nepemeHHoro Toka Ao 400 MA Heobxoammo
YyCTaHOBUTb Nepekntovatens yHKUMA B NonoxeHve mA wu
NMOAKIIOUNTE  KPACHbIi M3MepUTENbHbIA MPOBOA B THE3A0
VOTEMPHz%mAuA,

AnA n3MepeHus nepemeHHoro Toka Ao 10 A Heobxogumo
YyCTaHOBUTL MepeknioyaTtens yHKuMA B nonoxeHve 10 A n
NOAKIIOYNTE KPaCHbIN M3MepUTEnbHbIN NPOBOA B rHe3ao 10 A,
HaxaTtb kHonky MODE, 4to6bl cumBon AC otobpasuncs Ha
avcnnee,

OTKMIOYNTL  NWTaHWe Lenu, B  KOTOPOW  BbINOMHSETCA
n3MepeHve, a 3ateM nocriefoBaTenbHO NPUCOEANHUTL K Hel
n3mepuTenb, MOAKMHOYMB KpacHbIA Lyn K noncy ¢ bornee
BbICOKUM MOTEHLMarnom,

BKITIOYUTb MUTaHME Lienu,

cynTaTh pe3ynbTaT M3MEpPeHNs Ha aucnnee.
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6.5 WU3mepeHue conpomuersieHUs

APEAYNPEXOEHUE:
CyulecTByeT OMacHOCTb MOPAXEHUS1 3INEKTPUYECKUM TOKOM.
Heo6xoauMo oTKNOUYMTL NUTaHUE OT TECTMPYEMOro YCTPOMCTBa
M paspsauTb BCe KOHAEHcaTopbl nepes NoobIMU U3MEPEHNAMMN
COMPOTUBIIEHUS.

[ns namepeHunsi conpoTUBneHNs HeobxoanMMo:
. YCTaHOBWTb NMOBOPOTHbIN NepekntoyaTerb B NONoXeHNe

Q- &) CAP,

. NOAKMI0YNTb KPaCHbIi M3MepUTenbHbIA NpoBod B rHesgo VQTEM-
PHz%mApA, a 4epHblii npoBog B rHe3go COM,

. HaxaTb kHonky MODE, 4ytobbl cumBon Q oToGpasuncs Ha
aucnnee,

. B clny4yae HeobxoammocTu, kHonko RANGE ycTaHOBUTb Anana3oH
M3MEPEHUI BPYYHYIO,

. NPUNOXWUTb OCTPUE LLYMOB K TOYKAM W3MEpeHusi; rydlle Bcero
pa3oMKHYTb Lefnb C OA4HOW CTOPOHbl TECTUPYEMOrO 3rieMEHTa,
4yToObl OCTanbHasi YacTb Uenu He ucKaxana nokasaHusi
COMpPOTUBIEHUS,

. cuutaTb pesynbTaT U3MepeHus Ha gucnnee.

6.6 Tecm HenpepbisHOCMU yenu

NPEAYNPEXAOEHUE:
CyulecTByeT OMacHOCTb MOPAaXeHUs 3NEeKTPUUYECKUM TOKOM.
Henb3s npoBepATb HenpepbIBHOCTb LUenel WM NpoBOAOB,
HaxXoAALWMXCSH NMOA HanpshKeHNeM.

l-|T06I:I BbINOJTHUTL TECT HENPEPLIBHOCTU Lienu, HeO6XO,D,VIMOZ
[ yCTaHOBI/ITb FIOBOpOTHbIVI nepekn4yaTtesib B NOfioXXeHne
Q- o)) CAP,

. NOAKIIOYUTL KpacHbI U3MepuTenbHbIA NpoBod B rHe3no VQTEM-
PHz%mApA, a 4epHbIi npoBof B rHe3fo COM,
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HaxaTb kHonky MODE, u4tobbl cumBon o) oTobpasuncsa Ha
avcnnee,

NPUNOXWUTL OCTPUE LLYMOB K TOYKaM U3MEPEHNS,

cunTaTb pesynbTaT U3MEPEHWs Ha Aucnnee; 3BYKOBOW CUrHan
BKITIOYUTCS NPU 3HAYEHUM COMNPOTUBNEHUS MeHee 150 Om.

6.7 Tecm duoda

CyuwiecTByeT ONacHOCTb MOPaXXeHUs1 3NEeKTPUUYECKUM TOKOM.
Henb3sa npoBepATb AvoA, HAXOAAWMMWCA NOA HanpsiKeHUeM.

NPEAYNPEXAEHME:

Y100bI BEINOMHUTL TECT AMOAA, HEOOXOANMO:

YyCTaHOBUTbL NOBOPOTHbIV NepekntoyaTenb B NONOKEHNe

Q- e)) CAP,

MOAKMIOYNTL  KPaCHbIN  M3MEpUTENbHBIN MPOBOA4 B THe3do
VQTEMPHz%mApA, a 4yepHbii nposog B rHe3fo COM,
HaxaTb kHonky MODE, u4to6bl Ha Aucnnee oTtobpasunuch
cumBonbl H n Vv,

NPUMOXUTb OCTPME LLYMOB K AMOAY: KpacHbIW Lyn K aHody, a
YepHbIV K KaToay,

cuynTaTtb pesynbTaTt TecTa Ha Aucniee: oTobpaxaeTcs npsamoe
HanpshkeHve, KoTopoe AN OObIMHOrO KpeMHWeBOro Amoaa
paBHO npumepHo 0,7 B, a ana repmanuesoro auoga 0,3 B;
ecnu guop cMmelleH B obpaTHOM HanpaBneHuu wnu B Lenu
obpbiB, TO Ha gucnnee otobpaxaetca cumeon OL, B cnyyae
3aMKHYTOro Anoaa npmbop nokaxeT 3HaveHne 6nuskoe k 0 B.
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6.8 WU3mepeHue emkocmu

NPEAYNPEXAEHUE:
CyuwiecTByeT ONacHOCTbL NOPaXeHWUsi 3NEeKTPMYECKUM TOKOM.
Heob6xoaMMo  OTKMIOYWTL MNUTaHME OT TecTMpyemMoro
KOHAeHcaTopa W pa3psAuTb Bce KOHAEeHcaTopbl nepepf
npoBeAeHMeM NioGbIX U3MEPEHUI eMKOCTH.

YT106bl BEINOMHUTL M3MEpPeHne, Heobxoanumo:

. YCTaHOBUTb NMOBOPOTHbIV NEpeKNoYaTerib B NOMOXEHNe
Q- o) CAP,

. NOOKMNIOYMTL  KPACHbIA U3MEPUTENbHBIA NPOBOA4, B rHE34o
VQTEMPHz%mApA, a 4yepHbiin nposog B rHe3fo COM,

. HaxaTb kHornky MODE, 4To6bl Ha gncnnee otobpasunock nF,

. NPUNOXUTb OCTPUE LLYNOB K TECTUPYEMOMY KOHAEHCcaTopy,

. cyuTaTb pesynbTaTt U3MepeHus Ha gucnnee.

6.9 MU3mepeHue yacmomsbl unu % pabovezo
uukna

YT06bI BBIMOMHUTL N3MepeHne, Heobxoanmo:

. YCTaHOBUTb NMOBOPOTHbIV NepeKnoyaTens B nonoxeHne Hz%,
. NOAKIIOYUTL  KPACHbI U3MEPUTENbHbIA MPOBO4 B THE3do0
VQTEMPHz%mAUA, a YepHbliii nposog B rHe3go COM,
NPUNOXUTb OCTPUE LLLYMOB K TECTUPYEMOW Lienu,

cuuTaTb pesynbTaT U3IMepeHusi Ha aucnnee,

HaxaTb kHorky MODE, 4yTo6bl Ha ancnnee otobpasunuck %,
cunTaTb Ha gucnnee 3HadeHve % paboyero Lukna.
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6.10 U3mepeHue memmnepamypbl
YT106bl BLINOMHUTL n3mepeHue, HeOﬁXO,ElVIMOI

YCTaHOBWTbL NMOBOPOTHBIN NepekroyaTesb B NonoxeHve Temp,
MOAKIMIOYMTL TEMMEPATYPHbIA 30HA K OTpUUATENbHOMY rHesdy
COM wu nonoxwutensHomy rHesgy VOQTEMPHz%mApA, cobniogas
NONsIPHOCTb,

NPUMOXWUTb TONOBKY TEMMNepaTypHOro 30HAa K TecTupyemomy
0b6bekTy. Heob6XxoamMmo COXpaHsiTb MAOTHLIA KOHTAKT TOMOBKUA C
n3MepsieMoii YacTbio TECTMPOBAHHOrO 06bekTa [0 Tex nop, noka
nokasaHusi He ctabunuaupytotcs (npumepHo 30 cekyHA),

cyMTaTh pesynbTaT U3MepeHns Ha avcnnee,

4yTOObl BbIOPaTh €4MHULY W3MEpPEHVs TemnepaTtypbl B rpagycax
"Uenbecna"  wnm  "®apeHrenta”, HCOOXOAUMO CHATb  KPbILKY
GaTapeiHOro oTceka W YcCTaHOBUTb nepekntovatens "°C/°F"B
COOTBETCTBYIOLLEE MONOXEHNE.

7 CneumanbHble PYHKLUM

7.1 Py4Hoe udmeHeHue duana3oHo8

Mpn nepBOM BKMYEHUM U3MEPUTENb MNEPexoauT B PEXUM

aBTOMaTMYeCcKoro BbiGopa AvanasoHa. B aTom pexume aBToMaTUYECKM
BblOMpaeTca Havbonee noaxodswuin Avanas3oH Ans U3MepPeHuin 1 3To
06bIMHO CaMbli NyywWwunii pexum ans GonbwuMHCTBaA M3MepeHuin. B
cry4ae npoBeAeHUs U3MepeHuid, Tpebytowmx Bblbopa AuanasoHa
BPYYHYH, HE06X0AMMO BbINOMHUTL Crneayowmne AencTBus:

HaxaTb kHornky RANGE. Cumon AUTO Ha gucnnee noracHer,
elle pa3 HaxaTtb kHonky RANGE, koTopas cnyxuT Ans nepexoga
MeXay AOCTYNHbIMU AnanasoHamuy 1 BbiIGopa Hy)XHOro AuanasoHa,
0N BbIXO4a U3 pexunmMa py4yHoro Belbopa AvanasoHa u Bo3Bpata K
aBTOMaTM4YeckoMy BbiGOpy AuanasoHa, HeobxoaAMMO HaxaTb W
yaepxwusatb kHornky RANGE B TeveHune 2 cekyHa.
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7.2 Pexum omHocumesibHo20 U3MepeHUs

(DyHKLl,VIH OTHOCUTENBbHOIO U3MEepPEeHUA NO3BOJIAET BbIMOJTHATL
n3MepeHus OTHOCUTENbHO 3anncaHHoro CpaBHUTENIbHOro
3Ha4YeHus. Benwley CPaBHUTESIbHOIO HanpsXeHud, Toka, U T.4.
MO>XHO COXpPaHUTb U NPOBOAUTbL U3IMEPEHUA OTHOCUTESIbHO 3TOro
3HaYeHus. OTO6pa)KaEM08 Ha gucnnee nokasaHue — 3TO Pa3HOCTb
MexXay cpaBHUTENbHbIM U U3MEPEHHBLIM 3Ha4YEHNEM.

[ns namepeHusi B OTHOCUTENBHOM PEXUME, HE0BX0AMMO:

. BbIMOMHUTL  M3MEpPEeHWe B COOTBETCTBUM C OMUCaHWEM,
npeacTaBneHHbIM B PYKOBOACTBE MO 3KCnnyaTauuu,

. HaxaTb kHonky REL pgns coxpaHeHus oTtobpaxaemoro
nokasaHus; Ha gucnnee nossutca cumson REL,

. Ha pgucnnee 0TOGPasnTCA Pa3HOCTb  MEeXAYy WCXOOHbIM
3HaYeHVEeM U TeKYLLUM U3MEPEHHBIM 3HaYeHNEM,

. Ona  BbiIXo4a M3  pexuMMa OTHOCUTENBbHOrO  U3MEpEHUs,
HeobxoanMo elle pa3 HaxaTb kHonKy REL.

7.3  ®@®yHkyusi HOLD

DyHKUMA MpefgHasHaveHa pAns  yAepXaHus Ha - gucrnnee
pesynbTata W3MEPEHUsi, YTO BO3MOXHO MyTEM HaxaTus KHOMKW
HOLD Q Koroa cyHKUMS BKIOYEHa, Ha Aucnrnee nosiBnseTcs
cumBon HOLD. [Ons Toro, 4Tobbl BEPHYTLCS B OObIYHBLIA PEeXUM
dyHKUMOHUpOBaHust npubopa, HEo6XOAMMO MNOBTOPHO HaxaTb
kHonky HOLD

7.4 [lModceemka ducnnes

HaxaTtue v yoepxaHue kHonku HOLD *#° B TeueHue Goneee 1
CeKyH/bl BKIIOYAET UMW BbIKINOYaeT NOACBETKY AMCnIes.

MpumevaHne:
®yHkuma HOLD akTuBMpyeTCcs NpuU BbIKNOYEHUN NOACBETKM.
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8 3ameHa b6aTapenkm

Mameputens CMM-10 nwutaetca ot Oartapenikn 9 B.
PekomeHayeTcs npUMeEHeHWe ankanuHoBbIX GaTapeek.

MpumeyvaHue:
MpoBoasAs  u3MepeHUs MNpUM  BbICBEYMBAeMOM  CUMBoOnNe
pa3psikeHHOW 6arapenku, cnepyet cyuTaTbCcA c

[ONONHUTENBLHOW HeonpeaereHHOW MOrpelHOCTbLI0 U3MepeHUst
WNKU HecTabunbHoW pa6oToun npubopa.

NPEOYNPEXOEHUE:
OcTaBneHve NpPoBOAOB B rHe3dax W3MepuTensi BO Bpemsi
3aMeHbl GaTapelku MOXeT MPUBECTU K NOpPaXeHU onacHbIM
HanpsbkeHueM.

[ns 3ameHbl GaTapeiikv Heo6xoaMMo:

. BblHyTb NpOBOAA W3 W3MEPUTENbHbLIX MHe3[ U YCTAHOBUTb
NMoBOPOTHbIN NepeknoyaTesb B nonoxexnme OFF,

. CHATb 3aJHIOI0 KpPbILWKY GaTapenHoro otceka, ocnabuB aBa
BMHTa C NOMOLLbIO KPeCTOOOpasHoOl OTBEPTKM,

. M3BMneYb paspskKeHHylo Oartapeiiky W yCTaHOBUTb HOBYIO,
cobnogas nonsipHOCTb,
. YCTAHOBUTb CHATYIO KPbILLKY U 3aKPYTUTb KPENEXHbI€ BUHTbI.
NPEOYNPEXODEHUE:

YT10o6b1 M36eKaTb MOPAKEHUA INEKTPUYECKUM TOKOM, He
ucnonb3yiiTe M3MepuTenb, eCnu Kpbillka 6aTapeiiHoro otceka
He HaxoAMTCSA Ha CBOEM MecCTe UMK NPaBUILHO He 3aKpenneHa.

MpumeyvaHue:
Ecnu unameputenb He paboTtaeT AomkHbIM obGpa3oMm, cneayeTt
npoBepuTb NpeAoxpaHUTenu U 6atapeinky 1 yéeauTbCs, YTO OHU
HaxoAsTCA B YAOBNETBOPUTENbLHOM COCTOSHUM U NPaBUSIbHO
ycTaHOBMEHbI B Npubop.
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9 3ameHa npegoxpaHuTeneun

NPEAYNPEXAEHME:
OcTaBneHne nNpoBoAOB B rHe3gax M3MepuTens BO BpeMms
3ameHbl NpeAoXpaHUTenen MOXeT NPUBECTU K MOPaKEeHUIo
OMacHbLIM HanpsiKeHueMm.

Y706kl 3aMeHNTL NpefoxpaHnTesb, HEOOXOANMO:

. BblHYTb NPOBOAA W3 W3MEpUTENbHbLIX THE3[ U YCTaHOBUTHL
NOBOPOTHbLIN NepeknoyaTenbs B nonoxexHne OFF,

. ocrnabutb BMHTBI C MOMOLLBIO OTBEPTKM C KPeCcToobpasHbiM
LUMMLIEM W CHSTb KPbILLKY BaTaperiHoro otceka,

. akkypaTHO  nmoAauenMTb U U3BMEeYb  UCMONb30BaHHbLIN
npeaoxpaHvTenb U3 aepxarens,
. BCTaBWTb HOBbIN NpefoXpaHUTenb B AepXKaTensb,
. YCTaHOBUTb Ha MEeCTO W 3aKpenuTb KpblwKy GaTapenHoro
oTceka.
BHUMAHMUE!

Bcerpa ucnonb3yite npegoxpaHuTenu Toro xe tuna (0.5 A/
250 B 6bicTporo cpabaTtbiBaHus ansi guanasoHa 400 MA 1
10A / 250 B 6bicTpOoro cpabaTtbiBaHusi Ansi auanasoHa 10 A).

NPEAYNPEXOEHMUE:

YTo6bI U36eXaTh NOpaXeHUs INEKTPUYECKMM TOKOM, He
Mcnonb3ynTe M3MepuTesnb, €CNU KpbilKa NpeaoxpaHuTenen
He HaxoAMTCA Ha CBOEM MeCTe UMW NpaBunbLHO He
3aKpenneHa.
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10 CopepxaHue u obcnyxuBaHue

MHoroyHKUMOHaMNbHLIM ~ M3MepuTENnb  NPOEeKTMpoBancs C

MbICIbIO O JONTONIETHEM HaLEXHOM MCMOSIb30BaHWUU, MPU YCIoBUU
cobniofeHns  cregylowmx pPeKkoMeHaauumid, Kacatlowyxcs  ero
CofepXKaHUs U TEXHUHYECKOro 06CNyXUBaHUS:

1.

WU3MEPUTENb [HOOMKEH BbiTb CYXOW. Hamokwwit
nsmepuTenb Heo6X0aMMO NpoTepeTb.

MW3MEPUTENNb HEOBXOAUMO WUCMOJIb3OBATb MU
XPAHUTb nePu HOPMAJbHOM TEMMNEPATYPE.
MNpenenbHble 3Ha4YeHUss Temneparypbl MOTYT COKPaTUTb CPOK
CryxBbl  3MEKTPOHHbIX  KOMMOHEHTOB  U3MepUTens 1
AedopmMmMpoBaTh UMK pacnnasuTb NMacTUKOBbIE AeTanu.

C NMPUBOPOM CIEAYET OBPALLATLCA OCTOPOXHO U
AKKYPATHO. [lageHve wuamepuTenss MOXeT TMpuBecCTn K
NOBPEXAEHNIO 3MEKTPOHHbBIX KOMMOHEHTOB MW €ro Kopryca.

U3MEPUTENb AOOJIKEH COOEPXATbCA B YUCTOTE.
Bpemsa oT BpemeHu HeobxoguMMO npoTMpaTb €ro Kopnyc
BnakHon TkaHblo. HEJIb3A npumeHsaTb xumunyeckme cpencrea,
pacTBOpUTENU UNW MotoLLME CPEACTBa.

HEOBXOOUMMO WUCNOJNIb30OBATbL TOJIbKO HOBbIE
BATAPEVKM PEKOMEHOOBAHHOIO PA3MEPA U TUMA.
M3BnekuTe 13 oTceka CTapyto Unu paspsbkeHHyto GaTapenky, Bo
nsbexaHve yTeuky aneKkTponuTa 1 nospexaeHus npubopa.

ECINMU USMEPUTENb BYOET XPAHUTbLCA OJNUTENBbHOE
BPEMS, Heobxooumo u3Bnevb M3 Hero 6Gataperiky, 4ToObl
n3bexaTb noBpexaeHus npuoopa.

OneKkTpoHHaA cxema usMepuTens He TpebGyeT TeXHU4YECKOro
o6CcnyXnMBaHUA.

MpumeyaHue:
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11 XpaHeHue

Mpu xpaHeHun npubopa crneayeT NpuaepXunBaTbCa pekoMeHpauun
HUXe:

. OTKIMIOYNTL OT M3MEpPUTENsi NPOBOAA,

. y6eanTbCs, YTO U3MEpUTENb U akceccyapbl cyxve,

. npyv ONUTENBHOM CPOKe XpaHeHust Heobxoanmo u3Breyb
HaTapeviky.

12 Pasbopka v yTunusauums

OTxodbl UCMOMb30BAHHOTO JNEKTPUYECKOTO W 3NEKTPOHHOIO
obopyaoBaHus Heobxoaumo cobupaTb pasgenbHo, T.e. He
cMeLuMBaTh C ApYrMY BUOAMU OTXOLOB.

YTunusmpyemoe anekTpoHHoe obopynoBaHMe Heobxoaumo
nepegatb B MyHKT cbopa oTxodoB, cornacHo [lonoxeHuto 06
obpalleHun ¢ OTXOAaMM INEKTPUYECKUX U SMEKTPOHHBIX YCTPOWCTB.

Mepen poctaBkoW B MyHKT cbopa Herb3si CaMOCTOSITENbHO
OEMOHTUpOBaTb Kaknme-nnbo yYacTtu AaHHoro o6opy,qosaH|/|;|.

Cnepnyet cobniojate MeCTHble MnpaBuia Mo  yTunmusauum
YMaKoBKM, UCMONb30BaHHbIX BaTapeek 1 akkyMynsiTopoB.

13 TexHu4YecKue AaHHbIe

e ,1.B.” 0003Ha4aeT 3HaYEHME N3MEPEHHON BENTNYUHDI.
e .e.M.p.” 0603HaYeHMe eanHUL, MnagLero paspsiaa.

VI3M9pe|-me NMOCTOAHHOIO HanpsXxeHus

[lnanasoH Paspelerue OcHoBHas MorpeLIHoCTb
400,0 mB 0,1mB +(0,5% nB. +2e.mp.)
4,000B 0,001B
40,00B 0,01B +(1,2% n.B.+2em.p.)
400,0B 0,1B
600 B 1B +(1,5%nB.+2emp.)

e BxopgHoit umnenaHc: 7,8 MOm
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N3mepeHue nepeMeHHOro HanpsixXeHusi

[lnanasoH Paspelerue OcHoBHas NorpeLUHoCTb
400,0 mB 0,1mB +(1,5%nB.+70emp.)
4,000B 0,001B +(1,2% n.B. +3em.p.)
40,008 0,01B 0
20008 01B +(1,5% un.B. +3emp.)
600 B 1B +(2,0% n.B.+4emp.

BxogHon nmnegaHc: 7,8 Mowm,
[OunanasoH YacTtoTbl 50...400 Iy,

N3mMepeHne NOCTOAAHHOIO TOKa

[unanasoH PaspeLuenue OcHOBHas MorpeLHoCTb
400,0 mkA 0,1 MKA +(1,0% .. +3e.mp.)
4000 mMkA 1 MKA
40,00 MA 0,01 MA +(1,5% u.B. +3e.mp.)
400,0 MA 0,1 MA
‘1‘0088 2 00%011: +(2,5% nB.+5e.mp.)

U3mepeHue nej

PeMeHHOro Toka

[uranasoH PaspeLuenue OcHOBHas MOrpeLIHoCTb
400,0 mkA 0,1 MKA +(1,5%uB. +5e.mp.)
4000 mkA 1 MKA
40,00 mA 0,01 mA +(1,8%u.B. +5e.mp.)
400,0 MA 0,1 MA
‘110088 ﬁ %%011: +(3,0% nB. +7emp.)

[OwnanasoH yacTtoTbl 50...400 Ny
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U3mepeHne conpoTuBneHus

[lvanasoH Paspelenue OcHoBHas NorpeLLHoCTb
400,0 Om 0,10m +(1,2%mn.B. +4emp)
4,000 kOm 0,001 kOm +(1,0%mn.B. +2e.mp.)
40,00 kKOm 0,01 kKOm
400,0 kKOm 0,1 kOm +(1,2%un.B. +2emp.)
4,000 MOm 0,001 MOm
40,00 MOm 0,01 MOwm +(2,0%mn.B. +3emp.)
W3mepeHune emkocTH
[inanasoH Paspeluenue OcHoBHast MOrpeLLHOCTb
40,00 HO 0,01 H® +(50%m.B. +7emp.)
400,0 HO 0,1 1O
4,000 mkd 0,001 mx® +(3,0% mn.B.+5emp.)
40,00 mk® 0,01 mx®
100,0 mMk® 0,1 mxk® +(50%un.B.+5emp.)
W3mepeHune YacToThbl
[inanasoH Paspeluenue OcHoBHas NMorpeLLHOCTb
5,000 'y 0,001 'y
50,00 Ty 001 Ty £(15%ns. +5emp)
500,0 'y 0,1y
5,000 kl'y 0,001 kl'y
50,00 KT 0.01 K71 +(1,2%un.B. +3e.mp.)
500,0 kl'y 0,1kly
5,000 MI 0,001 M
1000 MF: 001 Mmu +(1,5%un.B. +4emp.)

e  YyBCTBUTENBHOCTb: MUHUManNbHOE  3HavyeHne  adpekTMBHOro
HanpsxeHus 8 B

U3mepeHue pabouero yukna (koadppuumneHT 3anonHeHus)

[nanasoH PaspeLuenue OcHoBHas MorpeLUHoCTb

0,1...99,9% 0,1% +(1,2%un.B. +2e.mp.)

. L'IyBCTBI/ITeﬂbHOCTbI MWUHUMarnbHOE 3Ha4vyeHune Sd)CbeKTI/IBHOFO
HanpshxeHus 8 B

e  LUvpwuHa nmnyneca: 100 mkc — 100 mc,

e YacroTa: 5u po 150 kly,
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U3mepeHne TemnepaTypbl

[lvanasoH PaspeLueHne OcHoBHas NorpeLuHocTb *
-20°C...+760°C 1°C , o
4°F._ +1400°F 1°F + (3% u.B. + 5°C, 9°F)

* 6e3 yyeTa owmbku AaTymka Temnepatypbl Tvna K

Apyrve TexHu4eckue xapakTepucTUKu

a) wuameputenbHas kateropusi Mo EN 610101 ... 11600 B

D) TUN MBOMALUMM ..o e .ABOHas, knacc Il

C) CTeneHb 3awwmThbl Kopnyca cornacHo EN 60529. ..IP40

d)  CTeneHb 3arPASHEHNS. .......ovvvevrcrrerreircinas

€) NuUTaHue namepuTens.

) TECT OMOMA oo

g)  TECT HEMPEPBLIBHOCTY ...cucvevvrererereene 1<0,3 MA, 3ByKkoBOW curHan ans R<50 Om

h)  MHAMKALMSA NPEBBILLEHNS ANAMA30HA ....ooververrerreereereereeneereenens cumeon OL

() 4ACTOTA UBMEPEHMS ......oouvverrrerrrerrrireneseessessseesesenees 2 nokasaHus B CekyHAYy

j)  BXOBHOW UMNEJAHC .... 7,8 MOMm (nepemeHHOe/NOCTOSHHOE HampskeHue)

K)  BMCINEN ... YKKW, nokasanmne 5000 ¢ cumonamu dyHKLmiA

[} PABMEPDBI ...t 138 x 68 x 37 Mm

M) MACCA UBMEPUTEII....coocvrerercereeseeeseeseesesseesseessesssessssse s sseesses 210t

n) NpefoXpaHUTeNM....... auana3soH MA, MkA: 0,5 A / 250 B GbicTposeicTayoLLmit
............................................... avnanasoH A: 10 A /250 B 6bicTpoaeicTayioLLmit

0) paboyast TEMNEPATYPA ........eerremrerrencrencrenerens 0..+50°C npu BnaxHoctn <70%

p) Temnepatypa XpaHeHus.............

Q)  MaKCUMAITbHAS PABOUAS BBICOTA ......ouuverererrerrerresresereseneseneeneeneeneenens

r)  Bpems 6e30eiCTBUS O aBTOBBIKITHOYEHNS.

S)  COOTBETCTBUE TPEOOBAHMAM CTAHAAPTOB. ....vovveevereracrerrsssesennens

t)  CTAHAAPT KAUECTBA. .vvvevereeereeesseeesseessseessssessesssssssessssassssssssssssneses
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14 CraHpapTHble akceccyaphbl

B cocTaB craHOapTHOro KOMMMEKTa, MOCTaBASEeMOro npou3BoOAUTENEM,
BXOST:

nameputens CMM-10,

n3mepuTenbHble nposoda (2 wr.) - WAPRZCMP1,

30HA Ans namepeHusa Temnepatypsl Tuna K — WASONTEMK,
aganTtep K TemnepartypHomy 3oHay Tvna K — WAADATEMK,
Gartapeiika 9 B,

PYKOBOACTBO MO 3KCnnyatauuu,

rapaHTUNHBIN TaroH,

Aeknapauus o npoBepke.

AKTyanbHbI CMMCOK aKCecCyapoB MOXHO HaWTM Ha caunTe
npoussoauTens.

15 CepBucHoe obcnyxuBaHue

apaHTUiiHOE 1 NocnerapaHTUiHOe 06CnyXMBaHMe NPoBOAMNT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

MNonblwa
Ten.: +48 74 858 38 60
bakc: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Be6-canT: www.sonel.pl

MpumeyaHue:
MNpoBoAuTL PeMOHT 1 cepBUCHOE oGCnyxXmBaHue umeet
npaBo Tonbko SONEL S.A.
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