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Multimetr True RMS CMP-1015-PV przeznaczony jest do pomiaru
napigcia statego i przemiennego, pradu statego i przemiennego, re-
zystancji, pojemnosci elektrycznej, czestotliwosci, cyklu roboczego
(wypetnienia) i temperatury, a takze testowania diod oraz ciggtosci.

Do najwazniejszych cech przyrzgdu CMP-1015-PV naleza:
mozliwos¢ prowadzenia pomiarow w obwodach wyjsciowych
falownikow i przeksztaltnikéw czestotliwosci,

bezdotykowy wskaznik napigcia,

bezprzewodowa komunikacja Bluetooth do transmisji wynikéw
pomiarowych na urzadzenia mobilne z systemem Android,
automatyczna i reczna zmiana zakresow,

funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzglednych,
funkcja MAX/MIN umozliwiajaca wyswietlanie wartosci maksy-
malnej i minimalnej,

funkcja PEAK umozliwiajgca wyswietlenie wartosci szczytowej,
funkcja INRUSH umozliwiajgca precyzyjne uchwycenie wartosci
pradu rozruchu z poczatkowego, 100-milisekundowego okresu
tuz po zatgczeniu urzadzenia,

funkcja HOLD zatrzymujgca odczyt na ekranie miernika,
wbudowana latarka umozliwiajgca oswietlenie miejsca pomiaro-
wego,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

e samoczynne wylgczanie nieuzywanego przyrzadu,

o graficzny wyswietlacz LCD (odczyt 6000).
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik
CMP-1015-PV jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem
pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie ni-
niejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapo-
biegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W  niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika,  jak i miernika. Teksty
& OSTRZEZENIE opisujg sytuacje, w ktérych moze doj$¢ do za-
grozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukgcji. Tek-
sty UWAGA! rozpoczynajg opis sytuacji, w ktérej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania

ewentualnych probleméw sg poprzedzone symbolem | ..

iz OSTRZEZENIE

e Miernik CMP-1015-PV jest przeznaczony do pomia-
row pradu oraz napiecia stalego i przemiennego,
czestotliwosci, rezystancji, pojemnosci, a takze te-
stow diod i ciggtosci. Kazde inne zastosowanie niz
podane w niniejszej instrukcji moze spowodowaé
uszkodzenie przyrzadu i byé¢ zrédlem powaznego
niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
Miernik CMP-1015-PV moze by¢ uzywany jedynie
przez wykwalifikowane osoby, posiadajace odpo-
wiednie uprawnienia do prac przy instalacjach elek-
trycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby
nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przy-
rzadu i by¢ zrédiem powaznego niebezpieczenstwa
dla uzytkownika.
Przed uzyciem przyrzadu_nalezy dokfadnie przeczy-
ta¢ niniejszg instrukcje i zastosowac¢ sie do przepi-
so6w_bezpieczenstwa i zalecen producenta. Niesto-
sowanie sie do powyzszych zalecen moze spowodo-
wa¢é uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powazne-
go niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Zasady ogdlne
Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnosé uzyskiwa-

nych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

¢ przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapo-
znac¢ sie z niniejszg instrukcja,

e przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby odpo-
wiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,

e nalezy zachowa¢ duzg ostroznos¢ przy pomiarze napie¢ przekra-
czajgcych (wg normy PN-EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

Warunki normalne Warunki wilgotne
60V DC 35VvDC
30 VAC RMS 16 V RMS
42,4V AC wartosci szczytowej | 22,6 V AC warto$ci szczytowej

gdyz stanowig one potencjalne zagrozenie porazeniem,

¢ nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitow sygnatu wejsciowe-
go,

* w trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetgcza¢ urzadzenia w
tryb pomiaru pradu lub rezystancji_i odwrotnie,

e w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odtgczyé przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu,

e sondy pomiarowe nalezy trzymac¢ za miejsca do tego przezna-
czone, ograniczone specjalng barierg, w celu unikniecia przypad-
kowego dotkniecia nieostonietych czesci metalowych,

e jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie symbol OL, ozna-
cza to, ze warto$¢ mierzona przekracza zakres pomiarowy,

¢ niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
Sciowo niesprawny

= przewodow z uszkodzong izolacjg

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego)

e naprawy mogg byé wykonywane wytgcznie przez autoryzowany
serwis.
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ii OSTRZEZENIE

* Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréow, jezeli
uzytkownik ma mokre lub wilgotne dtonie.

* Nie wolno dokonywa¢ pomiaréw w atmosferze gro-
zacej wybuchem (np. w obecnosci gazéw palnych,
oparéw, pylow, itp.). Uzywanie miernika w tych wa-
runkach moze wywota¢ iskrzenia i spowodowac¢ eks-
plozje.

Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Maksymalna wartos¢

Funkcja AT
wejsciowa
ADC,AAC 1000 A DC/AC
V DC, VAC 1500 V DC/1000 V AC RMS

Rezystancja, ciggtosc¢, test
diody, pojemnos¢, czestotli- 1000 V DC/AC RMS
wos¢, cykl roboczy

Temperatura 1000 V DC/AC

2.2 Symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu innego symbolu
lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik powinien zapoznaé
sie z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukciji
obstugi.

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwos$¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

Il klasa ochronnosci — izolacja podwdjna
MAX Tak oznaczone gniazda nie moga by¢ podtgczone do
J-_ obwodu,

gdzie napiecie wzgledem ziemi przekracza
maksymalne napigcie bezpieczne przyrzadu.
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3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci
opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewnic sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

e sprawdzi¢, czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiaro-
wych nie sg uszkodzone,

e dla zapewnienia jednoznacznosci wynikow pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podtagcza¢ przewdd czarny, a do pozostatych
gniazd przewdd czerwony,

e gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetacznik funkcyj-
ny w potozeniu OFF (wytgczony).

Przyrzad wyposazono w funkcje automatycznego wytgczania
po uptywie 15...60 minut braku dziatania w zaleznosci od ustawien.
Aby ponownie wigczyé miernik, nalezy ustawi¢ przetgcznik funkcyj-
ny do potozenia OFF, a nastepnie do zgdanej funkciji.

iz OSTRZEZENIE
o Podlagczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych
przewodow grozi porazeniem pradem elektrycznym.
e Nie wolno podtagczaé miernika do zrédta napiecia,
gdy ustawiony jest pomiar pradu, rezystancji lub test
diody. Niezastosowanie si¢ do zalecenia grozi usz-
kodzeniem miernika!

Uzytkujgc miernik nalezy pamietac, by:

¢ roztadowac¢ kondensatory w badanych Zrédfach zasilania,

e odigczy¢ zasilanie podczas pomiaréw rezystancji i testowania
diod,

o wytgczy¢ miernik i odtaczy¢ przewody pomiarowe przed demon-
tazem tylnej pokrywy celem wymiany akumulatora.
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OSTRZEZENIE

Nie wolno uzytkowaé¢ miernika, jezeli zdemontowana
jest pokrywa akumulatora.

Istnieje mozliwos¢é, ze w pewnych niskich zakresach napig-
cia zmiennego lub statego, gdy do miernika nie podtgczono
przewodow pomiarowych, na ekranie pojawig si¢ przypad-
kowe i zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktére
wynika z czutosci wejscia o duzej rezystancji wejsciowe;.
Po podtaczeniu do obwodu odczyt ustabilizuje sie i miernik
poda prawidtowg warto$c.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazdai funkcje pomiarowe

10
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Bezdotykowy wskaznik napiecia

Cegi pradowe

Latarka

Kontrolka bezdotykowego wskaznika napigcia
Spust otwierajacy cegi

Wyswietlacz LCD

Przyciski funkcyjne
e Przycisk MODE / VFD
O  Wybdr podfunkgiji i trybdw przypisanych do wybranej funkcji
pomiarowej
O  Zmiana trybu pomiaru w funkcjach: A/ V / LoZ / czestotliwos¢ /
cykl roboczy / rezystancja / test diody / ciggto$¢ / pojemnosc¢ /
pomiar temperatury (nacisnaé krétko)
O Pomiar pradu i napiecia za falownikiem, przeksztattnikiem cze-
stotliwosci, w uktadzie VFD (nacisng¢ i przytrzymac)
e Przycisk MENU / INRUSH
O  Wyswietla menu (nacisng¢ krétko)
O Wyswietla prad rozruchu (nacisng¢ i przytrzymac)
e Przyciski strzatek "'
O  Wybdr podfunkgiji i trybdw przypisanych do wybranej funkcji
pomiarowej
O  Wybor funkcji w menu
O Poruszanie sig po ekranie
e Przycisk HOLD / REL
O  Wybér podfunkgiji i trybdw przypisanych do wybranej funkcji
pomiarowej
O  Tryb HOLD — zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu
(nacisng¢ krotko)
O Tryb REL — nacisng¢ i przytrzymac:
= Zerowanie wskazania (pomiar pragdu DC)

= Wyswietlenie pomiaru wzgledem wartosci odniesienia (po-
zostate funkcje pomiarowe)
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Przycisk RANGE
Ustawianie zakresu pomiarowego:
O automatyczny (nacisngc i przytrzymac)

O reczny (nacisngé krétko)
Przycisk maZ - tryb latarki (nacisng¢ krotko)

Przetacznik obrotowy

Wybor funkgji:

60A = — pomiar pradu statego i przemiennego do 60 A

600A = — pomiar pradu statego i przemiennego do 600 A

1000A = — pomiar pradu statego i przemiennego do 1000 A

OFF — miernik wytaczony

V = AC+DC — pomiar napigcia statego, przemiennego i sktadowych
AC oraz DC napiecia

WV Loz AC+DC — niskoimpedancyjny pomiar napiecia przemienne-
go, niskoimpedancyjny pomiar sktadowych AC oraz DC napigcia
przemiennego

Hz% — pomiar czestotliwosci i cyklu roboczego

Q'H'.)))) CAP — pomiar rezystancji, test diod, pomiar ciggtosci, po-
jemnosci
K-Temp °C °F — pomiar temperatury

Gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspodlne dla wszystkich funkcji pomiarowych
oprécz pomiaru pradu.

Gniazdo pomiarowe VQLoZV-!I-‘)))) CAP Hz%K-Temp

12

Wejscie pomiarowe dla wszystkich pomiaréw oprécz pomiaru pradu.
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4.2 Wyswietlacz

1205 Pomiar napigcia
Pomiar pradu
Sygnat przemienny
Sygnat staty
Sygnat przemienny z rozréznie-
= niem jego sktadowych: AC oraz
DC
Napiecie przekracza 30 V AC/DC
Zachowaj ostrozno$¢!
Pomiar wzgledny
Szeroko$¢ impulsu
Pomiar za falownikiem, prze-
VFD ksztattnikiem czestotliwosci,
w uktadzie VFD

HVDC Pomiar wysokiego napiecia DC
Prad rozruchowy
Ujemna warto$¢ odczytu
Pomiar rezystancji
?)) Test cigglosci
> Test diody

F Pomiar pojemnosci
Przedrostek wielokrotnosci jed-

Holding

0.119

ile><

Il

DD~

=

n/p/m/k/M O
nostki pomiaru
oL Przekroczenie zakresu pomiaru
[ Bateria roztadowana
Auto Range Automatyczne ustawianie zakresu
H Wiaczona funkcja HOLD
Loz NisKoimpedancyjny pomiar na-
piecia

MAX / MIN  Warto$¢ maksymalna / minimalna
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4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos¢ wskazan jedynie przy uzyciu
dostarczonych przez niego przewoddw.

A\

14

OSTRZEZENIE

Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi pora-
zeniem pradem elektrycznym lub mozliwoscia wysta-
pienia bledoéw pomiarowych.

e Sondy pomiarowe wyposazone sg w dodatkowe, demon-
towalne ostony ostrzy.

e Sondy nalezy przechowywac¢ wylgcznie w miejscu do te-
go przeznaczonym.
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5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig niniejszego rozdziatu,
poniewaz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i
podstawowe zasady interpretaciji wynikow.

5.1 Pomiar pradu

C OSTRZEZENIE
Przed pomiarem pradu za pomocg cegéw nalezy odta-
czy¢ przewody pomiarowe.

Aby wykonaé pomiar pradu, nalezy:
o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji 60A = / 600A = /1000 = A,
e nacisng¢ przycisk MODE/VFD w celu wyswietlenia na wyswietla-
czu symbolu:
= : jesli mierzony bedzie prad przemienny,
= ", jesli mierzony bedzie prad staty,
e uzywajgc spustu zapig¢ cegi na mierzony przewod. W obre-
bie szczek musi sie znajdowac¢ pojedynczy przewdd,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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‘r*fj Jezeli mierzony jest prgd DC i miernik nie jest zapiety na

| /d' mierzony obwodd, a mimo to wskazuje niezerowg warto$c

| pomiaru, nalezy wyzerowaé wskazanie miernika poprzez
nacisniecie i przytrzymanie przycisku HOLD/REL.

5.2 Bezdotykowy wskaznik napiecia

iz OSTRZEZENIE

e Wskaznik stuzy do wykrywania obecnosci napiecia, a
nie do stwierdzania jego braku.

o Niebezpieczenstwo porazenia. Zanim uzyjesz wskaz-
nika, potwierdz jego sprawnos¢, sprawdzajac go na
znanym napieciu AC (np. najblizsze dostepne gniaz-
do bedace pod napieciem).

Aby uaktywni¢ wskaznik, nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w dowolnej pozyciji,

o przytozy¢ koncéwke wskaznika do badanego obiektu.

Jezeli napiecie przemienne jest obecne, dioda wskaznika bedzie
swieci¢ czerwonym s$wiattem.

‘r-fw e Przewody w przediuzaczach sg czesto skrecone. Aby
| )' uzyska¢ najlepszy wynik, nalezy przesung¢ koncowke
— wskaznika wzdtuz przewodu, by zlokalizowac linie beda-
cg pod napieciem.

Wskaznik ma wysokg czutos¢. Moze by¢ losowo pobu-
dzany przez tadunki elektrostatyczne lub inne Zzrddta
energii. Jest to normalne zjawisko.

Rodzaj i grubos¢ izolacji, odlegtos¢ od zrédta napiecia,
przewody ekranowane oraz inne czynniki mogg wptynaé
na skuteczno$¢ dziatania wskaznika. W przypadku braku
pewnosci co do wyniku testu, stwierdz obecnos¢ napie-
cia w inny sposob.
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5.3 Pomiar napiecia

A\

A

OSTRZEZENIE

o Niebezpieczenstwo porazenia. Koncéwki sond po-
miarowych, z uwagi na swa dlugosé¢, moga nie do-
siggnaé elementoéw pod napieciem wewnatrz niekto6-
rych przylaczy sieciowych niskiego napigcia dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umiesz-
czone w gtebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0 V przy_jednoczesnej obecnosci napie-
cia w gniezdzie.

Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie na-
lezy upewni¢ sie, ze koncowki sondy dotykaja meta-
lowych stykéw wewnatrz gniazda.

UWAGA!

Nie mierzy¢ napiecia w momencie, gdy znajdujgcy sie w
obwodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wytgczany.
Wiazace sie z tym skoki napiecia moga_uszkodzi¢ miernik.

Aby wykonac¢ pomiar napiecia przemiennego nalezy:

e ustawi¢ przetagcznik obrotowy w pozycji V = ac+pc,

* nacisngc¢ przycisk MODE/VFD w celu wyswietlenia na wyswietla-
czu symbolu:

-

, jesli mierzone bedzie napigecie przemienne,

= _ jesli mierzone bedzie napigcie state,

= =, jesli mierzone bedg sktadowe AC oraz DC napiecia,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQLoZV-PI-‘)))) CAP Hz%K-Temp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.4 Pomiar LoZ (eliminacja napie¢ zakiécajacych
i indukowanych)

Funkcja pomiaru w trybie LoZ pozwala na eliminacje wptywu
napieé¢ zaktécajgcych lub indukowanych na pomiar, przez co jest on
bardziej doktadny i rzetelny. Napiecia takie mogg wystepowac¢ w
wyniku pojemnosciowego sprzezenia pomiedzy przewodami pod
napieciem a nieuzywanymi przewodami wystepujgcymi w sasiedz-
twie.

Aby wykonaé pomiar, nalezy:

e ustawié przetgcznik obrotowy w pozycji ¥LoZacsoc,
e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-

wony do gniazda VQLoZV'H")))) CAP Hz%K-Temp,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.5 Pomiar czestotliwosci

Aby wykonac¢ pomiar czestotliwosci nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Hz%,

e podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQLoZV'H")))) CAP Hz%K-Temp,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.6 Pomiar % cyklu roboczego (wspéifczynnika wypef-
nienia impulsu)
Aby wykonaé pomiar nalezy:
o ustawi¢ przetagcznik obrotowy w pozycji Hz% lub V = ac.pc,
e nacisng¢ przycisk MODE do momentu wyswietlenia symbolu %
na wyswietlaczu,
e podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-

wony do gniazda VQLoZV-!I-‘)))) CAP Hz%K-Temp,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,
e odczyta¢ na wyswietlaczu wynik pomiaru (szeroko$¢ impul-
sudL).
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5.7 Pomiar rezystancji

ii OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory.

Aby wykonaé pomiar rezystancji, nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozyciji Q-!I-’)))) CAP,

e podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQLoZV-H-')))) CAP Hz%K-Temp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiej jest roz-
taczy¢ jedng strone testowanego elementu, tak aby pozostata
czes$¢ obwodu nie zaktdcata odczytu wartosci rezystanciji,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.8 Test cigglosci obwodu

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napigciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory.

Aby wykonac test ciagtosci obwodu, nalezy:

o ustawié przetacznik obrotowy w pozyci Q-!I-'»)) CAP,

e podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQLoZV-!I-'»)) CAP Hz%K-Temp,

¢ nacisna¢ przycisk MODE, aby wys$wietli¢ Q ')))) na wyswietlaczu,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy po-
jawia sie przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 50 Q.
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5.9 Test diody

ii OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé¢ kondensatory. Nie wolno badaé¢ diody
znajdujacej si¢ pod napigciem.

Aby wykona¢ test diody, nalezy:
o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozyciji Q-!I-‘»)) CAP,
e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-

wony do gniazda VQLoZV-!I-')))) CAP Hz%K-Temp,
¢ nacisng¢ przycisk MODE, aby wys$wietli¢ V » na wys$wietlaczu,
e przytozy¢ ostrza sond do diody. Czerwona sonda powinna byc¢
przytozona do anody, a czarna do katody,
e odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu — wyswietlane jest napigcie
przewodzenia.
= Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok.
0,7 V, a dla diody germanowej ok. 0,3 V.
= Dla diod LED matej mocy typowa wartos¢ napiecia miesci sie
w zakresie 1,2...5,0 V w zalezno$ci od koloru.
= Jesli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest
przerwa w obwodzie, na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL.
= W przypadku diody zwartej miernik wskaze warto$¢ bli-
ska 0V,
e po zakonczeniu pomiaréw wyjac przewody z gniazd pomiarowych
miernika.
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5.10 Pomiar pojemnosci

if OSTRZEZENIE
Ryzyko porazenia pragdem. Nalezy odiaczy¢ zasilanie

od badanego kondensatora i roztadowaé¢ wszystkie
kondensatory przed jakimikolwiek pomiarami pojem-
nosci.

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozyciji Q-!I-‘)))) CAP,

¢ nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ nF na wyswietlaczu,

podtaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czer-

wony do gniazda VQLoZV'H")))) CAP Hz%K-Temp,

o przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.11 Pomiar temperatury
Aby wykona¢ pomiar, nalezy:

ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji K-Temp °C °F,
w celu zmiany jednostki nacisng¢ MODE,
adapter sondy temperaturowej umiesci¢ w gniezdzie COM

(czarna noézka) oraz VQLoZV-!l-')))) CAP Hz%K-Temp

(czerwona nézka):

sonde temperaturowa umiesci¢c w adapterze zgodnie z ry-

sunkiem:

= cienki bolec sondy oznaczony + pasuje do gniazda +;

= gruby bolec sondy oznaczony K pasuje do gniazda —;

= odwrotne podtgczenie sondy jest mechanicznie
niemozliwe,

przytozy¢ glowice sondy temperatury do testowanego

urzadzenia. Kontakt glowicy z mierzong czescig testowanego

urzadzenia nalezy utrzymywaé, dopoki odczyt sie nie

ustabilizuje,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw odtgczy¢ sonde od miernika.

C UWAGA!
Ryzyko poparzenia. Sonda temperaturowa nagrzewa sie,

22

przyjmujac temperature mierzonego obiektu.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Przycisk HOLD/REL

6.1.1 Funkcja HOLD
Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
W tym celu nacisng¢ krétko przycisk HOLD/REL. Kiedy funkcja jest
wigczona, na wyswietlaczu widnieje symbol HOLD.
Aby powrdci¢ do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia,
nacisngé ponownie przycisk HOLD/REL.
6.1.2 Funkcja REL
Tryb umozliwia wykonanie pomiaru wzgledem wartosci odniesienia.
e Aby wigczy¢ tryb, nacisng¢ i przytrzymac przycisk HOLD/REL.
Wyswietlana wéwczas warto$¢ odczytu zostanie przyjeta jako
warto$¢ odniesienia, a sam odczyt — wyzerowany.
e Od tej pory odczyty beda przedstawia¢ jako stosunek wartosci
mierzonej do wartosci odniesienia.
e Aby wylgczy¢ tryb, nacisna¢ przycisk HOLD/REL.

Wyswietlany gtéwny wynik to réznica wartosci odniesienia (odczytu
w momencie wigczenia trybu REL) i odczytu aktualnego. Przyktad:
jezeli wartoscia odniesienia jest 20 A, a aktualny odczyt wynosi
12,5 A, to gtéwny wynik na wyswietlaczu bedzie miat wartosé
-7,5 A. Jezeli nowy odczyt jest identyczny z wartoscig odniesienia,
to gtéwny wynik wyniesie zero.

B #| ¢ Gdy funkcja jest aktywna, automatyczne dostosowywa-

‘| /j nie zakresu pomiarowego jest niedostepne.

— e Jezeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyswietla sie
symbol OL. W takiej sytuacji nalezy wytgczy¢ funkcje i
recznie przetgczy¢ zakres na wyzszy.

o Funkcja jest niedostepna dla testu diody.
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6.2 Funkcja VFD

Aby zmierzyc¢ prad lub napiecie AC za falownikiem, przeksztattni-
kiem czestotliwosci lub w uktadzie VFD, nalezy:
o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji pomiaru napigcia lub pradu,
e nacisng¢ i przytrzymacé przycisk MODE/VFD, az pojawi sie¢ sym-
bol ,VFD”).

6.3 Funkcja HVDC
Aby zmierzy¢ wysokie napiecie DC (HVDC) np. w instalacji fo-

towoltaicznej, nalezy:

» podtgczy¢ do przyrzadu adapter wysokonapigciowy,

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V = ac+oc,

® nacisngé prZ\Eisk MODE/VFD w celu wyswietlenia na wyswietla-
czu symbolu **,

o przyciskiem » wybra¢ opcje HVDC.

6.4 Funkcja PEAK

Funkcja pomiaru wartosci szczytowej PEAK rézni sie od funkgcii
pomiaru warto$ci maksymalnej MAX czasem wystepowania zareje-
strowanego zdarzenia. W przypadku funkcji PEAK jest to ok. 1 ms. Po-
zwala to na zarejestrowanie bardzo krétkich skokéw napiecia prze-
miennego.

Miernik bedzie aktualizowat wyswietlane dane za kazdym ra-
zem, gdy wystgpi nizsza ujemna lub wyzsza dodatnia warto$¢
szczytowa. Funkcja automatycznego wytgczenia zasilania zostanie
w tym trybie dezaktywowana.

A
o Aby wigczy¢ tryb, przyciskami dvb wybra¢ opcje PEAK.
o Aby wytgczyc tryb, ponownie wybra¢ opcje PEAK.

r fj o Funkcja dostgpna tylko podczas pomiaru pradu AC.

| || ¢ W czasie gdy funkcja PEAK jest aktywna, nie dziata automatyczne

. dobieranie zakres6w, dlatego zaleca sie uruchamia¢ funkcje dopiero
po podigczenia przewodéw do punktu pomiarowego. Uruchomienie
funkcji PEAK przed podtaczeniem miernika do punktu mierzonego
moze powodowaé wyswietlanie symboli przekroczenia zakresu.
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6.5 Funkcja INRUSH

Funkcja INRUSH umozliwia precyzyjne uchwycenie wartosci
pradu rozruchu z poczatkowego ok. 100-milisekundowego okresu,
tuz po zatgczeniu badanego urzgdzenia. Aby wykona¢ pomiar:

e wigczy¢ pomiar pradu przemiennego,

e nacisng¢ i przytrzymac przycisk MENU/INRUSH,
e zapig€ cegi na przewdd zasilajgcy badany obiekt,
e wigczy¢ obiekt,

e odczyta¢ wynik.

6.6 Funkcja MAX/MIN
A
o Aby wigczyc tryb, przyciskami <v> wybra¢ opcje MAX.
= Symbol Max — miernik wyswietla najwigkszg warto$¢ sposréd
dotychczasowych odczytéw pomiaru.

= Symbol Min — miernik wyswietla najmniejszg warto$¢ sposréd
dotychczasowych odczytéw pomiaru.

» Aby wytgczy¢ funkcje, ponownie wybra¢ opcje MAX.

‘r‘fw e Gdy funkcja jest aktywna, automatyczne dostosowywa-

| Il nie zakresu pomiarowego jest niedostepne.

— o Jezeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyswietla sie
symbol OL.

6.7 Przycisk meE

Nacisngc¢ krétko przycisk meg, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ tryb la-
tarki.

6.8 Przycisk MENU i menu gféwne

Nacisng¢ krotko przycisk MENU, aby wywota¢ menu gtéwne.
e Przyciskami A V¥ zaznacza sie pozycje.
e Przyciskiem » lub MENU wchodzi sie w dang pozycije.
¢ Przyciskiem <« wraca sie do menu wyzszego poziomu.
Wyjscie z menu gtéwnego odbywa sie za pomoca przyciskow
<, MODE/VFD, RANGE, HOLD/REL.
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6.8.1 Jezyk
Tu mozna ustawi¢ jezyk interfejsu.

6.8.2 Ustawienia

Tu mozna wigczyé/wytaczyc¢:

o dzwigki przyciskow,

e komunikacje Bluetooth

e jasnosc¢ wyswietlacza,

e czas do automatycznego wytgczenia.

6.8.3 Komunikacja bezprzewodowa

Multimetr wyposazony jest w tryb bezprzewodowego transferu
danych do urzadzeh z zainstalowanym oprogramowaniem mobil-
nym Sonel Multimeter Mobile. Aby wigczy¢ ten tryb, nalezy wia-
czy¢ komunikacje Bluetooth. Miernik bedzie widoczny w menedze-
rze urzadzen Bluetooth dowolnego urzgdzenia odbiorczego pod
nazwg CMP-1015-PV.

Szczegoty dotyczace wspotpracy z aplikacja mobilng znajduja
sie w instrukcji Sonel Multimeter Mobile.

6.8.4 Czas i data
Tu mozna zmieni¢ date, godzine i jej format.

6.8.5 Informacje
Tu mozna sprawdzi¢ wersje sprzetows i firmware’u miernika.

6.8.6 Ustawienia fabryczne
Tu mozna przywréci¢ miernik do ustawien fabrycznych.
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6.8.7 Rejestrator i pamie¢ wynikow pomiaréw

Tu dostepne sa ponizsze funkcje.

¢ Rozpocznij rejestracje — wybranie tej pozycji powoduje przejscie
do ekranu pomiarowego i rozpoczecie rejestrowania wynikéw do
pamieci. Aby zakonczy¢ rejestracje, wybraé pozycje Zatrzymana.
Aby zapisa¢ jg do pamieci, wybra¢ ZAPISZ.

e Odtwoérz — wybranie tej pozycji powoduje przejscie do ekranu
przegladania pamigci.
= Aby podejrze¢ dang rejestracje, nacisna¢ przycisk » . Sktada-

jace sie na nig wyniki tworzg wykres.

= Przyciski €4» przesuwajg kursor, ktory wyswietla jednostko-
wy wynik.
= Przycisk A (funkcja ZBLIZ) rozszerza o$ czasu.

Wyjscie do listy rejestracji przyciskiem MODE/VFD (COFNIJ).
Zamkniecie wykresu przyciskiem HOLD/REL (ZAMKNIJ).

BACK ZOOM A CLOSE BACK ZOOM A CLOSE

e Probkowanie — ustawienia interwatu prébkowania.

e Czas trwania — ustawianie czasu trwania rejestracji.

e Pamiec¢ — wyswietla liczbe rejestracji i ilo$¢ wolnej pamieci.
¢ Usun rejestracje — usunigcie wszystkich rejestracji.
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7 Wymiana baterii

Q OSTRZEZENIE
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nie nalezy uzy-
wac miernika, jezeli pokrywa baterii nie znajduje si¢ na
swoim miejscu i nie jest prawidlowo zamocowana.

Miernik CMP-1015-PV jest zasilany z akumulatora Li-Pol 7,4 V
1200 mAh.

Aby wymieni¢ akumulator, nalezy:

. przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,

e wyjac przewody z gniazd pomiarowych miernika,

. przekreci¢ srube mocujgcg pokrywe komory do pozycji:

e  zdjgc pokrywe,
e  wyja¢ akumulator i wlozy¢ nowy przestrzegajgc biegunowosci,
e  zalozy¢ pokrywe i przekreci¢ Srube mocujaca do pozycji:

I | . Dokonujgc pomiaréw przy wyswietlonym symbolu rozta-
Il dowanej baterii nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokre-

— Slonymi niepewnosciami pomiaru lub niestabilnym dzia-
taniem przyrzadu.

o Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidtowo, nalezy spraw-
dzi¢ akumulator celem upewnienia sie, ze znajduje sig on
we wiasciwym stanie oraz jest prawidtowo zamontowany
w urzadzeniu.
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8 Utrzymanie i konserwacja
Multimetr cyfrowy zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach

niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania poniz-
szych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji:

1.

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy
wytrzec€.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC
W NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury skrajne
moga skréci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementéw miernika
oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE
| DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowac
uszkodzenie elektronicznych elementow lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI.
Od czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowaé $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikow ani detergentow.

NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyja¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikng¢ wycieku elektrolitu i
uszkodzenia urzgdzenia.

JEZELI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ
60 DNI, nalezy wyjac¢ z niego baterie i trzymac je oddzielnie.

j Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.
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9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
e odtgczy¢ od miernika przewody,
e upewnic sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
e przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy wyja¢ baterie.

10 Rozbiorka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowa¢ zadnych czgsci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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11 Dane techniczne

= ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar pradu przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$é
60,00 A 0,01A

600,0A 01A +(2,5% w.m. + 5 cyfr)
1000 A 1A

Wszystkie prady AC s3 okreslone w przedziale 10%...100% zakresu
Zakres czestotliwosci: 50 Hz...60 Hz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢

60,00 A 0,01A

600,0A 0,1A +(2,0% w.m. + 8 cyfr)

1000 A 1A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar napiecia przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnosé

6,000 V 0,001V f=50...60 Hz

60,00 V 0,01V +(1,2% w.m. + 5 cyfr)

600,0V 01V f=61...1000 Hz

1000 V 1V +(2,5% w.m. + 5 cyfr)

Wszystkie napigcia AC sg okreslone w przedziale 10%...100% zakresu

Impedancja wejsciowa: 9 MQ

Doktadnos$¢ funkcji PEAK: 10% w.m.
Zakres czestotliwosci: 50 Hz...1000 Hz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS
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Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
600,0 mV 0,1 mv +(0,8% w.m. + 8 cyfr)

6,000V 0,001V .

60,00V 0,01V +(0,5% w.m. + 5 cyfr)

600,0V 01V -

1500 V 1V +(0,8% w.m. + 5 cyfr)

e Impedancja wejsciowa: 10 MQ
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1500 V DC

Pomiar napiecia AC+DC

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
6,000 V 0,001V

60,00V 0,01V +(1,5% w.m. + 20 cyfr)
600,0V 01V

1000V 1V +(2,5% w.m. + 20 cyfr)

¢ Impedancja wejsciowa: 10 MQ
e Zakres czestotliwosci: 50 Hz...1000 Hz
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar LoZ
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
6,000V 0,001V
60,00V 0,01V +(3,0% w.m. + 40 cyfr)
300,0V 01V
6000V 0.1V niespecyfikowana
1000V 1V

o Wszystkie napiecia AC sa okreslone w przedziale 10%...100% zakresu
e Impedancja wejsciowa: 300 kQ
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS
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Pomiar LoZ AC+DC

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(3,5% w.m. + 40 cyfr)
300,0V 0,1V

6000V 0.1V niespecyfikowana
1000 V 1V

e Wszystkie napiecia AC s3 okreslone w przedziale 10%...100% zakresu

e Impedancja wejsciowa: 300 kQ
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
600,0 Q 0,1Q +(1,0% w.m. + 10 cyfr)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ
600,0 kQ 01kQ + (0.8% w.m. + 5 cyfr)

6,000 MQ 0,001 MQ
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,5% w.m. + 10 cyfr)

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢
60,00 nF 0,01 nF +(3,0% w.m. + 20 cyfr)
600,0 nF 0,1nF
6,000 uF 0,001 uF
60,00 LF 001 F +(3,0% w.m. + 8 cyfr)
600,0 uF 0,1 pF
6000 puF 1uF +(3,5% w.m. + 20 cyfr)
60,00 mf 0,01 mF niespecyfikowana
100,0 mF 0,1 mF

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS
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Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢
60,00 Hz 0,01 Hz
600,0 Hz 0,1 Hz
6,000 kHz 0,001 kHz
60,00 kHz 0,01 kHz +(0,2% w.m. + 5 cyfr)
600,0 kHz 0,1 kHz
6,000 MHz 0,001 MHz
10,00 MHz 0,01 MHz
Czutosé:

o >2V RMS dla 20...80% cyklu wypetnienia i <100 kHz
o >5V RMS dla 20...80% cyklu wypetnienia i >100 kHz
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres

Rozdzielczo$¢

Doktadnosé

10,0...90,0%

0,1%

+ (1,2 % w.m. + 8 cyfr)

Amplituda impulsu: £5 V
Szerokos$¢ impulsu: 0,1 ms...100 ms

Czestotliwosc¢: 40 Hz...10 kHz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar temperatury

34

Zakres R°Zdz'é"'°z°s Dokladnosé
-400..+1000°C | 01 1ub1°C £ (15% wm. + 3°C)
400 +1832°F | 04 Iub 1°F £ (1,0% w.m. +5,4°F)

Doktadnos¢ sondy temperaturowej nie jest uwzgledniana
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS
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Dane eksploatacyjne

a) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 . .CAT IV 600 V (Il 1000 V)
b)  rodzaj izolacji podwdjna, klasa Il
c)  rodzaj obudowy dwukompozytowa
d) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 IP40
e) stopien zanieczyszczenia 2
f)  rozwarcie szczek cegow 48 mm (1,9")
g) zasilanie miernika akumulator Li-Pol 7,4 V 1200 mAh
h)  test diody I=1,5mA, Up< 3,3V DC
i) testciagtosci sygnat dzwigkowy dla R < 50 Q
prad pomiarowy <0,5 mA

j)  wskazanie przekroczenia zakresu symbol OL
k)  sygnalizacja roztadowania baterii symbol [
1) CZeStotiWOSE POMIATOW........cveververcrireeieerieeriesi st 3 odczyty na sekunde
m) funkcja INRUSH

= czas probkowania 37,5 Hz (RMS), 2,4576 MHz (zegar)

# CZAS INEEGIACHH ..vvvvevrsreseierisitseess s 100 ms
n) funkcja VFD

= maksymalne napigcie pracy 1500V DC /1000 V AC
o) funkcja HVDC

= maksymalne napigcie pracy ... okreslone przez adapter wysokonapigciowy
p)  zakres bezdotykowego wskaznika napigcia .............cooeevnennes 100...1000 V AC (50/60 Hz)
q) czas odpowiedzi dlia funkcji PEAK 1ms
r)  czujnik temperatury sonda termoelektryczna typu K
s)  impedancja wejéciowa

=VAC 9IMQ

=V DC 10 MQ
f)  odczyt AC True RMS (A AC oraz V AC)
u) pasmoAC 50...1000 Hz
V) wySwietl podéwietlany LCD ze skalg
w)  wymiary 273 x 96 x 48 mm
X)  masa miernika 490¢g
y) temperatura pracy +5...+40°C
z)  wilgotno$¢ pracy <80%
aa) temperatura przechowywania ...-20...+60°C
bb)  wilgotnos¢ przechowywania <80%
cc) maks. wysokos¢ pracy 2000 m
dd) czas bezczynno$ci do automatycznego Wytaezenia ..., 15...60 min
ee) zgodno$¢ z wymaganiami norm EN 61326-1
) StANAArd JAKOSCI.......couueeerereiceicet s 1SO 9001
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Specyfikacja Bluetooth

Wersja v4.0+EDR
Zakres czestotliwosci 2400 MHz...2483,5 MHz (pasmo ISM)
Pasmo ochronne 2MHz <f<3,5MHz
Metoda modulacji GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauséw
Pasmo odbioru sygnatu -82...-20 dBm
Minimalna moc transmisji -18...+4 dBm

12 Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta
wchodza:

e miernik CMP-1015-PV,

e komplet przewodéw pomiarowych do CMP (CAT IV, M) —
WAPRZCMP2,

sonda do pomiaru temperatury (typ K) - WASONTEMK,
adapter do sond temperatury typu K — WAADATEMK,
akumulator Li-Pol 7,4 V 1200 mAh — WAAKUS30,
fadowarka — WAZASZ25,

zasilacz tadowarki — WAZASZ26,

walizka — WAWALM3,

instrukcja obstugi,

karta gwarancyjna,

certyfikat kalibracji.

Aktualne zestawienie akcesoriéw znajduje sie na stronie internetowe;j
producenta.

13 Serwis
Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

C UWAGA!
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-
dynie producent.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie SONEL S.A.
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14 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo - Wzorcujgce dziatajagce w SONEL
S.A. posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.
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WZORCOWANIE

AP 173

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrza-
dow zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelek-
trycznych:

o MIERNIKI DO POM[AR()W WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH

O

OO0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0

mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)
mierniki rezystanciji

mierniki rezystanciji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych
mierniki matych rezystancji

analizatory jakosci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego
multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przy-
rzady

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
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o  kalibratory
O wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI
NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
o  kamery termowizyjne
O luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalez-
nos$¢ miedzy wartoscig wzorcowg a wskazaniem badanego przyrzg-
du z okresleniem niepewnos$ci pomiaru i zachowaniem spojnosci
pomiarowej. Metody, ktére moga by¢ wykorzystane do wyznaczenia
odstepéw czasu miedzy wzorcowaniami okreslone sg w dokumencie
ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepéw czasu mie-
dzy wzorcowaniami przyrzgdéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A.
zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzgdéw wykonywanie po-
twierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw
posiadajgcych Swiadectwo Wzorcowania lub Certyfikat Kalibracji,
kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie)
zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zaku-
pu, jednak nie pozniej, niz 24 miesigce od daty produkciji.

C UWAGA!

Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pew-
nos¢, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary
wykonane niesprawnym miernikiem mogg przyczyni¢ sie
do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet
zycia ludzkiego.
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CMP-1015-PV True RMS multimeter is intended for measuring di-
rect and alternating voltage, direct and alternating current, re-
sistance, capacitance, frequency, duty cycle (filling) and tempera-
ture and for testing diodes and circuit continuity.

The most important features of CMP-1015-PV include:

possibility of carrying out measurements in the output cir-
cuits of inverters and frequency converters,

non-contact voltage detector,

Bluetooth wireless communication used for transmitting the
measurement results to mobile devices with Android OS,
automatic and manual range setting,

e REL function for relative measurements,
o MAX/MIN function for displaying maximum, minimum and aver-

age values,

PEAK function for displaying the peak value,

the INRUSH function captures the starting current precisely in the
beginning of 100-millisecond period when the device is just start-
ed,

HOLD function used to maintain the read-pot on the meter
screen,

built-in flashlight for lighting the measurement location,

sound signal for circuit continuity,

AUTO-OFF function,

graphical LCD display (read-out 6000).
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1 Introduction

Thank you for purchasing Sonel multimeter. CMP-1015-PV me-
ter is a modern, easy and safe measuring device. Please acquaint
yourself with this manual in order to avoid measuring errors and
prevent possible problems in operation of the meter.

This manual contains three types of warnings. They are pre-
sented as a framed text describing the possible risks for the user

and the device. Texts &WARNING describe situations, which
may endanger user's life or health, when instructions are not fol-

lowed. Texts & CAUTION! begin a description of a situation,
which may result in device damage, when instructions are not fol-

-
lowed. Indication of possible problems is preceded by symbol | ...

WARNING

o CMP-1015-PV meter is designed to measure the cur-
rent and AC/DC voltage, freqguency, resistance, ca-
pacitance, as well as to test the circuit continuity and
diodes. Any application that differs from those speci-
fied in the present manual may result in a damage to
the device and constitute a source of danger for the
user.
CMP-1015-PV meter_must be operated only by ap-
propriately qualified personnel with relevant certifi-
cates authorising the personnel to perform works on
electric systems. Unauthorized use of the meter may
result in its damage and may be a source of serious
hazard to the user.
Before operating the device, read thoroughly this
manual _and observe the safety requlations and
guidelines provided by the producer. Failure to fol-
low instructions specified in this manual may result
in a damage to the device and be a source of serious
hazard to the user.
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2 Safety

2.1 General rules

In order to provide conditions for correct operation and the cor-
rectness of the obtained results, the following recommendations
must be observed:

e before using the meter read carefully this manual,

o the meter should be operated only by qualified persons that have
passed health and safety training,

* be very careful when measuring voltages exceeding (as per IEC
61010-1:2010/AMD1:2016):

Normal locations Wet locations
60V DC 35VvDC
30 VAC RMS 16 V RMS
42.4 V AC of peak value 22.6 V AC of peak value

as they generate a potential risk of electric shock,

¢ do not exceed the maximum limits of the input signal,

e during the voltage measurements do not switch the device in the
current or resistance measuring mode and vice versa,

e when changing ranges, always disconnect the test leads from the
tested circuit,

e hold the measuring probes by the spot provided, restricted by a
special barrier to avoid accidental contact with exposed metal
parts,

o If during the measurement symbol OL appears on the screen, it
indicates that the measured value exceeds the measurement
range,

¢ |t is_unacceptable to operate:

= a damaged meter which is completely or partially out of or-
der,

= a device with damaged insulation of test leads,

= a meter stored for an excessive period of time in disadvan-
tageous conditions (e.g. excessive humidity).

e repairs may be carried out only by an authorised service point.
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C WARNING
e Never start the measurements if you have wet or
damp hands.

e Do not perform measurements in explosive atmos-
phere (e.g. in the presence of flammable gases, va-
pours, dusts, etc.). Using the meter in such condi-
tions may result in sparking and cause an explosion.

The limit values of the input signal

The maximum

Function .
input value
ADC,AAC 1000 A DC/AC
V DC, VAC 1500 V DC/1000 V AC RMS

Resistance, continuity, diode
test, capacitance, frequency, |1000V DC/AC RMS
duty cycle

Temperature 1000 V DC/AC

2.2 Safety symbols

This symbol located near another symbol or terminal,
indicates that the user should read the further information
contained in the manual.

z This symbol located near the terminal, indicates that in

normal use there is a possibility of dangerous voltages.
Protection class Il — double insulation
MAX  Terminals with this marking cannot be connected to a

circuit where the voltage to ground exceeds the maximum
safe voltage of the device.
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3 Preparing the meter for operation

After purchasing the meter, check whether the content of the
package is complete.

Before performing the measurement:

e make sure that the battery level is sufficient for measurements,

e check whether the meter casing and insulation of the test leads
are not damaged,

e to ensure consistent measurement results it is recommended to
connect black lead to COM terminal and red lead to other termi-
nals,

e when the meter is not in use, set the function switch in OFF posi-
tion.

The device has the AUTO-OFF function triggered after
15...60 minutes of user inactivity depending on the settings To turn
the meter on again, set the function switch to OFF position and then
set it at the desired function.

ij WARNING
e Connecting wrong or damaged leads may cause
electric shock.

e The meter must not be connected to the voltage
source when it is set to current or resistance meas-
urement or to diode test. Failure to observe this pre-
caution may damage the meter!

When using the meter, be sure to:

¢ discharge capacitors in the tested power sources,

o disconnect the power supply when measuring the resistance and
diode tests,

o turn off the meter and disconnect test leads before removing the
back cover to replace the rechargeable battery.
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WARNING

Do not use the meter if the cover of battery compart-
ment is removed.

It is possible that in certain low ranges of AC or DC volt-
age, when the meter is not connected to the leads, the
screen will show random and variable readings. This is a
normal phenomenon, which results from the input sensitivi-
ty with high input resistance. When connected to a circuit,
the read-out will stabilize and the meter will provide the cor-
rect value.
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4 Functional Description

4.1 Measuring terminals and functions

1]

(][] [»] [«] [v]
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(<[] [o] [&] [«] ][]

Non-contact voltage detector

Current clamp

Flashlight

Indicator light of the non-contact voltage detector
Clamp-opening trigger

LCD display

Function buttons
MODE / VFD button

O The choice of sub-functions and modes assigned to the select-
ed measurement function

O Changing the measurement mode in functions: A/V / LoZ / fre-
quency / duty cycle / resistance / diode test / continuity / capaci-
tance / temperature measurement (press shortly)

O Measurement of current and voltage behind the inverter, fre-
quency converter, in the VFD system (press and hold)

MENU / INRUSH button

O Displays the menu (press shortly)

O Displays the starting current (press and hold)

Arrow buttons 4"

O The choice of sub-functions and modes assigned to the select-
ed measurement function

O Function selection in menu

O Moving around the screen

HOLD / REL button

O The choice of sub-functions and modes assigned to the select-
ed measurement function

O HOLD mode — freezing the measurement results on the display
(press shortly)

O REL mode - press and hold:
= Reset display (DC current measurement)

= Displaying the measurement result related to the reference
value (other measuring functions)
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3/
o

50

RANGE button
Setting the measurement range:

O automatic (press and hold)
O manual (press shortly)
Button m&£ - flashlight mode (press shortly)

Turn the rotary switch
Function selection:
60A = — measurement of direct and alternating current up to 60 A
600A = — measurement of direct and alternating current up to
600 A
1000A = — measurement of direct and alternating current up to
1000 A
OFF — the meter is switched off
V = AC+DC — measurement of direct and alternating current, as
well as AC and DC voltage components
V Loz AC+DC - low impedance AC voltage measurement, low im-
pedance AC and DC voltage measurement

Hz% — frequency and duty cycle measurement

Q'H'.)))) CAP — measurement of resistance, diode test, measure-
ment of continuity, capacitance
K-Temp °C °F — temperature measurement

COM measuring terminal
Measuring input, common for all measuring functions excluding current.

Measurement terminal VQLoZVte)))) CAP Hz%K-Temp
Measuring input for measurements other than current measurement.
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4.2 Display

1205 Voltage measurement

\%
A Current measurement

Holding

Alternating signal

V~
= Constant signal
Alternating signal with differentia-
] = tion of its components: AC and

Auto Range DC
7 Voltage exceeds 30 V AC/DC
AN\ Be carefull
VAN Relative measurement
JL Pulse width
Measurement behind the inverter,
VFD frequency converter, in the VFD

system
HVDC DC voltage measurement
L Inrush current
- Negative read-out value
Q Measurement of resistance

°) Continuity test
- Diode test

F Measurement of capacitance
n/pimik/M The pref_|x of multiple measure-
ment unit
oL Exceeded measurement range

[} Low battery
Auto Range Automatic range setting

H HOLD function activated
LoZ Low-impedance voltage meas-
urement

MAX / MIN  Maximum / Minimum value
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4.3 Leads

The manufacturer guarantees the correctness of read-outs only
when original test leads are used.

52

WARNING

Connecting wrong leads may cause electric shock or
measurement errors.

e The probes are equipped with additional removable tip
guards.

e The probes must be stored in a designated area.
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5 Measurements

The content of this chapter should be thoroughly read and un-
derstood since it describes methods of measurements and basic
principles of interpreting measurement results.

5.1 Current measurement

C WARNING:
Disconnect the test leads before measuring current us-
ing clamp.

To perform the current measurement:

e set the rotary switch at 60A = /600A = /1000 = A,

e press MODE/VFD button to display the following symbol:
= if you are measuring alternating current,
= "= if you are measuring direct current,

e use the clamp-opening trigger and attach the clamps on the
tested conduit. Only one conduit must be within the testing range
of the clamps,

e read the measurement result on the display.

)
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7= | If DC current is measured and the meter is not attached to
| || the tested circuit, but it still indicates a non-zero value, then
= you must reset it by pressing and holding HOLD/REL but-

ton.

5.2 Non-contact voltage detector

iz WARNING
e The detector is designed to detect the presence of a
voltage, not for determining its absence.
e Electric shock hazard. Before using the tester, check
if its operational by testing it on a known AC voltage
(i.e. next applicable socket with live voltages).

To activate the detector:

¢ set the rotary switch at any position,

e touch the tip of the detector to the tested object.

If the AC voltage is present, the indicator light will glow red.

‘r—fq e The wires in the extension cords are often twisted. For
|

| || best results, move the tip of the detector along the wire to

1 locate the live line.

e The indicator has a high sensitivity. It can be randomly
actuated by static electricity or other energy sources.
This is normal.

e The type and thickness of the insulation, distance from
the power source, shielded cables and other factors may
affect the operation of the tester. If you are unsure about
the test result, check the presence of voltage in a differ-
ent way.
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5.3

Voltage measurement

C WARNING
e Electric shock hazard. The ends of measuring

probes, due to their length, may not reach the live
parts inside some network connections of low-
voltage electrical equipment, because the contacts
are arranged inside the sockets. In such a case, the
read-out will be 0V with_the simultaneous presence
of voltage in the socket.

e Before acknowledging the absence of voltage in the
socket make sure that the ends of the of the probe
touch the metal contacts inside the socket.

ﬁ CAUTION!

Do not measure the voltage when an electric motor lo-
cated within the circuit is being switched on or off. Re-

sulting voltage spikes may damage the meter.

To perform AC voltage measurement:
¢ set the rotary switch at V = ac+oc,
e press MODE/VFD button to display the following symbol:

=
=
=

—~, if an alternating voltage is to be measured,
===, if a constant voltage is to be measured,
E, if the AC and DC voltage components are measured,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to

VQLoZV-!I-'»)) CAP Hz%K-Temp terminal,
e contact the tips of test probes to the points of measurement,
o read the measurement result on the display.
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5.4 LoZ measurement (elimination of interference and
induced voltages)

Measurement function in 'LoZ' mode eliminates the influence or
interference voltages or induced voltages, making the measurement
more accurate and reliable. These voltages may occur due to ca-
pacitive feedback between the live conductors and the unused con-
ductors located in the vicinity:

e set the rotary switch at VLoZac.oc,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQLoZVke))) CAP Hz%K-Temp,

e contact probe blades to measurement points,

e read the measurement result on the display.

5.5 Frequency measurement

To perform frequency measurement:

e set the rotary switch at Hz%,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQLoZVhe)) CAP Hz%K-Temp terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

» read the measurement result on the display.

5.6 Measurement % of duty cycle (pulse filling indicator)

To perform the measurement:

e set the rotary switch at Hz% or V = ac.pc,

e press MODE button, until symbol % is shown on the display,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to

VQLoZV-H-‘)))) CAP Hz%K-Temp terminal,
e contact the tips of test probes to the points of measurement,
« read the measurement result on the display (pulse width JL).
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5.7 Measurement of resistance

iz WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors.

To perform measurement of resistance:

« set the rotary switch at Q'H")))) CAP,
e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQLoZV-sj)) CAP Hz%K-Temp terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement; the
best solution is to disconnect one side of the tested element, to
prevent the remaining part of the circuit interfere with the read-out
of the resistance value,

» read the measurement result on the display.

5.8 Circuit continuity test

i: WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors.

To perform the continuity test:

o set the rotary switch at Q-!I-‘)))) CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQLoZV'H")))) CAP Hz%K-Temp terminal,

e press MODE button, to display Q‘)))) on the screen,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

¢ read the measurement result on the display; the beep will be acti-
vated when resistance values are below approx. 50 Q.
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5.9 Diode test

iz WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors. Do not test the diode un-
der voltage.

To perform the diode test:

set the rotary switch at Q-Fe)))) CAP,

connect black test lead to COM terminal, and red test lead to

VQLoZVhe)) CAP Hz%K-Temp terminal,

o press MODE button, to display V P on the screen,

contact the tips of test probes to the diode. The red test probe

should contact the anode and the black should contact cathode,

read the test result on the display — the forward voltage is dis-

played.

= For a typical silicon rectifier diode, it is approx. 0.7 V, and for
a germanium diode it is approx. 0.3 V

= For LEDs with a low power, typical voltage value is in the
range of 1.2...5.0 V depending on the colour.

= If the diode is polarized in the reverse direction, or there is a
break in the circuit, the display will show OL.

= When the diode is shorted, the meter will show a value near 0 V,

after completing the measurements, remove test leads from the

terminals of the meter.
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5.10 Measurement of capacitance

iz WARNING
Risk of electric shock. Disconnect the power supply
from the tested capacitor and discharge all capacitors
before any starting capacity measurements.

To perform the measurement:

« set the rotary switch at Q'H")))) CAP,

e press MODE button to display nF on the screen,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQLoZV-!I-'»)) CAP Hz%K-Temp terminal,

e contact the probe tips to the tested capacitor,
o read the measurement result on the display.
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5.11 Temperature measurement
To perform the measurement:

set the rotary switch at K-Temp °C °F,
to change the unit, press MODE,

place the adapter of the temperature probe in COM terminal
(black leg) and VQLoZV-!I-o)))) CAP Hz%K-Temp (red leg):
place the temperature probe in the adapter, as shown in the
figure:

= thin pin of the probe (marked as +) fits to terminal +;

= thick pin of the probe (marked as K) fits to terminal —;

= reversed connection of the probe is mechanically

impossible,

contact the head of the temperature probe to the device under
test. Maintain the contact of the probe head with the part of the
device under test, until the reading stabilizes.

read the measurement result on the display,
after completing the measurements, disconnect the probe from
the meter.

C CAUTION!
Risk of burns. The temperature probe heats up, adapting to the
temperature of tested object.
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6 Special features

6.1 Button HOLD/REL

6.1.1 HOLD function

This function is used to ‘freeze’ the measurement result on the
display. To do this, shortly press HOLD/REL button. When the func-
tion is enabled, the display shows symbol HOLD.

To return to the normal operation mode of the device, press
HOLD/REL button again.

6.1.2 REL function

This mode enables a measurement relative to a reference value.

e To enable the mode, press and hold HOLD/REL. Then, the dis-
played readout value is taken as the reference value, and the
readout will be reset.

e From this moment, the readings will be presented as the ratio of
the measured value to the reference value.

e To enable the mode, press HOLD/REL.

The displayed main result is the difference between the reference
value (read-out at the moment of activating REL mode) and the cur-
rent read-out. Example: if the reference value is 20 A, and the cur-
rent reading is 12.5 A, then the main result on the display will be
-7.5 A. If the new reading is identical to the reference value, then
the result will be zero.

‘r—#q e When the function is activated, the automatic adjustment

| /\,‘ of the measuring range is not available.

— o |f the reading is outside the measurement range, symbol
OL is displayed In this situation, turn off the function and
manually switch to a higher range.

e This function is not available for diode test.
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6.2 VFD function

To measure the AC current or voltage behind the inverter, fre-

quency converter or in the VFD system:

e set the rotary switch to the voltage or current measurement posi-
tion,

e press and hold the MODE/VFD button until the "VFD" symbol ap-
pears.

6.3 HVDC function

To measure the high DC voltage (HVDC) e.g. in a photovoltaic
installation:
e connect the high-voltage adapter to the device,
e set the rotary switch at V = ac+oc,
e press the MODE/VFD button to display the symbol ===,
¢ using the » button, select the HVDC option.

6.4 PEAK function

PEAK function is intended to measure peak values and it is dif-
ferent from MAX function, which measures maximum values, by the
duration of recorded event. In case of PEAK function, it is 1 ms.
This allows user to record very short alternating voltage surges.

The meter will update the display each time a lower negative, or
higher positive peak occurs. Auto Power Off feature will be disabled
automatically in this mode.

. A
e To activate the mode, use the buttons <v> to select the PEAK

option.
¢ To deactivate the mode, select the PEAK option again.

‘r*fj e This function is available only when measuring AC voltage and cur-
| rent.
|
| e While PEAK is active, autoranging is disabled, therfore it is advised to
start the function after connecting test leads to the measurement
point. Running PEAK before that may cause overrange symbols to
appear.
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6.5 INRUSH function

The INRUSH function captures the starting current precisely in
the beginning of 100-millisecond period when the device is just
started. To perform the measurement:

e activate the AC measurement,

e press and hold MENU/INRUSH button,

o fasten the clamp on the cord supplying power to the tested object,
o turn ON the tested object,

¢ read the results.

6.6 MAX/MIN function

. A
e To activate the mode, use the buttons dvb to select the MAX
option.
= Max symbol — the meter displays the highest value out of ex-
isting measurement readings.

= Min symbol — the meter displays the lowest value out of exist-
ing measurement readings.

e To deactivate the function, select the MAX option again.

Ir—fw e When the function is activated, the automatic adjustment
|‘ /\,‘ of the measuring range is not available.
— o |If the reading is outside the measurement range, symbol

OL is displayed.

6.7 mEE button
Briefly press M, to turn on or off the flashlight mode

6.8 MENU button and main menu

Press the MENU button shortly to call up the main menu.
e Use the A ¥ buttons to select the item.
e Use the » or MENU button to enter the desired item.
e Use the <« button to return to the higher level menu.
To exit the main menu, use the «, MODE/VFD, RANGE,
HOLD/REL. buttons.
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6.8.1 Language
Here you can set the interface language.

6.8.2 Setup

Here you can enable/disable:
e button sounds,

¢ Bluetooth function

o display brightness,

e AUTO-OFF time.

6.8.3 Wireless communication

The multimeter is equipped with a wireless data transfer mode
for devices with installed Sonel Multimeter Mobile software. To
enable the mode, turn on the Bluetooth communication. The meter
will be visible in the Bluetooth manager of any receiver device as
CMP-1015-PV.

Details of cooperation with the mobile application are provided
in Sonel Multimeter Mobile manual.

6.8.4 Time/date
Here you can change the date and time and their format.

6.8.5 Information
Here you can check the meter hardware and firmware version.

6.8.6 Factory set
Here you can restore the meter to factory settings.
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6.8.7 Recorder and memory of measurement results

The following functions are available here.

e Start recording — by selecting this item you switch to the meas-
urement screen and start recording results into the memory. To
stop recording, select Stopped. To save it to memory, select
SAVE.

e Recall — by selecting this item you go to the memory viewing
screen.
= To view a specific registration, press the » button. The re-

sults of the recording are displayed in the form of a graph.

= The <«» buttons move the cursor, which displays the unit result.
= The A button (ZOOM function) expands the timeline.

To exit to the registration list press the MODE/VFD (BACK) but-
ton. To close the graph press the HOLD/REL (CLOSE) button.

BACK ZOOM & CLOSE BACK ZOOM & CLOSE

e Sample interval — setting the sample interval.

o Duration — setting the recording duration.

e Memory — displays the number of registrations and the amount of
free memory.

e Delete all recordings — deletes all recordings.
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7 Replacing the battery

iz WARNING
To avoid electric shock, do not use the meter if the bat-
tery compartment cover is not in place or is not
properly fastened.

CMP-1015-PV is powered by one Li-Pol 7.4 V 1200 mAh re-
chargeable battery.

To replace the rechargeable battery:

. set the rotational function selector at OFF,

. remove test leads from the terminals of the meter.

e turn the fixing screw of the compartment cover to the position:

e  remove the cover,

e remove the rechargeable battery and insert a new one, observ-
ing the polarity,

e  put on the cover and turn the fixing screw to the position:

‘r*fj * While performing the measurements with the low battery
‘| || symbol displayed, the user must be aware of additional
— measurement uncertainties or unstable operation of the
device.
o |f the meter does not work properly, check the recharge-
able battery in order to ensure that it is in proper condi-
tion and properly installed in the device.
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8 Maintenance and care
The digital multimeter has been designed for many years of re-

liable use, provided that the following recommendations are ob-
served for its maintenance and care:

1.
2.

THE METER MUST BE DRY. Wipe the dampened meter.

THE METER MUST BE USED AND STORED IN NORMAL
TEMPERATURES. Extreme temperatures may shorten the life
of electronic components and distort or melt plastic parts.

THE METER MUST BE HANDLED CAREFULLY AND
GENTLY. Dropping the meter may damage its electronic
elements or the housing.

THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From time to time wipe
the housing with a damp cloth. DO NOT use chemicals,
solvents or detergents.

USE ONLY NEW BATTERIES OF RECOMMENDED SIZE
AND TYPE. Remove the old or discharged batteries from the
meter to avoid leakage and damage.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR LONGER THAN 60
DAYS, remove the batteries and keep them separately.

"’_‘fj The electronic system of the meter does not require

| maintenance.
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9 Storage

During the storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
¢ disconnect the test leads from the meter,
e make sure that the meter and accessories are dry,
e when the device is to be stored for longer time, remove the bat-
tery.

10 Dismantling and disposal

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of waste electrical and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe local regulations concerning disposal of packages,
waste batteries and accumulators.
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11 Technical data

= "m.v." means a standard measured value.

True RMS measurement for AC current

Range Resolution Accuracy

60.00 A 0.01A

600.0 A 0.1A +(2.5% m.v. + 5 digits)
1000 A 1A

e All AC current ranges are specified from 10% to 100% of range

e Frequency range: 50 Hz...60 Hz

e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS
DC current measurement

Range Resolution Accuracy

60.00 A 0.01A

600.0A 0.1A +(2.0% m.v. + 8 digits)
1000 A 1A

e Overload pr

True RMS voltage measurement

otection: 1000 V DC/AC RMS

Range Resolution Accuracy

6.000 V 0.001V f=50...60 Hz
60.00V 001V +(1.2% m.v. + 5 digits)
6000V 0.1V f=61...1000 Hz
1000 V 1V

+ (2.5% m.v. + 5 digits)
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PEAK function accuracy: 10% m.v.
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DC voltage measurement
Range Resolution Accuracy
600.0 mV 0.1mV +(0.8% m.v. + 8 digits)
6.000 V 0.001V o -
6000V 0.01V +(0.5% m.v. + 5 digits)
600.0V 01V o -
1500V v +(0.8% m.v. + 5 digits)
e Input impedance: 10 MQ

e Overload pr

AC+DC voltage measurement

otection: 1500 V DC

Range Resolution Accuracy

6.000 V 0.001V

60.00 V 001V +(1.5% m.v. + 20 digits)
600.0V 01V

1000V 1V + (2.5% m.v. + 20 digits)

e Inputimpedance: 10 MQ

e Frequency range: 50 Hz...1000 Hz

e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS

LoZ measurement
Range Resolution Accuracy
6.000 V 0.001V
60.00 V 001V +(3.0% m.v. + 40 digits)
300.0V 01V
600.0V 01V -
1000V TV unspecified

e All AC voltage ranges are specified from 10% to 100% of range

e Input impedance: 300 kQ
e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS
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LoZ AC+DC measurement

Range Resolution Accuracy
6.000V 0.001V

60.00 V 001V +(3.5% m.v. + 40 digits)
300.0V 01V

ﬁ%%g \\// 01'1VV unspecified

e All AC voltage ranges are specified from 10% to 100% of range
e Input impedance: 300 kQ
e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS

Resistance measurement

Range Resolution Accuracy
600.0 Q 01Q + (1.0% m.v. + 10 digits)
6.000 kQ 0.001 kQ
ggoog :zg 00'?11 kk(()) +(0.8% m.v. + 5 digits)
6.000 MQ 0.001 MQ
60.00 MQ 0.01 MQ + (2.5% m.v. + 10 digits)
e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS
Capacitance measurement
Range Resolution Accuracy
60.00 nF 0.01nF + (3.0% m.v. + 20 digits)
600.0 nF 0.1nF
2(?88 EE 00'%’11 5: +(3.0% m.. + 8 digts)
600.0 pF 0.1 pF
6000 uF 1 uF + (3.5% m.v. + 20 digits)
60.00 mF 0.01 mF "
100.0 mF 0.1 mF unspecified

e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS
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Frequency measurement

Range Resolution Accuracy
60.00 Hz 0.01 Hz
600.0 Hz 0.1Hz
6.000 kHz 0.001 kHz
60.00 kHz 0.01 kHz +(0.2% m.v. + 5 digits)
600.0 kHz 0.1 kHz
6.000 MHz 0.001 MHz
10.00 MHz 0.01 MHz
e Sensitivity:

o >2V RMS for 20...80% of duty cycle and <100 kHz
o >5V RMS for 20...80% of duty cycle and >100 kHz
e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS

Duty cycle measurement

Range Resolution Accuracy
10.0... 90.0% 0.1% + (1.2 % m.v. + 8 digits)
Pulse amplitude: +5 V
Pulse width: 0.1 ms...100 ms
Frequency: 40 Hz...10 kHz
Overload protection: 1000 V DC/AC RMS

Temperature measurement

Range Resolution Accuracy
-40.0...+1000°C 0.10r1°C +(1.5% m.v. + 3°C)
-40.0...+1832°F 0.10r1°F +(1.0% m.v. + 5.4°F)

e The accuracy of the temperature probe is not taken into account
e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS
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Operating data

a) measurement category according to IEC 61010-1.... .CAT IV 600 V (Il 1000 V)
b)  type of insulation double, Class Il
c) housing type double-composite
d)  degree of housing protection acc. to EN 60529 IP40
e) pollution degree 2
f)  opening of measurement clamp 48 mm (1.9")
g)  power supply of the meter...........cooccvnervrnenns Li-Pol 7.4 V 1200 mAh rechargeable battery
h)  diode test I=1.5mA, Up<3.3VDC
i) continuity test acoustic signal for R < 50 Q
measuring current <0.5 mA
j)  indication for range exceeding OL symbol
k) low battery indication symbol (B
)  measurement rate 3 measurements per second
m) INRUSH function
= sampling time 37.5 Hz (RMS), 2.4576 MHz (clock)
= integration time 100 ms
n)  VFD function
= maximum operating voltage 1500V DC /1000 V AC

o)  HVDC function
= maximum operating voltage
p) range of the non-contact voltage detector

....specified by the high-voltage adapter
100...1000 V AC (50/60 Hz)

q) response time for PEAK function 1ms
r)  temperature sensor type K thermocouple
s)  inputimpedance

=VAC 9MQ

=VDC 10 MQ
t)  AC read-out True RMS (A AC and V AC)
u)  AC bandwidth 50...1000 Hz
v) display backlit LCD with bargraph
w) dimensions .273x 96 x 48 mm
X)  meter weight 490¢g
y)  operating temperature +5..+40°C
z)  operating RUMIdILY ..........cooocvviiiinniriiici s <80%
aa) storage temperature -20..+60°C
bb) storage humidity <80%
cc) maximum operating altitude 2000 m
dd) Auto-Off function .15...60 min
ee) compliance with the requirements of the following standards...........c..cccovevuns EN 61326-1
ff)  quality standard ISO 9001
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Bluetooth specification

Version v4.0+EDR
Frequency range 2400 MHz...2483.5 MHz (ISM band)
Guard band .. 2MHz < f< 3.5 MHz
Modulation method GFSK, 1 Mbps, 0.5 gauss
Receiving signal range -82...-20 dBm
Transmission power minimum -18...+4 dBm

12 Standard accessories

The standard set of equipment supplied by the manufacturer in-
cludes:

CMP-1015-PV meter,

a set of test leads for CMP (CAT IV, M) - WAPRZCMP2,
temperature probe (K type) — WASONTEMK,

adapter for K-type temperature probes - WAADATEMK,
Li-Pol 7.4 V 1200 mAh rechargeable battery — WAAKU30,
battery charger - WAZASZ25,

battery charger power supply — WAZASZ26,

carrying case - WAWALMS3,

user manual,

guarantee card,

factory calibration certificate.

The current list of accessories can be found on the manufacturer's
website.

13 Service

The provider of guarantee and post-guarantee services is:
SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
web page: www.sonel.pl

CAUTION!

Service repairs must be performed only by the manufacturer.

A
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14 Laboratory services

SONEL Testing and Calibration Laboratory has been accredited
by the Polish Center for Accreditation (PCA) - certificate no. AP
173.

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI
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AP 173

Laboratory offers calibration for the following instruments that are
used for measuring electrical and non-electrical parameters.

e METERS FOR MEASUREMENTS OF ELECTRICAL
PARAMETERS

O  voltage meters,

O  current meters (including clamp meters),
O  resistance meters,

O insulation resistance meters,

o earth resistance and resistivity meters,
O RCD meters,

o  short-circuit loop impedance meters,

O  power quality analyzers,

O  portable appliance testers (PAT),

O  power meters,

O  multimeters,

o  multifunction meters covering the functions of the above-

mentioned instruments,
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e ELECTRICAL STANDARDS
o calibrators,
O  resistance standards,

e METERS FOR MEASUREMENTS OF NON-ELECTRICAL
PARAMETERS
O  pyrometers,
o thermal imagers,
O luxmeters.

The Calibration Certificate is a document that presents a relation
between the calibration standard of known accuracy and meter in-
dications with associated measurement uncertainties. The calibra-
tion standards are normally traceable to the national standard held
by the National Metrological Institute.

According to ILAC-G24 ,Guidelines for determination of calibration
intervals of measuring instruments”, SONEL S.A. recommends pe-
riodical metrological inspection of the instruments it manufactures
no less frequently than once every 12 months.

For new instruments provided with the Calibration Certificate or Val-
idation Certificate at the factory, re-calibration should be performed
within 12 months from the date of purchase, however, no later than
24 months from the date of purchase.

C ATTENTION!
The person performing the measurements should be abso-
lutely sure about the efficiency of the device being used.
Measurements made with an inefficient meter can contrib-
ute to an incorrect assessment of the effectiveness of
health protection and even human life.

76 CMP-1015-PV — USER MANUAL


https://en.wikipedia.org/wiki/Standard_(metrology)

@:nel®

MANUAL DE USO

MEDIDOR DE PINZA DIGITAL
PARA INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

CMP-1015-PV

C€

Versién 1.00 14.03.2022

7



El multimetro True RMS CMP-1015-PV esta disefiado para medir la
tension continua y alterna, corriente continua y alterna, resistencia,
capacidad eléctrica, frecuencia, ciclo de trabajo (de llenado),
y temperatura y prueba de diodos y de la continuidad.

Las caracteristicas mas importantes del instrumento CMP-1015-PV
son:

la posibilidad de realizar mediciones en los circuitos de
salida de inversores y convertidores de frecuencia,

probador de voltaje sin contacto,

comunicacion inalambrica Bluetooth para transmitir los
resultados de las mediciones a los dispositivos moviles con
Android,

seleccion del rango automatica y manual,

la funcion REL permite tomar las mediciones relativas,

la funcion MAX/MIN permite la visualizacion del valor maximo,
minimo y medio,

la funcion PEAK permite la visualizacién del pico,

la funcion INRUSH permite tener el valor preciso de la corriente
de arranque en el periodo inicial de 100 milisegundos después de
encender el aparato.

funcion HOLD que retiene la lectura en la pantalla del medidor,
linterna incorporada permite iluminar el lugar de medicion,
sefializacion sonora de la continuidad del circuito,

desactivacion automatica del dispositivo sin usar,

pantalla LCD grafica (lectura 6000).
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1 Introduccién

Gracias por comprar el multimetro de la marca Sonel. El
medidor CMP-1015-PV es un instrumento de medicion moderno, de
alta calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para
evitar errores de medicion y prevenir posibles problemas
relacionados con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan tres tipos de avisos. Se trata de textos
en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el

usuario como para el medidor. Los textos &ADVERTENCIA
describen las situaciones en las que puede haber un peligro para la
vida o la salud, si no cumple con las instrucciones. La palabra

&iATENCION! da comienzo a la descripcion de la situacion en la
que el incumplimiento de las instrucciones puede dafar el
dispositivo. Las indicaciones de posibles problemas son precedidas

, e
por el simbolo | .

ij ADVERTENCIA

e El medidor CMP-1015-PV_esta diseiado para medir la
tensiéon continua y alterna, frecuencia, resistencia,
capacidad, asi_como las pruebas de diodos vy
continuidad. El uso del instrumento distinto del
especificado en este manual de instrucciones, puede
causar dano y ser fuente de un grave peligro para el
usuario.

El medidor CMP-1015-PV_puede ser_utilizado sélo
por_las personas cualificadas que estén facultadas
para trabajar con las instalaciones eléctricas. El uso
del medidor por personas no autorizadas puede
danar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro
para el usuario.

Antes de utilizar el instrumento debe leer
cuidadosamente este manual de instrucciones y sequir
las normas de seguridad y las recomendaciones del
fabricante. El incumplimiento de las recomendaciones
especificadas puede daiar el instrumento y ser fuente
de un grave peligro para el usuario.
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2 Seguridad

2.1 Normas generales

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los
resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones:

e antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente
manual de instrucciones,

e el instrumento debe ser utilizado uUnicamente por el personal
adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad e
Higiene en el Trabajo,

e se debe tener precaucion al medir tensiones superiores a (segun
la norma IEC 61010-1:2010/AMD1:2016):

Condiciones normales Condiciones humedas
60 V DC 35V DC
30V AC RMS 16 V RMS
42,4V AC del pico 22,6 V AC del pico

ya que plantean un riesgo de descarga eléctrica,
* no exceda los limites maximos de la sefal de entrada,
e durante las mediciones de tensiébn no se debe cambiar el
instrumento en el modo de medicién de corriente o resistencia,
e al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de
medicion del circuito medido,
e las sondas deben conservarse en un espacio especial con
barrera para evitar el contacto accidental de las piezas metdlicas,
e si durante la medicién aparece el simbolo OL en la pantalla, esto
significa que el valor medido excede el rango de medicion,
e es inaceptable el uso de:
= el medidor que ha sido dafiado y esta total o parcialmente
estropeado
= los cables con aislamiento dafiado
= el medidor guardado demasiado tiempo en malas
condiciones (p. ej. hUmedas)
e las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio
autorizado.
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ADVERTENCIA
e No se puede medir si el usuario tiene las manos

mojadas o humedas.

e No tome mediciones en atmésfera explosiva (por
ejemplo, en la presencia de gases inflamables, vapores,
polvo, etc.). El uso del medidor en estas condiciones
puede causar chispas y provocar una explosion.

Valores limites de seial de entrada

Valor maximo

Funcion de entrada
ADC,AAC 1000 A DC/AC
V DC, VAC 1500 V DC/1000 V AC RMS

Resistencia, continuidad,
prueba de diodo, capacidad, |1000V DC/AC RMS
frequencia, ciclo de trabajo

Temperatura 1000 V DC/AC

2.2 Simbolos de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un
enchufe, indica que el usuario debe consultar mas
informacion en el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe, sugiere que en
condiciones normales de uso, existe la posibilidad de
tensiones peligrosas.

o> B

clase de proteccion Il — aislamiento doble.
MAX Las tomas con este simbolo no se pueden conectar al

circuito donde el voltaje respecto a la tensiéon de tierra
excede el voltaje maximo seguro para el dispositivo.
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3 Preparacion del medidor para el trabajo

Después de comprar el medidor, hay que comprobar la
integridad del contenido del paquete.

Antes de realizar la medicion hay que:
asegurarse si el estado de la bateria permite las mediciones,
comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los
cables de medicion no estan dafiados,
para asegurar la interpretacion Unica de los resultados de la
medicion, se recomienda conectar al enchufe COM conectar el
cable negro, el cable rojo a los otros enchufes,
ajustar el conmutador de funcién en OFF (apagado) cuando no
se utiliza el medidor.

El instrumento esta equipado con la funciéon del apagado
automatico después de 15...60 minutos de inactividad
dependiendo de los ajustes. Para volver a encender el medidor,
ajustar el conmutador de funciéon en OFF, y luego poner la funcién
deseada.

iz ADVERTENCIA

e La conexion de los cables incorrectos o dafnados
puede causar descarga de corriente.

e El medidor no debe estar conectado a la fuente de
tension cuando se establece la medicion de
corriente, resistencia o prueba de diodo. jEl incum-
plimiento con esta recomendacion puede dafar el
medidor!

Al utilizar el medidor, asegurarse de:

e descargar los condensadores en las fuentes de alimentacion
examinadas,

e desconectar la alimentacion cuando se mide la resistencia y se
prueban los diodos,

e apagar el medidor y desconectar los cables de medicién antes de
desmontar la tapa posterior para reemplazar la bateria
recargable.
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ADVERTENCIA

No utilizar el medidor si la tapa de la bateria recargable
esta desmontada.

Existe la posibilidad de que en ciertos rangos bajos de la
tensién continua o alterna, cuando los cables de medicion
no estan conectados al medidor, apareceran lecturas
aleatorias y variables en la pantalla. Este es un fenémeno
normal que resulta de la sensibilidad de entrada con
elevada resistencia de entrada. La lectura se estabilizara y
el medidor dara el valor correcto después de conectarlo a
un circuito.
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4 Descripcion funcional

4.1 Tomas y funciones de medicion

:
0
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(<[] [o] [&] [] [][=]

Probador de voltaje sin contacto

Pinza de corriente

Linterna

Luz indicadora de tensién sin contacto

Gatillo de abertura de pinza

Pantalla LCD

Botones de funcion
Boton MODE / VFD

@)

o

O

Seleccién de sub-funciones y modos asignados a la funcién de
medicion seleccionada

Cambio del modo de medicion en funciones: A/V /LoZ /
frecuencia / ciclo de trabajo / resistencia / prueba de diodo
/continuidad / capacidad / medicion de temperatura (pulsar
brevemente)

Medicion de corriente y tension detras del inversor, convertidor
de frecuencia, en el sistema VFD (pulsar y mantener pulsado)

Boton MENU / INRUSH

O
O

Mostrar el menu (pulsar brevemente)
Muestra la corriente de arranque (pulsar y mantener pulsado)

Botones de flechas <¢>

o

O
@)

Seleccién de sub-funciones y modos asignados a la funcién de
medicion seleccionada

Seleccién de funcién en el menu
Moverse por la pantalla

Botén HOLD / REL

o

o

o

Seleccién de sub-funciones y modos asignados a la funcién de
medicién seleccionada

Modo HOLD — mantener el resultado de medicion en la pantalla

(pulsar brevemente)

Modo REL - pulsar y mantener pulsado:

= Restablecimiento de la indicacion (medicién de la corriente
continua)
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9

88

= Visualizacion de la medicion respecto al valor de referencia
(otras funciones de medicion)

Boton RANGE
Ajuste del rango de medicién:

O automatico (pulsar y mantener pulsado)
O manual (pulsar brevemente)
Boton -lé —modo de linterna (pulsar brevemente)

Conmutador rotativo
Seleccion de funcién:
60A = — medicion de corriente continua y alterna de hasta 60 A
600A = — medicion de corriente continua y alterna de hasta 600 A
1000A = — medicion de corriente continua y alterna de hasta 1000 A
OFF — medidor apagado
V = AC+DC — medicion de tensién continua y alterna, asi como
componentes de tensién en AC y DC
V¥ LoZ AC+DC — medicion de baja impedancia de tension alterna,
medicion de baja impedancia de componentes de tension alterna
en ACyDC

Hz%medicion de frecuencia y del ciclo de trabajo
QCAPhe))) — medicion de resistencia, prueba de diodos,

continuidad, capacidad
K-Temp °C °F — medicién de temperatura

Toma de medicion COM
Entrada de medicién comun para todas las funciones de medicion.

Toma de medicion VOQLozV Phe))) CAP Hz%K-Temp
Entrada de medicion para las otras mediciones aparte de la medicién
de corriente.
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4.2 Pantalla

12 05 Medicién de tension

Y,
A Medicion de corriente

Holding

Sefal alterna

V~
== Sefial continua
_~ Sefial alterna con distincion de
u == sus componentes: ACy DC

s La tension excede 30 V AC/DC
/AN iTener cuidado!
\ Medicion relativa
JL Anchura del impulso
Medicién detras del inversor,
VFD convertidor de frecuencia, en el
sistema VFD
HVDC Medicién de alta tension en DC
e Corriente de irrupcion
- Valor negativo de la lectura

Auto Range

Q Medicién de resistencia
) Prueba de continuidad
- Prueba de diodo
F Medicion de capacidad
n/pimik/M (F;reﬁjo (_ig mﬂltiples de la unidad
e medicion
oL Rango de medicion excedido

() Bateria descargada
Auto Range Ajuste automatico de rango

H Funcién HOLD activada
Medicion de tension de baja
Loz . .
impedancia

MAX / MIN  Valor maximo / minimo
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4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones solo si
se utilizan los cables proporcionados por él.

90

ADVERTENCIA

La conexion de los cables incorrectos puede causar
descarga de corriente o se pueden producir errores de
medicién.

e Las sondas estan equipadas con unos protectores
adiciones y extraibles de puntas.

e Las sondas deben ser almacenadas en un lugar
destinado para este fin.
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5 Mediciones

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya
que se ha descrito la forma de tomar las medidas y los principios
basicos de interpretacion de los resultados.

5.1 Medicion de corriente

C ADVERTENCIA
Antes de medir la corriente con la pinza hay que

desconectar los cables de medicion.

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

e poner el conmutador rotativo en posicion 60A= / 600A= /
1000 = A,

e pulsar el botén MODE/VFD para visualizar en la pantalla el
simbolo:
= —~, si se mide la corriente alterna,
= ===, si se mide la corriente continua,

e usando el gatillo poner la pina en el conducto examinado. En
sus mordazas debe haber un solo conductor,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.

® (=1,
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r—#| Si se mide la corriente continua y el medidor no esta
| || puesto en el circuito examinado, pero indica una medicion
"1 del valor distinto de cero, hay que ponerlo a cero

presionando y manteniendo presionado el botéon

HOLD/REL.

5.2 Probador de voltaje sin contacto

iz ADVERTENCIA
e El indicador sirve para detectar la presencia de

tension, y no para determinar su ausencia.

o Peligro de descarga eléctrica. Antes de usar el
probador, comprobar si funciona correctamente en
la tension alterna conocida (es decir, el siguiente
enchufe aplicable con persencia de tensiones).

Para activar el indicador hay que:

e poner el conmutador rotativo en cualquier posicion,

e poner la punta del indicador al objeto examinado.

Si la tension alterna esta presente, la luz indicadora se ilumina en
rojo.

‘I’_f‘l e Los cables en los cables de extensién estan retorcidos a

| /\,‘ menudo. Parg r_eC|b|r el mejor resultado, mueva el

— extremo del indicador a lo largo del conducto para
localizar la linea bajo tension.

e El indicador tiene una alta sensibilidad. Puede ser
conducido al azar por la electricidad estatica u otras
fuentes de energia. Es un fenédmeno normal.

e El tipo y grosor de aislamiento, la distancia de la fuente
de alimentacion, los cables apantallados y otros factores
pueden afectar la eficacia del probador. Si no esta
seguro acerca del resultado de la prueba, compruebe la
presencia de tension de otra forma.

92 CMP-1015-PV — MANUAL DE USO



5.3 Medicidén de Ia tension

iz ADVERTENCIA

e Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de las
sondas de medicion pueden no ser lo
suficientemente largas para llegar a los elementos
bajo tension de algunas conexiones de baja tensién
para los aparatos eléctricos, ya que los contactos
estan colocados profundamente en los enchufes. En
este caso, la lectura sera 0 V mientras hay tensién en
latoma.

e Antes de afirmar la ausencia de tension en la toma
hay que asegurarse de que las puntas de la sonda
tocan los contactos de metal dentro de la toma.

ﬁ iATENCION!
No se puede medir la tensiébn cuando estamos

encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto se debe a los picos de voltaje que pueden_dafiar el
medidor.

Para realizar la medicién de la tensién alterna hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion V = ac:oc,

e pulsar el botén MODE/VFD para visualizar en la pantalla el
simbolo:

= —, si se mide la tension alterna,
= ===, si se mide la tension continua,
= ==, si se miden los componentes de la tension en ACy DC,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
ala toma VQLoZV¥ke)))) CAP Hz%K-Temp,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,
o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
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5.4 Medicion LoZ (eliminacion de tensiones de
interferencia e inducidas)

La funciéon de medicion en modo LoZ permite eliminar las
tensiones de interferencia o inducidas en la medicion, por lo que es
mas precisa y fiable. Estas tensiones pueden producirse debido al
acoplamiento capacitivo entre los conductores bajo tension y los
conductores no utilizados que estan cerca.

Para realizar la medicion hay que: -
¢ poner el conmutador rotativo en la posicion VLoZac.oc,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQLoZV-e)) CAP Hz%K-Temp,

e conectar las puntas de sondas a los puntos de medicion,

o |eer el resultado de la medicién en la pantalla.

5.5 Medicion de frecuencia

Para realizar la medicion de frecuencia hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Hz%,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
ala toma VQLoZV-ke)))) CAP Hz%K-Temp,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o leer el resultado de la medicién en la pantalla.

5.6 Medicién % del ciclo de trabajo (coeficiente de
relleno de impulso)

Para realizar la medicion hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Hz% o V = ac+pc,

e pulsar brevemente el boton MODE hasta que el simbolo %
aparezca en la pantalla,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
ala toma VQLoZVsj)) CAP Hz%K-Temp,

¢ poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

e leer el resultado de la medicién en la pantalla (ancho de
impulso JL.).
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5.7 Medicion de resistencia

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tension. Antes de la medicion desconectar la tensién y
descargar los condensadores.

Para realizar la medicion de la resistencia hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Q-Dl-o)))) CAP,

e conectar el cable negro de medicion a la toma COM, el cable rojo
alatoma VQLoZV-¥ke))) CAP Hz%K-Temp,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; es
mejor desconectar un lado del elemento de prueba para que el
resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.

5.8 Pruebade continuidad del circuito

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tension. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:

« poner el conmutador rotativo en la posicion Q-bke))) CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
ala toma VQLoZVke)))) CAP Hz%K-Temp,

e pulsar el boton MODE, para mostrar Q 0)))) en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,
e leer el resultado de la medicion en la pantalla; la sefial sonora se
produce cuando los valores de resistencia son inferiores a 50 Q.
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5.9 Pruebade diodo

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tensién. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores. No examinar el diodo
que esta bajo tension.

Para probar los diodos se debe:
« poner el conmutador rotativo en la posicion Q-e))) CAP,
e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
alatoma VQLoZV-¥ke)))) CAP Hz%K-Temp,
e pulsar el botén MODE, para mostrar V P en la pantalla,
e poner las puntas de sondas al diodo. La sonda roja debe ser
puesta al anodo y la sonda negra al catodo,
e leer el resultado de la prueba en la pantalla — se mostrara la
tension directa.
= Para un diodo rectificador tipico de silicio es de aprox. 0,7 V,
y para el diodo de germanio es de aprox. 0,3 V.
= Para los LEDs de poca potencia, la tension tipica esta en el
rango entre 1,2...5,0 V en funcién del color.
= Si el diodo esta polarizado en la direccion inversa, o hay una
ruptura en el circuito, en la pantalla aparecera OL.
= En caso del LED compacto, el medidor indicara el valor
cercanoaOV,
e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.

96 CMP-1015-PV — MANUAL DE USO



5.10 Medicién de la capacidad

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tensién. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para realizar la medicion hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Q-!I--)))) CAP,

e pulsar el botén MODE para mostrar nF en la pantalla,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
ala toma VQLoZVte)))) CAP Hz%K-Temp,

poner las puntas de las sondas al condensador bajo prueba,

leer el resultado de la medicién en la pantalla.
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5.11 Medicién de la temperatura
Para realizar la medicion hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion K-Temp °C °F,
para cambiar la unidad, pulsar MODE,
el adaptador de la sonda de temperatura poner en la toma
COM (pie negro) y VQLoZV-H-o)))) CAP Hz%K-Temp (pie
rojo):
sonda de temperatura poner en el adaptador segun la
figura:
= el pin delgado de la sonda marcado con + es adecuado
para la toma +;
= el pin gordo de la sonda marcado con K es adecuado para
la toma —;
= la conexion al revés de la sonda es mecanicamente
imposible,
poner el cabezal de la sonda de temperatura al instrumento de
prueba. El contacto del cabezal con la parte medida del
dispositivo bajo prueba se debe mantener hasta que la lectura
sea estable,
leer el resultado de la medicion en la pantalla,
después de terminar la medicién, desconectar la sonda del
medidor.

C iATENCION!
Riesgo de quemaduras. La sonda de temperatura se calienta,
ya que coge la temperatura del objeto examinado.

98
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6 Funciones especiales

6.1 Boton HOLD/REL

6.1.1 Funciéon HOLD

Esta funcion sirve para mantener el resultado de medicién en la
pantalla. Para ello, pulsar brevemente el boton HOLD/REL.
Cuando la funcion esta activada, en la pantalla aparece el simbolo
HOLD.

Para volver al modo normal de funcionamiento del instrumento,
volver a pulsar el botén HOLD/REL.

6.1.2 Funcién REL

El modo permite realizar medicion respecto al valor de referencia.

e Para activar el modo, pulsar y mantener pulsado el botdn
HOLD/REL. El valor de lectura mostrado se toma como el valor
de referencia.

e Desde ese momento, las lecturas seran presentadas como la
relacion del valor medido al valor de referencia.

e Para desactivar el modo, pulsar el boton HOLD/REL.

El resultado principal mostrado es la diferencia del valor de
referencia (lectura en el momento de activar el modo REL) y la
lectura actual. Ejemplo: si el valor de referencia es 20 A, y la
lectura actual es 12,5 A, entonces el resultado principal en la
pantalla tendra el valor -7,5 A. Si la nueva lectura es idéntica al
valor de referencia, el resultado principal sera cero.

‘r*fj e Cuando la funcién esta activa, el ajuste automatico del

‘| || rango de medicidn no esta disponible.

— o Sila lectura excede del rango de medicion, se muestra el
simbolo OL. En esta situacion, hay que desactivar la
funcion y cambiar manualmente al rango mas alto.

e Esta funcion no esta disponible para la prueba de
diodos.
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6.2 Funcion VFD

Para medir la corriente o tensiéon de AC detras del inversor,

convertidor de frecuencia o en el sistema VFD, hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion de medicion de tensiéon
o0 corriente,

e pulsar y mantener pulsado el boton MODE/VFD hasta que
aparezca el simbolo "VFD".

6.3 Funcién HVDC

Para medir la DC en alta tensién (HVDC) por ej. en
instalaciones fotovoltaicas hay que:
e conectar el adaptador de alto voltaje al dispositivo,
e poner el conmutador rotativo en la posicion V = ac:oc,
e pulsar el botén MODE/VFD para visualizar en la pantalla el
simbolo ===,
e con el botén P seleccionar la opcion HVDC.

6.4 Funcion PEAK

La funcion de medicion del valor pico PEAK es diferente de la
funcién de medicién del valor maximo MAX por el tiempo del evento
registrado. En caso de la funcion PEAK es 1 ms. Esto permite
registrar unos saltos muy cortos de la tension alterna.

El medidor actualizara los datos mostrados en la pantalla
cuando aparezca un valor de pico mas negativo o positivo. La
funcion del apagado automatico de la alimentaciéon se desactivara
en este modo.

. A .
e Para activar el modo, con los botones <v> seleccionar la

opcion PEAK.
o Para activar el modo, volver a seleccionar la opcion PEAK.

|‘*f—| e Esta funcion sélo estd disponible para la medicion de la tension y

{ || comiente AC.

_# Mientras la funcion PEAK esta activa, la seleccion automatica de
rango no funciona, por lo tanto, se recomienda ejecutar la
funcién solo después de conectar los cables al punto de
medicién. La activacion de la funcion PEAK antes de conectar el
medidor al punto de medicién puede provocar la visualizacion de
los simbolos de rango excesivo.
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6.5 Funcion INRUSH

La funcién INRUSH permite tener el valor preciso de la
corriente de arranque en el periodo inicial de aprox. 100
milisegundos después de encender el dispositivo examinado. Para
realizar la medicion:

e activar la medicion de la corriente alterna,

¢ pulsar brevemente el botéon MENU/INRUSH,

e poner la pina en el conducto que alimenta el objeto examinado,
e encender el objeto,

o leer el resultado.

6.6 Funcion MAX/MIN

. A .
e Para activar el modo, con los botones dvb seleccionar la

opcion MAX.
= Simbolo Max — el medidor muestra el valor mas alto de todas
las lecturas de medicion.

= Simbolo Min — el medidor muestra el valor mas bajo de todas
las lecturas de medicion.

e Para desactivar la funcion, volver a seleccionar la opcion MAX.

‘I’_f‘l e Cuando la funcion esta activa, el ajuste automatico del

| /\,‘ rango de medicién no esta disponible.

— e Si la lectura excede del rango de medicién, se muestra el
simbolo OL.

6.7 Boton mi=

Pulsar brevemente el boton BEE, para encender o apagar la
linterna.

6.8 Botén MENU y menu de inicio

Pulse brevemente el botén MENUpara abrir el menu de inicio.
e Marcar la posicién con los botones A V.
e Con el boton » o MENU se entra en la posiciéon deseada.
e Con el boton « se vuelve al menu de nivel superior.
La salida del menu de inicio se realiza mediante los botones «,
MODE/VFD, RANGE, HOLD/REL.

CMP-1015-PV — MANUAL DE USO 101



6.8.1 Idioma
Aqui se puede configurar el idioma de la interfaz.

6.8.2 Config

Aqui se puede activar/desactivar:

e sonidos de botones,

e comunicacion Bluetooth

e brillo de la pantalla,

o tiempo hasta el apagado automatico.

6.8.3 Comunicacién inalambrica

El multimetro esta equipado con un modo de transferencia de
datos inalambrica a los dispositivos con el software Sonel
Multimeter Mobile instalado. Para activar el modo, hay que
encender Bluetooth. El medidor sera visible en el administrador de
dispositivos Bluetooth de cualquier dispositivo receptor bajo el
nombre CMP-1015-PV.

Los detalles de la colaboracion con la aplicacion de analisis se
pueden encontrar en el manual Sonel Multimeter Mobile.

6.8.4 Fecha/Hora
Aqui se puede cambiar la fecha, la hora y su formato.

6.8.5 Informacién
Aqui se pueden consultar las versiones de hardware y firmware del

medidor.

6.8.6 Conf. defecto
Aqui se puede restaurar el medidor a la configuracion de fabrica.
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6.8.7 Registro y memoria de los resultados de mediciones

Las siguientes funciones estan disponibles aqui.

Inicio de registro — al seleccionar este elemento se pasa a la

pantalla de medicion y el inicio de registro de los resultados en la

memoria. Para completar el registro, seleccionar la posicion

Detenido. Para guardarlo en la memoria, seleccionar GUAR.

Rellamar — al seleccionar este elemento, se pasa a la pantalla de

visualizacion de la memoria.

= Para ver un registro en particular, pulsar el botén » . Los
resultados que lo componen forman un grafico.

= Los botones €4» mueven el cursor que muestra el resultado
individual.
= El botén A (funcién ZOOM) amplia el eje de tiempo.

Ir a la lista de registro con el boton MODE/VFD (VOLVER). Cerrar
el gréafico con el boton HOLD/REL (CERRAR).

BACK ZOOM i CLOSE BACK ZOOM i CLOSE

e Interv. muestra — ajustes del intervalo de muestreo.

Duracién — ajustes de duracion del registro.

Memoria — muestra el numero de registros y la cantidad de
memoria libre.

Borrar todos registros — borrar todos los registros.
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7 Cambio de baterias

C ADVERTENCIA
Para evitar una descarga eléctrica, no utilizar el

medidor si la tapa de los baterias no esta en su lugar y
no esta fijada de forma segura.

El medidor CMP-1015-PV es alimentado por bateria recargable
Li-Pol 7,4 VV 1200 mAh.

Para reemplazar la bateria recargable hay que:

e  poner el conmutador rotativo en la posicion OFF,

e sacar los cables de las tomas de medicién del medidor,

e poner el tornillo. que fija la tapa del compartimento, en la
posicion:

e retirar la tapa,
. retirar la bateria e insertar una nueva respetando la polaridad,
e poner la tapa y poner el tornillo de fijacién en la posicién:

‘r*fj e Haciendo mediciones en el mostrado mnemonico de la
‘| /" bateria descargada hay que tener en cuenta las
— incertidumbres adicionales de mediciéon no especificadas
o el funcionamiento inestable del instrumento.
e Si el medidor no funciona correctamente, verificar la
bateria para asegurarse de que esté en buenas
condiciones y correctamente instalada en el dispositivo.

104 CMP-1015-PV — MANUAL DE USO



8 Mantenimiento y conservacion

El multimetro digital esta disefiado para que sirva muchos
afos, siempre y cuando se cumplan las siguientes
recomendaciones para su mantenimiento y conservacion:

1. EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor
hamedo.

2. EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA
NORMAL. Las temperaturas extremas pueden acortar la vida
util de los componentes electrénicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

3. EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y
DELICADEZA. La caida del medidor puede causar dafios de
los componentes electrénicos o de la carcasa.

4. EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO. De vez en
cuando debe limpiar la carcasa con un pafio humedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni detergentes.

5. UTILIZAR SOLAMENTE LAS PILAS NUEVAS DEL TAMANO
Y TIPO RECOMENDADO. Retirar del medidor las pilas viejas o
gastadas para evitar fugas y dafios del instrumento.

6. SIIESTA PREVISTO ALMACENAR EL MEDIDOR DURANTE
MAS DE 60 DIAS, retirar las pilas y guardarlas por separado.

""f‘l El sistema electronico del medidor no requiere

‘Iifl mantenimiento.
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9 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las
siguientes instrucciones:
¢ desconectar los cables del medidor,
e asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
e durante un almacenamiento prolongado se debe retirar la pila.

10 Desmontaje y utilizacion

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser
recogidos por separado, es decir, no se depositan con los residuos
de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electréonicos deben ser llevados al
punto limpio conforme con la Ley sobre los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién no intente
desmontar ninguna pieza del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacién de envases, pilas usadas y baterias.

106 CMP-1015-PV — MANUAL DE USO



11 Datos técnicos

= "v.m" significa el valor de medicion patron.

Medicion de la corriente alterna (True RMS)

Rango Resolucion Precision

60,00 A 0,01A

600,0 A 0,1A +(2,5% v.m. + 5 digitos)
1000 A 1A

e Todos los rangos de corriente de AC especificados desde el

10% al 100% del rango
e Rango de frecuencia: 50 Hz...400 Hz
e Proteccion contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS

Medicion de la corriente continua

Rango Resolucion Precision

60,00 A 0,01A

600,0 A 0,1A +(2,0% v.m. + 8 digitos)
1000 A 1A

e Proteccion contra sobrecarga

Medicion de la

de 1000 V DC/AC RMS

tension alterna (True RMS)

Rango Resolucion Precision

6,000 V 0,001V f=50..60 Hz
60.00V 001V +(1,2% v.m. + 5 digitos)
600.0V 01V = 61...1000 Hz
1000 V 1V + (2,5% v.m. + 5 digitos)

e Todos los rangos de voltaje de AC especificados desde el 10%

al 100% del

rango

Impedancia de entrada: 9 MQ

Precision de la funcién PEAK: 10% v.m.

Rango de frecuencia: 50 Hz...1000 Hz

Proteccién contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS
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Medicién de la tension continua

Rango Resolucion Precision
600,0 mV 0,1mV +(0,8% v.m. + 8 digitos)
6,000V 0,001V 0 -
60,00V 001V +(0,56% v.m. + 5 digitos)
600,0V 0,1V 0 L
1500V v +(0,8% v.m. + 5 digitos)

¢ Impedancia de entrada: 10 MQ

e Proteccion contra sobrecarga de 1500 V DC

Medicion de la tension AC+DC

Rango Resolucion Precision
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(1,5% v.m. + 20 digitos)
600,0V 01V

1000 V 1V +(2,5% v.m. + 20 digitos)

¢ Impedancia de entrada: 10 MQ
e Rango de frecuencia: 50 Hz...1000 Hz
e Proteccién contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS

Mediciéon de LoZ

Rango Resolucion Precision

6,000 V 0,001V

60,00V 0,01V +(3,0% v.m. + 40 digitos)
300,0V 01V

6000V 01V no especificado
1000V 1V

e Todos los rangos de corriente de AC especificados desde el

10% al 100% del rango
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Impedancia de entrada: 300 kQ
Proteccion contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS
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Medicién de LoZ AC+DC

Rango Resolucion Precision

6,000 V 0,001V

60,00V 0,01V +(3,5% v.m. + 40 digitos)
300,0V 01V

6000V 0.1V no especificado
1000 V 1V

e Todos los rangos de corriente de AC especificados desde el
10% al 100% del rango

e Impedancia de entrada: 300 kQ

e Proteccion contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS

Medicién de resistencia

Rango Resolucion Precision

600,0 Q 0,1Q +(1,0% v.m. + 10 digitos)
6,000 kQ 0,001 kQ

28008 ::g 00’?11 kké) +(0,8% v.m. + 5 digitos)
6,000 MQ 0,001 MQ
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,5% v.m. + 10 digitos)

e Proteccion contra sobrecarga

Medicion de capacidad

de 1000 V DC/AC RMS

Rango Resolucion Precision

60,00 nF 0,01 nF +(3,0% v.m. + 20 digitos)
600,0 nF 0,1 nF

2(?88 EE 06?(?11 ;’FF + (3,0% v.m. + 8 digitos)
600,0 pF 0,1 uF

6000 uF 1uF +(3,5% v.m. + 20 digitos)
60,00 mP 001 mF no especificado
100,0 mF 0,1 mF

e Proteccién contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS
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Medicién de frecuencia

Rango Resolucion Precision
60,00 Hz 0,01 Hz
600,0 Hz 0,1Hz
6,000 kHz 0,001 kHz
60,00 kHz 0,01 kHz +(0,2% v.m. + 5 digitos)
600,0 kHz 0,1 kHz
6,000 MHz 0,001 MHz
10,00 MHz 0,01 MHz
Sensibilidad:

o >2V RMS para 20...80% del ciclo de trabajo y <100 kHz
o >5V RMS para 20...80% del ciclo de trabajo y >100 kHz
Proteccién contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS

Medicion del ciclo de trabajo (llenado)

Rango

Resolucion

Precision

10,0...90,0%

0,1%

+ (1,2 % v.m. + 8 digitos)

Amplitud de impulso: 5 V

Ancho de impulso: 0,1 ms...100 ms

Frecuencia: 40 Hz...10 kHz
Proteccion contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS

Medicion de la temperatura

110

Rango Resolucion Precision
-40,0...+1000°C 0,101°C +(1,5% v.m. + 3°C)
-40,0...+1832°F 0,101°F +(1,0% v.m. + 5,4°F)

Precision de la sonda de temperatura no incluida
Proteccion contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS
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Datos de uso

a) categoria de medicion segin EN 61010-1 ......cooovvvviervinenrinens CAT IV 600 V (11l 1000 V)
b) tipo de aislamiento doble, clase Il
c) tipo de carcasa dos compuestos
d) grado de proteccion de la carcasa segiin EN 60529 IP40
e) grado de contaminacion 2
f)  apertura de las mordazas de pinza ..48 mm (1,9")
g) fuente de alimentacion del medidor .................. bateria recargable Li-Pol 7,4 V 1200 mAh
h)  prueba de diodo I=1,5mA, Up< 3,3V DC
i) prueba de continuidad sefial acustica para R < 50 Q
corriente de medicion < 0,5 mA

j)  indicacion de eXCeder €l TANGO ..........oewurrereerriemerierieeisseesssessess et simbolo OL
k)  sefializacion de 2 pila gaStada ........ccccccooceeveressccveeessesseessnsssessesseeees simbolo [
l)  frecuencia de las mediciones 3 lecturas por segundo
m) funcién INRUSH

= tiempo de muestreo 37,5 Hz (RMS), 2,4576 MHz (reloj)

= tiempo de integracion 100 ms
n) funcién VFD

= tension méxima de trabajo 1500V DC /1000 V AC
o) funcién HVDC

=tension maxima de trabajo............ccccevevvn determinada por el adaptador de alta tension
p) rango del indicador de tension sin contacto ...t 100...1000 V AC (50/60 Hz)
q) tiempo de respuesta para la funcién PEAK 1ms
r)  sensor de temperatura sonda termoeléctrica tipo K
s)  impedancia de entrada

=VAC 9IMQ

=V DC 10 MQ
) lecturaAC True RMS (AACy V AC)
U)  DANAA AC ..o 50...1000 Hz
v)  pantalla LCD, retroiluminada, con escala
w)  dimension ..273 x 96 x 48 mm
X)  PESO eI MEAIAON ...t 490¢g
y) temperatura de trabajo +5..+40°C
z)  humedad de frabajo..........ccc.oiriiiieiirrceceeee e <80%
aa) temperatura de almacenamiento -20...+60°C
bb) humedad de almacenamiento <80%
cc) max. altura de trabajo 2000 m
dd) tiempo de inactividad hasta el apagado automAtico .........c.vevveerveerrireciiins 15...60 min
ee) cumple con los requisitos de las normas EN 61326-1
) NOrMa de Calidad .........ccuuererie s 1SO 9001
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Especificacion Bluetooth

VBISION ..ottt nes v4.0+EDR
Rango de frecuencia. ...2400 MHz....2483,5 MHz (banda ISM)
Banda de guarda....... 2MHz <f< 3,5 MHz
Método de modulacion.. ..GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauss
Rango de sefial de reCEPCION ... -82...-20 dBm
Potencia de transmision minima -18...+4 dBm

12 Accesorios estandar

El kit estandar suministrado por el fabricante incluye:

¢ medidor CMP-1015-PV,

e un conjunto de cables de medicién para CMP (CAT IV, M) —
WAPRZCMP2,

sonda para medir la temperatura (tipo K) - WASONTEMK,
adaptador tipo K de la sonda de temperatura — WAADATEMK,
bateria recargable Li-Pol 7,4 V 1200 mAh — WAAKU30,
cargador - WAZASZ25,

alimentador del cargador — WAZASZ26,

maletin - WAWALM3,

manual de uso,

tarjeta de garantia,

certificado de calibracién de fabrica.

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del
fabricante.

13 Servicio

El servicio de garantia y postgarantia lo presta:
SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

iATENCION!

Para el servicio de reparaciones solo esta autorizado el fabricante.

A
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Mynbtumetp True RMS CMP-1015-PV npepgHasHayeH Aans
M3MEPEHNsT  MOCTOSIHHOTO M MEPEMEHHOr0  HanpshKeHus,
NMOCTOSIHHOTO U NePEeMEHHOr0 ToKa, CONPOTUBIEHUS, ANEKTPUYECKON
€MKOCTM, YacToTbl, paboyero umkna (3anonHeHus) U Temneparypbl,
a Takke TeCTUPOBaHWsS QUOAOB U HENPEPLIBHOCTU LIENN.

Haunbonee BaxHble xapakTepucTuku npuéopa CMP-1015-PV:

BO3MOXHOCTb NMPOBeAEHUA U3MEPEHUN B BbIXOAHbLIX LiENsiX
MHBEpPTOPOB U NpeoGpa3oBaTtenieit 4YacToThl,

©ECKOHTaKTHbIV MHOUKATOP HaNPshKeHUs,

6ecnpoBoaHas cBsA3b no Bluetooth aons nepegayn pesynbTatoB
n3MepeHuin Ha MobunbHble ycTporicTBa ¢ cuctemon Android,
aBTOMATUYECKOE M PYYHOE N3MEHEHNE AMana3oHoB,

dyHkumss  REL, nosBonsiowas BbIMOMHATbE  OTHOCUTENbHbIE
n3mepeHus,

dyHKuna MAX/MIN, nossonswowas otobpaxaTe MakcumarnbHble
N MUHUManbHbIE 3HAYEHWS,

dyHkumnst PEAK, nossonsiowas oTobpaxarb NUKOBbIE 3HAYEHUS],
dyHkUms INRUSH, nossonsiowias TO4HOe U3MEpPeHNe 3HayveHus
NyCKOBOro U HayarbHOro toka,B 106-MunnMcukKyHAHOM nepuoge
cpasy nocrne BKMHYEHUsI yCTPOUCTBA,

dyHkumss  HOLD, 3agepxuBatowias nokasaHuss Ha KKU
n3mepurens,

BCTPOEHHbIN (hOHAPUK AN1S OCBELLEHUSA MECTa U3MEPEHUS,
3BYKOBasi CUrHanu3aums npu Tecte HenpepbIBHOCTYM Lenu,
aBTOMATUYECKOE BbIKIMOYEHNE HEMCNObL3yeMOro npnoopa,
rpacbuyeckuin XKK-gucnnen (nokasanus go 6000).
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1 BBeneHune

Bnarogapym 3a  nokynky —MynbTumMeTpa  Komnauuu  Sonel.
Wameputens CMP-1015-PV - 370 COBpPEMEHHbIN,
BbICOKOKAY€CTBEHHbIN N3MepuUTenbHbIN Npubop, NpocTon 1 6esonacHbIn
B MCMONb3oBaHwWW. [lpoyTeHMe [aHHOro pPyKOBOACTBA  MO3BOMMUT
n3bexatb OWWBOK MpU WU3MEPEHUsiX U MNpPefoTBpaTUTb BO3MOXHbIE
npobnembl Npu akcnnyaTauum n3mepuTens.

B  HacTosillem  pyKkOBOACTBE  MCMONb3ywTCA  Tpy  Buga
npegynpexaeHui. 3TO TEeKCTbl B pamKax, OMnuCblBaloLLMe BO3MOXHble
yrposbl, Kak Ana nonb3oBatens, Tak W u3Meputens. TekcTbl

NPEAYNPEXAOEHUE onwucbiBaloT cuTyaumu, B KOTOPbIX MOXET
BO3HUKHYTb OMacHOCTb ANS XWU3HU UM 340POBbS, ECMN He cobniopaTtb

[aHHOe pyKoBOACTBO. TeKCT & BHUMAHMUE! onucekiBaeT cutyaumio, B
KOTOpOW HecobniogeHne pyKoBOACTBA MO 3KchnyaTauum  MOXET
NpMBECTU K MoOBpexaeHuto npubopa. YkasaHMs Ha BO3MOXHble

r
npo6rembl 0603Ha4YeHbI CUMBOSIOM | ..

i: NPEAYNPEXAEHUE

o N3meputenn CMP-1015-PV npegHasHaveH ansa
M3MEepPeHUA TMOCTOSIHHOTO U MEePEeMEeHHOro Toka W
HanNpsiKeHUs, 4acToTbl, COMNPOTUBIIEHUS, EMKOCTH,
TeCTMPOBaHUA AMOAOB U HenpepbiBHOCTU Uenu. JTlo6oe
Apyroe NpUuMeHeHue, KpOMe yKasaHHOro B PYKOBOACTBe,
MOXeT NMpUBECTU K NoBpexaeHuo npubopa U co3patb
cepbe3Hy OnacHOCTb AnA nonb3oBaTtens

Mpu6opom CMP-1015-PV MOryT nonb3oBaTbCsi TONbLKO
KBanmduUnMpoBaHHbIe COTPYAHUKN C COOTBETCTBYHOLINMM
OONMYCKOM Ans paboTbl € 3nekTpoobopyaoBaHueM.
Ucnonb3oBaHue usMeputenss NOCTOPOHHMMU nULAMU
MOXeT MpPUBECTU K NOBpeXAeHUI0 npubopa u cratb
MCTOYHMKOM ONACHOCTU ANA Nonb3oBaTens.

MNepen aKkcnnyartauuen npubopa Heobxoaumo
BHUMaTENbHO NPOYUTaTb AlaHHOE PYKOBOACTBO, a TaKxke
co6nogatb npasuna 6 7] pekomeHaaumm
npoussoautens. HecobniogeHne 3TUX peKkoMeHAALUMN
MOXeT MpPUBECTU K NOBpPeXAEeHUI0 npubopa u cratb
MCTOYHWKOM Cepbe3HOI ONacHOCTU ANsi Nonb3oBaTensi.
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2 besonacHocTb

2.1 O6wue npaesuna

Ons  obecneyeHnsi npaBunbHOW paboTbl M [OOCTOBEPHOCTU
nonyyYeHHbIX pe3ynbTaToB cobnoganTe pekoMmeHaaummn Huxe:
e repe;  Havanom  aKcnnyatauum  usMeputenss  Heobxogumo
BHMMATENbHO NPOYUTATL HaCToALEe PYKOBOACTBO,
npubop AOMKHbI 3KCMNyaTpoBaTb AW C  COOTBETCTBYHOLLEN
KkBanuduvkaumeit n obydeHHble npaevnam Tb 1 oxpaHe Tpyaa,
Heobxoammo cobniofatb GOMblUY OCTOPOXHOCTb MPU M3MEPEHUN
HanpspKeHU, npesblwatoWwmx (cornacHo craHgapty PN-EN 61010-
1:2010/AMD1:2016):

HopmanbHble ycnoBus MNMoBbileHHasA BNaXHOCTb
60 B nocTosiHHOE HanpsixeHne 35 B nocTosiHHOe HanpsixeHne
30 B nepemeHHoe Hanpsixxenve RMS| 16 B nepemeHHoe HanpsxeHve RMS|
42,4 B nukoBoe  3HayeHue | 22,6 B NUKOBOE  3HayeHue
nepemMeHHOro HanpshkeHust nepemMeHHOro HanpshkeHwust

NpencTaBnsitoLLMX NOTEHLMAsbHYI0 OMacHOCTb MOPaXXeHUs TOKOM,
Henb3s NPeBbILLaTh MMMUTbI BXOAHbBIX CUTHAmOB,
B NpoLiecce N3MepeHuii HanpsbkeHWst Henb3s nepekniodaTb npudop B
PEXVUM U3MEPEHNS TOKa UMK COMPOTUBMEHMSI M HA060POT,
B Cny4yae M3MEHeHWs Auanas3oHa Bcerga HeobXoauMO OTCOeAVHWUTb
U3MepuTEnbHbIE NPOBOAA OT TECTUPYEMOW Lienu,
crnegyeT  OepXuBaTb  M3MepUTeNlbHble  Lynbl  TOMbKO 3@
npefHasHaYeHHble Ansl 3TOr0 MECTa, OrpaHUYeHHble creunanbHbIM
b6apbepoMm, BO  u3bexaHue  Cny4alHOrO  MPUKOCHOBEHUS K
He3aLLVLLEeHHbIM MEeTanIM4YeckuM YacTsim,
ecnv npu M3MepeHuy Ha 3KkpaHe nosiBuncs cumeon OL — 3Tto
03HaYaeT, YTO 3HAYEeHUe NPEBbLICUINO N3MEPUTENbHbBIN AMana3oH,
HEeZloNyCTUMO MCMONb30BaHME:!

= U3MepwuTens, KOTopbii 6bin MOBpexAeH W MOMHOCTbIO UMK
YaCTUYHO HEUCTIPaBEH,
NPOBOAOB C NOBPEXAEHHOW U30nsLmen,
M3MepUTENs, CIIMLLKOM OO XPaHULLErOCs B MIOXMX YCMOBUSX
(HanpuMep, HamMOKLLIETO)
peMOHT npubopa MoXeT BbITb BbINOHEH TOMBKO Ha aBTOPU3OBaHHOM
cepsuice.

=
=
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NPEAYNPEXOEHUE

e Hukorapa Henb3si NpoBOAUTL MU3MEpPeHUs, ecnu y

nosfib3oBaTeniad MOKpbie UMK BNaXHble PYKWU.

¢ Henb3a BbINONMHATL U3MEpPEHUS BO B3PbIBOONACHOM

cpene (NpUcyTCTBUE FOPHOYUX ra3oB, NapoB, NbINU, U
1.4). Ucnonb3oBaHve usmMepuUTensi B TakKMxX yCnoBusix
MOXeT Bbi3BaTb UCKPEHUE U B3pbIB.

I'Ipe.qeanble 3Ha4YeHnsa BXOOAHOro curHana

q)yHKLl,VIﬂ namepeHus MakcumanbHoe BXxogHoe 3HavyeHue

ADC,AAC 1000 A NoCTOsIHHbIW/NEPEMEHHbIN TOK

1500 B nocTosiHHOE HanpsixeHune/
VDG, VAC 1000 B nepemeHHoe Hanpsixenne RMS
ConpoTusneHue,

HenpepbIBHOCTL Lenn, | 1000 B nocTtosiHHOE HanpshxeHue /
TeCT Avoaa, eMKOCTb, nepemMeHHoe HarpshxeHne RMS
yacToTa, pabouni unkn

Temnepatypa

1000 B nocTosiHHOEe /nepemMeHHoe
HanpseHve

2.2 Cumeosbl 6e3onacHocmu

OTOT CMMBONI, PacrnonoXeHHbIA BO3re ApYyroro CUMBONa
WNU THe3ga MokasbiBaeT, YTO MONb3oBaTeNb AOMKEH
O3HAKOMUTBLCS C [OMONHUTENbHOM UWHdOpMauuen u3
[aHHOro pyKOBOACTBA.

[aHHbIA  cuUMBON, MOMELLEHHbI  BO3Me  rHesaa,
yKasblBaeT, YTO B YCMOBUAX HOpPMarnbHOW 3KCniyaTauum
cylectByeT BO3MOXHOCTb BO3HUKHOBEHWSI OMACHOMO
HanpsHKeHust.

Il Knacc 3awWmTbl — ABONHAsS U3onsaums

MHesga ¢ Takol MapKUpPOBKOM Hernb3si MoAakmioyaTh K
Lenu, HanpsbkeHue B KOTOPOW OTHOCWUTENbHO 3emmu
npeBbILLaeT MakcuManbHoe 6e3onacHoe HanpsikeHue.
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3 TMoprotoBka nsmepuTens Kk padore

Mocne MOKYMKM n3mepuTens cnenyet npoBEpPUTHL
KOMMMEKTHOCTb COAEP>KMMOTO YMNaKoBKU.

Mpexae Yem NpoBOAWTb U3MEPEHMS, HEOOXO0AMMO:

e ybeamTbcsa, 4TO COCTOsiHMe OaTaperiku MNo3BOnsieT BbIMOMHATL
n3MepeHus,

e MPOBEPUTb, HE MNOBpexXAeH Nu kopnyc npubopa u un3onauus
N3MepuTenbHbIX NPOBOAOB,

e AN obecneyeHuss OAHO3HAYHOCTU pe3ynbTaToB W3MEPEHun,
pekoMeHayeTCa NoAKNioyaTh YepHbIA NposoA B rHe3fo COM, a k
ocTarnbHbIM rHe34am — KpacHbIN NPOBOA,

® €CNM U3MepuTenb He MCnonb3yeTcs, HeobxoaMMO YCTaHOBUTb
nepekntoyatens (yHkumin B nonoxeHne OFF (BbIKIOYeH).

Mpnbop ocHalleH hyHKLMEN aBTOMaTU4ECKOro BbIKITIOYEHUA
nocrie 15...60 MwuHYyT ero 6e3gencTBnss B 3aBUCUMOCTM  OT
HacTpoek. YTobbl CHOBa BKNOYUTL M3MepuUTenb, Heobxoaumo
nepeBecT MOBOPOTHbIA nepekntoyatens B nonoxeHve OFF, a
3aTeM yCTaHOBUTbL Ha Tpebyemyto dyHKLMIO.

i: NPEAYNPEXOEHUE

 MoaknioyeHne K NpUGOpy He COOTBETCTBYIOLMX UMK
noBpeXAeHHbIX NPOBOAOB YrpoXaeT ONacHOCTbLIO
nopaxeHUsi 3MeKTPUYECKMM TOKOM.

e Henb3s nopknwoyatb u3MepuTenb K WCTOYHUKY
HanpsbKeHUsi, Korga yCTaHOBMEH PeXuM uaMepeHus
TOKa, COMNpPOTUBIEHUS unm TecT  Aauopa.
Heco6niogeHne  3TOM  peKkoMeHAAUMM  MOXeT
noBpeauTb npuéop!

Mpu ncnonb3oBaHMn n3mMepuTens He 3abbiBanTe:

e pa3psanTb KOHAEHCATOPbI B TECTUPYEMbIX MCTOYHUKAX NUTaHUS,

e OTKMIOYMTL MNWUTaAHME LEeNU Npu M3MEPEHUUM COMPOTUBIIEHMS U
TEeCTMPOBaHWUN ANOLOB,
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e BLIKMIOYUTE NPUBOP M OTKMIOYUTb OT HEro U3MepuTerbHble
npoBofa rnepes CHATUEM 3afHEN KPbIWKW Ans  3aMeHbl
aKKkymynsitopa

NPEOYNPEXOEHUE

Henb3sa ucnonb3oBatb uaMmepuTenb, ecrim OTCYyTCTBYeT
KpbILWIKa OTCeKa akKymynsaTopa

CyuiectByeT BO3MOXHOCTb, 4YTO B HEKOTOPbIX HU3KMX
OmnanasoHax NepemMeHHOro UM NOCTOSIHHOTO HanpshKeHus,
Korga K npubopy He MNOAKMYEHbl U3MepUTerbHble
nNpoBOAa, Ha €ro 9KpaHe nosIBATCS CryyYaWHble U
MeHsIloLMeCs rokasaHusi. 3TO HopMmarnbHoe siBrieHue,
KOTOpoe crieflyeT U3 BbICOKOW YyBCTBUTENIbHOCTM BXoda C
oonbLMM BXOAHbIM COMPOTUBMEHNEM. Mocne
MOAKMIOYEHUST K LEenu, foKasaHus CcTabunuaupyoTcs u
M3MepUTENb MNOKaXET NpaBUibHOE 3HaAYeHVe.
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4 OnucaHue hyHKLUN

4.1 Pa3beMbl U hyHKUUU U3MepeHust
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[~][o] [o] [&] [e] [o] [=]

BeckoHTaKTHbIN WHAUKaTOp HanpsXeHusa

Toxousmepmenbuble Knewmu

®doHapumk

CBeToamnop 6eCKOHTaKTHOro WHOUKaTOpa HanpsXxeHus

Kypok ansi oTkpbiBaHusi TyOoK Kneluen

XK pucnnen

®PyHKUMOHaNbHbIE KNaBULLX
 KHonka MODE / VFD

@)

o

o

Bbi60op noadyHKLMW 1 PEXUMOB ANSt AAHHOW U3MEpPUTENbHOM
dyHKUUK

M3meHeHve pexunma B dyHKUusAX: Tok / Hanpsixkenue / LoZ /
Yacrota / Pa6ouuii umkn / ConpoTtuenenue / Tect guoaa /
HenpepbiBHOCTb / EMKOCTL / TemnepaTypa (KOpoTkoe HaxaTue)
M3mepeHvie Toka 1 HanpshkeHWs 3a MHBEPTOPOM, YaCTOTHbIM
npeobpasoBarenem, B Lenu VFD (HaxaTb 1 yaepxuBaTb)

o KHonka MENU / INRUSH

O
@)

OTobpaxaeT MeHto (KOpPOTKOe HaxaTtue)
OTobpakaeT NycKOBOW TOK (HaxaTb U yAepxuBaTb)

e KHomnku co cTpenkammu <4 >

o

O
@)

v
BbiGop noadyHKUUM 1 pEXMMOB AN AaHHOW M3MepUTenbHON
DyHKLUK
Bbi6op hyHKLMU B MEHIO
HaBurauums no akpaHy

e KHonka HOLD / REL

o

o

Bbi60p noadyHKLMM 1 PEXUMOB ANSI AAaHHOW M3MEepUTENbHOW

DyHKUUK

Pexxum HOLD — 3apgepka pesynbTata M3MepeHns Ha aKkpaHe

avcnnes (kopoTkoe HaxaTtue)

Pexum REL (HaxaTb 1 yaepxusaTtb):

= OG6HyneHue nokasaHus (U3MepeHne NOCTOSHHOrO ToKa)

= OrtobpaxeHne pesynbtata MW3MeEpeHUss OTHOCUTENbHO
OMOPHOTO 3Ha4YeHMst (OCTanbHble (OYHKLIMN U3MEPEHUST)
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KHonka RANGE
YcTaHOBKa AnanasoHa n3mMepeHus:
O ABTOMaTuyeckas (HaxaTb U yaepxuBaTb)

O PyyHasa (HaxaTb KOPOTKO)
=
KHonka Ils — pexum oHapuka (HaxaTb KOPOTKO)

E MoBoOpoOTHLIN NepekntoyaTenb

Bbi6op dyHKLMK:
60A == — n3MepeHue NOCTOSIHHOIO M NepPeMEeHHOro Toka Ao 60 A
600A = — n3mMepeHe NOCTOSHHOTO U NepeMEHHOro Toka 4o 600 A

1000A = — u3MepeHMe MOCTOSIHHOTO M MEpPEeMEHHOro Toka Ao
1000 A

OFF — n3mepuTenb BbIKNOYEH

VEZAC+DC - wu3MepeHuMe NOCTOAHHOrO Hanpsikewuss DC,

nepemeHHoro HanpspkeHua AC, a Takke coctasnsowmnx AC n DC
nepeMeHHOro HanpsHKeHus

V LoZ AC+DC - HUM3KOMMMNEdaHCHOE W3MEPEHWE MEPEMEHHOMO

HanpspKeHWsl, HU3KoMMMNeAaHCHOe u3MepeHue cocTaensowmx AC
1 DC nepemMeHHOro HanpsikeHUs

Hz% — n3mepeHvie 4actoTbl M paboyero Lukna
Q'H'.))]) CAP — u3MmepeHWe COMNpOTUBMEHWs, TecT AuoAaa,

n3MepeHue HenpepbIBHOCTU, EMKOCTU
K-Temp °C °F — namepeHue Tecmnaeparypbl

@ U3mepuTtenbHoe rHespo COM

O6LWmMii 3MepuTeEnbHBLIN BXOA ANS BCEX U3MepUTENbHbIX (YHKLNNA,
KPOME U3MEepPEHUs Toka.

U3mepuTenbHoe rHesno VQLoZV-H'O))]) CAP Hz%K-Temp
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4.2 [Aucnnel
1205

Holding

0.119/R

Auto Range

n/py/m/k/M

oL
e

Auto Range
H
Loz

MAX /MIN

V13mepeHme HanpsixeHust
M3mepeHue Toka

[epemeHHbIn curHan
[ToCTOSHHbIN CUrHan
[MepemeHHbIA curHan ¢
oToBpaXeH1eM ero COCTaBNSIOLLNX:
nepemeHHon AC u noctosiHHo DC
[MepemeHHoe/NoCTOsHHOE
HanpshkeHue 6onblue 30 B
BynabTe ocTopoxHbi!
OTHOCHTENbHOE N3MepeHie
LLInpuHa umnynica

13amepeHe 3a MHBEPTOPOM,
npeobpasoBatenem 4acToTsl, B
uerm VFD

/13MepeHme BbICOKOBOMBTHOMO
MOCTOSIHHOTO HanpsiKeHWs:
IMyckoBoi ToK

OTpuuaTensHoe 3HaueHue
noKasaHus

V13mepeHme conpoTMBNEHNs

TecT HerpepbIBHOCTH

TecT Anopa

V13MepeHe emMKoCTH
IpucTaBka KpaTHOCTY €AMHULbI
13Meperns

[peBbilLeH AnanasoH M3MepeHus
AKKyMynSITOp paspskeH
ABTOMaTMYeCKas yCTaHOBKA
[AuanasoHa

BkntoyeHa dyHkumst HOLD
Hu3koumneaaHcHoe namepexmne
HanpshkeHust

MakcumansHoe / MUHMManbHoe
3HaYeHre
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4.3 [Ipoesoda

lMpon3soanTens rapaHTUpyeT MpPaBUMbHOCTb U3MEPEeHUn
TOMbKO MPW UCMOSb30BaHUM NMOCTABMNAEMbIX UM NPOBOAOB.

iz NPEOYNPEXOEHUE

MogknioyeHne He OpUruHanbHbIX NPOBOAOB co3aaeT
puck nopaxeHusa ANEeKTPU4eCKum TOKOM wnun
BO3MOXHOCTb NOSIBNIEHUs OLUMGOK U3MepeHus.

‘r‘fw o VlameputenbHble Wwynbl 060pyaoBaHbl AOMOMHUTENBHON
| | cbemHoli sawwmTol CBOETO OCTPUS.
— | e Wynsbl Heobxoanmo XpaHUTb TOINbKO B
npeaHasHa4YeHHOM A1 HUX MecTe.
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5 W3mepeHusa

HeobxoamMmo BHMMATENbHO 03HAaKOMUTLCA C COAEpXaHuem
[AaHHOro pasgena, Tak Kak B HEeM omnucaHbl crnocobbl BbINOMHEHWS!
N3MepPEHWI 1 OCHOBHbIE NPaBMIa MHTEpNpeTaLmmn peaynbTaTos.

5.1 WU3smepeHue moka
ij NPEQYNPEXAEHUE

lMepen wu3mepeHMeM TOKa C MNOMOLLLIO Knelien
HeOGXO.qVIMO OTKINH4YUTb USMepuTernbHbIe NpoBoAa.

[ns BbINONHEHNA n3MepeHns Toka, HeobxoanMo:

e MepeBeCT MOBOPOTHLIN MepeknioyaTens B nonoxeHve 60A =
600A = /1000 = A,

e HaxaTb kHonky MODE/VFD pna otobpaxeHus Ha aucnnee
cumBona:
= —, ecnu ByaeT M3MePSATLCS NEPEMEHHbIN TOK,
= ==, ecnu ByaeT n3MepsiTbCs NOCTOSIHHbIN TOK,

e C TMOMOLLbIO KypKa 3aMKHYTb Kfewy Ha TecTMpyemMoMm
nposofe. B ueHTpe rybok AomkeH HaxoauTbCA TOMbKO OAMH
nposof,

e CcyMTaTb pesynbTaT USMEPEHUS Ha 3KpaHe AnChnes.
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‘F_f‘\ Mpn n3mMepeHnn NOCTOSHHOIrO TOKa, ecrnv Krewm ele He

I'| 3aMKHYTBI BOKpYT TECTUPYEMOTrO NMPOBOAA, HO HECMOTPS Ha
—" | aTo oTobpaxaloT HeHyneBoe 3HayeHue, Heobxoaumo
OGHYNMUTb MOKasaHus W3MepUTEns MyTeM Haxatus u
yAaepxuBaHus kHonkm HOLD/REL.

5.2 BecKkoHmMaKmHbIli UHOUKamMop HanpsiKeHusl

iz NPEOYNPEXOEHUE

e MHaukaTtop ucnonb3yetcas Ansa  obGHapyxeHus
Hannuusa HanpshkeHus, a He And noaTBepXaeHus ero
OTCYTCTBMA.

CyllecTByeT ONacHOCTb MOPaXeHUs INEKTPUYECKUM
TOKOM. I'Ipexqqe 4YeM wucnonb3oBaTb WUWHAUKATOP,
Heo6xoAMMO NoATBepAUTbL ero paboTocnoco6HOCTb,
npoBepyMB Ha M3BECTHOM NMEpPeMEHHOM HamnpsXKeHUn
(Hanpumep, Ha Onwmxawuwewn A[OCTYNHOM pPO3eTKe C
HanpsXeHueMm).

[ns BKNOYEHWs HAMKaTopa HeoGXoAUMO:

e MEpeKnYUTL NOBOPOTHBLIN NepeknoyaTesb B MoGoe NonoxeHue,
o MPUNOXNUTb HAKOHEYHMK UHAMKATOPa K TECTMPYEMOMY OObLEKTY.
Ecnm Ha oGbekTe MpUCYTCTBYET MEpPEMEHHOE HanpsikeHve,To
CBETOAMOA UHAMKATOpa 3aCBETUTCS KPacHbIM LIBETOM.

‘r—n‘w e [lpoBOAa B yAnMHUTENSAX 4acTo ObIBAlOT CKPYYEHHbIE.

‘| /j [na nonyyeHus xopollero pesynbTata, HeobXxoaumo

— nepeasuraTb HaKOHEYHWK WHAMKaTOpa BAOMb MPOBOAA,

YTOObI HAWTW NIMHUIO, HAXOASALLYIOCSA MO HANPSHKEHNEM.

WHOnkaTop MMeeT BbICOKYIO YyBCTBUTEMbHOCTb. OH

MOXeT CryyanHo cpaboTaTb OT 3MEeKTPOCTaTU4ECKOro

3apsga  wnuM gpyrmx  UCTOYHUKOB — 3Heprun. 31O

HOpMarbHoe siBMeHune.

e Tun n TONWMHA M30MNSALUK, PaCCTOSIHUE OT UCTOYHUKA
Hanps>KeHWsl, 3KpaHWpoBaHHble npoBoda W  Apyrne
chakTopbl MOryT MOBMMSITb Ha 3PPEKTUBHOCTL PaboThl
uwHaukatopa. lMpy OTCYyTCTBUSI MONHON YBEPEHHOCTW B
pesynbTaTe TecTa, Heobxoanmo NoATBEPAUTL
NpUCYTCTBUE HaNPSKEHU APYrM crocobom.
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5.3 U3mepeHue HanpsikeHUs1

A\

A

NPEAYNPEXOEHUE

CyliecTByeT ONacHOCTb MOPaXeHUs 3NEeKTPUYECKUM
TOoKOM. KoHLbl M3MepUTenbHBIX LYNOB M3-3a CBOUX
pa3MepoB, MOryT He pocTtaBaTb [0 3JIEMEHTOB,
HaxoAALWMXCA NOA HaNpPsXXeHWeM BHYTPU HEKOTOPbIX
rHe3p B COEAMHMUTENAX CETU HU3KOro HanpsikeHus
ONSA  3NEeKTPUYEeCKUX YCTPOWCTB, TaK KakK 3T
KOHTaKTbl HaXoAATCcA B rny6uHe posetok. [pu Takon
cuTyauuu, nokasaHus nHaukatopa oyayr O B, xota B
3TOT _MOMEHT BpeMeHu O6ygeT npucyTcTBoBaTthb
HanpsXXeHue B po3eTke.

Mepen npuHsATMEM peleHuss 06 OTCYTCTBUM B
po3eTke HanpskeHusi, HeobxoaMmo ybeouTbcs, YTO
KOHLbI M3MepuUTenbHbIX uynos HagexHo
CONpuKacarTCA C KOHTaKTaMU BHYTPU PO3ETKMU.

BHUMAHUE!

He M3Mepﬂl7ITe Hanps>XeHne B MOMEHT BKNKO4YeHUa unum
BbIKITIO4YEeHUA, Haxoadawerocs B Uenu 3NeKTpuyeckoro
aBuraTtensi. BosHukawwwme BcneactBue KOMMyTauuu
CKa4ku Hanpsi>keHMa, Moryt noBpeantb uUamepuTtenb.

Ons n3mepeHua nepemMeHHoro HanpsxeHua HeobxoanMo:
e YCTAHOBUTb I'IOBOpOTHbIVI nepeknw4vaTenb B nonoxeHue
\Y = AC+DC»

HaxaTb kHormky MODE/NVFD pna otobpaxeHuss Ha aucnnee

cumBona:

= ™, ecnu nsmepsieTcs nepemeHHoe HanpsxeHue AC,

= ===, ecnu n3mepsieTcs NocTosiHHoe HanpsbkeHne DC,

= ==, ecnu namepsitotca coctaensowme AC n DC HanpskeHus,

NOAKIIOUYUTL YEPHBbIN U3MEPUTENbHLIA NpoBoa k rHe3gy COM, a

KpacHbIN K rHe3gy VQLoZV-PI-O)))) CAP Hz%K-Temp,

NPUNOXNUTb OCTPUA LLIYNOB K TOYKaM U3MepeHnd,
CYHMTaTb Ha gucnnee pe3ynbtat uaMmepeHusa.
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5.4 WU3smepeHue LoZ (ycmpaHeHue  rnomex u
UHOYUUPOBaHHbIX HanNpsHKeHull)

DyHKUMA M3MepeHnst B pexunmMe Low Z no3BOnsieT UCKMYUTb
BMMSIHME MOMEX U WHOYLMPOBAHHbIX HamnpsiKeHU Ha M3MepeHue,
4YTO Aenaet ero Gonee TOYHbIM W HafEXHbIM. OTU HanpsKeHus
MOryT BO3HUKaTb B pesynbTaTe €eMKOCTHOW CBSi3M Mexay
npoBoAamMu Nof HanpshkeHWeM W Heucnosib3yembiMU NpoBoAaMMU,
HaxoasLMMuncs B6nnau.

YTo6bl BEINONMHUTL M3MEPEHMe, HeobXo0aAMMO: -

e YCTaHOBWTb NOBOPOTHbIN NepekrioyaTens B nornoxeHne VLoZac.oc,

® MOAKIMIOYUTL YEPHbIN N3MEpUTENbHBIN NpoBog B rHe3go COM, a
KpacHbI B rHE340 VQLoZV-PI-O)))) CAP Hz%K-Temp,

e MPUCTaBUTb OCTPUSI LLLYMOB K TOYKaM U3MEpPEeHUs,

e cuuTaTb pe3ynbTaT U3MEPEHUs Ha aucnree.

5.5 WU3smepeHue yacmomni

[Ina namepeHuns 4acToTbl HEO6XOANMO:

® YCTaHOBWTb MOBOPOTHBLIN NepeknoyaTens B nonoxexHue Hz%,

® MOAKMIOYNTL YEPHBIV M3MEPUTENBbHBIN NPoBOA K rHe3gy COM, a
KpacHbI K rHeany VQLoZV-s)))) CAP Hz%K-Temp,

o MPUNOXWUTb OCTPYUS LLYMOB K TOYKaM U3MepeHUst,

e cuMTaTbh Ha Aucnnee pesynbTaT U3MepeHus.

5.6 U3mepeHue % paboyezo yukna (koaghcpuyueHma
3anoJsiHeHUs1 umMnyJsbca)

YT00bI BLIMOMHUTL N3MEpeHne Heobxoanmo:

® YCTaHOBWTL MOBOPOTHbLIN NepekntoyaTterns B nonoxeHne Hz% vnu
V & ac+poe,

* HaxumaTb kHornky MODE, noka He BbicBETUTCA cumBOn % Ha
avcnnee,

® NOAKMIOYUTL YepHbIN M3MepUTENbHLIM NpoBog k rHe3gy COM, a
KpacHbIN K rHe3ay VQLoZV-PI-O)))) CAP Hz%K-Temp,

o MPUMNOXWUTL OCTPUS LLYMOB K TOYKaM U3MepeHus,

e cyMTaTh Ha Aucnnee pesynbTaT U3MEpeHus (LMpuHa uMnyrnbca
).
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5.7 WU3mepeHue conpomuesieHusi
iz NPEAYNPEXOEHUE

Henb3si BbLINONHATL W3MepeHUss B LUenu nopj
HanpsbkeHueM. Mepea HaYyanom n3mepeHUsi OTKMYUTE
HanpskeHue U pa3psanTe KOHAEHCaTopbI.

[ns usmepeHusi conpoTUBMNEHNS HEOBXOANMO:
® YCTAHOBUTb I'IOBOpOTHbIVI nepeknw4vaTtenb B nonoxeHue
Q-he)) CAP,

NOAKMIOUYNTL YEPHBI M3MEPUTENBHBIN NPOoBOA K rHe3gy COM, a
KpacHbI K rHeany VQLoZV-s)))) CAP Hz%K-Temp,

NPUNOXWUTb OCTPUS LLYMOB K TOYKaM M3MEPEeHus; fydlle BCero
OTCOEAVHUTb TECTUPYEMbIN 3NIEMEHT OT LeMU C OOHOW CTOPOHBI,
yTobbl OCTanbHas 4YacTb CXeMbl He co3gaeana noMex
N3MepsieMoMy COMPOTUBIIEHUIO,

cyMTaTh Ha Aucnnee pesynbTaT U3MepeHus.

5.8 Tecm HenpepbieHOCMU yenu
ij NPEQYNPEXOEHWE

Henb3sa BbINONMHATb namepeHus B Uenu non
HanpsbkeHueM. lNepen Hayanom U3MepeHUst OTKNYUTe
HanpsaXxeHune U paspsaanTe KOHAeHCaTopbI.

YT106blI NPOBECTU TECT HEMPEPLIBHOCTU Lienu, HEOGXOANMO:

e YCTAHOBUTb  MOBOPOTHLIA  Mepeknoyatenb B MOJOXEHUe
Qo)) CAP,

NOAKMHOYNTL YEPHBIA M3MEPUTENBbHBIN NPoBoA K rHe3gy COM, a
KpacHbIi K rHe3ay VQLoZV-H-O))]) CAP Hz%K-Temp,

HaxaTb kHornky MODE ansi otobpaxeHus Ha gucnnee Q 0))]),
NPUIOXNTb OCTPUS LLYNMOB K TOYKaM U3MepeHus,

cyMTaTtb Ha aucnnee pesynbtart U3MepeHUud, 3ByKOBOl71 curHan
NOSIBUTCS MPU 3HAYEHUN COMPOTUBIEHUSA MeHbLUe 50 Om.
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5.9 Tecm duoda
iz NPEOYNPEXOEHUE

Henb3si BbLINONHATL W3MepeHUss B LUenu nopj
HanpsbkeHueM. Mepea HaYyanom n3mepeHUsi OTKMYUTE
HanpskeHWe W pas3psaauTe KoHaeHcatopbl. Henb3s
TecTMpoBaTb Avoabl, HaxopsLwwmecs nop
HanpsHkeHMeM.

YTto6bl NpoBecTn TecT anoaa, Heobxoaumo:
e YCTAHOBUTb I'IOBOpOTHbIVI nepekno4arersnb B nonoXxeHue
Qke)) CAP,

NOAKIMIOYNTL YEPHBbIN U3MepUTEnbHbIM nposog K rHesgy COM, a

KpacHbIN K rHe3gy VQLoZV-PI-O)))) CAP Hz%K-Temp,

HaxaTb kHonky MODE, ans otobpaxenus Ha gucnnee V >

NpUNoOXnWTb OCTPUS LWYNOB K BbiBO4aM Avogda. KpacHbii wiyn

[OIKeH ObITb NPUMOXEH K aHOAY, @ YepHbIN Ly K Katogy Avoaa,

cynTaTh Ha AMcnnee pesynbTaT U3MepeHusl — 3Ha4YeHve nageHus

HanpshkeHWsl Ha guoae B NPSIMOM HanpaBneHuu.

= [ns TUNWYHOIrO KPEMHWEBOTO BbINPSMUTENBHOIO AMOAA OHO
6ynet npumepHo 0,7 B, a ansa repmanuesoro guoga 0,3 V.

= [ns cBeToouodoB Marol MOLLHOCTM TUMMYHOE 3Ha4yeHue
[aHHOro HanpsbkeHus HaxoauTcs B guanasoHe 1,2...5,0 B B
3aBMCMMOCTY OT LIBETA CBEYEHWSI.

= Ecnu guopg cmelleH B obpaTtHoOM HanpaBrneHuu (3anepT) unm
B Lienu paspbiB, TO Ha gucnnee otobpaxaetcsa cumson OL.

= B cnyyae KOpOTKO3aMKHYTOro Auoaa, U3MepuTernb MOKaxeT
3HayeHue 6nmskoe k 0 B,

rnocrne 3aBepLlUeHUss U3MepeHuin HeobxoaMMo M3BMeYb MpoBoAa

U3 U3MepuTEnbHbIX rtHe3 npubopa.
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5.10 U3mepeHue emkocmu
iz NPEAYNPEXOEHUE

CyI.LIECTByeT OMAaCHOCTb MNOpaXeHus 3NeKTPU4YeCKUum
TOKOM. Heo6xoaMmo OTKNO4YUTH HanpsikxeHune OT
uaMmepsaemMoro KoHpgeHcaTtopa n paspagutb BcCe
KOHAEeHCcaTopbI nepeg nobbIMK U3MepeHnamMmu
€MKOCTHU.

YT106bI BBINOMHUTL n3mepeHue HeOGXO,D,VIMOI
e YCTAHOBUTb I'IOBOpOTHbIVI nepekno4arersnb B nonoXxeHue
Qke)) CAP,

HaxaTb kHonky MODE gnsi otobpaxeHusi nF Ha gucnnee,
NOAKMIOYNTL YEPHBI 3MEPUTENBLHBIN NPoBOA K rHe3gy COM, a
KpacHbIN K rHe3gy VQLoZV-PI-O)))) CAP Hz%K-Temp,

NpUNOXWTb  OCTPUA  LWYNOB K BblBOAAM  TECTUPYEMOMOro
KOHOeHcaTopa,

cunTaTh Ha Aucnnee pesynbTaT U3MepeHus.
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5.11 N3mepeHue memnepamypbl
YT106bI BLINOMHUTL M3MEpPEHMEe HeEOBX0aUMO:

YCTaHOBUTb MOBOPOTHbIA MNepekniovaTens B MNOMOXEHWE
K-Temp °C °F,
ONS U3MEHEeHW eanHNULLI U3MepeHnst HaxaTb kHornky MODE,
apanTtep TemnepaTypHoOro 3oHga BcTaBuTb B rHesga COM
(4epHas Hoxka) u VQLoZV-!I-O)))) CAP Hz%K-Temp (kpacHasi
HOXKa):
TemnepaTypHbIA 30HA BCTaBUTb B aganTtep B COOTBETCTBUMN
C PUCYHKOM:

= TOHKWI LWTbIPb 30HAA C METKOW + MOAXOAUT K rHe3ay +;

= TOHKWW WTbIpb 30HAA C MeTKoW K nogxoauT K rHe3gy —;

= noaknoveHne 30HAa HaoGopoT MeXaHWU4ecku

HEeBO3MOXHO,

NPUNOXWUTb FONOBKY TEMMEPATYPHOro 3oHA4a K TECTUPYeMOMY
ycTponcTey. [oggepxusantb MNAOTHBIN KOHTaKT FOMOBKA C
M3MepPSIEMON YacTbld TECTUPYEMOrO YCTPOWCTBA, MOKa He
CTabunmnanpyoTca nokasaHusa TemnepaTypbl,

cuuTaThb Ha Aucnnee pesynbTaT U3MepeHus,

nocrne OKOHYaHWUs U3MEPEHWI OTKIMIOUYNTL 30HA OT U3MEPUTENS.

C BHUMAHME!
Beperutecb oxora. TemnepaTypHbI 30HA HarpeBaeTcs,
NpUHMMas TemnepaTypy M3MepsieMoro o6bekTa.
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6 CneuunanbHble PYHKLUMN
6.1 KnHonka HOLD/REL

6.1.1 ®dyHkumna HOLD

DyHKUMSA MCMONb3yeTcst ANa 3a4epXkku pesyrnbTata M3MepeHus Ha
oucnnee. C  3TOi  UEnNbl0  KPaTKOBPEMEHHO  HAXMMUTE  KHOMKY
HOLD/REL. Korga dyHKuMsi BKIoYeHa, Ha Aucnnee oTobpaxaeTtcs
cumson HOLD.

UTtobbl BEepHYTLCS B HOpMarnbHbIA PeXuM  (OYHKLUMOHMPOBaHUS
n3mepuTens, cHoBa Haxmute kHonky HOLD/REL.

6.1.2 ®dyHKuma REL

Pexum no3sonser BbIMOMHUTL W3MEPEHWE OTHOCUTESIbHO OMOPHOro

3HaYeHus.

e [INA BKMIOYEHUS peXUMa HaxXMUTe W  yaepXuBanuTe  KHOMKY
HOLD/REL. OTobpaxaemoe npu 3TOM nokasaHvie 6yaeT NpuHATO Kak
OMOpHOE 3HaYeHune, a caMo nokasaHue — 06HyneHo.

e C 3TOr0 MOMeHTa, oTobpaxeHue pesynbToB u3mepeHus Oyayt
OCYLLECTBNATLCA OTHOCUTENBHO NMPUHATOrO ONOPHOTO 3HAYEHUS.

o [1n5 BbIKNIOYEHUS pexuma HaxmuTe kHonky HOLD/REL.

OtobpaxkaeMbli OCHOBHOW pe3ynbTaT — 3TO pPasHOCTb OMOPHOro
3HayeHus (MokasaHWs B MOMEHT BkIoYeHUust pexuma REL) u Tekyluero
rokasaHusi. Hanpumep: ecnv onopHoe 3HayeHue 20 A, a Tekyllee
nokasaHue paBHO 12,5 A, To OCHOBHOI pe3ynbTaT Ha gucnnee byaeTt
MMeTb 3HauyeHue -7,5 A. Ecnu HoBoe nokasaHve 6yaeT oavHakoBbIM C
OMOPHbLIM 3HAYEHWEM, TO Ha AWCMIEE OCHOBHOW pesyrnbTaT MOKaxXeT
HOnMb.

- | ¢ Korga gaHHas YHKUMS aKTUBHA, TO aBTOMaTUYeCK1iA BbIOoOp

|‘ Il namepuTtenbHoro AvanasoHa HeLOCTYMNEH.

- e Ecnn nokasaHve npeBbllLAET AuanasoH WU3MEpEHWs, TO
oTobpaxaeTcs cumeon OL. B Takoi cutyaumm Heobxoammo
BbIKMIOYUTE (DYHKLMIO U BPYUHYIO MEPEKMIOYMTL AnanasoH Ha
6onee BbICOKUI.

o DyHKUMS HeAOCTYNHA [Nsi TECTUPOBaHWS Anoaa.
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6.2 ®yHkyus VFD

[ina namepeHne nepemeHHOro Toka Unn HanpspKeHns 3a

MHBEPTOPOM HeobxoanMo:

e YCTAHOBWUTbL  MOBOPOTHbIN  MepeknoYaTen B MONOXEHWE
N3MEPEHMNS HaNPSHKEHNA NN TOKa,

® HaxaTb 1 yaepxusaTtb kHonky MODE/VFD, noka Ha akpaHe He
nosisutcs cumson ,VFD”).

6.3 @yHkyusi HVDC

[na un3mepeHusi BbICOKOTO MOCTOsiHHOrO HanpsbkeHust (HVDC),
Hanpumep, B poTO3NEeKTpPU4YECKon ycTaHOBKe, HeobxoanMo:
e MOOKMHOUNTL K NPMBOPY BbICOKOBOMbTHBIV agantep,
® YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIV NEpeKnoyaTenb B nonoxeHne V = acsoc,
e HaxaTb kHonky MODE/VFD pns otobpaxeHuss Ha 3KpaHe
cumBona ===,
® C MOMOLLbIO KHOMKKM B> BbIGpaTh nyHKT HVDC.

6.4 @yHkyus PEAK

DYHKUMA M3MEpeHVst MUKOBOTO 3HadeHuss PEAK otnuuaeTcsi oT
MYHKUMN  M3MEpeHus  MakcumMarnbHOro  3HadeHuss MAX — BpemeHem
BO3HUKHOBEHUSI 3apermcTpupoBaHHOro cobbimus. [Ana dyHkummn PEAK ato
BPEMsi COCTaBMsieT MpuMepHo 1 MC, YTO MO3BONSIET 3aperncTpupoBatb
OYEHb KOPOTKME CKaYKN NMePEMEHHOIO HarnpshKeHWs.

N3mepuTens obHoBnsieT oTobpaxaemble [AaHHble Kaxabli pas,
Koraa nosiensietcs Gonee HU3Koe oTpuuaTenisHoe unm Gonee BbiCOKOe
MOMIOXUTENbHOE MNUKOBOE  3HauveHne. PyHKUMS  aBTOMaTUYECKOro
BbIKIOYEHNS MUTaHUS B 9TOM PEXUME [eakTMBMpoBaHa.

o [1NA BKIOYEHUS pexuma, KHomkamm dvb Bbl6epuTe NyHKT PEAK.

o [1ns BbIKMIOYEHUS pexmma, CHoBa BbibepuTe NyHKT PEAK.

r*fj e OyHKUMS JOCTYMHa TOMbKO BO BPEMSI M3MEPEHWsI NepemMeHHOro

I‘ | HanpshKeHus 1 Toka.

L2 Mpn akTvBHOM cyHkuMM PEAK He paboTaeT aBTOMaTWM4ecKuii
BbIOOp  [AMana3oHoB, MO3TOMY peKoMeHAyeTCs  3anyckaTb
PYHKUMIO TOMbKO MOCAEe MNOAKIIOYEHNA MPOBOAOB K TOYKE
navepeHus. Bkniovenne  yHkumm PEAK  go  MomeHTa
noaKIoYeHns npubopa K TOUYKe M3MEPEHUs MOXeT NMPUBECTU K
0TOOpaXeHUo CMMBONA NPEBbLILLEHNS Anana3oHa.
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6.5 ®yHkyusi INRUSH

®OyHkuma INRUSH nossonsieT TOYHO 3aduKCUMpoBaThb 3HAYeHue
NyCKOBOro Toka HavanbHoro 106-TM MUNAWCEKYHAHOTO nNepuoaa, cpasy
rnocne BKIOYEHWS TeCTUPYemoro YCTpowncTBa. [N  BbINOMHEHWS
n3mepeHust Heo6xoaNMo:
e BKIIOYNTb M3MEPEHNE NepeMEHHOro Toka,
e KpaTKoBpeMeHHO HaxaTb kHonky MENU/INRUSH,
e 3aMKHYTb Knewm Ha kabene, nuTaroLwem TeCTUPYEMbIi OBBEKT,
e BKJTOUYUTb OOBEKT,
cunTaTh pesynbT.

6.6 ®yHkyuss MAX/MIN

A
o [1ns BKIIOYEHWSA pexnmMa, KHOMKamm dvb BblGepuTe nyHKT MAX.

= CumBon Max — u3amepuTens otobpaxaeT camoe 6onbluoe
3Ha4YeHWe 13 BCex NoKasaHWin A0 TEKYLLEro MOMEHTA.

= Cwumson Min — usmeputens otobpaxaeT camoe ManeHbkoe
3HayeHve N3 BCex Nnokas3aHuin A0 TEeKyLLLero MoMeHTa.

o [1ns BbIKMIOYEHUS pexuma, cHoBa Bbibepute nyHKT MAX.

m #- | e Korga gaHHasi yHKUMSI akTMBHA, TO ABTOMATUYECKMit

‘| I|  BLIGOP U3MEPUTENLHOTO AManNa3oHa HeAOCTYMeH.

— | o« Ecnn nokasaHue npesblilaeT AuanasoH M3MepeHusl, To
oTobBpaxaeTca cumeon OL.

6.7 KHonka mEE

KopoTko HaxMuTe Ha kHomky MMEE, uyTOBbI BKMIOYNTL MMM
BbIKIIOUUTb PEXMM (hOHaApUKA.

6.8 KHonka MEHKO u ocHo8HOe MeHI

[1ns BbI30Ba OCHOBHOIO MEHIO KOPOTKO HakmmTe Ha kHonky MEHIO
e C nomoLubto KHOMOK A ¥ MOXHO BbIAENUTb HYXHbIA MYHKT.

e Haxumasi kHonky » nnvu MEHKO, MOXHO BOWTY B AAHHBIV MYHKT.
e HaxaTue kHonkn <« BO3BpaLLaeT Ha BEPXHUI YPOBEHb MEHIO.
Bbixo 13 OCHOBHOTO MEHIO OCYLLECTBMSIETCS C NMOMOLLBIO KHOMOK:
<, MODE/VFD, RANGE, HOLD/REL.
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6.8.1 A3bik (Language)
34ecb MOXHO YCTaHOBUTbL S3bIK MHTepdeiica.

6.8.2 HacTtpomku (Setup)

30ecb MOXXHO BKIOUUTL/BLIKIIONNUTL M HACTPOUTD:
® 3BYKM KHOMOK,

e coeanHeHue no Bluetooth

® APKOCTb Aucnnes,

e BpEMS 10 aBTOMATUYECKOTO BbIKITIOYEHMS.

6.8.3 becnpoBogHas cBA3b

MynbTumeTp oOcHalleH pexumom 6ecnpoBodHOW nepedayn
AaHHbIX B YCTPOMCTBA C  YCTAHOBMEHHbIM  MOOWMBHBLIM
npunoxexHnem Sonel Multimeter Mobile. Ona BknoYeHus 3Toro
pexuma, HeobxoAMMO BKMOYUTL coedmHeHne no  Bluetooth.
Nameputens GyaeT BuaeH B MeHedxepe ycTponcTB Bluetooth, kak
npuHMMaloLLee yCTPoCTBO nod umeHem CMP-1015-PV.

Bonee nogpobHasi uHdopmauua o paboTe C MOOMUIbHBLIM
NPUINOXeHNemM HaxoAuTCs B PyKkoBOACTBe nonb3oBatensa Sonel
Multimeter Mobile.

6.8.4 Bpems u pata (Time/date)
3Aecb MOXHO U3MEHUTb AaTy, Bpems 1 ero doopmart.

6.8.5 CBepgenus (Information)
3Aecb MOXHO NPOBEPUTHL BEPCUIO annapaTHOro U NporpaMMHOro

obecneyeHns namepuTens.

6.8.6 3aBopackue HacTpouku (Factory set)
30ecb MOXHO BOCCTAHOBUTbL 3aBOACKME HAaCTPOMKM U3mMepuTens.
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6.8.7 Perncrtpatop 1 namsiTb pe3ynbTaToB U3MEPEHUN

3peck JOCTYMHbI cneakoLwme hyHKUUK:

Start recording (Hayatb 3anucb) — BbIOOp AaHHOrO MyHKTa
BbI3bIBA€T MEPexod K 3KpaHy M3MepeHus W Hayamy 3anucu
pe3ynbTaToB B namsTb. YTobbl OCTAHOBWTL 3anucb, Bblbepute
nyHKT Stopped (OcTtaHOBUTB). [N COXpaHeHWs pernctpauum B
namaTu, Belbpatb SAVE.
Recall (BocnpoussecTt) — BbIOOpP 3TOr0 MyHKTa Bbl3biBAET
nepexop K 3kpaHy npocMoTpa namsTu.
= [nA npocmoTpa 3aperMcTpupoBaHHbIX AaHHBIX HaXMuTe P .
PesynbTaThl UamepeHuns chopMupytoT rpadouk.

= KHonkun <P nepemewjandT Kypcop QAN OTobpaxeHus
€[IMHNYHOrO pesynbTara.

= KHonka A (dpyHkums ZOOM) paclumpsieT BpEMEHHYHO LuKany.

Ons Bbixoga B Tabnuuy pernctpauum Haxate MODE/VFD
(HA3AL). 3akpbiTne rpacuka kHonkon HOLD/REL (3AKPbITD).

BACK ZOOM 4 CLOSE BACK ZOOM A CLOSE

Sample interval (AuckpeTusauma) — MHTepPBan AUCKpeTU3aLmm.
Duration (AnuTenbHOCTb) — HACTPONKa BPEMEHU perncTpaumm.
Memory (MamATb) — noka3biBaeT HOMep 3anucn u obbem
cBoboaHON NamMsATy.

Delete all recordings (YmanuTb peructpauum) — yaaneHve
BCEX 3anucen.
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7 3ameHa akKymynaTopa

NPEAYNPEXOEHUE

Y106b1 M3GEXKaTH nopaxeHusa 3JIeKTPUYHEeCKUM TOKOM,
He VICI10]1b3yFIT9 n3mMmepuTtesib, €Crin KpbllKa OTCeKa
aKKymMmynsitopa He HaxoguTCcA Ha CBOeM MecTe Wunu
HenpasBwUIIbHO 3aKpenseHa.

Nameputens CMP-1015-PV nutaetca ot Li-Pol akkymynsaTtopa
7,4 B 1200 mAu.

[N 3ameHbl akkymynaTopa Heo6XxoanMo:

. yCTaHOBUTbL NOBOPOTHbIV NepekntoyaTens B nonoxexHne OFF,
e  U3BneYbL BCe NpoBOAa U3 rHesp uamepurens,

e [OBEPHYTb BUHT KPEMNEHUS KPbILLKN OTCEKa B MOMOXEHNe:

. CHSATb KPbILLKY,

. M3BMEYb Pa3PSHKEHHbIV aKKyMYyMsiTOp U YCTAHOBUTb Ha ero
MECTO HOBbIW, COBNoAasn NONAPHOCTb,

. 3aKpbITb KPbILLKY ¥ MOBEPHYTb BUHT KPEMIEHUS B MOJIOXKEHUNE:

140

BbinonHeHne  wnamMepeHui  npu  oToOpaxatowiemcs
CMMBONE pa3pshKeHHOro akkymynsitopa,  BreyeT 3a
coboii JOMNONHUTENBHYIO HeonpeaeneHHyo NorpeLLIHoCTb
N3MepeHusi N HecTabunbHyto paboTty npubopa.

Ecnn wusmeputens He @yHKUMOHUPYET, TO cHavana
Heo6XxoAnMO NPOBEPUTL akKyMynsiTop, 4ToObl y6eauTscs
YTO OH HaxoauTcs B paboTOCNOCOBHOM COCTOSIHUM U
NpaBUIIbHO YCTaHOBIIEH B 3MepUTESb.
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8 Yxop n obcnyxuBaHue
Lincdposonn MynbTumeTp pas3paboTaH C y4eTOM MHOrONeTHEro

HaQeXHOro  WCMoSMb30BaHWsl, MpW  YyCroBWM  cOGMOAEHUs
HVDKECTIeQYOLMX PEKOMEHAALMN, KaCaLUXCH ero CoaepXKaHns u
TEXHUYECKOro 06CNyXMBaHUS:

7.

10.

11.

12.

MW3MEPUTENb OOMXEH BbiTb CYXUM. Heobxoaumo
npoTepeTb HAMOKLLMWIA U3MEPUTENb.

M3MEPUTENb HEOBXOAUMO J3KCMNYATUPOBATbL WU
XPAHUTb nPu HOPMANLHOW TEMMNEPATYPE.
OKcTpemarnbHble TeMnepaTypbl MOryT COKPaTUTb CPOK CryXObl
3MNEKTPOHHbIX KOMMOHEHTOB U3MepuTens u gedopmupoBaTtb
WNW pacnnaemTb NnacTUkoBble AeTanu.

C USMEPUTEJNEM CNEAOYET OBPALLATbLCA BEPEXHO U
OCTOPOXHO. TllageHvne wusmeputenss MoOxeT Bbl3BaTb
rnoBpexaeHne ero af1eKTPOHHbIX KOMMOHEHTOB UMK Kopnyca.

MW3MEPUTENNb AOMXEH BbiTb YUCTbIM. Bpemsi ot
BPEMEHN HeobxoAMMO nNpoTMpaTb €ero KOpnyc BraXHOMW
matepuein. HEJIb3A npumeHsTb ANS YACTKM  XMMUYECKue
CpeAcTBa, pacTBOPUTENY U MOOLLME CPpeacTBa.

HEOBXOOUMMO WUCMOJNIb3OBATb TONbKO HOBbIE
BATAPEVMKW PEKOMEHOYEMOIrO PA3MEPA WU TUMA.
CBoeBpeMeHHO wu3Brekavite wu3 npubopa cTapble wnm
paspskeHHble  GaTapevikM,  4TOObl  u3bexaTb  yTeuKu
3MNEKTPONNUTa 1 NOBPEXAEHNA U3MepUTEnNs.

ECIIM U3MEPWUTENb AOIMKEH XPAHUTbLCA MAOJNbLLUE,
YEM 60 OHEW, 10 Heobxoaumo 13BreYb M3 Hero GaTapeiku n
XpaHUTb UX OTAENbHO.

| - OneKTpoHHas cxema uamepuTens He TpedyeT

_» | TEXHNYEeCKoro OGCJ‘Iy)KI/IBaHVIFl.
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9 XpaHeHue

Mpu xpaHeHun npubpa HeobxoaumMo cobnioaaTte HUxe-
crepyoLme pekoMmeHaaumum:
® OTKIMIOYUTH OT U3MEPUTENS NPOBOAA,
e ybeamTbes, YTO U3MepUTEnb U akceccyapbl cyxue,
* Npu ANUTENBLHOM XpaHeHun Heobxoarmo n3BneYys Batapeiikui

10 Pas6opka u ytunusauus

YTunuavpyemoe anekTpuyeckoe " 3MNEeKTPOHHOEe
obopygoBaHne Heobxogumo cobupaTb pasgenbHo, T.e. He
cMeLumBaTh C APYrMM BUAaMW OTXOL0B.

YTunusmpyemoe anekTpoHHoe obopydoBaHne Heobxoanmmo
nepegatb B MyHKT cbopa OTxoAdoB, cornacHo [lonoxeHuto 06
obpalleHun € OTXOAaMW  ANEKTPUYECKOTO W 3MEKTPOHHOro
obopynoBaHus.

Mepen pocTtaBkon B NyHKT cbopa Hemnb3s CaMOCTOATENbHO
AEeMOHTUpOBaTh Kakne-nnbo 4YacTn AaHHoro obopyaoBaHus.

Cnenyetr cobniogatb nokanbHble  HOpPMaTuBHblE  AKTbl,
Kacawujmecs yTmnmsaumm ynakoBku, UCMOMNb30BaHHbIX 6aTapeeK n
aKKyMynsTopoB
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11 TexHu4eckune gaHHbIe

= ,W.B.” - 03HA4YaeT NU3MEPEHHOW BEMUYUHbI.
= ,e.M.p.” - 03HaYaeT eavHULL MNadLiero paspsaa

U3mepeHune nepemeHHoro Toka (True RMS)
[nanasox Paspewenue MorpewHocTb
60,00 A 0,01A
600,0 A 0,1A +(2,5%nB.+5emp.)
1000 A 1A

o [lepemeHHble Toku onpeaereHbl ans 10%...100% avanasoHa

e [lnanasoH yactotbl: 50 'y...60 'y

e 3awmTta OT neperpyskn Mo MNOCTOSTHHOMY/NEepeMeHHOMY
HanpspkeHuto 1000 B RMS

N3mMepeHne NOCTOSIHHOrO TokKa

[vana3oH Paspeluenune lMorpewHoctb
60,00 A 0,01A
600,0 A 0,1A +(2,0% n.B. + 8 e.m.p.)
1000 A 1A

e 3awmTta OT neperpy3kn MO MNOCTOSSHHOMY/NEepeMeHHOMY
HanpsbkeHuio 1000 B RMS

U3mepeHune nepemeHHoro HanpsixkeHus (True RMS)

[vanasox Paspewenue MorpewHocTb
6,000 B 0,001B f=50...60 T
60.00 B 001B i(1,2% n.B. +59.M.p.)
600,08 018 £=61...1000 T
1000 B 1B +(2,5% nB. +5e.mp.)

MepemeHHble HanpsbkeHust onpeaeneHbl Anst 10%. ..100% avanasoHa
BxogHon nmneagaHc: 9 MOm

MorpewHocTb pyHKumMn PEAK: 10% u.B.

[OwnanasoH yactoT: 50 Ny...1000 Ny,

3awmta OT neperpy3kM Mo  MNOCTOSIHHOMY/MepeMeHHOMY
HanpsikeHuo 1000 B RMS
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N3mepeHne NoCTOAHHOIO HanNpPAXeHUA

[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
600,0 mB 0,1 mB +(0,8% u.B. +8e.m.p.)
6,000 B 0,001B 0
60,00 B 0018 +(0,5% u.B. +5e.m.p.)
600,0B 0,18 0
15008 1B +(0,8% un.B.+5e.m.p.)

e BxogHoi umneganc: 10 MOm

e 3awwmra ot

U3mepeHue ne

neperpysku no NOCTosAHHOMY HanpsixeHuo 1500 B

PEMEeHHOro 1 NOCTOAIHHOTO HanpsbkeHus (AC+DC)

[vanasox Paspewenue MorpewHocTb
6,000 B 0,001B
60,00 B 0,01B +(1,5% n.B.+20 emp.)
600,0B 0,1B
1000 B 1B +(2,5% 8. +20emp.)

e BxogHoi umneganc: 10 MOm
e [lnanasoH yactoT: 50 Hz...1000 Hz

e 3awmTta OT neperpy3kn MO MNOCTOSSHHOMY/NEepeMeHHOMY
HanpsbkeHuto 1000 B RMS
U3mepeHune LoZ
[vana3oH PaspelueHue lMorpewHoctb
6,000 B 0,001 B
60,00 B 0,01B +(3,0% n.B.+40emp.)
300,0B 018
60008 018 He onpepenseTcs
1000 B 1B

e [lepemeHHble HanpsbkeHus onpeaenexbl Ans 10%...100% avanasoHa
e BxopaHoii umnenaHc: 300 kOm

e 3awwmTa
HanpshkeHn

144

oT

neperpysku NOCTOSIHHOMY/NEepeMeHHOMY

t0 1000 B RMS

no
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U3mepeHune LoZ AC+DC

[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
6,000 B 0,001B
60,00 B 0,01B +(3,5% n.B.+40 emp.)
300,08 0,18
60008 018 He onpefenseTcs
1000 B 1B

e [lepemeHHble HanpsbkeHus onpegeneHbl ansa 10%...100% avanasoHa

e BxopaHoit umnenaHc: 300 kQ

e 3awmrta OT neperpy3kn MO MNOCTOSSHHOMY/NEepeMeHHOMY
HanpsikeHuio 1000 B RMS

W3mepeHue conpoTuBneHus

[nanasox Paspewenue MorpewHocTb
600,0 Om 0,1 Om +(1,0% u.8. + 10 emp.)
6,000 kOm 0,001 kOm

60,00 kOm 0,01 kKOm

60,0 KOm 0,1 KOm £(08%ne.+Semp)
6,000 MOm 0,001 MOm

60,00 MOm 0,01 MOm +(2,5% n.B.+10emp.)

e 3awmta OT neperpyskn Mo MOCTOSHHOMY/NepemMeHHOMY
HanpsbkeHuto 1000 B RMS

N3mMepeHne eMKocTH

[vana3oH PaspelueHue lMorpewHoctb
60,00 HP 0,01 H® +(3,0% n.B.+20 emp.)
600,0 HO 0,1 HO
6,000 mk® 0,001 mk®
60 00 kO 001 wko +(3,0% u.B. + 8 e.m.p.)

600,0 mkd 0,1 Mxk®
6000 mMk® 1 mk® +(3,5%un.B.+20 emp.)
60,00 o 0,01 w® He onpepaenseTcs
100,0 m® 0,1 md

e 3awmTta OT neperpyskn nO MNOCTOSSHHOMY/NepeMeHHOMY
HanpsikeHuio 1000 B RMS
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U3mepeHne YacToTbl

[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
60,00 'y 0,01y

600,0 'y 0,1y

6,000 kl'y 0,001 kl'y

60,00 kl'y 0,01 kTy +(0,2% u.B. + 5 e.m.p.)
600,0 kl'y 0,1kl

6,000 MI'y 0,001 MI'y

10,00 Ml'y 0,01 My

e YyBCTBMTENBHOCTB!
o >2 B RMS gns 20...80% 3anonHeHus uukna n <100 kly
o >5B RMS gns 20...80% 3anonHeHus umkna n >100 kl'y

e 3awmta oT neperpyskm no nocmﬂHHomy/nepemeHHomy

HanpspkeHuto 1000 B RMS

U3mepeHune pabouero uukna (koadgduumneHTa 3anosHeHns)

[vana3oH Paspeluenune lMorpewHoctb
10,0... 90,0% 0,1% +(1,2% n.B. +8em.p.)

AmnnuTyga nmnyneca: +5 B
LWvpuHa nmnyneca: 0,1 mc...100 mc
YactoTa: 40 l'u...10 kl'y,

HanpsbkeHuio 1000 B RMS

W3mepeHune TeMnepaTypbl
[vana3oH PaspelueHue lMorpewHoctb
-40,0...+1000°C | 0,1 um 1°C +(1,5% n.8. +3°C)
-40,0...+1832°F | 0,1 wumm 1°F +(1,0% n.B. + 5,4°F)

. nOrpeLIJHOCTb TeMnepaTtypHoro 3oHga He y4ntbiBaeTca

3awmTta OT neperpyskMu No  MOCTOSIHHOMY/NEpeMeHHOMY

e 3awmta OT neperpy3ku Mo MOCTOSIHHOMY/NepemMeHHOMY

HanpsbkeHuto 1000 B RMS
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dkcnnyaTauMoHHbIe AaHHble

a)  u3meputenbHas kateropus o PN-EN 61010-1 ........cccccvrvvvvirs CAT IV 600 B (Il 1000 B)
b)  Tvn usonsauum [nBoiHas, knacc |l
c) !N kopmyca ABYXKOMMO3NTHBIi
d)  creneHb 3awumTbl kopnyca no PN-EN 60529 IP40
€)  YpOBeHb 3arpsi3HeHms 2
f)  packpbiTie ry6ok knetei 48 mm (1,9")
g)  nUTaHWe U3mepuTens Li-Pol akkymynsTop 7,4 B 1200 MAY
h)  Tect amopa 1=1,5MmA, Up < 3,3 B noCTOSHHOE HanpsixeHne
i) TecT HempepbIBHOCTM 3ByKOBOW curHan npu R < 50 Om
TOK U3mepenns <0,5 MA
j)  VHAMKaums NpeBbIlLEHNs AnanasoHa ..cumeon OL
k)  curHanusaums paspsiaa akkymynstopa cumson [0
I)  yvactota uamepenmit 3 oTcyeTa B CekyHAy
m)  dyHkums INRUSH
= Bpems AUCKpeTu3aLmm 37,5 Ty (RMS), 2,4576 MI'y (yacbl)
= BpEMs MHTerpaLmmn 100 mc
n)  dyHkuus VFD
= MakcuMarnbHoe paboyee HanpsHKEHKE............. nocrosHHoe 1500 B / nepemenHoe 1000 B

0)  dyHkuns HVDC
= MakcuMarnbHoe paboyee HanpsHKEHHE....... ONPEAENnsETCs BbICOKOBOMBTHBIM afanTepom
p)  AvanasoH GECKOHTAKTHOrO MHVKATOPA NEPEMEHHOTO HAMPSKEHMS .......... 100-1000 B (50/60 'y)

q)  Bpems oTknuka Ans dyHkuum PEAK 1mc
r)  [aTyuk Temnepatypbl TEpPMO3NEKTPUYECKIi 30HA TUna K
S)  BXOAHOWM MMNeaaHc

* 110 NePEMEHHOMY HanpsXKeHNIo 9 MOwm

* 110 NOCTOSHHOMY HanpPSKEHMIo 10 MOm
) MOKABAHMS.......ovveerriieeeiienens True RMS (anst nepeMeHHOro Toka 1 HanpsikeHnst)
u)  nomnoca y4actot ...50...1000 'y
V)  guecnneit JKK-gucnneit ¢ NofCcBETKON W LLKaron
W)  pa3mepbl 273 x 96 x 48 Mm
X)  Macca uameputens 490 r
y)  paboyas Temnepatypa +5...+40°C
z)  paboyasi BNaxHOCTb <80%
aa) TemnepaTypa XpaHeHus -20...+60°C
bb)  BRaxHocTb Npu XpaHeHu <80%
cc) Makc. paboyas BbicoTa 2000 m
dd) Bpemst Ge3nencTBIS O aBTOMATUHECKOTO BBIKITIOUYEHMS. .c..ovvvvverevcvereerirerniran 15...60 muH
ee) cooTBeTCTBME TPebOBaHMAM CTaHAAPTOB EN 61326-1
ff)  craHpapr kavecTBa 1SO 9001
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Cneuudmkauma Bluetooth

Bepcus v4.0+EDR
[ranasoH yactot 2400 Mry...2483,5 MI'y (ananasoH ISM)
3alymTHas nonoca 2MMy<f<3,5Mry
Cnocob mogynsuum GFSK, 1 M6/c, 0,5 laycc
[Nonoca npuema curHana -82...-20 pbm
MUHUMANbHAS MOLLHOCTD MEPEAAUM ....evevveveerriseissessrisesssesssisesssssssssesssssssssessesssssans -18...+4 obm

12 CtaHaapTHbIe akceccyapbl

B cocTtaB cTaHgapTHOro Kommnekra, MOCTaBISIEMOro MPOU3BOAUTENEM,

BXOOAT:

e u3meputens CMP-1015-PV,

e Habop usmeputenbHbix npoeogos Ans CMP (CAT IV, M) —
WAPRZCMP2,

e 30HA AnSA usmepenus Temnepatypsl (Tvn K) — WASONTEMK,

e ajanTep K 30HAY nsmepeHusa temnepatypbl Tuna K — WAADATEMK,

e  Li-Pol akkymynstop 7,4 B 1200 mA4 — WAAKU30,

e  3apsgHoe ycTpoiictBo — WAZASZ25,

e  6nok nuTaHus 3apsigHoro yctporictea — WAZASZ26,

e Keiic — WAWALMS,

®  PYKOBOACTBO MO 3KCnnyartauum,

e [apaHTUHbIN TanoH,

e cepTuduKaT 3aBOACKON KannGpoBKU.

Tekywuit Habop akceccyapoB HaxXO0QUTCS Ha calTe NPou3BOAUTENS.

13 NpousBoguTtenb
FapaHTMVlHoe n nocnerapaHTMl?lHoe OGCJ‘Iy)KI/IBaHI/Ie ocyuwlecTenaeT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Monbwa
Ten.: +48 74 858 38 60
akc: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Internet: www.sonel.pl

BHUMAHMUE!
PeMOHT 1 cepsucHOe 0BCNyXuBaHWEe OCYLLECTBNSET TOMbKO
npou3BoAUTENb.
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