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Multimetr True RMS CMP-200F przeznaczony jest do pomiaru na-
piňcia stağego i przemiennego, prŃdu przemiennego, rezystancji, 
pojemnoŜci elektrycznej, a takŨe do testowania diod oraz ciŃgğoŜci.  
 
Do najwaŨniejszych cech przyrzŃdu CMP-200F naleŨŃ: 

¶ bezdotykowy pomiar prŃdu, 

¶ bezdotykowy wskaŦnik napiňcia, 

¶ automatyczne wykrywanie napiňcia AC i DC, 

¶ automatyczna zmiana zakres·w, 

¶ niskoimpedancyjny pomiar napiňcia LowZ, 

¶ funkcja MAX/MIN umoŨliwiajŃca wyŜwietlanie wartoŜci maksy-
malnej i minimalnej, 

¶ funkcja HOLD zatrzymujŃca odczyt na ekranie miernika, 

¶ wbudowana latarka umoŨliwiajŃca oŜwietlenie miejsca pomiaro-
wego, 

¶ sygnalizacja dŦwiňkowa ciŃgğoŜci obwodu, 

¶ samoczynne wyğŃczanie nieuŨywanego przyrzŃdu, 

¶ wyŜwietlacz 4-cyfrowy (odczyt 6000). 
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1 Wstňp 

Dziňkujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMP-
200F jest nowoczesnym, wysokiej jakoŜci przyrzŃdem pomiarowym, 
ğatwym i bezpiecznym w obsğudze. Przeczytanie niniejszej instrukcji 
pozwoli uniknŃĺ bğňd·w przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym 
problemom przy obsğudze miernika. 
W niniejszej instrukcji posğugujemy siň trzema rodzajami 

ostrzeŨeŒ. SŃ to teksty w ramkach, opisujŃce moŨliwe zagroŨenia 
zar·wno dla uŨytkownika, jak i miernika. Teksty 

 OSTRZEŧENIE opisujŃ sytuacje, w kt·rych moŨe dojŜĺ do za-
groŨenia Ũycia lub zdrowia, jeŨeli nie przestrzega siň instrukcji. Tek-

sty  UWAGA! rozpoczynajŃ opis sytuacji, w kt·rej niezastoso-

wanie siň do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzŃdu. Wskazania 

ewentualnych problem·w sŃ poprzedzone symbolem . 

 

 

OSTRZEŧENIE 
 

¶ Miernik CMP-200F jest przeznaczony do pomiar·w 
prŃdu oraz napiňcia stağego i przemiennego, czňsto-
tliwoŜci, rezystancji, pojemnoŜci, a takŨe test·w diod 
i ciŃgğoŜci. KaŨde inne zastosowanie niŨ podane w 
niniejszej instrukcji moŨe spowodowaĺ uszkodzenie 
przyrzŃdu i byĺ Ŧr·dğem powaŨnego niebezpieczeŒ-
stwa dla uŨytkownika. 

¶ Miernik CMP-200F moŨe byĺ uŨywany jedynie przez 
wykwalifikowane osoby, posiadajŃce odpowiednie 
uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. 
Posğugiwanie siň miernikiem przez osoby nieupraw-
nione moŨe spowodowaĺ uszkodzenie przyrzŃdu i 
byĺ Ŧr·dğem powaŨnego niebezpieczeŒstwa dla uŨyt-
kownika. 

¶ Przed uŨyciem przyrzŃdu naleŨy dokğadnie przeczy-
taĺ niniejszŃ instrukcjň i zastosowaĺ siň do przepi-
s·w bezpieczeŒstwa i zaleceŒ producenta. Niesto-
sowanie siň do powyŨszych zaleceŒ moŨe spowodo-
waĺ uszkodzenie przyrzŃdu i byĺ Ŧr·dğem powaŨne-
go niebezpieczeŒstwa dla uŨytkownika. 
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2 BezpieczeŒstwo 

2.1 Zasady og·lne 

Aby zapewniĺ odpowiedniŃ obsğugň i poprawnoŜĺ uzy-
skiwanych wynik·w naleŨy przestrzegaĺ nastňpujŃcych zaleceŒ: 

¶ przed rozpoczňciem eksploatacji miernika naleŨy dokğadnie zapo-
znaĺ siň z niniejszŃ instrukcjŃ, 

¶ przyrzŃd powinien byĺ obsğugiwany wyğŃcznie przez osoby odpo-
wiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP, 

¶ naleŨy zachowaĺ duŨŃ ostroŨnoŜĺ przy pomiarze napiňĺ przekra-
czajŃcych (wg normy PN-EN 61010-1:2010/AMD1:2016): 

 

Warunki normalne Warunki wilgotne 

60 V DC 35 V DC 

30 V AC RMS 16 V RMS 

42,4 V AC wartoŜci szczytowej 22,6 V AC wartoŜci szczytowej 
 

 gdyŨ stanowiŃ one potencjalne zagroŨenie poraŨeniem, 

¶ nie wolno przekraczaĺ maksymalnych limit·w sygnağu wejŜciowe-
go, 

¶ w trakcie pomiar·w napiňcia nie naleŨy przeğŃczaĺ urzŃdzenia w 
tryb pomiaru prŃdu lub rezystancji i odwrotnie, 

¶ w przypadku zmiany zakres·w zawsze naleŨy odğŃczyĺ przewody 
pomiarowe od mierzonego obwodu, 

¶ sondy pomiarowe naleŨy trzymaĺ za miejsca do tego przezna-
czone, ograniczone specjalnŃ barierŃ, w celu unikniňcia przypad-
kowego dotkniňcia nieosğoniňtych czňŜci metalowych, 

¶ jeŨeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi siň symbol OL, ozna-
cza to, Ũe wartoŜĺ mierzona przekracza zakres pomiarowy, 

¶ niedopuszczalne jest uŨywanie: 

Ý miernika, kt·ry ulegğ uszkodzeniu i jest cağkowicie lub czň-
Ŝciowo niesprawny 

Ý przewod·w z uszkodzonŃ izolacjŃ 

Ý miernika przechowywanego zbyt dğugo w zğych warunkach 
(np. zawilgoconego) 

¶ naprawy mogŃ byĺ wykonywane wyğŃcznie przez autoryzowany 
serwis. 
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OSTRZEŧENIE 
 

¶ Nigdy nie wolno przystňpowaĺ do pomiar·w, jeŨeli 
uŨytkownik ma mokre lub wilgotne dğonie. 

¶ Nie wolno dokonywaĺ pomiar·w w atmosferze gro-
ŨŃcej wybuchem (np. w obecnoŜci gaz·w palnych, 
opar·w, pyğ·w, itp.). UŨywanie miernika w tych wa-
runkach moŨe wywoğaĺ iskrzenia i spowodowaĺ eks-
plozjň. 

 

WartoŜci graniczne sygnağu wejŜciowego 

Funkcja 
Maksymalna wartoŜĺ 

wejŜciowa 

200 A AC 200 A AC 

V DC, V AC 1000 V DC/AC RMS 

V DC, V AC (Low Z) 600 V DC/AC RMS 

Rezystancja, ciŃgğoŜĺ, test 
diody, pojemnoŜĺ 

300 V DC/AC RMS 

2.2 Symbole bezpieczeŒstwa 

Niniejszy symbol umieszczony w pobliŨu innego symbolu 
lub gniazda wskazuje, Ũe uŨytkownik powinien zapoznaĺ 
siň z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji 
obsğugi. 
 

Niniejszy symbol umieszczony w pobliŨu gniazda 
wskazuje, Ũe w warunkach normalnego uŨytkowania 
istnieje moŨliwoŜĺ wystŃpienia niebezpiecznych napiňĺ. 
 

II klasa ochronnoŜci ï izolacja podw·jna 
 

Tak oznaczone gniazda nie mogŃ byĺ podğŃczone do 
obwodu, gdzie napiňcie wzglňdem ziemi przekracza 
maksymalne napiňcie bezpieczne przyrzŃdu. 
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3 Przygotowanie miernika do pracy 

Po zakupie miernika naleŨy sprawdziĺ kompletnoŜĺ zawartoŜci 
opakowania. 
 
Przed przystŃpieniem do wykonywania pomiar·w naleŨy: 

¶ upewniĺ siň, Ũe stan baterii pozwoli na wykonanie pomiar·w, 

¶ sprawdziĺ, czy obudowa miernika i izolacja przewod·w pomiaro-
wych nie sŃ uszkodzone, 

¶ dla zapewnienia jednoznacznoŜci wynik·w pomiar·w zaleca siň 
do gniazda COM podğŃczaĺ przew·d czarny, a do drugiego 
przew·d czerwony, 

¶ gdy miernik nie jest uŨywany, naleŨy ustawiĺ przeğŃcznik funkcyj-
ny w poğoŨeniu OFF (wyğŃczony). 

 
PrzyrzŃd wyposaŨono w funkcjň automatycznego wyğŃczania 

po upğywie ok. 15 minut braku dziağania. Aby ponownie wğŃczyĺ 
miernik, naleŨy ustawiĺ przeğŃcznik funkcyjny do poğoŨenia OFF, a 
nastňpnie do ŨŃdanej funkcji. 
 

 

OSTRZEŧENIE 
 

¶ PodğŃczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych 
przewod·w grozi poraŨeniem prŃdem elektrycznym. 

¶ Nie wolno podğŃczaĺ miernika do Ŧr·dğa napiňcia, 
gdy ustawiony jest pomiar prŃdu, rezystancji lub test 
diody. Niezastosowanie siň do zalecenia grozi 
uszkodzeniem miernika! 

 
UŨytkujŃc miernik naleŨy pamiňtaĺ, by: 

¶ rozğadowaĺ kondensatory w badanych Ŧr·dğach zasilania, 

¶ odğŃczyĺ zasilanie podczas pomiar·w rezystancji i testowania 
diod, 

¶ wyğŃczyĺ miernik i odğŃczyĺ przewody pomiarowe przed demon-
taŨem tylnej pokrywy celem wymiany baterii. 
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OSTRZEŧENIE 
 

Nie wolno uŨytkowaĺ miernika, jeŨeli zdemontowana 
jest pokrywa baterii. 

 
 

 

Istnieje moŨliwoŜĺ, Ũe w pewnych niskich zakresach napiň-
cia zmiennego lub stağego, gdy do miernika nie podğŃczono 
przewod·w pomiarowych, na ekranie pojawiŃ siň przypad-
kowe i zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, kt·re 
wynika z czuğoŜci wejŜcia o duŨej rezystancji wejŜciowej. 
Po podğŃczeniu do obwodu odczyt ustabilizuje siň i miernik 
poda prawidğowŃ wartoŜĺ. 
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4 Opis funkcjonalny 

4.1 Gniazda i funkcje pomiarowe 
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 Bezdotykowy wskaŦnik napiňcia 

 

 Wideğki pomiarowe 

 

 Kontrolka bezdotykowego wskaŦnika napiňcia 

 

 WyŜwietlacz LCD 

 

 Przycisk HOLD  

¶ Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyŜwietlaczu (nacisnŃĺ kr·tko) 

¶ Tryb latarki (nacisnŃĺ i przytrzymaĺ) 

 

 Przyciski funkcyjne 

¶ Przycisk MODE   

o Zmiana trybu pomiaru w funkcjach: rezystancja / test diody / 

ciŃgğoŜĺ / pojemnoŜĺ / LowZ AC / LowZ DC (nacisnŃĺ kr·tko) 

o PodŜwietlenie (nacisnŃĺ i przytrzymaĺ) 
 

¶ Przycisk MAX/MIN ï wyŜwietlenie najwiňkszej/najmniejszej spo-
Ŝr·d rejestrowanych aktualnie wartoŜci  

o WğŃczenie funkcji ï nacisnŃĺ kr·tko 

o Wyb·r wartoŜci maksymalnej lub minimalnej ï naciskaĺ kr·tko 

o WyğŃczenie funkcji ï nacisnŃĺ i przytrzymaĺ ok. 1 s 

 

 Gniazdo pomiarowe COM 

WejŜcie pomiarowe wsp·lne dla wszystkich funkcji pomiarowych 
opr·cz pomiaru prŃdu. 

 

 Gniazdo pomiarowe Vɋ  CAP 

WejŜcie pomiarowe dla wszystkich pomiar·w opr·cz pomiaru prŃdu. 
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 PrzeğŃcznik obrotowy 

Wyb·r funkcji: 

¶ ɋ  CAP ï pomiar rezystancji, test diod, ciŃgğoŜĺ, pomiar po-

jemnoŜci 

¶ 200A ï pomiar prŃdu przemiennego do 200 A 

¶ V Auto ï pomiar napiňcia stağego i przemiennego  

¶ OFF ï miernik wyğŃczony 

¶ V LowZ ï niskoimpedancyjny pomiar napiňcia 

 

 Latarka 

4.2 WyŜwietlacz 
 

 

V Pomiar napiňcia 

A Pomiar prŃdu 

 Sygnağ przemienny 

 Sygnağ stağy 

ï Ujemna wartoŜĺ odczytu 

Ý Pomiar rezystancji 

 Test ciŃgğoŜci 

 Test diody 

F Pomiar pojemnoŜci 

n / Õ / m / k / M 
Przedrostek wielokrotnoŜci jed-
nostki pomiaru 

OL Przekroczenie zakresu pomiaru 

 Tryb automatycznego wyğŃczenia 

 Bateria rozğadowana 

AUTO Automatyczne ustawianie zakresu 

H WğŃczona funkcja HOLD 

LoZ 
Niskoimpedancyjny pomiar na-
piňcia 

MAX / MIN WartoŜĺ maksymalna / minimalna 
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4.3 Przewody 

 Producent gwarantuje poprawnoŜĺ wskazaŒ jedynie przy uŨyciu 
dostarczonych przez niego przewod·w. 
 

 

OSTRZEŧENIE 
 

PodğŃczanie nieodpowiednich przewod·w grozi pora-
Ũeniem prŃdem elektrycznym lub moŨliwoŜciŃ wystŃ-
pienia bğňd·w pomiarowych. 

 
 

 

¶ Sondy pomiarowe wyposaŨone sŃ w dodatkowe, demon-
towalne osğony ostrzy. 

¶ Sondy naleŨy przechowywaĺ wyğŃcznie w miejscu do te-
go przeznaczonym. 
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5 Pomiary 

NaleŨy dokğadnie zapoznaĺ siň z treŜciŃ niniejszego rozdziağu, 
poniewaŨ zostağy w nim opisane sposoby wykonywania pomiar·w i 
podstawowe zasady interpretacji wynik·w. 

5.1 Pomiar prŃdu 

 

 

OSTRZEŧENIE 
 

Przed pomiarem prŃdu za pomocŃ wideğek naleŨy od-
ğŃczyĺ przewody pomiarowe. 

 
Aby wykonaĺ pomiar prŃdu, naleŨy: 

¶ ustawiĺ przeğŃcznik obrotowy w pozycji 200A, 

¶ ustawiĺ wideğki pomiarowe tak, by pomiňdzy nimi, na wysokoŜci 
strzağek, znajdowağ siň pojedynczy przew·d, 

¶ odczytaĺ wynik pomiaru na wyŜwietlaczu. 
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5.2 Bezdotykowy wskaŦnik napiňcia 

 

 

OSTRZEŧENIE 
 

¶ WskaŦnik sğuŨy do wykrywania obecnoŜci napiňcia, a 
nie do stwierdzania jego braku. 

¶ NiebezpieczeŒstwo poraŨenia. Zanim uŨyjesz wskaŦ-
nika, potwierdŦ jego sprawnoŜĺ, sprawdzajŃc go na 
znanym napiňciu AC (np. najbliŨsze dostňpne gniaz-
do bňdŃce pod napiňciem).  

 
Aby uaktywniĺ wskaŦnik, naleŨy: 

¶ ustawiĺ przeğŃcznik obrotowy w dowolnej pozycji, 

¶ przyğoŨyĺ koŒc·wkň wskaŦnika do badanego obiektu. 
JeŨeli napiňcie przemienne jest obecne, dioda wskaŦnika bňdzie 
Ŝwieciĺ czerwonym Ŝwiatğem. 
 

 

¶ Przewody w przedğuŨaczach sŃ czňsto skrňcone. Aby 
uzyskaĺ najlepszy wynik, naleŨy przesunŃĺ koŒc·wkň 
wskaŦnika wzdğuŨ przewodu, by zlokalizowaĺ liniň bňdŃ-
cŃ pod napiňciem. 

¶ WskaŦnik ma wysokŃ czuğoŜĺ. MoŨe byĺ losowo pobu-
dzany przez ğadunki elektrostatyczne lub inne Ŧr·dğa 
energii. Jest to normalne zjawisko. 

¶ Rodzaj i gruboŜĺ izolacji, odlegğoŜĺ od Ŧr·dğa napiňcia, 
przewody ekranowane oraz inne czynniki mogŃ wpğynŃĺ 
na skutecznoŜĺ dziağania wskaŦnika. W przypadku braku 
pewnoŜci co do wyniku testu, stwierdŦ obecnoŜĺ napiň-
cia w inny spos·b. 
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5.3 Pomiar napiňcia AC/DC 

 

 

OSTRZEŧENIE 
 

¶ NiebezpieczeŒstwo poraŨenia. KoŒc·wki sond po-
miarowych, z uwagi na swŃ dğugoŜĺ, mogŃ nie do-
siňgnŃĺ element·w pod napiňciem wewnŃtrz niekt·-
rych przyğŃczy sieciowych niskiego napiňcia dla 
urzŃdzeŒ elektrycznych, poniewaŨ styki sŃ umiesz-
czone w gğňbi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt bň-
dzie wynosiğ 0 V przy jednoczesnej obecnoŜci napiň-
cia w gnieŦdzie. 

¶ Przed orzeczeniem o braku napiňcia w gnieŦdzie na-
leŨy upewniĺ siň, Ũe koŒc·wki sondy dotykajŃ meta-
lowych styk·w wewnŃtrz gniazda. 

 

 

UWAGA! 
 

Nie mierzyĺ napiňcia w momencie, gdy znajdujŃcy siň w 
obwodzie silnik elektryczny jest wğŃczany lub wyğŃczany. 
WiŃŨŃce siň z tym skoki napiňcia mogŃ uszkodziĺ miernik. 

 
 
Aby wykonaĺ pomiar napiňcia przemiennego lub stağego naleŨy: 

¶ ustawiĺ przeğŃcznik obrotowy w pozycji V Auto, 

¶ podğŃczyĺ czarny przew·d pomiarowy do gniazda COM, a czer-

wony do gniazda Vɋ  CAP, 

¶ przyğoŨyĺ ostrza sond do punkt·w pomiarowych, 

¶ odczytaĺ wynik pomiaru na wyŜwietlaczu. 
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5.4 Pomiar rezystancji 

 

OSTRZEŧENIE 
 

Nie wolno dokonywaĺ pomiar·w w obwodzie bňdŃcym 
pod napiňciem. Przed pomiarem odğŃczyĺ napiňcie i 
rozğadowaĺ kondensatory. 

 
Aby wykonaĺ pomiar rezystancji, naleŨy: 

¶ ustawiĺ przeğŃcznik obrotowy w pozycji ɋ  CAP, 

¶ podğŃczyĺ czarny przew·d pomiarowy do gniazda COM, a czer-

wony do gniazda Vɋ  CAP, 

¶ przyğoŨyĺ ostrza sond do punkt·w pomiarowych; najlepiej jest roz-
ğŃczyĺ jednŃ stronň testowanego elementu, tak aby pozostağa 
czňŜĺ obwodu nie zakğ·cağa odczytu wartoŜci rezystancji, 

¶ odczytaĺ wynik pomiaru na wyŜwietlaczu. 
 

5.5 Test ciŃgğoŜci obwodu 

 

OSTRZEŧENIE 
 

Nie wolno dokonywaĺ pomiar·w w obwodzie bňdŃcym 
pod napiňciem. Przed pomiarem odğŃczyĺ napiňcie i 
rozğadowaĺ kondensatory. 

 
Aby wykonaĺ test ciŃgğoŜci obwodu, naleŨy: 

¶ ustawiĺ przeğŃcznik obrotowy w pozycji ɋ  CAP, 

¶ podğŃczyĺ czarny przew·d pomiarowy do gniazda COM, a czer-

wony do gniazda Vɋ  CAP, 

¶ nacisnŃĺ przycisk MODE, aby wyŜwietliĺ  na wyŜwietlaczu, 

¶ przyğoŨyĺ ostrza sond do punkt·w pomiarowych, 

¶ odczytaĺ wynik pomiaru na wyŜwietlaczu; sygnağ dŦwiňkowy po-
jawia siň przy wartoŜciach rezystancji poniŨej ok. 50 Ý. 
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5.6 Test diody 

 

OSTRZEŧENIE 
 

Nie wolno dokonywaĺ pomiar·w w obwodzie bňdŃcym 
pod napiňciem. Przed pomiarem odğŃczyĺ napiňcie 
i rozğadowaĺ kondensatory. Nie wolno badaĺ diody 
znajdujŃcej siň pod napiňciem. 

 
Aby wykonaĺ test diody, naleŨy: 

¶ ustawiĺ przeğŃcznik obrotowy w pozycji ɋ  CAP, 

¶ podğŃczyĺ czarny przew·d pomiarowy do gniazda COM, a czer-

wony do gniazda Vɋ  CAP, 

¶ nacisnŃĺ przycisk MODE, aby wyŜwietliĺ  na wyŜwietlaczu, 

¶ przyğoŨyĺ ostrza sond do diody. Czerwona sonda powinna byĺ 
przyğoŨona do anody, a czarna do katody, 

¶ odczytaĺ wynik testu na wyŜwietlaczu ï wyŜwietlane jest napiňcie 
przewodzenia.  

Ý Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok. 
0,7 V, a dla diody germanowej ok. 0,3 V. 

Ý Dla diod LED mağej mocy typowa wartoŜĺ napiňcia mieŜci siň 
w zakresie 1,2é5,0 V w zaleŨnoŜci od koloru.  

Ý JeŜli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest 
przerwa w obwodzie, na wyŜwietlaczu pojawi siň odczyt OL.  

Ý W przypadku diody zwartej miernik wskaŨe wartoŜĺ bli-
skŃ 0 V, 

¶ po zakoŒczeniu pomiar·w wyjŃĺ przewody z gniazd pomiarowych 
miernika. 
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5.7 Pomiar pojemnoŜci 

 

OSTRZEŧENIE 
 

Ryzyko poraŨenia prŃdem. NaleŨy odğŃczyĺ zasilanie 
od badanego kondensatora i rozğadowaĺ wszystkie 
kondensatory przed jakimikolwiek pomiarami pojem-
noŜci. 

 
Aby wykonaĺ pomiar naleŨy: 

¶ ustawiĺ przeğŃcznik obrotowy w pozycji ɋ  CAP, 

¶ podğŃczyĺ czarny przew·d pomiarowy do gniazda COM, a czer-

wony do gniazda Vɋ  CAP, 

¶ nacisnŃĺ przycisk MODE, aby wyŜwietliĺ F na wyŜwietlaczu, 

¶ przyğoŨyĺ ostrza sond do testowanego kondensatora, 

¶ odczytaĺ wynik pomiaru na wyŜwietlaczu.  
 

5.8 Pomiar Low Z (eliminacja napiňĺ zakğ·cajŃcych i 
indukowanych) 

Funkcja pomiaru w trybie Low Z pozwala na eliminacjň wpğywu 
napiňĺ zakğ·cajŃcych lub indukowanych na pomiar, przez co jest on 
bardziej dokğadny i rzetelny. Napiňcia takie mogŃ wystňpowaĺ w 
wyniku pojemnoŜciowego sprzňŨenia pomiňdzy przewodami pod 
napiňciem a nieuŨywanymi przewodami wystňpujŃcymi w sŃsiedz-
twie. 
Aby wykonaĺ pomiar, naleŨy: 

¶ ustawiĺ przeğŃcznik obrotowy w pozycji V Low Z, 

¶ nacisnŃĺ przycisk MODE w celu wyŜwietlenia na wyŜwietlaczu 
symbolu: 
Ý , jeŜli mierzone bňdzie napiňcie przemienne, 

Ý , jeŜli mierzone bňdzie napiňcie stağe, 

¶ podğŃczyĺ czarny przew·d pomiarowy do gniazda COM, a czer-

wony do gniazda Vɋ  CAP, 

¶ przyğoŨyĺ ostrza sond do punkt·w pomiarowych (dla obwod·w 
DC: podğŃczyĺ czerwonŃ sondň do bieguna dodatniego), 

¶ odczytaĺ wynik pomiaru na wyŜwietlaczu. 
 



CMP-200F ï INSTRUKCJA OBSĞUGI 20 

6 Funkcje specjalne 

6.1 Przycisk HOLD  

6.1.1 Funkcja HOLD 

Funkcja sğuŨy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyŜwietlaczu. 

W tym celu nacisnŃĺ kr·tko przycisk HOLD . Kiedy funkcja jest 
wğŃczona, na wyŜwietlaczu widnieje symbol HOLD.  
Aby powr·ciĺ do normalnego trybu funkcjonowania urzŃdzenia, 

nacisnŃĺ ponownie przycisk HOLD . 

 

6.1.2 Latarka 

NacisnŃĺ i przytrzymaĺ przycisk HOLD  przez 1 sekundň, 
aby wğŃczyĺ lub wyğŃczyĺ tryb latarki. 
 
 

6.2 Przycisk MODE  

6.2.1 Zmiana trybu pomiarowego 

Naciskaĺ kr·tko przycisk MODE , aby przeğŃczaĺ miňdzy do-

stňpnymi trybami pomiarowymi. 
 

6.2.2 PodŜwietlenie 

NaciŜniňcie i przytrzymanie przycisku MODE  przez 1 sekundň 

powoduje wğŃczenie lub wyğŃczenie podŜwietlenia pokrňtğa i funkcji. 
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6.3 Przycisk MAX/MIN 

¶ Aby wğŃczyĺ tryb, nacisnŃĺ przycisk MAX/MIN. 

¶ Naciskaĺ przycisk MAX/MIN, aby przeğŃczyĺ siň miňdzy skrajnymi 
wartoŜciami aktualnego pomiaru. 

Ý Symbol MAX ï miernik wyŜwietla najwiňkszŃ wartoŜĺ spoŜr·d 
dotychczasowych odczyt·w pomiaru. 

Ý Symbol MIN ï miernik wyŜwietla najmniejszŃ wartoŜĺ spoŜr·d 
dotychczasowych odczyt·w pomiaru. 

¶ Aby wyğŃczyĺ funkcjň, nacisnŃĺ i przytrzymaĺ przycisk MAX/MIN 
przez ok. 1 sekundň lub przeğŃczyĺ przeğŃcznik obrotowy. 

  

 

¶ JeŨeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyŜwietla siň 
symbol OL. 

¶ Przycisk jest nieaktywny w pomiarze napiňcia i pojemno-
Ŝci oraz teŜcie ciŃgğoŜci i diody. 

 

6.4 Automatyczne wyğŃczenie urzŃdzenia 

Miernik wyğŃcza siň automatycznie po upğywie 15 minut bez-
czynnoŜci. Symbol  w lewym g·rnym rogu wyŜwietlacza oznacza 
aktywnoŜĺ funkcji.  
Funkcjň automatycznego wyğŃczenia moŨna czasowo wyğŃczyĺ. 

W tym celu: 

¶ ustawiĺ pokrňtğo na pozycjň OFF, 

¶ nacisnŃĺ i przytrzymaĺ przycisk MODE, 

¶ ustawiĺ pokrňtğo na ŨŃdanŃ funkcjň pomiarowŃ, 

¶ poczekaĺ, aŨ miernik osiŃgnie gotowoŜĺ do pomiaru, 

¶ puŜciĺ przycisk MODE. Gdy automatyczne wyğŃczenie jest nieak-
tywne, na wyŜwietlaczu nie widnieje ikona . 

 

 

KaŨde przejŜcie pokrňtğa przez pozycjň OFF przy nienaci-
Ŝniňtym przycisku MODE ponownie uaktywnia funkcjň au-
tomatycznego wyğŃczenia. 
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7 Wymiana baterii 

 

 

OSTRZEŧENIE 
 

Aby uniknŃĺ poraŨenia elektrycznego nie naleŨy uŨy-
waĺ miernika, jeŨeli pokrywa baterii nie znajduje siň na 
swoim miejscu i nie jest prawidğowo zamocowana. 

 
Miernik jest zasilany z 2 baterii AA 1,5 V. Zaleca siň stosowanie 

baterii alkalicznych. 
 
Aby wymieniĺ bateriň, naleŨy: 

¶ przeğŃcznik obrotowy ustawiĺ w pozycji OFF, 

¶ wyjŃĺ przewody z gniazd pomiarowych miernika, 

¶ odkrňciĺ Ŝrubň mocujŃcŃ pokrywň komory, 

¶ zdjŃĺ pokrywň, 

¶ wyjŃĺ baterie i wğoŨyĺ nowe przestrzegajŃc biegunowoŜci, 

¶ zağoŨyĺ pokrywň i przykrňciĺ Ŝrubň mocujŃcŃ. 
 
 

 

¶ DokonujŃc pomiar·w przy wyŜwietlonym symbolu baterii  
naleŨy siň liczyĺ z dodatkowymi nieokreŜlonymi niepew-
noŜciami pomiaru lub niestabilnym dziağaniem przyrzŃdu. 

¶ JeŨeli miernik nie funkcjonuje prawidğowo, naleŨy spraw-
dziĺ baterie celem upewnienia siň, Ũe znajdujŃ siň one 
we wğaŜciwym stanie oraz sŃ prawidğowo zamontowane 
w urzŃdzeniu. 
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8 Utrzymanie i konserwacja 

Multimetr cyfrowy zostağ zaprojektowany z myŜlŃ o wielu latach 
niezawodnego uŨytkowania, pod warunkiem przestrzegania poniŨ-
szych zaleceŒ dotyczŃcych jego utrzymania i konserwacji: 

1. MIERNIK MUSI BYĹ SUCHY. Zawilgocony miernik naleŨy 
wytrzeĺ. 

2. MIERNIK NALEŧY STOSOWAĹ ORAZ PRZECHOWYWAĹ 
W NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury skrajne 
mogŃ skr·ciĺ ŨywotnoŜĺ elektronicznych element·w miernika 
oraz znieksztağciĺ lub stopiĺ elementy plastikowe. 

3. Z MIERNIKIEM NALEŧY OBCHODZIĹ SIŇ OSTROŧNIE 
I DELIKATNIE. Upadek miernika moŨe spowodowaĺ usz-
kodzenie elektronicznych element·w lub obudowy. 

4. MIERNIK MUSI BYĹ UTRZYMYWANY W CZYSTOśCI. 
Od czasu do czasu naleŨy przetrzeĺ jego obudowň wilgotnŃ 
tkaninŃ. NIE wolno stosowaĺ Ŝrodk·w chemicznych, 
rozpuszczalnik·w ani detergent·w. 

5. NALEŧY STOSOWAĹ WYĞłCZNIE NOWE BATERIE 
ZALECANEGO ROZMIARU I TYPU. WyjŃĺ z miernika stare 
lub wyczerpane baterie, aby uniknŃĺ wycieku elektrolitu i 
uszkodzenia urzŃdzenia. 

6. JEŧELI MIERNIK MA BYĹ PRZECHOWYWANY DĞUŧEJ NIŧ 
60 DNI, naleŨy wyjŃĺ z niego baterie i trzymaĺ je oddzielnie. 

 

 
Ukğad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji. 
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9  Magazynowanie 

 Przy przechowywaniu przyrzŃdu naleŨy przestrzegaĺ poniŨ-
szych zaleceŒ: 

¶ odğŃczyĺ od miernika przewody, 

¶ upewniĺ siň, Ũe miernik i akcesoria sŃ suche, 

¶ przy dğuŨszym okresie przechowywania naleŨy wyjŃĺ bateriň. 
 
 

10  Rozbi·rka i utylizacja 

ZuŨyty sprzňt elektryczny i elektroniczny naleŨy gromadziĺ se-
lektywnie, tj. nie umieszczaĺ z odpadami innego rodzaju. 
ZuŨyty sprzňt elektroniczny naleŨy przekazaĺ do punktu zbi·rki 

zgodnie z UstawŃ o zuŨytym sprzňcie elektrycznym i elektronicz-
nym. 
Przed przekazaniem sprzňtu do punktu zbi·rki nie naleŨy sa-

modzielnie demontowaĺ Ũadnych czňŜci z tego sprzňtu.  
NaleŨy przestrzegaĺ lokalnych przepis·w dotyczŃcych wyrzu-

cania opakowaŒ, zuŨytych baterii i akumulator·w. 
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11 Dane techniczne 

Ý Ăw.m.ò oznacza wartoŜĺ mierzonŃ wzorcowŃ. 
 

Pomiar prŃdu przemiennego (True RMS) 

Zakres RozdzielczoŝĻ DokĠadnoŝĻ 

200,0 A 0,1 A ° (3% w.m. + 5 cyfr) 

¶ Wszystkie prŃdy AC sŃ okreŜlone w przedziale 5%é100% zakresu 

¶ Zakres czňstotliwoŜci: 50 Hzé60 Hz 

¶ Zabezpieczenie przed przeciŃŨeniem 200 A 
 
 
Pomiar napiňcia przemiennego (True RMS) 

Zakres RozdzielczoŝĻ DokĠadnoŝĻ 

6,000 V 0,001 V ° (1,2% w.m. + 5 cyfr) 

60,00 V 0,01 V 
° (1,2% w.m. + 2 cyfry) 

600,0 V 0,1 V 

1000 V 1 V ° (1,5% w.m. + 2 cyfry) 

¶ Wszystkie napiňcia AC sŃ okreŜlone w przedziale 5%é100% zakresu 

¶ Impedancja wejŜciowa: 10 MÝ 

¶ Zakres czňstotliwoŜci: 50 Hzé1000 Hz (przebieg sinusoidalny), 
50/60 Hz (wszystkie przebiegi) 

¶ Zabezpieczenie przed przeciŃŨeniem 1000 V DC/AC RMS 
 
 
Pomiar napiňcia stağego 

Zakres RozdzielczoŝĻ DokĠadnoŝĻ 

6,000 V 0,001 V ° (0,9% w.m. + 5 cyfr) 

60,00 V 0,01 V 
° (1,0% w.m. + 2 cyfry) 

600,0 V 0,1 V 

1000 V 1 V ° (1,2% w.m. + 2 cyfry) 

¶ Impedancja wejŜciowa: 10 MÝ 

¶ Zabezpieczenie przed przeciŃŨeniem 1000 V DC/AC RMS 
 



CMP-200F ï INSTRUKCJA OBSĞUGI 26 

Pomiar Low Z 

Zakres RozdzielczoŝĻ DokĠadnoŝĻ 

6,000 V 0,001 V 

° (3,0% w.m. + 40 cyfr) 60,00 V 0,01 V 

600,0 V 0,1 V 

¶ Wszystkie napiňcia AC sŃ okreŜlone w przedziale 5%é100% zakresu 

¶ Impedancja wejŜciowa: 3 kÝ 

¶ Zakres czňstotliwoŜci: 50 Hzé1000 Hz (przebieg sinusoidalny), 
50/60 Hz (wszystkie przebiegi) 

¶ Zabezpieczenie przed przeciŃŨeniem 600 V DC/AC RMS 
 
Pomiar rezystancji 

Zakres RozdzielczoŝĻ DokĠadnoŝĻ 

600,0 Ý 0,1 Ý ° (1,0% w.m. + 4 cyfry) 

6,000 kÝ 0,001 kÝ 

° (1,5% w.m. + 4 cyfry) 60,00 kÝ 0,01 kÝ 

600,0 kÝ 0,1 kÝ 

6,000 MÝ 0,001 MÝ ° (2,5% w.m. + 4 cyfry) 

60,00 MÝ 0,01 MÝ ° (3,5% w.m. + 4 cyfry) 

¶ Zabezpieczenie przed przeciŃŨeniem 300 V DC/AC RMS 
 
Pomiar pojemnoŜci 

Zakres RozdzielczoŝĻ DokĠadnoŝĻ 

60,00 nF 0,01 nF 

° (3,0% w.m. + 5 cyfr) 
600,0 nF 0,1 nF 

6,000 ÕF 0,001 ÕF 

60,00 ÕF 0,01 ÕF 

600,0 ÕF 0,1 ÕF ° (3,5% w.m. + 10 cyfr) 

4000 ÕF 1 ÕF ° (5,0% w.m. + 10 cyfr) 

¶ DokğadnoŜĺ nie specyfikowana dla pojemnoŜci <6 nF 

¶ Wszystkie pojemnoŜci sŃ okreŜlone w przedziale 10%é100% zakresu 

¶ Zabezpieczenie przed przeciŃŨeniem 300 V DC/AC RMS 
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Dane eksploatacyjne 
a) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 ................................... CAT IV 600 V (III 1000 V) 
b) rodzaj izolacji ............................................................................................. podw·jna, klasa II 
c) rodzaj obudowy.......................................................................................... dwukompozytowa 
d) stopieŒ ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .................................................................. IP40 
e) stopieŒ zanieczyszczenia ..................................................................................................... 2 
f) rozwarcie szczňk cňg·w .................................................................................... 16 mm (0,6ò) 
g) zasilanie miernika ............................................................................ 2x bateria LR6 AA 1,5 V 
h) test diody........................................................................................ I = 0,15 mA, U0 < 3 V DC 
i) test ciŃgğoŜci ........................................................................ sygnağ dŦwiňkowy dla R < 50 ɋ 

 ..................................................................................................... prŃd pomiarowy <0,35 mA 
j) wskazanie przekroczenia zakresu ........................................................................symbol OL 
k) sygnalizacja rozğadowania baterii...................................................................... symbol  
l) czňstotliwoŜĺ pomiar·w .......................................................................3 odczyty na sekundň 
m) wsp·ğczynnik szczytu  ........................................................................................................ <3 
n) zakres bezdotykowego wskaŦnika napiňcia .......................... 200é1000 V AC (50é60 Hz) 
o) impedancja wejŜciowa ......................................................................... ok. 10 Mɋ (V AC/DC) 
p) impedancja wejŜciowa dla funkcji Low Z ............................................... ok. 3 kɋ (V AC/DC) 
q) odczyt AC..................................................................................True RMS (A AC oraz V AC) 
r) pasmo AC 

ǐ przebiegi sinusiodalne .................................................................................... 50é1000 Hz 
ǐ wszystkie przebiegi ............................................................................................. 50 / 60 Hz 

s) wyŜwietlacz ..................................................................................................... LCD 4-cyfrowy 
 ...................................................................................... odczyt 6000 ze wskaŦnikami funkcji 

t) wymiary ...................................................................................................... 230 x 44 x 66 mm 
u) masa miernika ............................................................................................................... 270 g 
v) masa miernika (bez baterii) ........................................................................................... 223 g 

w) temperatura pracy ................................................................................................ +5é+40C̄ 
x) wilgotnoŜĺ pracy ................................ < 80% do 31ÜC spadajŃca liniowo do 50% przy 40ÜC 

y) temperatura przechowywania ............................................................................ -20é+60C̄ 
z) wilgotnoŜĺ przechowywania ......................................................................................... < 80% 
aa) maks. wysokoŜĺ upadku .................................................................................................. 2 m 
bb) maks. wysokoŜĺ pracy ............................................................................................... 2000 m 
cc) czas bezczynnoŜci do automatycznego wyğŃczenia ............................................ ok. 15 min 
dd) zgodnoŜĺ z wymaganiami norm ..........................................................................EN 61010-1 

 .......................................................................................... EN 61010-2-32, EN 61010-2-033 
 .......................................................................................................... EN 61243-3, EN 61326 

ee) standard jakoŜci ....................................................................................................... ISO 9001 
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12 Akcesoria standardowe 

W skğad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta 
wchodzŃ: 

¶ miernik CMP-200F, 

¶ komplet przewod·w pomiarowych do CMM (CAT IV, M) ï 
WAPRZCMM2, 

¶ 2x bateria LR6 1,5 V, 

¶ futerağ, 

¶ instrukcja obsğugi, 

¶ karta gwarancyjna, 

¶ certyfikat kalibracji. 
 
Aktualne zestawienie akcesori·w znajduje siň na stronie interneto-
wej producenta. 

13 Serwis 

ProwadzŃcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest: 
 

SONEL S.A. 
ul. Wokulskiego 11 
58-100 świdnica 

tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obsğugi Klienta) 
e-mail: bok@sonel.pl 
internet: www.sonel.pl 

 

 

UWAGA! 
 

Do prowadzenia napraw serwisowych upowaŨniony jest je-
dynie producent. 

 

Wyprodukowano w ChiŒskiej Republice Ludowej na zlecenie SONEL S.A. 

mailto:bok@sonel.pl
http://www.somel.pl/
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14  Usğugi laboratoryjne 

 
Laboratorium Badawczo ï WzorcujŃce dziağajŃce w  SONEL 

S.A. posiada akredytacjň Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173. 
 

 
Laboratorium oferuje usğugi wzorcowania nastňpujŃcych przyrzŃ-
d·w zwiŃzanych z pomiarami wielkoŜci elektrycznych i nieelek-
trycznych:  
 
ǒ MIERNIKI DO POMIARčW WIELKOśCI ELEKTRYCZNYCH  
ORAZ PARAMETRčW SIECI ENERGETYCZNYCH 

o mierniki napiňcia 

o mierniki prŃdu (w tym r·wnieŨ mierniki cňgowe) 

o mierniki rezystancji 

o mierniki rezystancji izolacji 

o mierniki rezystancji uziemieŒ 

o mierniki impedancji pňtli zwarcia 

o mierniki zabezpieczeŒ r·ŨnicowoprŃdowych 

o mierniki mağych rezystancji 

o analizatory jakoŜci zasilania 

o testery bezpieczeŒstwa sprzňtu elektrycznego 

o multimetry 

o mierniki wielofunkcyjne obejmujŃce funkcjonalnie w/w przy-
rzŃdy 
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ǒ WZORCE WIELKOśCI ELEKTRYCZNYCH 

o kalibratory 

o wzorce rezystancji 
 
ǒ PRZYRZłDY DO POMIARčW WIELKOśCI 

NIEELEKTRYCZNYCH 

o pirometry 

o kamery termowizyjne 

o luksomierze 
 
świadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujŃcym zaleŨ-
noŜĺ miňdzy wartoŜciŃ wzorcowŃ  a wskazaniem badanego przyrzŃ-
du z okreŜleniem niepewnoŜci  pomiaru i zachowaniem sp·jnoŜci 
pomiarowej. Metody, kt·re mogŃ byĺ wykorzystane do wyznaczenia 
odstňp·w czasu miňdzy wzorcowaniami okreŜlone sŃ w dokumencie 
ILAC G24 ĂWytyczne dotyczŃce wyznaczania odstňp·w czasu miň-
dzy wzorcowaniami przyrzŃd·w pomiarowychò. Firma SONEL S.A. 
zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzŃd·w wykonywanie po-
twierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niŨ co 12 miesiňcy. 
 
Dla wprowadzanych do uŨytkowania fabrycznie nowych przyrzŃd·w 
posiadajŃcych świadectwo Wzorcowania lub Certyfikat Kalibracji, 
kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) 
zaleca siň przeprowadziĺ w terminie do 12 miesiňcy od daty zaku-
pu, jednak nie p·Ŧniej, niŨ 24 miesiŃce od daty produkcji. 
 

 

UWAGA! 
 

Osoba wykonujŃca pomiary powinna mieĺ cağkowitŃ pew-
noŜĺ, co do sprawnoŜci uŨywanego przyrzŃdu. Pomiary 
wykonane niesprawnym miernikiem mogŃ przyczyniĺ siň 
do bğňdnej oceny skutecznoŜci ochrony zdrowia, a nawet 
Ũycia ludzkiego. 
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CMP-200F True RMS multimeter is intended for measuring direct 
and alternating voltage, alternating current, resistance, capacitance, 
and for testing diodes and circuit continuity.  
 
The most important features of CMP-200F include: 

¶ non-contact current measurement 

¶ non-contact voltage detector, 

¶ automatic detection of AC and DC voltage 

¶ automatic range setting, 

¶ low-impedance voltage measurement LowZ, 

¶ MAX/MIN function for displaying maximum, minimum and aver-
age values, 

¶ HOLD function used to maintain the read-pot on the meter 
screen, 

¶ built-in flashlight for lighting the measurement location, 

¶ sound signal for circuit continuity, 

¶ AUTO-OFF function, 

¶ 4-digit display (read-out 6000). 
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1 Introduction 

Thank you for purchasing Sonel multimeter. CMP-200F meter is 
a modern, easy and safe measuring device. Please acquaint your-
self with this manual in order to avoid measuring errors and prevent 
possible problems in operation of the meter. 
 

This manual contains three types of warnings. They are pre-
sented as a framed text describing the possible risks for the user 

and the device. Texts  WARNING describe situations, which 

may endanger user's life or health, when instructions are not fol-

lowed. Texts  CAUTION!  begin a description of a situation, 

which may result in device damage, when instructions are not fol-

lowed. Indication of possible problems is preceded by symbol . 

 

 

WARNING 

¶ CMP-200F meter is designed to measure the current 
and AC/DC voltage, frequency, resistance, capaci-
tance, as well as to test the circuit continuity and di-
odes. Any application that differs from those speci-
fied in the present manual may result in a damage to 
the device and constitute a source of danger for the 
user. 

¶ CMP-200F meter must be operated only by appropri-
ately qualified personnel with relevant certificates 
authorising the personnel to perform works on elec-
tric systems. Unauthorized use of the meter may re-
sult in its damage and may be a source of serious 
hazard to the user. 

¶ Before operating the device, read thoroughly this 
manual and observe the safety regulations and 
guidelines provided by the producer. Failure to fol-
low instructions specified in this manual may result 
in a damage to the device and be a source of serious 
hazard to the user. 
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2 Safety 

2.1 General rules 

In order to provide conditions for correct operation and the cor-
rectness of the obtained results, the following recommendations 
must be observed: 

¶ before using the meter read carefully this manual, 

¶ the meter should be operated only by qualified persons that have 
passed health and safety training, 

¶ be very careful when measuring voltages exceeding (as per 
IEC 61010-1:2010/AMD1:2016): 
 

Normal locations Wet locations 

60 V DC 35 V DC 

30 V AC RMS 16 V RMS 

42.4 V AC of peak value 22.6 V AC of peak value 
  

 as they generate a potential risk of electric shock, 

¶ do not exceed the maximum limits of the input signal, 

¶ during the voltage measurements do not switch the device in the 
current or resistance measuring mode and vice versa, 

¶ when changing ranges, always disconnect the test leads from the 
tested circuit, 

¶ hold the measuring probes by the spot provided, restricted by a 
special barrier to avoid accidental contact with exposed metal 
parts, 

¶ If during the measurement symbol OL appears on the screen, it 
indicates that the measured value exceeds the measurement 
range, 

¶ It is unacceptable to operate:  

Ý a damaged meter which is completely or partially out of or-
der, 

Ý a device with damaged insulation of test leads, 

Ý a meter stored for an excessive period of time in disadvan-
tageous conditions (e.g. excessive humidity). 

¶ repairs may be carried out only by an authorised service point. 
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WARNING 
 

¶ Never start the measurements if you have wet or 
damp hands. 

¶ Do not perform measurements in explosive atmos-
phere (e.g. in the presence of flammable gases, va-
pours, dusts, etc.). Using the meter in such condi-
tions may result in sparking and cause an explosion. 

 

The limit values of the input signal 

Function 
The maximum  

input value 

200 A AC 200 A AC 

V DC, V AC 1000 V DC/AC RMS 

V DC, V AC (Low Z) 600 V DC/AC RMS 

Resistance, continuity, diode 
test, capacitance 

300 V DC/AC RMS 

 

2.2 Safety symbols 

This symbol located near another symbol or terminal, 
indicates that the user should read the further information 
contained in the manual. 
 
This symbol located near the terminal, indicates that in 
normal use there is a possibility of dangerous voltages. 
 
Protection class II ï double insulation 
 
Terminals with this marking cannot be connected to a 
circuit where the voltage to ground exceeds the maximum 
safe voltage of the device. 
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3 Preparing the meter for operation 

After purchasing the meter, check whether the content of the 
package is complete. 
 

Before performing the measurement: 

¶ make sure that the battery level is sufficient for measurements, 

¶ check whether the meter casing and insulation of the test leads 
are not damaged, 

¶ to ensure consistent measurement results it is recommended to 
connect black lead to COM terminal and red lead to the second 
terminal, 

¶ when the meter is not in use, set the function switch in OFF posi-
tion. 

 
The device has the AUTO-OFF function triggered after approx. 

15 minutes of user inactivity. To turn the meter on again, set the 
function switch to OFF position and then set it at the desired func-
tion. 
 

 

WARNING 
 

¶ Connecting wrong or damaged leads may cause 
electric shock. 

¶ The meter must not be connected to the voltage 
source when it is set to current or resistance meas-
urement or to diode test. Failure to observe this pre-
caution may damage the meter! 

 
When using the meter, be sure to: 

¶ discharge capacitors in the tested power sources, 

¶ disconnect the power supply when measuring the resistance and 
diode tests, 

¶ turn off the meter and disconnect test leads before removing the 
back cover to replace the battery. 
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WARNING 
 

Do not use the meter if the cover of battery compart-
ment is removed. 

 
 

 

It is possible that in certain low ranges of AC or DC volt-
age, when the meter is not connected to the leads, the 
screen will show random and variable readings. This is a 
normal phenomenon, which results from the input sensitivi-
ty with high input resistance. When connected to a circuit, 
the read-out will stabilize and the meter will provide the cor-
rect value. 
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4 Functional description 

4.1 Measuring terminals and functions 
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 Non-contact voltage detector 

 

 Fork clamp 

 

 Indicator light of the non-contact voltage detector 

 

 LCD display 

 

 HOLD  button 

¶ Freezing the measurement results on the display (press shortly) 

¶ Flashlight mode (press and hold) 

 

 Function buttons 

¶ MODE  button 

o Changing the measurement mode in functions: resistance / di-

ode test / continuity / capacitance / LowZ AC / LowZ DC (press 
shortly) 

o Backlight (press and hold) 
 

¶ MAX/MIN button ï displaying the highest / lowest value from those 
currently recorded  

o To enable the function ï press shortly 

o Selection of maximum or minimum value ï press shortly 

o To disable the function ï press and hold for approx. 1 sec 

 

 COM measuring terminal 

Measuring input, common for all measuring functions excluding current. 

 

 Measurement terminal Vɋ  CAP 

Measuring input for measurements other than current measurement. 
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 Rotary switch 

Function selection: 

¶ ɋ  CAP ï resistance measurement, diode test, continuity, ca-

pacitance measurement 

¶ 200A ï measurement of alternating current, up to 200 A 

¶ V Auto ï measurement of direct and alternating voltage  

¶ OFF ï the meter is switched off 

¶ V LowZ ï low-impedance voltage measurement  

 

 Flashlight 

 

4.2 Display 

 

 

V Voltage measurement 

A Current measurement 

 Alternating signal 

 Constant signal 

ï Negative read-out value 

Ý Measurement of resistance 

 Continuity test 

 Diode test 

F Measurement of capacitance 

n / Õ / m / k / M 
The prefix of multiple measure-
ment unit 

OL Exceeded measurement range 

 Auto-off mode 

 Low battery 

AUTO Automatic range setting 

H HOLD function activated 

LoZ 
Low-impedance voltage meas-
urement 

MAX / MIN Maximum / Minimum value 
 
 
 



CMP-200F ï USER MANUAL 43 

4.3 Leads 

 The manufacturer guarantees the correctness of read-outs only 
when original test leads are used. 

 
 

 

WARNING 
 

Connecting wrong leads may cause electric shock or 
measurement errors. 

 
 

 

¶ The probes are equipped with additional removable tip 
guards. 

¶ The probes must be stored in a designated area. 
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5 Measurements 

The content of this chapter should be thoroughly read and un-
derstood since it describes methods of measurements and basic 
principles of interpreting measurement results. 

5.1 Current measurement 

 

 

WARNING: 
 

Disconnect the test leads before measuring current us-
ing fork clamp. 

 
To perform the current measurement: 

¶ set the rotary switch at 200A, 

¶ set the measuring fork clamp so that there is a single cable within 
it ï at the height of the arrows, 

¶ read the measurement result on the display. 
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5.2 Non-contact voltage detector 

 

 

WARNING 
 

¶ The detector is designed to detect the presence of a 
voltage, not for determining its absence. 

¶ Electric shock hazard. Before using the tester, check 
if its operational by testing it on a known AC voltage 
(i.e. next applicable socket with live voltages).  

 
To activate the detector: 

¶ set the rotary switch at any position, 

¶ touch the tip of the detector to the tested object. 
If the AC voltage is present, the indicator light will glow red. 
 

 

¶ The wires in the extension cords are often twisted. For 
best results, move the tip of the detector along the wire to 
locate the live line. 

¶ The indicator has a high sensitivity. It can be randomly 
actuated by static electricity or other energy sources. 
This is normal. 

¶ The type and thickness of the insulation, distance from 
the power source, shielded cables and other factors may 
affect the operation of the tester. If you are unsure about 
the test result, check the presence of voltage in a differ-
ent way. 
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5.3 AC/DC voltage measurement 

 

 

WARNING 
 

¶ Electric shock hazard. The ends of measuring 
probes, due to their length, may not reach the live 
parts inside some network connections of low-
voltage electrical equipment, because the contacts 
are arranged inside the sockets. In such a case, the 
read-out will be 0 V with the simultaneous presence 
of voltage in the socket. 

¶ Before acknowledging the absence of voltage in the 
socket make sure that the ends of the of the probe 
touch the metal contacts inside the socket. 

 

 

CAUTION! 
 
Do not measure the voltage when an electric motor lo-
cated within the circuit is being switched on or off. Re-
sulting voltage spikes may damage the meter. 

 
To perform AC or DC voltage measurement: 

¶ set the rotary switch at V Auto, 

¶ connect black test lead to COM terminal, and red test lead to 

Vɋ  CAP terminal, 

¶ contact the tips of test probes to the points of measurement, 

¶ read the measurement result on the display. 
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5.4 Resistance measurement 

 

WARNING 
 

Do not perform measurements on the circuit under the 
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors. 

 
To perform measurement of resistance: 

¶ set the rotary switch at ɋ  CAP, 

¶ connect black test lead to COM terminal, and red test lead to 

Vɋ  CAP terminal, 

¶ contact the tips of test probes to the points of measurement; the 
best solution is to disconnect one side of the tested element, to 
prevent the remaining part of the circuit interfere with the read-out 
of the resistance value, 

¶ read the measurement result on the display. 
 

5.5 Circuit continuity test 

 

WARNING 
 

Do not perform measurements on the circuit under the 
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors. 

 
To perform the continuity test: 

¶ set the rotary switch at ɋ  CAP, 

¶ connect black test lead to COM terminal, and red test lead to 

Vɋ  CAP terminal, 

¶ press MODE button to display   on the screen, 

¶ contact the tips of test probes to the points of measurement, 

¶ read the measurement result on the display; the beep will be acti-
vated when resistance values are below approx. 50 Ý. 
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5.6 Diode test 

 

WARNING 
 

Do not perform measurements on the circuit under the 
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors. Do not test the diode un-
der voltage. 

 
To perform the diode test: 

¶ set the rotary switch at ɋ  CAP, 

¶ connect black test lead to COM terminal, and red test lead to 

Vɋ  CAP terminal, 

¶ press MODE button to display  on the screen, 

¶ contact the tips of test probes to the diode. The red test probe 
should contact the anode and the black should contact cathode, 

¶ read the test result on the display ï the forward voltage is dis-
played.  

Ý For a typical silicon rectifier diode, it is approx. 0.7 V, and for 
a germanium diode it is approx. 0.3 V 

Ý For LEDs with a low power, typical voltage value is in the 
range of 1.2é5.0 V depending on the colour.  

Ý If the diode is polarized in the reverse direction, or there is a 
break in the circuit, the display will show OL.  

Ý When the diode is shorted, the meter will show a value near 0 V, 

¶ after completing the measurements, remove test leads from the 
terminals of the meter. 
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5.7 Capacitance measurement 

 

WARNING 
 

Risk of electric shock. Disconnect the power supply 
from the tested capacitor and discharge all capacitors 
before any starting capacity measurements. 

 
To perform the measurement: 

¶ set the rotary switch at ɋ  CAP, 

¶ connect black test lead to COM terminal, and red test lead to 

Vɋ  CAP terminal, 

¶ press MODE button to display F on the screen, 

¶ contact the probe tips to the tested capacitor, 

¶ read the measurement result on the display. 
 

5.8 Low Z measurement (elimination of interference 
and induced voltages) 

Measurement function in 'Low Z' mode eliminates the influence 
of interference voltages or induced voltages, making the measure-
ment more accurate and reliable. These voltages may occur due to 
capacitive coupling between the live conductors and the unused 
conductors located in the vicinity. 

To perform the measurement: 

¶ set the rotary switch at V Low Z, 

¶ press MODE button to display the following symbol: 

Ý , if an alternating voltage is to be measured, 

Ý , if a constant voltage is to be measured, 

¶ connect black test lead to COM terminal, and red test lead to 

Vɋ  CAP, 

¶ contact probe blades to measurement points (for DC circuits: 
connect red probe to the positive pole), 

¶ read the measurement result on the display. 
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6 Special features 

6.1 Button HOLD  

6.1.1 HOLD function 

This function is used to 'freeze' the measurement result on the 

display. To do this, shortly press HOLD  button. When the func-
tion is enabled, the display shows symbol HOLD. 

To return to the normal operation mode of the device, press 

HOLD  button again. 
 

6.1.2 Flashlight 

Press and hold HOLD  button for 1 second to turn on/off 

the flashlight mode. 
 

6.2 Button MODE  

6.2.1 Changing the measurement mode 

Press shortly MODE  button to switch between the available 

measurement modes. 
 

6.2.2 Backlight 

Pressing and holding MODE  button for 1 second will turn 

on/off the backlight of the rotary switch and functions. 
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6.3 Button MAX/MIN 

¶ To enable the mode, press MAX/MIN. 

¶ Press MAX/MIN button to switch between the extreme values of 
the on-going measurement. 

Ý Symbol MAX symbol ï the meter displays the highest value 
out of existing measurement readings. 

Ý MIN symbol ï the meter displays the lowest value out of exist-
ing measurement readings. 

¶ To disable the function, press and hold MAX/MIN button for ap-
prox. 1 second or turn the rotary switch. 

 

 

¶ If the reading is outside the measurement range, symbol 
OL is displayed. 

¶ The button is not active for voltage and capacitance 
measurement, as well as continuity and diode test. 

 

6.4 Auto-Off  

The meter automatically shuts off after 15 minutes of user inac-
tivity. Symbol  in the upper left corner of the display indicates ac-
tivated function.  

Auto-off function may be temporarily disabled. For this purpose: 

¶ set the rotary switch at OFF position, 

¶ press and hold MODE button, 

¶ set the rotary switch at the desired measuring function, 

¶ wait until the meter reaches the measurement readiness, 

¶ release MODE button. When the automatic shutdown is deac-
tivated, the display does not show icon . 

 

 

Each pass of the rotary switch through "OFF" position with 
non-pressed MODE button, will activate again the Auto-Off 
function. 
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7 Replacing the battery 

 

WARNING 
 

To avoid electric shock, do not use the meter if the bat-
tery compartment cover is not in place or is not 
properly fastened. 

 
The meter is powered by 2 AA 1.5 V batteries. It is recom-

mended to use alkaline batteries. 
 

To replace the battery:  

¶ set the rotational function selector at OFF, 

¶ remove test leads from the terminals of the meter. 

¶ unscrew 1 screw fixing the compartment cover, 

¶ remove the cover, 

¶ remove the batteries and insert new ones, observing the polarity, 

¶ put on the cover and tighten the fixing screw. 
 
 

 

¶ While performing the measurements with the battery 
symbol displayed, the user must be aware of additional 
measurement uncertainties or unstable operation of the 
device. 

¶ If the meter does not work properly, check the batteries 
in order to ensure that they are in proper condition and 
properly installed in the device. 
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8 Maintenance and care 

The digital multimeter has been designed for many years of re-
liable use, provided that the following recommendations are ob-
served for its maintenance and care: 

1. THE METER MUST BE DRY. Wipe the dampened meter. 

2. THE METER MUST BE USED AND STORED IN NORMAL 
TEMPERATURES. Extreme temperatures may shorten the life 
of electronic components and distort or melt plastic parts. 

3. THE METER MUST BE HANDLED CAREFULLY AND 
GENTLY. Dropping the meter may damage its electronic 
elements or the housing. 

4. THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From time to time wipe 
the housing with a damp cloth. DO NOT use chemicals, 
solvents or detergents. 

5. USE ONLY NEW BATTERIES OF RECOMMENDED SIZE 
AND TYPE. Remove the old or discharged batteries from the 
meter to avoid leakage and damage. 

6. IF THE METER IS TO BE STORED FOR LONGER THAN 60 
DAYS, remove the batteries and keep them separately. 

 

 

The electronic system of the meter does not require 
maintenance. 
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9  Storage 

 During the storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed: 

¶ disconnect the test leads from the meter, 

¶ make sure that the meter and accessories are dry, 

¶  when the device is to be stored for longer time, remove the bat-
tery. 
 

10  Dismantling and disposal 

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered 
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind. 

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection 
point in accordance with the law of waste electrical and electronic 
equipment. 

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.  

Observe local regulations concerning disposal of packages, 
waste batteries and accumulators. 
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11 Technical data 

Ý "m.v." means a standard measured value. 
 

True RMS measurement for AC current 

Range Resolution Accuracy 

200.0 A 0.1 A ° (3% m.v. + 5 digits) 

¶ All AC current ranges are specified from 5% to 100% of range 

¶ Frequency range: 50 Hzé60 Hz 
 
 

True RMS voltage measurement 

Range Resolution Accuracy 

6.000 V 0.001 V ° (1.2% m.v. + 5 digits) 

60.00 V 0.01 V 
° (1.2% m.v. + 2 digits) 

600.0 V 0.1 V 

1000 V 1 V ° (1.5% m.v. + 2 digits) 

¶ All AC voltage ranges are specified from 5% to 100% of range 

¶ Input impedance: 10 MÝ 

¶ Frequency range: 50 Hzé1000 Hz (sine wave), 50/60 Hz (all 
waves) 

¶ Overload protection: 1000 V DC/AC RMS 
 
DC voltage measurement 

Range Resolution Accuracy 

6.000 V 0.001 V ° (0.9% m.v. + 5 digits) 

60.00 V 0.01 V 
° (1.0% m.v. + 2 digits) 

600.0 V 0.1 V 

1000 V 1 V ° (1.2% m.v. + 2 digits) 

¶ Input impedance: 10 MÝ 

¶ Overload protection: 1000 V DC/AC RMS 
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Low Z measurement 

Range Resolution Accuracy 

6.000 V 0.001 V 

° (3.0% m.v. + 40 digits) 60.00 V 0.01 V 

600.0 V 0.1 V 

¶ All AC voltage ranges are specified from 5% to 100% of range 

¶ Input impedance: 3 kÝ 

¶ Frequency range: 50 Hzé1000 Hz (sine wave), 50/60 Hz (all 
waves) 

¶ Overload protection: 600 V DC/AC RMS 
 
Resistance measurement 

Range Resolution Accuracy 

600.0 Ý 0.1 Ý ° (1.0% m.v. + 4 digits) 

6.000 kÝ 0.001 kÝ 

° (1.5% m.v. + 4 digits) 60.00 kÝ 0.01 kÝ 

600.0 kÝ 0.1 kÝ 

6.000 MÝ 0.001 MÝ ° (2.5% m.v. + 4 digits) 

60.00 MÝ 0.01 MÝ ° (3.5% m.v. + 4 digits) 

¶ Overload protection: 300 V DC/AC RMS 
 

Capacitance measurement 

Range Resolution Accuracy 

60.00 nF 0.01 nF 

° (3.0% m.v. + 5 digits) 
600.0 nF 0.1 nF 

6.000 ÕF 0.001 ÕF 

60.00 ÕF 0.01 ÕF 

600.0 ÕF 0.1 ÕF ° (3.5% m.v. + 10 digits) 

4000 ÕF 1 ÕF ° (5.0% m.v. + 10 digits) 

¶ Accuracy unspecified for capacitance of <6 nF 

¶ All capacitance ranges are specified from 10% to 100% of range 

¶ Overload protection: 300 V DC/AC RMS 
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Operating data 
a) measurement category according to IEC 61010-1 ...................... CAT IV 600 V (III 1000 V) 
b) type of insulation  ........................................................................................... double, Class II 
c) housing type .............................................................................................. double-composite 
d) degree of housing protection acc. to EN 60529 ............................................................. IP40 
e) pollution degree .................................................................................................................... 2 
f) opening of measurement clamp ........................................................................ 16 mm (0.6ò) 
g) power supply of the meter ............................................................... 2x LR6 AA 1.5 V battery  
h) diode test  ...................................................................................... I = 0.15 mA, U0 < 3 V DC 
i) continuity test  ............................................................................ acoustic signal for R < 50 ɋ 

 .................................................................................................. measuring current <0.35 mA 
j) indication for range exceeding  .............................................................................OL symbol 
k) low battery indication  ........................................................................................ symbol  
l) measurement rate  ...................................................................3 measurements per second 
m) crest factor  ........................................................................................................................ < 3 
n) range of the non-contact voltage detector  ............................ 200é1000 V AC (50é60 Hz) 
o) input impedance .......................................................................... approx. 10 Mɋ (V AC/DC) 
p) input impedance for Low Z ............................................................................... approx. 3 kÝ 
q) AC read-out ...............................................................................True RMS (A AC and V AC) 
r) AC bandwidth 

ǐ sine waves ...................................................................................................... 50é1000 Hz 
ǐ all waves.............................................................................................................. 50 / 60 Hz 

s) display ..................................................................................................................  4 digit LCD 
 ...................................................................................... 6000 counts with function indicators  

t) dimensions ................................................................................................. 230 x 44 x 66 mm 
u) meter weight .................................................................................................................. 270 g 
v) meter weight (without batteries) .................................................................................... 223 g 

w) operating temperature ........................................................................................... +5..+40̄C 
x) operating humidity ............................ < 80% up to 31ÜC decreasing linearly to 50% at 40ÜC 

y) storage temperature ............................................................................................. -20..+60̄C 
z) storage humidity ........................................................................................................... < 80% 
aa) drop test ............................................................................................................................ 2 m 
bb) maximum operating altitude ....................................................................................... 2000 m 
cc) Auto-Off function  ............................................................................................ approx. 15 min 
dd) compliance with the requirements of the following standards ............................EN 61010-1 

 ........................................................................................ EN 61010-2-032, EN 61010-2-033 
 .......................................................................................................... EN 61243-3, EN 61326 

ee) quality standard  ...................................................................................................... ISO 9001 
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12 Standard accessories 

The standard set of equipment supplied by the manufacturer in-
cludes: 

¶ CMP-200F meter, 

¶ a set of test leads for CMM (CAT IV, M) ï WAPRZCMM2, 

¶ 2x LR6 1.5 V battery, 

¶ carrying case, 

¶ user manual, 

¶ guarantee card, 

¶ calibration certificate. 
 
The current list of accessories can be found on the manufacturer's 
website. 
 

13 Service 

The provider of guarantee and post-guarantee services is: 
 

SONEL S.A. 
Wokulskiego 11 
58-100 świdnica 

Poland 
tel. +48 74 858 38 60 
fax +48 74 858 38 09 

e-mail: export@sonel.pl 
web page: www.sonel.pl 

 

 

CAUTION! 
 

Service repairs must be performed only by the manufacturer. 
 

 

 

mailto:export@sonel.pl
http://www.sonel.pl/
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14  Laboratory services 

SONEL Testing and Calibration Laboratory has been accredited 
by the Polish Center for Accreditation (PCA) ï certificate no. AP 
173. 

 

 
 
 

Laboratory offers calibration for the following instruments that are 
used for measuring electrical and non-electrical parameters. 
 
ǒ METERS FOR MEASUREMENTS OF ELECTRICAL 

PARAMETERS  

o voltage meters, 

o current meters (including clamp meters), 

o resistance meters, 

o insulation resistance meters, 

o earth resistance and resistivity meters, 

o RCD meters, 

o short-circuit loop impedance meters, 

o power quality analyzers, 

o portable appliance testers (PAT), 

o power meters, 

o multimeters, 

o multifunction meters covering the functions of the above-
mentioned instruments, 
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ǒ ELECTRICAL STANDARDS 

o calibrators, 

o resistance standards, 
 

ǒ METERS FOR MEASUREMENTS OF NON-ELECTRICAL 
PARAMETERS 

o pyrometers, 

o thermal imagers, 

o luxmeters. 
 

The Calibration Certificate is a document that presents a relation 
between the calibration standard of known accuracy and meter in-
dications with associated measurement uncertainties. The calibra-
tion standards are normally traceable to the national standard held 
by the National Metrological Institute.  
 
According to ILAC-G24 ĂGuidelines for determination of calibration 
intervals of measuring instrumentsò, SONEL S.A. recommends pe-
riodical metrological inspection of the instruments it manufactures 
no less frequently than once every 12 months. 
 
For new instruments provided with the Calibration Certificate or Val-
idation Certificate at the factory, re-calibration should be performed 
within 12 months from the date of purchase, however, no later than 
24 months from the date of purchase.  
 

 

ATTENTION! 
 

The person performing the measurements should be abso-
lutely sure about the efficiency of the device being used. 
Measurements made with an inefficient meter can contrib-
ute to an incorrect assessment of the effectiveness of 
health protection and even human life. 

 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Standard_(metrology)
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El mult²metro True RMS CMP-200F est§ dise¶ado para medir la 
tensi·n continua y alterna, corriente alterna, resistencia, capacidad 
el®ctrica, y prueba de diodos y de la continuidad.  
 
Las caracter²sticas m§s importantes del instrumento CMP-200F 
son: 

¶ medici·n de corriente sin contacto, 

¶ probador de voltaje sin contacto, 

¶ detecci·n autom§tica de tensi·n CA y CC, 

¶ selecci·n del rango autom§tica, 

¶ medici·n de tensi·n de baja impedancia LowZ, 

¶ la funci·n MAX/MIN permite la visualizaci·n del valor m§ximo, 
m²nimo y medio, 

¶ funci·n HOLD que retiene la lectura en la pantalla del medidor, 

¶ linterna incorporada permite iluminar el lugar de medici·n, 

¶ se¶alizaci·n sonora de la continuidad del circuito, 

¶ desactivaci·n autom§tica del dispositivo sin usar, 

¶ pantalla 4 d²gitos (lectura 6000). 
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1 Introducci·n 

Gracias por comprar el mult²metro de la marca Sonel. El 
medidor CMP-200F es un instrumento de medici·n moderno, de 
alta calidad, f§cil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para 
evitar errores de medici·n y prevenir posibles problemas 
relacionados con el funcionamiento del medidor. 
 

En este manual se utilizan tres tipos de avisos. Se trata de textos 
en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el 

usuario como para el medidor. Los textos  ADVERTENCIA 

describen las situaciones en las que puede haber un peligro para la 
vida o la salud, si no cumple con las instrucciones. La palabra 

áATENCIčN! da comienzo a la descripci·n de la situaci·n en la 

que el incumplimiento de las instrucciones puede da¶ar el 
dispositivo. Las indicaciones de posibles problemas son precedidas 

por el s²mbolo . 
 

 

ADVERTENCIA 
 

¶ El medidor CMP-200F est§ dise¶ado para medir la 
tensi·n continua y alterna, frecuencia, resistencia, 
capacidad, as² como las pruebas de diodos y 
continuidad. El uso del instrumento distinto del 
especificado en este manual de instrucciones, puede 
causar da¶o y ser fuente de un grave peligro para el 
usuario. 

¶ El medidor CMP-200F puede ser utilizado s·lo por 
las personas cualificadas que est®n facultadas para 
trabajar con las instalaciones el®ctricas. El uso del 
medidor por personas no autorizadas puede da¶ar el 
dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el 
usuario. 

¶ Antes de utilizar el instrumento debe leer 
cuidadosamente este manual de instrucciones y seguir 
las normas de seguridad y las recomendaciones del 
fabricante. El incumplimiento de las recomendaciones 
especificadas puede da¶ar el instrumento y ser fuente 
de un grave peligro para el usuario. 
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2 Seguridad 

2.1 Normas generales 

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los 
resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones: 

¶ antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente 
manual de instrucciones, 

¶ el instrumento debe ser utilizado ¼nicamente por el personal 
adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad e 
Higiene en el Trabajo, 

¶ se debe tener precauci·n al medir tensiones superiores a (seg¼n 
la norma IEC 61010-1:2010/AMD1:2016): 

 

Condiciones normales Condiciones h¼medas 

60 V DC 35 V DC 

30 V AC RMS 16 V RMS 

42,4 V AC del pico 22,6 V AC del pico 
 

 ya que plantean un riesgo de descarga el®ctrica, 

¶ no exceda los l²mites m§ximos de la se¶al de entrada, 

¶ durante las mediciones de tensi·n no se debe cambiar el 
instrumento en el modo de medici·n de corriente o resistencia, 

¶ al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de 
medici·n del circuito medido, 

¶ las sondas deben conservarse en un espacio especial con 
barrera para evitar el contacto accidental de las piezas met§licas, 

¶ si durante la medici·n aparece el s²mbolo OL en la pantalla, esto 
significa que el valor medido excede el rango de medici·n, 

¶ es inaceptable el uso de: 

Ý el medidor que ha sido da¶ado y est§ total o parcialmente 
estropeado 

Ý los cables con aislamiento da¶ado 

Ý el medidor guardado demasiado tiempo en malas 
condiciones (p. ej. h¼medas) 

¶ las reparaciones pueden ser realizadas s·lo por el servicio 
autorizado. 
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ADVERTENCIA 

¶ No se puede medir si el usuario tiene las manos 
mojadas o h¼medas. 

¶ No tome mediciones en atm·sfera explosiva (por 
ejemplo, en la presencia de gases inflamables, vapores, 
polvo, etc.). El uso del medidor en estas condiciones 
puede causar chispas y provocar una explosi·n. 

 

Valores l²mites de se¶al de entrada 

Funci·n 
Valor m§ximo 

de entrada 

200 A AC 200 A AC 

V DC, V AC 1000 V DC/AC RMS 

V DC, V AC (Low Z) 600 V DC/AC RMS 

Resistencia, continuidad, 
prueba de diodo, capacidad 

300 V DC/AC RMS 

 

2.2 S²mbolos de seguridad 

Este s²mbolo, situado cerca de otro s²mbolo o un 
enchufe, indica que el usuario debe consultar m§s 
informaci·n en el manual de instrucciones. 
 
Este s²mbolo, situado cerca del enchufe, sugiere que en 
condiciones normales de uso, existe la posibilidad de 
tensiones peligrosas. 
 
clase de protecci·n II ï aislamiento doble. 
 
Las tomas con este s²mbolo no se pueden conectar al 
circuito donde el voltaje respecto a la tensi·n de tierra 
excede el voltaje m§ximo seguro para el dispositivo. 
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3 Preparaci·n del medidor para el trabajo 

Despu®s de comprar el medidor, hay que comprobar la 
integridad del contenido del paquete. 
 
Antes de realizar la medici·n hay que: 

¶ asegurarse si el estado de la bater²a permite las mediciones, 

¶ comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los 
cables de medici·n no est§n da¶ados, 

¶ para asegurar la interpretaci·n ¼nica de los resultados de la 
medici·n, se recomienda conectar al enchufe COM conectar 
el cable negro y cable rojo a la segunda terminal, 

¶ ajustar el conmutador de funci·n en OFF (apagado) cuando no 
se utiliza el medidor. 

 
El instrumento est§ equipado con la funci·n del apagado 

autom§tico despu®s de aprox. 15 minutos de inactividad. Para 
volver a encender el medidor, ajustar el conmutador de funci·n en 
OFF, y luego poner la funci·n deseada. 
 

 

ADVERTENCIA 
 

¶ La conexi·n de los cables incorrectos o da¶ados 
puede causar descarga de corriente. 

¶ El medidor no debe estar conectado a la fuente de 
tensi·n cuando se establece la medici·n de 
corriente, resistencia o prueba de diodo. áEl incum-
plimiento con esta recomendaci·n puede da¶ar el 
medidor! 

 
Al utilizar el medidor, asegurarse de: 

¶ descargar los condensadores en las fuentes de alimentaci·n 
examinadas, 

¶ desconectar la alimentaci·n cuando se mide la resistencia y se 
prueban los diodos, 

¶ apagar el medidor y desconectar los cables de medici·n antes de 
desmontar la tapa posterior para reemplazar la bater²a. 
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ADVERTENCIA 
 
No utilizar el medidor si la tapa de la bater²a est§ 
desmontada. 

 

 

Existe la posibilidad de que en ciertos rangos bajos de la 
tensi·n continua o alterna, cuando los cables de medici·n 
no est§n conectados al medidor, aparecer§n lecturas 
aleatorias y variables en la pantalla. Este es un fen·meno 
normal que resulta de la sensibilidad de entrada con 
elevada resistencia de entrada. La lectura se estabilizar§ y 
el medidor dar§ el valor correcto despu®s de conectarlo a 
un circuito. 
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4 Descripci·n funcional 

4.1 Tomas y funciones de medici·n 
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 Probador de voltaje sin contacto 

 

 Pinza amperom®trica de mordaza abierta 

 

 Luz indicadora de tensi·n sin contacto 

 

 Pantalla LCD 

 

 Bot·n HOLD  

¶ Mantener el resultado de medici·n en la pantalla (pulsar 
brevemente) 

¶ Modo de linterna (pulsar y mantener pulsado) 

 Botones de funci·n 

¶ Bot·n MODE  

o Cambio del modo de medici·n en funciones: resistencia / 

puerba de diodo / continuidad / capacidad / LowZ AC / LowZ 
DC (pulsar brevemente) 

o Retroiluminaci·n (pulsar y mantener pulsado) 
 

¶ Bot·n MAX/MIN ï mostrar el valor m§s grande/m§s peque¶o de 
todos los valores registrados actualmente  

o Activaci·n de la funci·n ï pulsar brevemente 

o Selecci·n del valor m§ximo o m²nimo ï pulsar brevemente 

o Desactivaci·n de la funci·n ï pulsar y mantener pulsado aprox. 1 s 

 

 Toma de medici·n COM 

Entrada de medici·n com¼n para todas las funciones de medici·n 
aparte de la medici·n de corriente. 

 

 Toma de medici·n Vɋ  CAP 

Entrada de medici·n para las otras mediciones aparte de la medici·n 
de corriente. 
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 Conmutador rotativo 

Selecci·n de funci·n: 

¶ ɋ  CAP ï medici·n de resistencia, prueba de diodos, 

continuidad, medici·n de capacidad 

¶ 200A ï medici·n de corriente alterna de hasta 200 A 

¶ V Auto ï medici·n de tensi·n continua y alterna  

¶ OFF ï medidor apagado 

¶ V LowZ ï medici·n de tensi·n de baja impedancia 

 

 Linterna 

 
 

4.2 Pantalla 

 

 

V Medici·n de tensi·n 

A Medici·n de corriente 

 Se¶al alterna 

 Se¶al continua 

ï Valor negativo de la lectura 

Ý Medici·n de resistencia 

 Prueba de continuidad 

 Prueba de diodo 

F Medici·n de capacidad 

n / Õ / m / k / M 
Prefijo de m¼ltiples de la unidad 
de medici·n 

OL Rango de medici·n excedido 

 Modo del apagado autom§tico 

 Bater²a descargada 

AUTO Ajuste autom§tico de rango 

H Funci·n HOLD activada 

LoZ 
medici·n de tensi·n de baja 
impedancia 

MAX / MIN Valor m§ximo / m²nimo 
 

 



CMP-200F ï MANUAL DE USO 73 

 

4.3 Cables 

 El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones s·lo si 
se utilizan los cables proporcionados por ®l. 
 

 

ADVERTENCIA 
 
La conexi·n de los cables incorrectos puede causar 
descarga de corriente o se pueden producir errores de 
medici·n. 

 

 

¶ Las sondas est§n equipadas con unos protectores 
adiciones y extra²bles de puntas. 

¶ Las sondas deben ser almacenadas en un lugar 
destinado para este fin. 
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5 Mediciones 

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este cap²tulo, ya 
que se ha descrito la forma de tomar las medidas y los principios 
b§sicos de interpretaci·n de los resultados. 

5.1 Medici·n de corriente 

 

ADVERTENCIA 
 

Antes de medir la corriente con la pinza de mordaza 
abierta hay que desconectar los cables de medici·n. 

 
Para realizar la medici·n de la corriente hay que: 

¶ poner el conmutador rotativo en posici·n 200A, 

¶ coloque la pinza de mordaza abierta de modo que haya un solo 
cable dentro de ella, a la altura de las flechas, 

¶ leer el resultado de la medici·n en la pantalla. 
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5.2 Probador de voltaje sin contacto 

 

 

ADVERTENCIA 
 

¶ El indicador sirve para detectar la presencia de 
tensi·n, y no para determinar su ausencia. 

¶ Peligro de descarga el®ctrica.  Antes de usar el 
probador, comprobar si funciona correctamente en 
la tensi·n alterna conocida (es decir, el siguiente 
enchufe aplicable con persencia de tensiones). 

 
Para activar el indicador hay que: 

¶ poner el conmutador rotativo en cualquier posici·n, 

¶ poner la punta del indicador al objeto examinado. 
Si la tensi·n alterna est§ presente, la luz indicadora se ilumina en 
rojo. 
 

 

¶ Los cables en los cables de extensi·n est§n retorcidos a 
menudo. Para recibir el mejor resultado, mueva el 
extremo del indicador a lo largo del conducto para 
localizar la l²nea bajo tensi·n. 

¶ El indicador tiene una alta sensibilidad. Puede ser 
conducido al azar por la electricidad est§tica u otras 
fuentes de energ²a. Es un fen·meno normal. 

¶ El tipo y grosor de aislamiento, la distancia de la fuente 
de alimentaci·n, los cables apantallados y otros factores 
pueden afectar la eficacia del probador. Si no est§ 
seguro acerca del resultado de la prueba, compruebe la 
presencia de tensi·n de otra forma. 
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5.3 Medici·n de la tensi·n AC/DC 

 

 

ADVERTENCIA 
 

¶ Peligro de descarga el®ctrica. Las puntas de las 
sondas de medici·n pueden no ser lo 
suficientemente largas para llegar a los elementos 
bajo tensi·n de algunas conexiones de baja tensi·n 
para los aparatos el®ctricos, ya que los contactos 
est§n colocados profundamente en los enchufes. En 
este caso, la lectura ser§ 0 V mientras hay tensi·n en 
la toma. 

¶ Antes de afirmar la ausencia de tensi·n en la toma 
hay que asegurarse de que las puntas de la sonda 
tocan los contactos de metal dentro de la toma. 

 
 

 

áATENCIčN! 
 

No se puede medir la tensi·n cuando estamos 
encendiendo o apagando el motor el®ctrico en el circuito. 
Esto se debe a los picos de voltaje que pueden da¶ar el 
medidor. 

 
Para realizar la medici·n de la tensi·n alterna o continua hay que: 

¶ poner el conmutador rotativo en la posici·n V Auto, 

¶ conectar el cable negro de medici·n a la toma COM, el cable rojo 

a la toma Vɋ  CAP, 

¶ poner las puntas de las sondas en los puntos de la medici·n, 

¶ leer el resultado de la medici·n en la pantalla. 
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5.4 Medici·n de resistencia 

 

ADVERTENCIA 
 

No realice mediciones en el circuito que est® bajo 
tensi·n. Antes de la medici·n desconectar la tensi·n y 
descargar los condensadores. 

 

Para realizar la medici·n de la resistencia hay que: 

¶ poner el conmutador rotativo en la posici·n ɋ  CAP, 

¶ conectar el cable negro de medici·n a la toma COM, el cable rojo 

a la toma Vɋ  CAP, 

¶ poner las puntas de las sondas en los puntos de medici·n; es 
mejor desconectar un lado del elemento de prueba para que el 
resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia, 

¶ leer el resultado de la medici·n en la pantalla. 
 

5.5 Prueba de continuidad del circuito 

 

ADVERTENCIA 
 

No realice mediciones en el circuito que est® bajo 
tensi·n. Antes de la medici·n desconectar la tensi·n y 
descargar los condensadores. 

 
Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe: 

¶ poner el conmutador rotativo en la posici·n ɋ  CAP, 

¶ conectar el cable negro de medici·n a la toma COM, el cable rojo 

a la toma Vɋ  CAP, 

¶ pulsar el bot·n MODE, para mostrar  en la pantalla, 

¶ poner las puntas de las sondas en los puntos de la medici·n, 

¶ leer el resultado de la medici·n en la pantalla; la se¶al sonora se 
produce cuando los valores de resistencia son inferiores a 50 Ý. 
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5.6 Prueba de diodo 

 

ADVERTENCIA 
 

No realice mediciones en el circuito que est® bajo 
tensi·n. Antes de la medici·n desconectar la tensi·n y 
descargar los condensadores. No examinar el diodo 
que est§ bajo tensi·n. 

 
Para probar los diodos se debe: 

¶ poner el conmutador rotativo en la posici·n ɋ  CAP, 

¶ conectar el cable negro de medici·n a la toma COM, el cable rojo 

a la toma Vɋ  CAP, 

¶ pulsar el bot·n MODE, para mostrar  en la pantalla, 

¶ poner las puntas de sondas al diodo. La sonda roja debe ser 
puesta al §nodo y la sonda negra al c§todo, 

¶ leer el resultado de la prueba en la pantalla ï se mostrar§ la 
tensi·n directa.  

Ý Para un diodo rectificador t²pico de silicio es de aprox. 0,7 V, 
y para el diodo de germanio es de aprox. 0,3 V. 

Ý Para los LEDs de poca potencia, la tensi·n t²pica est§ en el 
rango entre 1,2é5,0 V en funci·n del color.  

Ý Si el diodo est§ polarizado en la direcci·n inversa, o hay una 
ruptura en el circuito, en la pantalla aparecer§ OL.  

Ý En caso del LED compacto, el medidor indicar§ el valor 
cercano a 0 V, 

¶ al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de 
medici·n del medidor. 
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5.7 Medici·n de la capacidad 

 

ADVERTENCIA 
 

No realice mediciones en el circuito que est® bajo 
tensi·n. Antes de la medici·n desconectar la tensi·n y 
descargar los condensadores. 

 
Para realizar la medici·n hay que: 

¶ poner el conmutador rotativo en la posici·n ɋ  CAP, 

¶ conectar el cable negro de medici·n a la toma COM, el cable rojo 

a la toma Vɋ  CAP, 

¶ pulsar el bot·n MODE, para mostrar F en la pantalla, 

¶ poner las puntas de las sondas al condensador bajo prueba, 

¶ leer el resultado de la medici·n en la pantalla. 
 

5.8 Medici·n Low Z (eliminaci·n de tensiones de 
interferencia e inducidas) 

La funci·n de medici·n en modo Low Z permite eliminar las 
tensiones de interferencia o inducidas en la medici·n, por lo que es 
m§s precisa y fiable. Estas tensiones pueden producirse debido al 
acoplamiento capacitivo entre los conductores bajo tensi·n y los 
conductores no utilizados que est§n cerca. 
Para realizar la medici·n hay que: 

¶ poner el conmutador rotativo en la posici·n V Low Z, 

¶ pulsar el bot·n MODE para mostrar en la pantalla el s²mbolo: 
Ý , si se mide la tensi·n alterna, 

Ý , si se mide la tensi·n continua, 

¶ conectar el cable negro de medici·n a la toma COM, el cable rojo 

a la toma Vɋ  CAP, 

¶ conectar las puntas de sondas a los puntos de medici·n (para 
circuitos DC: conectar la sonda roja al polo positivo), 

¶ leer el resultado de la medici·n en la pantalla. 
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6 Funciones especiales 

6.1 Bot·n HOLD  

6.1.1 Funci·n HOLD 

Esta funci·n sirve para mantener el resultado de medici·n en la 

pantalla. Para ello, pulsar brevemente el bot·n HOLD . Cuando 
la funci·n est§ activada, en la pantalla aparece el s²mbolo HOLD. 

Para volver al modo normal de funcionamiento del instrumento, 

volver a pulsar el bot·n HOLD . 
 

6.1.2 Linterna 

Pulsar brevemente el bot·n HOLD  durante 1 segundo 

para encender o apagar la linterna. 
 
 

6.2 Bot·n MODE 

6.2.1 Cambio del modo de medici·n 

Pulsar brevemente el bot·n MODE , para cambiar entre los 

modos de medici·n disponibles. 
 

6.2.2 Iluminaci·n 

Pulsar y mantener pulsado el bot·n MODE  durante 

1 segundo hace que la retroiluminaci·n se enciende o apaga. 
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6.3 Bot·n MAX/MIN 

¶ Para activar el modo, pulsar el bot·n MAX/MIN. 

¶ Pulsar el bot·n MAX/MIN, para cambiar entre los valores 
extremos de la medici·n actual. 

Ý S²mbolo MAX ï el medidor muestra el valor m§s alto de 
todas las lecturas de medici·n. 

Ý S²mbolo MIN ï el medidor muestra el valor m§s bajo de todas 
las lecturas de medici·n. 

¶ Para desactivar la funci·n, pulsar y mantener pulsado el bot·n 
MAX/MIN durante aprox. 1 segundo o gire el conmutador ro-
tativo. 

 

 

¶ Si la lectura excede del rango de medici·n, se muestra el 
s²mbolo OL. 

¶ El bot·n no est§ activo para la medici·n de tensi·n y 
capacidad, as² como para la prueba de continuidad y 
diodos. 

 

6.4 Apagado autom§tico del aparato 

El medidor se apaga autom§ticamente despu®s de 15 minutos 
de inactividad. El s²mbolo  en la esquina superior izquierda de la 
pantalla indica la actividad de la funci·n.  
La funci·n de apagado autom§tico se puede desactivar 

temporalmente. Para ello: 

¶ poner la perilla a la posici·n OFF, 

¶ pulsar y mantener pulsado el bot·n MODE, 

¶ ajustar la perilla a la funci·n de medici·n deseada, 

¶ esperar hasta que el medidor est® listo a medir, 

¶ soltar el bot·n MODE.Cuando la desactivaci·n autom§tica no 
est§ activa, en la pantalla no aparece el icono . 

 

 

Cada paso a trav®s de la posici·n OFF en la perilla 
mientras el bot·n MODE no est§ pulsado, vuelve a activar 
el apagado autom§tico. 
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7 Cambio de bater²as 

 

 

ADVERTENCIA 
 

Para evitar una descarga el®ctrica, no utilizar el 
medidor si la tapa de los bater²as no est§ en su lugar y 
no est§ fijada de forma segura. 

 
El medidor CMP-200F es alimentado por 2 pilas AA 1,5 V. Se 

recomienda el uso de pilas alcalinas. 
 
Para reemplazar la bater²a hay que: 

¶ poner el conmutador rotativo en la posici·n OFF, 

¶ sacar los cables de las tomas de medici·n del medidor, 

¶ destornillar el tornillo que fija la tapa del compartimento, 

¶ retirar la tapa, 

¶ retire las bater²as e inserte otras nuevas respetando la 
polaridad, 

¶ poner la tapa y apretar el tornillo de fijaci·n. 
 

 

¶ Haciendo mediciones en el mostrado mnem·nico de la 
bater²a hay que tener en cuenta las incertidumbres 
adicionales de medici·n no especificadas o el 
funcionamiento inestable del instrumento. 

¶ Si el medidor no funciona correctamente, hay que revisar 
los fusibles y las bater²as para asegurarse de que est®n 
en buenas condiciones y est®n bien instaladas en el 
instrumento. 
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8 Mantenimiento y conservaci·n 

El mult²metro digital est§ dise¶ado para que sirva muchos 
a¶os, siempre y cuando se cumplan las siguientes 
recomendaciones para su mantenimiento y conservaci·n: 

1. EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor 
h¼medo. 

2. EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA 
NORMAL. Las temperaturas extremas pueden acortar la vida 
¼til de los componentes electr·nicos del medidor y deformar o 
derretir algunos elementos pl§sticos. 

3. EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y 
DELICADEZA. La ca²da del medidor puede causar da¶os de 
los componentes electr·nicos o de la carcasa. 

4. EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO. De vez en 
cuando debe limpiar la carcasa con un pa¶o h¼medo. NO use 
productos qu²micos, disolventes ni detergentes. 

5. UTILIZAR SOLAMENTE LAS PILAS NUEVAS DEL TAMA¤O 
Y TIPO RECOMENDADO. Retirar del medidor las pilas viejas o 
gastadas para evitar fugas y da¶os del instrumento. 

6. SI ESTĆ PREVISTO ALMACENAR EL MEDIDOR DURANTE 
MĆS DE 60 DĉAS, retirar las pilas y guardarlas por separado. 

 

 

El sistema electr·nico del medidor no requiere 
mantenimiento. 
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9  Almacenamiento 

 Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las 
siguientes instrucciones: 

¶ desconectar los cables del medidor, 

¶ asegurarse de que el medidor y los accesorios est®n secos, 

¶ durante un almacenamiento prolongado se debe retirar la pila. 
 

10  Desmontaje y utilizaci·n 

Los residuos de aparatos el®ctricos y electr·nicos deben ser 
recogidos por separado, es decir, no se depositan con los residuos 
de otro tipo. 
Los residuos de dispositivos electr·nicos deben ser llevados al 

punto limpio conforme con la Ley sobre los residuos de aparatos 
el®ctricos y electr·nicos. 
Antes de enviar el equipo a un punto de recolecci·n no intente 

desmontar ninguna pieza del equipo.  
Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la 

eliminaci·n de envases, pilas usadas y bater²as. 
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11 Datos t®cnicos 

Ý "v.m" significa el valor de medici·n patr·n. 
 

 
Medici·n de la corriente alterna (True RMS) 

Rango Resoluci·n Precisi·n 

200,0 A 0,1 A ° (3% v.m. + 5 d²gitos) 

¶ Todos los rangos de corriente de AC especificados desde el 
5% al 100% del rango 

¶ Rango de frecuencia: 50 Hzé60 Hz 
 

 
Medici·n de la tensi·n alterna (True RMS) 

Rango Resoluci·n Precisi·n 

6,000 V 0,001 V ° (1,2% v.m. + 5 d²gitos) 

60,00 V 0,01 V 
° (1,2% v.m. + 2 d²gitos) 

600,0 V 0,1 V 

1000 V 1 V ° (1,5% v.m. + 2 d²gitos) 

¶ Todos los rangos de voltaje de AC especificados desde el 5% 
al 100% del rango 

¶ Impedancia de entrada: 10 MÝ 

¶ Rango de frecuencia: 50 Hzé1000 Hz (onda sinusoidal), 
50/60 Hz (todas las ondas) 

¶ Protecci·n contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS. 
 
 
Medici·n de la tensi·n continua 

Rango Resoluci·n Precisi·n 

6,000 V 0,001 V ° (0,9% v.m. + 5 d²gitos) 

60,00 V 0,01 V 
° (1,0% v.m. + 2 d²gitos) 

600,0 V 0,1 V 

1000 V 1 V ° (1,2% v.m. + 2 d²gitos) 

¶ Impedancia de entrada: 10 MÝ 

¶ Protecci·n contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS. 
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Medici·n de la Low Z 

Rango Resoluci·n Precisi·n 

6,000 V 0,001 V 

° (3,0% v.m. + 40 d²gitos) 60,00 V 0,01 V 

600,0 V 0,1 V 

¶ Todos los rangos de voltaje de AC especificados desde el 5% 
al 100% del rango 

¶ Impedancia de entrada: 3 kÝ 

¶ Rango de frecuencia: 50 Hzé1000 Hz (onda sinusoidal), 
50/60 Hz (todas las ondas) 

¶ Protecci·n contra sobrecarga de 600 V DC/AC RMS. 
 
 
 

Medici·n de resistencia 

Rango Resoluci·n Precisi·n 

600,0 Ý 0,1 Ý ° (1,0% v.m. + 4 d²gitos) 

6,000 kÝ 0,001 kÝ 

° (1,5% v.m. + 4 d²gitos) 60,00 kÝ 0,01 kÝ 

600,0 kÝ 0,1 kÝ 

6,000 MÝ 0,001 MÝ ° (2,5% v.m. + 4 d²gitos) 

60,00 MÝ 0,01 MÝ ° (3,5% v.m. + 4 d²gitos) 

¶ Protecci·n contra sobrecarga de 300 V DC/AC RMS. 
 
 

Medici·n de capacidad 

Rango Resoluci·n Precisi·n 

60,00 nF 0,01 nF 

° (3,0% v.m. + 5 d²gitos) 
600,0 nF 0,1 nF 

6,000 ÕF 0,001 ÕF 

60,00 ÕF 0,01 ÕF 

600,0 ÕF 0,1 ÕF ° (3,5% v.m. + 10 d²gitos) 

4000 ÕF 1 ÕF ° (5,0% v.m. + 10 d²gitos) 

¶ Precisi·n no especificada para la capacidad de <6 nF 

¶ Todos los rangos de capacidad especificados desde el 10% al 
100% del rango 

¶ Protecci·n contra sobrecarga de 300 V DC/AC RMS. 
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Datos de uso 
a) categor²a de medici·n seg¼n EN 61010-1 .................................. CAT IV 600 V (III 1000 V) 
b) tipo de aislamiento  .......................................................................................... doble, clase II 
c) tipo de carcasa  ..........................................................................................  dos compuestos 
d) grado de protecci·n de la carcasa seg¼n EN 60529 ..................................................... IP40 
e) grado de contaminaci·n ....................................................................................................... 2 
f) apertura de las mordazas de pinza ................................................................... 16 mm (0,6ò) 
g) fuente de alimentaci·n del medidor ..................................................... 2x pila LR6 AA 1,5 V 
h) prueba de diodo ............................................................................. I = 0,15 mA, U0 < 3 V DC 
i) prueba de continuidad ............................................................. se¶al ac¼stica para R < 50 ɋ 

 ........................................................................................... corriente de medici·n < 0,35 mA 
j) indicaci·n de exceder el rango ........................................................................... s²mbolo OL 
k) se¶alizaci·n de la pila gastada ....................................................................... s²mbolo  
l) frecuencia de las mediciones ............................................................ 3 lecturas por segundo 
m) el factor de pico  ................................................................................................................ < 3 
n) rango del indicador de tensi·n sin contacto .......................... 200é1000 V AC (50é60 Hz) 
o) impedancia de entrada ...................................................................aprox. 10 Mɋ (V AC/DC) 
p) impedancia de entrada para la funci·n Low Z ....................................................aprox. 3 kÝ 
q) lectura AC ...................................................................................... True RMS (A AC y V AC) 
r) banda AC 

ǐ ondas sinusoidales ......................................................................................... 50é1000 Hz 
ǐ todas las ondas ................................................................................................... 50 / 60 Hz 

s) pantalla ............................................................................................................ LCD, 4 d²gitos 
 .................................................................... lectura de 6000 con los indicadores de funci·n  

t) dimensi·n................................................................................................... 230 x 44 x 66 mm 
u) peso del medidor ........................................................................................................... 270 g 
v) peso del medidor (sin pilas) .......................................................................................... 223 g 

w) temperatura de trabajo .......................................................................................... +5..+40̄C 
x) humedad de trabajo........ < 80% hasta 31ÜC disminuyendo linealmente hasta 50% a 40ÜC 

y) temperatura de almacenamiento ........................................................................ -20...+60̄C 
z) humedad de almacenamiento ...................................................................................... < 80% 
aa) m§x. altura de ca²da ......................................................................................................... 2 m 
bb) m§x. altura de trabajo ................................................................................................. 2000 m 
cc) tiempo de inactividad hasta el apagado autom§tico ....................................... aprox. 15 min 
dd) cumple con los requisitos de las normas ............................................................EN 61010-1 

 ........................................................................................ EN 61010-2-032, EN 61010-2-033 
 .......................................................................................................... EN 61243-3, EN 61326 

ee) norma de calidad ..................................................................................................... ISO 9001 
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12 Accesorios est§ndar 

El kit est§ndar suministrado por el fabricante incluye: 

¶ medidor CMP-200F, 

¶ un conjunto de cables de medici·n para CMM (CAT IV, M) ï 
WAPRZCMM2, 

¶ 2x pila LR6 1,5 V, 

¶ funda, 

¶ manual de uso, 

¶ tarjeta de garant²a, 

¶ certificado de calibraci·n. 
 
La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del 
fabricante. 
 

13 Servicio 

El servicio de garant²a y postgarant²a lo presta: 
 

SONEL S.A. 
Wokulskiego 11 
58-100 świdnica 

Polonia 
tel. +48 74 858 38 60 
fax +48 74 858 38 09 

e-mail: export@sonel.pl  
internet: www.sonel.pl  

 

 

áATENCIčN! 
 
Para el servicio de reparaciones s·lo est§ autorizado el 
fabricante. 

 
 

mailto:export@sonel.pl
http://www.sonel.pl/
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ʄʫʣʴʪʠʤʝʪʨ True RMS CMP-200F ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʜʠʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  
 
ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʧʨʠʙʦʨʘ CMP-200F ʦʪʥʦʩʷʪʩ:̫ 

¶ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, 

¶ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ, 

¶ ʥʠʟʢʦʠʤʧʝʜʘʥʩʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ LowZ, 

¶ ʬʫʥʢʮʠʷ MAX/MIN, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘ  ̫ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

¶ ʬʫʥʢʮʠʷ HOLD, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ, 

¶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʬʦʥʘʨʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʩʚʝʪʠʪʴ ʤʝʩʪʦ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

¶ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʮʝʧʠ, 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

¶ 4-ʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ (ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ 6000). 
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1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 
ɹʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ʟʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Sonel. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ CMP-200F ï ʵʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ, 
ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʫʜʦʙʥʳʡ ʠ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. ʇʨʦʯʪʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 
ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ. 
ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʠ ʪʠʧʘ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʪʝʢʩʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʊʝʢʩʪʳ  ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʛʨʦʟʝ ʞʠʟʥʠ 

ʠʣʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʊʝʢʩʪʳ  
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 
ʧʨʠʙʦʨʘ. ʋʢʘʟʘʥʠʶ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤ r ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ 

ʩʠʤʚʦʣ . 

 

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
 

¶ ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ CMP-200F ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣ ̫ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʪʦʢʘ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 
ʯʘʩʪʦʪʳ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʝʤʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ 
ʮʝʧʠ. ʃʶʙʦʝ ʜʨʫʛʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ 
ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʩʪʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

¶ ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ CMP-200F ʤʦʛʫʪ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʢɹʦ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʶʜʠ, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 
ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ 
ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʩʪʘʪʴ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

¶ ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 
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ʚr ʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʩʪʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

2 ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

2.1 ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ɼʣ ̫ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ: 

¶ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 
ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ, 

¶ ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʶʜʴʤʠ, 
ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʤʠ 
ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʊɹ, 

¶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ PN-EN 
61010-1:2010/AMD1:2016): 

 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ɺʣʘʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

60 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 35 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

30 ɺ RMS  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

16 ɺ RMS 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

42,4 ɺ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

22,6 ɺ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

 ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ, 

¶ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʣʠʤʠʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ, 

¶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʣʴʟʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴ 
ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

¶ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʮʝʧʠ, 

¶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʱʫʧʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʨʞʘʪʴ ʟʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʩʪʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 
ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ 
ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʢ ʦʛʦʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʯʘʩʪʷʤ, 
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¶ ʝʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʩʠʤʚʦʣ OL - 
ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

¶ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ: 

Ý ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ 
ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

Ý ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ 

Ý ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ, ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʦʣʛʦ ʭʨʘʥʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʣʦʭʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʩʳʨʝʚʰʝʛʦ) 

¶ ʨʝʤʦʥʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʤ 
ʩʝʨʚʠʩʝ. 

 

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
 

¶ ʅʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʧʨʠʩʪʫʧʘʡʪʝ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ, ʝʩʣʠ 
ʣʘʜʦʥʠ ʨʫʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʦʢʨʳʝ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʳʝ. 

¶ ʅʝʣʴʟʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʦʨʶʯʠʭ 
ʛʘʟʦʚ, ʧʘʨʦʚ, ʧʳʣʠ, ʠ ʪ. ʜ.). ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ 
ʚʳʟʚʘʪʴ ʠʩʢʨʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʟʨʳʚʫ. 

 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

200 A AC 200 A ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 

V DC, V AC 
1000 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ/ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ RMS 

V DC, V AC (Low Z) 
600 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ/ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ RMS 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ 
ʮʝʧʠ, ʪʝʩʪ ʜʠʦʜʘ, 
ʝʤʢʦʩʪʴ 

300 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ/ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ RMS 
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2.2 ʉʠʤʚʦʣʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʠʤʚʦʣ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʨ̫ ʜʦʤ ʩ ʜʨʫʛʠʤ 
ʩʠʤʚʦʣʦʤ ʠʣʠ ʛʥʝʟʜʦʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʯʠʪʘʪ ɹ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʠʤʚʦʣ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʨʷʜʦʤ ʩ ʛʥʝʟʜʦʤ 
ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
 

II ʢʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ ï ʜʚʦʡʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ. 
 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢ ʛʥʝʟʜʘ ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʮʝʧʠ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
 

3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ʇʨʠ ʧʦʢʫʧʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 
ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 
ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

¶ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʝʢ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

¶ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ ʣʠ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʷ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

¶ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢ ʛʥʝʟʜʫ COM ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʯʝʨʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ, ʘ ʢ 
ʜʨʫʛʦʤʫ ʛʥʝʟʜʫ -  ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ, 

¶ ʝʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF (ʚʳʢʣʶʯʝʥ). 

 
ʇʨʠʙʦʨ ʦʩʥʘʱʝʥ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚr ʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 15 ʤʠʥʫʪ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʩʥʦʚʘ 
ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. 
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ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʣʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʫʛʨʦʞʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ 
ʦʧʘʩʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

¶ ʅʝʣʴʟʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ,̫ ʝʩʣʠ ʚ ʥʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʝʞʠʤ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʩʪ ʜʠʦʜʘ. 
ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ!  

 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʟʘʙʳʚʘʡʪʝ: 

¶ ʨʘʟʨʷʜʠʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʚ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

¶ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʮʝʧʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʠʦʜʘ, 

¶ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ  
ʧʝʨʝʜ ʩʥʷʪʠʝʤ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʙʘʪʘʨʝʝʢ. 

 
 

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
 

ʅʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ 
ʦʪʩʝʢʘ ʙʘʪʘʨʝʝʢ. 

 
 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʠʟʢʠʭ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 
ʢʦʛʜʘ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʠ 
ʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʚʭʦʜʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʭʦʜʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʮʝʧʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ, ʠ 
ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʢʘʞʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
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4 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ 

4.1 ɻʥʝʟʜʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
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 ɹʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʠʣʢʘ 

 

 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

 ɾʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ 

 

 ʂʥʦʧʢʘ HOLD  

¶ ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʥʘʞʘʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦ) 

¶ ʈʝʞʠʤ ʬʦʥʘʨʠʢʘ (ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ) 
 

 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ 

¶ ʂʥʦʧʢʘ MODE   

o ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʬʫʥʢʮʠʷʭ: ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ / 

ʪʝʩʪ ʜʠʦʜʘ / ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʠ / ʝʤʢʦʩʪʴ / LowZ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ / LowZ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
(ʥʘʞʘʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦ) 

o ʇʦʜʩʚʝʪʢʘ (ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ) 
 

¶ ʂʥʦʧʢʘ MAX/MIN ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ/ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʠʟ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

o ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ï ʥʘʞʘʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦ 

o ɺʳʙʦʨ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï 
ʥʘʞʘʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦ 

o ɺ ʢrʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ï ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʩ 

 

 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʥʝʟʜʦ COM 

ʆʙʱʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, 
ʢʨʦʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ. 

 

 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʥʝʟʜʦ Vɋ  CAP 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ. 
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 ʇʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ɺʳʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ɋ  CAP ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʩʪ ʜʠʦʜʘ, 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ 

¶ 200A ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ 200 A 

¶ V Auto ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

¶ OFF ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

¶ V LowZ ï ʥʠʟʢʦʠʤʧʝʜʘʥʩʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

 ʌʦʥʘʨʠʢ 

4.2 ɼʠʩʧʣʝʡ 
 

 

V ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

A ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

 ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 

 ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ï 
ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

Ý ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

 ʊʝʩʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʮʝʧʠ 

 ʊʝʩʪ ʜʠʦʜʘ 

F ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ 

n / Õ / m / k / M 
ʇʨʝʬʠʢʩ ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

OL 
ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 
ʈʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ  
ʚʳʢʣʯʁʝʥʠʷ 

 ɹʘʪʘʨʝʡʢʠ ʨʘʟʨʷʞʝʥ r

AUTO 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ  
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

H ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ HOLD 

LoZ 
ʅʠʟʢʦʠʤʧʝʜʘʥʩʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

MAX / MIN 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ /ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
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4.3 ʇʨʦʚʦʜʘ 

 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪ ɹʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʠʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. 
 

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʫʛʨʦʞʘʝʪ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠʣʠ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 
 

 

¶ ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʱʫʧʳ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ, 
ʩʲʝʤʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʩʪʨʠʷ. 

¶ ʑʫʧʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʤʝʩʪʝ. 
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5 ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʳ, 
ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ ʥʝʤ ʦʧʠʩʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

5.1 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

 

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
 

ʇʝʨʝʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʪʦʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʚʠʣʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʧʨʦʚʦʜʘ. 

 
ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 200A, 

¶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʠʣʢʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ, 

¶ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
 

 






























