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Cyfrowy miernik ceggowy CMP-400 przeznaczony jest do cego-

wych pomiaréw pradu przemiennego.

Ponadto miernik umozliwia pomiar napigé statych i przemien-

nych, czestotliwosci, rezystancji, temperatury oraz testowanie diod.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMP-400 naleza:

automatyczna lub reczna zmiana zakresow,

funkcja HOLD umozliwiajgca odczyt pomiaréw przy niedosta-
tecznym oswietleniu lub w trudno dostepnych miejscach,
funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzgled-
nych,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu (Beeper),
samoczynne wytgczanie nieuzywanego przyrzadu ,

wyswietlacz 3 % cyfry,

bezpieczne, ostoniete szczeki pomiarowe,

wzmochniona obudowa odporna na udary.
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup cyfrowego miernika cegowego firmy So-
nel. Miernik CMP-400 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrza-
dem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Jednak prze-
czytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach
i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajgce sig
stowem ‘OSTRZEZENIE:’ opisujg sytuacje, w ktérych moze doj$é
do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sig instrukcji.
Stowo ‘UWAGAY!’ rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania
ewentualnych problemoéw sg poprzedzane stowem ‘Uwaga:’.

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrzadu nalezy doktadnie przeczytac¢ niniej-
szg instrukcje i zastosowaé si¢ do przepisow bezpieczen-
stwa i zalecen producenta.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMP-400 jest przeznaczony do cegowych pomiaréw
pradu a takze do pomiaréw napie¢ statych i przemiennych,
czestotliwosci, rezystancji i temperatury. Kazde inne zasto-
sowanie niz podane w tej instrukcji moze spowodowaé
uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrodtem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.
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OSTRZEZENIE:
Miernik CMP-400 moze by¢ uzywany jedynie przez wykwali-
fikowane osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do
prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ mier-
nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowaé
uszkodzenie przyrzadu i byé zrédlem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.

2 Bezpieczenstwo

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzy-
skiwanych wynikow nalezy przestrzegac nastepujgcych zaleceh:

e przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie za-
poznac sie z niniejszg instrukcja,

e przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby od-
powiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,

e nalezy zachowa¢ duzg ostrozno$¢ przy pomiarze napie¢ prze-
kraczajacych 35VDC lub 25VAC RMS gdyz stanowig one po-
tencjalne zagrozenie porazeniem,

e przy sprawdzaniu obecnosci napiecia nalezy upewni¢ sie, ze
funkcja ta dziata prawidtowo (za pomocg pomiaru znanej warto-
Sci napigcia) zanim przyjmie sig, ze zerowy odczyt oznacza
brak napiecia,

e przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w odpowiednim potozeniu,

e w trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetacza¢ urzadzenia
w tryb pomiaru pradu lub rezystanciji,

e nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego zakresu
napigcia wejsciowego dla zadnej funkcji,

e nie wolno podigcza¢ napigcia do miernika kiedy wybrana jest
funkcja rezystancji,

e w przypadku zmiany zakresow zawsze nalezy odtgczyé prze-
wody pomiarowe od mierzonego obwodu,

e nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitoéw sygnatu wejscio-
wego,

e niedopuszczalne jest uzywanie:
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= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
Sciowo niesprawny,
= przewodow z uszkodzong izolacjg,
= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego),
e przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ wiasciwg funkcje
pomiarowa,

e naprawy moga by¢ wykonywane wytacznie przez autoryzowany
serwis.

OSTRZEZENIE:
Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw, jezeli uzytkow-
nik ma mokre lub wilgotne dionie.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w atmosferze grozacej wy-
buchem (np. w obecnosci gazéw palnych, oparéw, pytow,
itp.). W przeciwnym razie uzywanie miernika w tych warun-
kach moze wywotac iskrzenia i spowodowac eksplozje.

UWAGA!

Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

. Maksymalna wartos¢
Funkcja sl
wejsciowa
A AC 400A
VDC,VAC 600V DC/AC
Test rezystancji, czestotli- | ;04 ho/ac
wosci, diody i ciggtosci
Temperatura (°C/°F) 250V DC/AC
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2.1 Miedzynarodowe symbole bezpieczen-
stwa

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu innego symbolu

A lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik winien zapoznac¢ sie
z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

A Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznych napiec.

EI Podwadjna izolacja

3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci

opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewni¢ sig, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

e sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomia-
rowych nie sg uszkodzone,

o dla zapewnienia jednoznacznosci wynikéw pomiarow zaleca sie
do gniazda COM podtgcza¢ przewdd czarny a do gniazda
VIQITEMP przewdd czerwony.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw
grozi porazeniem niebezpiecznym napieciem.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazda pomiarowe i elementy wyboru
funkcji pomiarowej

il

e :

J SO p
Ccom AV QTemp ﬁ

L & 12

<w>
o

CMP-400
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4.1.1 Gniazda

gniazdo pomiarowe VIQ/TEMP
Wejscie pomiarowe dla pomiaréw napie¢ statych i przemien-
nych, rezystancji, czestotliwosci oraz temperatury.

gniazdo pomiarowe COM
Wejscie pomiarowe wspdlne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych oprécz pomiaru pradu (potgczone z masa przyrzadu).

4.1.2 Elementy wyboru funkcji pomiarowej

cegi

wskaznik bezdotykowego detektora napiecia
dzwignia cegow

przefacznik obrotowy

Wybér funkgiji:

. OFF — miernik wytgczony,

e Vg — pomiar napiecia statego lub przemiennego,
Q- @) — pomiar rezystancii, ciggtosci i test diod,
°F — pomiar temperatury w stopniach Fahrenheita,
°C — pomiar temperatury w stopniach Celsjusza,
4A~ — pomiar pragdu przemiennego do 4A,
40A~ — pomiar prgdu przemiennego do 40A,
400A~ — pomiar pradu przemiennego do 400A.

przycisk HOLD
. Funkcja Hold
. Podswietlenie wyswietlacza
@ przycisk REL
. Przejscie do trybu pomiaru wzglednego
e Wyjscie z trybu pomiaru wzglednego
wyswietlacz LCD

przycisk MODE
. Zmiana trybu pomiaru
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[9] przycisk RANGE

e  Zmiana zakresu pomiarowego
przycisk Hz/%

e Wybdr pomiaru czestotliwosci lub % cyklu roboczego
pokrywa baterii

4.2 Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

AUTS = 09@ HOLD REL ki €2 Hz X F

e[ ﬁ@;ﬁ o
IRURNIRE:

Rys. 2. Wyswietlacz ciektokrystaliczny miernika CMP-400

El — znak minus

DC, AC — napiecie (prad) state, zmienne

AUTO - symbol automatycznego wyboru podzakresu
“F — symbol wigczenia testu diod

o)) — symbol wigczenia testu ciggtosci

HOLD — symbol wigczenia funkcji HOLD

REL — symbol wtgczenia funkcji pomiaru wzglednego

Hz % — symbol wigczenia trybu testu czestotliwosci lub cyklu robo-
czego

k, M, Q, m, V, °C, °F, A — symbole jednostek wyswietlanych wartosci
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— symbol niskiego stanu baterii

BAT — symbol wyczerpania baterii
4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
firmowych przewodow.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi porazeniem
wysokim napieciem lub btedami pomiarowymi.

5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu, ponie-
waz zostaly w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i pod-
stawowe zasady interpretacji wynikow.

5.1 Pomiar pradu przemiennego

OSTRZEZENIE:
Nie nalezy dokonywaé pomiaréow w obwodach o nieznanym
potencjale. Nie wolno przekracza¢ maksymalnych wartosci
zakres6w pomiaru pradu.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.
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OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowaé¢ do pomiaréw pradu z przewodami
pomiarowymi podtagczonymi do miernika.

Aby wykonaé pomiar pradu nalezy:

. ustawi¢ przetgcznik funkcji na zakres 400A lub 40A lub 4A,
przy nieznanym zakresie pomiaréw ustawi¢ zakres najwyzszy,

e  otworzy¢ szczeki miernika i zacisng¢ je wokot pojedynczego
przewodu,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

e  wrazie potrzeby wybra¢ nizszy zakres pomiarowy.

Uwaga:
Podczas pomiaréw pradu nalezy upewni¢ sig, ze szczeki
miernika sg w petni zacisniete. W przeciwnym razie miernik
nie bedzie w stanie dokonaé¢ doktadnych pomiaréw. Najdo-
ktadniejszy pomiar uzyskamy, kiedy przewéd bedzie znaj-
dowat sie w centrum szczek pomiarowych.

5.2 Pomiar napiecia

Aby wykonaé¢ pomiar napiecia nalezy:

. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V=,

e za pomoca przycisku MODE (TRYB) wybra¢ napiecie AC lub

C,

e w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

. podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
V/Q/TEMP a czarny do gniazda COM,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; dla pomiarow
napie¢ statych sonda czerwona powinna by¢ przytozona do
punktu o wyzszym potencjale,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

. po zakonczeniu pomiaréw wyjgé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

CMP-400 — INSTRUKCJA OBSLUGI 13



5.3 Pomiar rezystancji

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napigciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowaé¢ do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.

Aby wykonac¢ pomiar rezystancji nalezy:

ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q- &),

podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
V/IQITEMP a czarny do gniazda COM,

sprawdzi¢, czy przy rozwartych przewodach wyswietlany jest
wynik OL, a w przypadku zwartych koAcéwek sond pomiaro-
wych wynik 000.0,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.4 Test cigglo$ci obwodu

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napigciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-bF o)),

podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
V/IQITEMP a czarny do gniazda COM,

naciska¢ przycisk MODE do momentu, gdy na wyswietlaczu
pojawi sie symbol e,

sprawdzi¢, czy przy rozwartych przewodach wys$wietlany jest
wynik OL, a w przypadku zwartych koAcéwek sond pomiaro-
wych wynik 000.0, ktéremu towarzyszy sygnat dzwiekowy,
przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy
pojawia sie przy wartos$ciach rezystancji ponizej ok. 500,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.5 Testdiod

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napigciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.

Aby wykonac test diody nalezy:

1

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-bF o)),

podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
V/IQITEMP a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do diody: czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody a czarna do katody,

odczytac¢ wynik testu na wyswietlaczu: wyswietlane jest napie-
cie przewodzenia, ktére dla typowej diody krzemowej wynosi
ok. 0,7V a dla diody germanowej ok. 0,3V; jezeli dioda spola-
ryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest przerwa w ob-
wodzie na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.6 Pomiar czestotliwosci lub % cyklu robo-

czego

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V=,

podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
V/IQITEMP a czarny do gniazda COM,

nacisngé przycisk Hz/% aby wybra¢ funkcje czestotliwosci (Hz)
lub cyklu roboczego (%),

przytozy¢ ostrza sond do testowanego obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.7 Pomiar temperatury

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.

OSTRZEZENIE:
Aby uniknagé porazenia elektrycznego nalezy odigczy¢ oby-
dwie sondy pomiarowe od wszelkiego zrodta napiecia przed
wykonaniem pomiaru temperatury.

OSTRZEZENIE:
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nalezy si¢ upewnié¢, ze
sonda z ogniwem termoelektrycznym zostata odlaczona
przed przejsciem do innej funkcji pomiarowe;j.

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:

1

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji °C lub °F,

podtgczy¢ sonde temperatury do ujemnego gniazda COM oraz
dodatniego gniazda V/Q/TEMP, przestrzegajgc biegunowosci,
przytozy¢ gtowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt glowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywa¢ dopoki odczyt sie nie
ustabilizuje (po okoto 30 sekundach),

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréow wyjgé przewody sondy z gniazd
pomiarowych miernika.
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5.8 Bezdotykowy test napiecia

OSTRZEZENIE:
Ryzyko porazenia. Przed przystgpieniem do pracy zawsze
nalezy przetestowa¢ wykrywacz napigcia na znanym obwo-
dzie znajdujacym sie pod napigciem, aby sprawdzi¢ czy
urzadzenie funkcjonuje prawidtowo.

Aby wykonac test nalezy:

zblizy¢ cegi miernika do przewodu pod napieciem lub wypro-
wadzenia elektrycznego pod napieciem,

jezeli obecne jest napiecie przemienne, wéwczas zapali sie
dioda sygnalizacyjna detektora.

Uwaga:
Przewody kabli elektrycznych sa czesto skrecone. Aby
osiggna¢ najlepsze rezultaty nalezy przesungé czujnik
wzdluz kabla celem umieszczenia go w bliskim sasiedztwie
przewodu znajdujgcego sie pod napieciem.

Uwaga:
Detektor jest wysoce czutym urzadzeniem. tadunki elek-
trostatyczne lub inne zrédta energii moga czasem samo-
czynnie wyzwoli¢ prace czujnika. Jest to zjawisko normalne.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Reczna zmiana podzakreséw

Kiedy miernik zostaje wtgczony po raz pierwszy, przechodzi w
tryb automatycznego wyboru zakresu. W trybie tym automatycznie
zostaje wybrany najlepszy zakres dla wykonywanych pomiaréw i
jest to zazwyczaj najlepszy tryb dla wiekszosci pomiaréw. W przy-
padku pomiaréw, ktére wymagajg recznych ustawien zakresu, na-
lezy wykonac ponizsze czynnosci:

e nacisng¢ przycisk RANGE. Symbol AUTO na wyswietlaczu
zgasnie,

e nacisng¢ ponownie przycisk RANGE, ktéry pozwala na
przejscie pomiedzy dostepnymi zakresami oraz wybranie
pozadanego zakresu,

. nacisngé przycisk RANGE i przytrzymaé go przez 2 sekundy,
aby wyjs¢ z trybu recznego wyboru zakresu i powréci¢ do
automatycznego wyboru zakresu.

6.2 Tryb pomiaru wzglednego

W celu uruchomienia trybu pomiaru wzglednego nalezy naci-
snaé przycisk REL (pojawi sie symbol REL na wys$wietlaczu). Na-
stepnie wyswietlany jest wynik jako warto$¢ odniesienia przy pomia-
rze wzglednym, np: jesli wartoscig odniesienia jest 24V a aktualnym
odczytem jest wartos¢ 12,5V to na wyswietlaczu pojawi sie wynik -
11,5V. Jesli nowy odczyt jest identyczny z wartoscig odniesienia to
na wyswietlaczu bedzie zero. Ponowne nacisniecie REL spowoduje
wyjscie z trybu pomiaru wzglednego.

6.3 Funkcja HOLD i Podswietlenie wyswie-
tlacza

Funkcja ta stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietla-
czu, co jest mozliwe poprzez nacisniecie przycisku HOLD. Kiedy
funkcja jest wigczona, na wyswietlaczu pojawia sie symbol HOLD.
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Celem powrotu do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia
nalezy ponownie nacisng¢ przycisk HOLD.

Aby wigczy¢ podswietlenie nalezy nacisng¢ przycisk HOLD i
przytrzymac go przez ponad dwie 2 sekundy. Spowoduje to réwniez
wigczenie funkcji HOLD. Aby wyj$¢ z trybu HOLD i powrdci¢ do
normalnego trybu funkcjonowania miernika nalezy krétko nacisngé
przycisk HOLD. W celu wytgczenia pod$wietlenia nalezy nacisng¢

przycisk HOLD i przytrzymac go przez ponad dwie 2 sekundy.
6.4 Przycisk MODE

Przycisk ten pozwala na wybranie trybu pomiaréw napiecia
DC/AC oraz rezystancja/test diod/ciggtosc.

7 Zanim oddasz miernik do serwisu

Zanim przeslesz przyrzad do naprawy zadzwon do serwisu, by¢
moze okaze sig, ze miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit

z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika moze by¢ przeprowadzane tylko
w placéwkach upowaznionych przez producenta.
Zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujacych
podczas uzytkowania miernika:

OBJAW

PRZYCZYNA

POSTEPOWANIE

Miernik nie zatgcza
sie.

Roztadowane bate-
rie.

Wymienic¢ baterie.
Jezeli sytuacja nie

przeniesieniu mier-
nika z otoczenia
zimnego do ciepte-
go o duzej wilgot-
nosci

Niewyrazne ulega zmianie, od-
i przypadkowe wy- da¢ miernik do
Swietlanie segmen- serwisu.

tow wyswietlacza.

Btedy pomiaru po Brak aklimatyzacji. | Nie wykonywac

pomiaréw az do
czasu ogrzania
miernika do tempe-
ratury otoczenia
(ok. 30 minut).
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OBJAW PRZYCZYNA POSTEPOWANIE
Uszkodzenie prze- | Zerwanie, utamanie | Wymieni¢ przewdd.
wodu pomiarowe- | lub wyrwanie prze-
go. wodu z korncowki.

8 Wymiana baterii

Miernik CMP-400 jest zasilany z baterii 9V. Zaleca si¢ stosowa-
nie baterii alkalicznych.

Uwaga:
Dokonujac pomiaréw przy wyswietlonym mnemoniku baterii
nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokreslonymi niepewno-
$ciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
baterii moze spowodowac porazenie niebezpiecznym napie-
ciem.

Aby wymienic baterig nalezy:

. wyjaé przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

odkreci¢ wkret pokrywy baterii w goérnej czesci obudowy,
zdjg¢ pokrywe baterii,

wyjaé roztadowang baterig i wiozy¢ nowa,

zatozy¢ zdjetg pokrywe i przykreci¢ wkret mocujacy.

9 Czyszczeniei konserwacja

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng flanelg
uzywajgc ogolnie dostepnych detergentow. Nie nalezy uzywaé zad-
nych rozpuszczalnikéw, ani $rodkéw czyszczgcych, ktére mogtyby
porysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.
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10 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzgdu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
. odtgczy¢ od miernika przewody,
. upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
. przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy wyjg¢ baterie.

11 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowa¢ zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.

12 Dane techniczne
e ,w.m.” okresla warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar pragdu przemiennego

Zakres Rozdzielczo$é Niepewno$¢ podstawowa
4,000A 0,001A +(2,5% w.m. + 12 cyfr)
40,00A 0,01A +(2,5% w.m. + 8 cyfr)
400,0A 0,1A +(2,8% w.m. + 8 cyfr)

e zakres czestotliwosci 50...60Hz
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Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa
400,0mV 0,1mV +(0,8% w.m. + 2 cyfry)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,5% w.m. + 2 cyfry)
400,0V 0,1V
600V i\ + (2% w.m. + 2 cyfry)
Pomiar napiegcia przemiennego
Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa
400,0mV 0,1mV + (1,5% w.m. + 30 cyfr)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,8% w.m. + 8 cyfr)
400,0V 0,1V
600V i\ +(2,5% w.m. + 8 cyfr)

zakres czestotliwosci 50...400Hz

Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewno$¢ podstawowa
400,00 0,1Q + (1% w.m. +4 cyfry)
4,000kQ 0,001kQ
40,00kQ 0,01kQ + (1,5 % w.m. + 2 cyfry)
400,0kQ 0,1kQ
4,000MQ 0,001MQ + (2,5 % w.m. + 3 cyfry)
40,00MQ 0,01MQ +(3,5% w.m. + 5 cyfr)
Pomiar czestotliwosci
Zakres Niepewno$¢ podstawowa
10Hz...10kHz + (1,5 % w.m. + 2 cyfry)

e czulo$¢: 100V(<50Hz), 50V(50...400Hz); 15V(401Hz...10kHz)
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Cykl roboczy

. Zakres o Niepewno$¢ podstawowa
i rozdzielczo$¢
10,0...94.9% niespecyfikowana

Szeroko$¢ impulsu: 100ps...100ms, Czestotliwo$¢: 30Hz...5kHz;
Czuto$¢: 30...5kHz:10Vrms

5kHz...15kHz:40Vrms
Pomiar temperatury
Zakres Niepewno$¢ podstawowa*
-20.0...760,0°C + (3% odczytu + 5°C)
-4.0...1400°F *+ (3% odczytu + 9°F)

* doktadnos¢ sondy typu K nie jest uwzgledniana

Pozostate dane techniczne

a) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1.......c.ccovimnimnimnrrnirenreniennns
b) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .
c) stopien zanieczyszczenia.........coocoovierneennes
d)  zasilanie MIEMIKa........c.cccvrrri e
€) rozmiar cegow ... .otwarcie ok. 30mm (1,2")
) teSEAIOY ..o 1=0,3mA, Up=1,5V DC
g) testcigglosCi. ..o 1<0,5mA, sygnat dzwigkowy dla R<50Q
h)  wskazanie przekroczenia Zakresu ............ocveneeeneeeneeneeneeneeneenees symbol OL
i) czestotliwos¢ pomiarow.............. ..2 odczyty na sekunde
j)  impedancja WeJSCIOWA...........c.euurienrierieciierieriesieseenienena 10MQ (V AC/DC)
K)  WYSWIEHIACZ... ..o LCD, wskazanie 4000
) wymiary ... 197 x 70 x 40 mm
M) MASA MIEMNIKA ....ooovvrrreereiriiee et 183 g
N)  tEMPEratUra PraCy .......cocvceeeerereerierinesiesiseriessseseesesesesesssesesesesenens +5..440°C
0) temperatura przechowywania -20..+60°C
p) wilgotnos¢ max 80% do 31°C malejaca liniowo do 50% przy 40°C
q)  Wysoko$C roboCza.........occerivriiniinnes ..max 2000m
r)  czas bezczynno$ci o SAMOWYIACZENIA. ..........veervreerierniereeeeieeeeeeens 30 minut
s)  zgodno$E z wymaganiami NOIM..........ceeeerrererereresererenenenenenenns PN-EN 61010-1
............................................................................................ PN-EN 61010-2-032
) Standard JAKOSCI........cvueiereerrriireieieiee e 1SO 9001
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13 Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez produ-
centa wchodza:
e miernik CMP-400,
e komplet przewodéw pomiarowych do multimetréw i miernikéw
cegowych — WAPRZCMP1,
bateria 9V (1 szt.),
sonda do pomiaru temperatury (typ K) — WASONTEMK,
adapter do sond temperatury typu K — WAADATEMK
futerat,
instrukcja obstugi,
karta gwarancyjna,
certyfikat kalibracji.

Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na stronie interneto-
wej producenta.

14 Serwis
Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedy-
nie SONEL S.A.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie
SONEL S.A.
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15 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo - Wzorcujgce dziatajace w SONEL
S.A. posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

PCA

PoLsKiE CENTRUM
AKREDYTACJI

>0<

WZORCOWANIE

AP 173

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrza-
dow zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelek-
trycznych:

MIERNIKI DO POM[AR()W WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH

O

O O0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0O0

mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)
mierniki rezystanciji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowopradowych
mierniki matych rezystancji

analizatory jakos$ci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego
multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przy-
rzady
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e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o kalibratory
O wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI
NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
O  kamery termowizyjne
o luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalez-
no$¢ miedzy wartoscig wzorcowg a wskazaniem badanego przyrza-
du z okresleniem niepewno$ci pomiaru i zachowaniem spdjnosci
pomiarowej. Metody, ktére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia
odstepdw czasu miedzy wzorcowaniami okreslone sg w dokumencie
ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepéw czasu mie-
dzy wzorcowaniami przyrzgdéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A.
zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzgdéw wykonywanie po-
twierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw
posiadajgcych Swiadectwo Wzorcowania lub Certyfikat Kalibracji,
kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie)
zaleca sig przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zaku-
pu, jednak nie pozniej, niz 24 miesigce od daty produkciji.

C UWAGA!

Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pew-
nos¢, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary
wykonane niesprawnym miernikiem mogg przyczynic¢ sie
do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet
zycia ludzkiego.
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The CMP-400 digital clamp meter has been designed for the
purpose of clamp measurements of alternative current.
Furthermore, the meter may be used to measure direct and al-
ternative voltages, resistance, frequency, temperature and to test
diodes.
Main features of the CMP-400 device are the following:

e automatic or manual regulation of the measurement range,

e DATA HOLD function, which facilitates readings of measure-
ments in the case of insufficient lighting or in inaccessible plac-
es,

e ZERO function, which allows you to make measurements rela-
tive to a stored reference value,

e the function of automatic switching of the meter into the standby

mode in order to prolong the durability of batteries,

circuit continuity sound signalling (Beeper),

3 % digits display,

safe, protected clamp jaws,

double molded housing.
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1 Introduction

We appreciate your having purchased our digital clamp meter.
The CMP-400 meter is a modern, high-quality measuring device,
which is easy and safe to use. Please acquaint yourself with the
present manual in order to avoid measuring errors and prevent
possible problems related to operation of the meter.

In the present manual we apply three kinds of warnings. These
are texts in frames, which describe possible dangers both for the
user and the meter itself. The messages starting from the word
‘WARNING:’ describe situations which imply a risk for life or health
should the recommendations presented in the present manual not
be observed. The word ‘ATTENTIONY’ introduces a description of a
situation where non-observance of the recommendations presented
in the present manual may imply damage for the meter. Indications
of possible problems are preceded by the word ‘Attention:’.

WARNING:
Before using the instrument acquaint yourself with the pre-
sent manual and observe the safety regulations and recom-
mendations specified by the manufacturer.

WARNING:

The purpose of the CMP-400 meter is to realise measure-
ments of the current, directs and alternative voltages, re-
sistance, frequency, temperature and diode testing. Using
the meter in a manner which does not comply with the rec-
ommendations specified in the present manual may lead to
its damage and constitutes a source of a serious risk for the
user.
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WARNING:
The CMP-400 meter may be operated solely by qualified and
properly authorised personnel for work at electric installa-
tions. Using the meter by unauthorised personnel may lead
to its damage and constitutes a source of a serious risk for
the user.

2 Safety

In order to guarantee proper operation and correctness of the

obtained results it is necessary to observe the following recommen-

d

ations:
Before commencing operation of the meter please acquaint
yourself thoroughly with the present manual,
The instrument should be operated solely by properly qualified
personnel, who also must be trained regarding the industrial
safety regulations,
Use great care when making measurements if the voltages are
greater than 25V AC rms or 35V DC. These voltages are consi-
dered a shock hazard,
Before use for non-contact AC voltage measurements, always
test the voltage detector on a known live circuit to verify proper
operation,
Set function switch to the appropriate position before measur-
ng,
When measuring volts do not switch to current/resistance
modes,
Do not exceed the maximum allowable input range of any func-
tion,
Do not apply voltage to meter when resistance function is se-
lected,
When changing ranges using the selector switch always dis-
connect the test leads from the circuit under test,
Do not exceed the maximum rated input limits,
It is prohibited to operate the meter:
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= Ifitis damaged and completely or partially out of order
= If the insulation of the test leads has been damaged
= If it has been stored for an excessive period of time in inad-
equate conditions (e.qg. if it is humid)
e Repairs must be realised solely by an authorised service work-
shop

WARNING:
Do not realise measurements with wet hands.

WARNING:
Do not realise measurements in environments in which there
are inflammable gases. Otherwise operation of the meter
under such conditions may cause sparking and explosion.

ATTENTION!

Input Limits
Function Maximum Input
A AC 400A
V DC,VAC 600V DC/AC
Frequency, Resistance, Diode,
Continuity , 250V DC/AC
Temperature (°C/°F) 250V DC/ AC
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2.1 International Safety Symbols

This symbol, adjacent to another symbol or terminal, indi-
cates the user must refer to the manual for further infor-
mation.

A This symbol, adjacent to a terminal, indicates that, under
normal use, hazardous voltages may be present

EI Double insulation

3 Preparation of the meter for operation

Having purchased the meter examine completeness of the con-
tents of the package.
Before measurements commence, it is necessary to realise the
following actions:
e Make sure the conditions of the batteries or accumulators per-
mit to realise measurements,
e Make sure the casing of the meter and the insulation of the test
leads are not damaged.

WARNING:
Connection of inappropriate or damaged test leads consti-
tutes arisk of an electric shock with a dangerous voltage.
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4 Functional description

4.1

Measurement sockets and elements of
selection of the measurement function

2
400A~
40A~
4A~
3 c
°F
Q
b ]
Va
OFF
5

o) @ee)

'AC CLAMP METER

com AV Temp

(=) ~
oy

CMP-400

@
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4.1.1

412

Sockets

measurement socket VIQ/TEMP

Measurement socket for the purpose of measurements of di-
rect and alternative voltages resistance, frequency and tem-
perature.

measurement socket COM

Measurement socket common for all the measurement func-
tions except of current measurements (connection to the
mass of the device).

Elements of selection of the measurement function
current clamp

non-contact AC voltage indicator light

clamp trigger

rotational selector

Selection of function:

(6]

38

e  OFF — meter off,
e Vg —direct and alternative voltage measurement,
. Q¥ @) — resistance and continuity measurement and
diode testing,
°F — Fahrenheit temperature measurement,
°C — Celsius temperature measurement,
4A~ — alternative current measurement up to 4A,
40A~ — alternative current measurement up to 40A,
400A~ — alternative current measurement up to 400A.
HOLD button
. Data Hold function,
. Back Light function (after holding for 2s).
REL button
e  Relative measurement function,
. Exit of relative measurement
LCD display
MODE button
. Changing of measurement mode
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[9] RANGE button
. Manual range selection

Hz/% button
. Frequency/duty cycle selection

battery cover

4.2 LCD display
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Illustration 2. LCD display of the CMP-400 meter
El — minus sign
AC, DC — AC (alternating current) and DC (direct currrent)

AUTO - AutoRange mode

- diode test mode

o)) — continuity check mode

HOLD — Data Hold mode

ZERO - Relative Measurement mode
Hz % — frequency/duty cycle test mode

k, M, Q, m,V, °C, °F, A — units of measure list

CMP-400 - USER MANUAL

39



— low battery indication

BAT — low battery indication (change battery)

4.3 Testleads

The manufacturer guarantees correct measurement indications
provided original test leads are used.

WARNING:
Connection of inadequate test leads constitutes a risk of
electric shock with a dangerous voltage or may be a cause of
measurement errors.

5 Measurements

It is recommended to get acquainted thoroughly with the con-
tents of the present chapter since it describes the measurement
systems, the manner of realisation of measurements and the basic
principles of interpretation of the results.

5.1 AC current measurements

WARNING:
Do not take current readings on circuits where the maximum
current potential is not known. Do not exceed the maximum
allowable input range while measuring current.

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.
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WARNING:
Do not commence measurements if the test leads are con-
nected to the meter.

In order to realise a measurement of alternative current, it is
necessary to realise the following actions:

e  Set the Function switch to the 400A~ or 40A~ or 4A~ range, if
the range of the measured is not known, select the highest
range first,

e  open the clamp and place it on a single cable,

e read the result of the measurement on the display,

e  move to the lower range if necessary.

Attention:
During measurements of the current make sure the clamp is
properly placed. Otherwise the results of the measurements
will not be exact. The most exact result we will get if the wire
is placed in the middle of clamp.

5.2 AC and DC voltage measurements

In order to realise a measurement of AC or DC voltage, it is
necessary to realise the following actions:

e set the function switch to the V= position,

e select AC or DC with the MODE button,

¢ with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

. connect the red test lead to socket V/Q/TEMP and the black
one to socket COM,

e place the edges of the probes to the measurement points;
while measuring DC voltage place the red probe to the point of
higher potential,

. read the result of the measurement on the display,

. having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.3 Resistance measurements

WARNING:
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.

In order to realise a measurement of the resistance it is neces-
sary to realise the following actions:

e  place the rotational selector in the position Q-bF o)),

e connect the red test lead to sockets V/IQ/TEMP and the black
one to sockets COM,

. make sure symbol fJL is displayed with open test leads, and in
the case of shorted terminals of the measurement probes the
display shows ,0”,

e with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

e  touch the test probe tips across the circuit or component under
test; it is best to disconnect one side of the device under test
so the rest of the circuit will not interfere with the resistance
reading,

. read the result of the measurement on the display,

e having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.4 Continuity Measurements

WARNING:
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.

In order to realise continuity test it is necessary to realise the

following actions:

place the rotational selector in the position Q- o)),

connect the red test lead to sockets V/Q/TEMP and the black
one to sockets COM,

press the MODE button until e)) appears in the display,

make sure symbol L is displayed with open test leads, and in
the case of shorted terminals of the measurement probes the
display shows ,0”,

touch the test probe tips to the circuit under test,

read the result of the measurement on the display; if the re-
sistance is < 50Q, a tone will sound,

having done the test disconnect the test leads from the meter.
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5.5 Diode Measurements

WARNING:
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.

In order to realise continuity test it is necessary to realise the
following actions:

e  place the rotational selector in the position Q- o)),

e connect the red test lead to sockets V/Q/TEMP and the black
one to sockets COM,

e  press the MODE button until ®F appears on the display,

e touch the test probes to the diode under test - forward voltage
will indicate 0,4V to 0,7V, reverse voltage will indicate “OL”;
shorted devices will indicate near OmV and an open device will
indicate “OL” in both polarities,

e having done the test disconnect the test leads from the meter.
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5.6 Frequency or % duty cycle measure-
ments

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.

In order to realise frequency or % duty cycle measurement it is
necessary to realise the following actions:
e place the rotational selector in the position V=,
e connect the red test lead to sockets V/IQ/TEMP and the black
one to sockets COM,
select Hz or % duty with the Hz/% button,
touch the test probe tips to the circuit under test,
read the frequency on the display,
having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

CMP-400 - USER MANUAL 45



5.7 Temperature measurements

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect both test probes from
any source of voltage before making a temperature meas-
urement.

WARNING:
To avoid electric shock, be sure the thermocouple has been
removed before changing to another measurement function.

In order to realise temperature measurement it is necessary to
realise the following actions:

e  place the rotational selector in the position °C or °F,

. insert the temperature probe into the negative COM and the
V/Q/TEMP terminals, making sure to observe the correct po-
larity,

e  touch the temperature probe head to the part whose tempera-
ture you wish to measure, keep the probe touching the part
under test until the reading stabilizes (about 30 seconds),

e read the temperature in the display, the digital reading will in-
dicate the proper decimal point and value,

. having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.8 Non-Contact AC Voltage Measurements

WARNING:
Risk of Electrocution. Before use, always test the voltage de-
tector on a known live circuit to verify proper operation.

In order to realise the test it is necessary to realise the following
actions:
e  touch the current clamp to the live conductor or insert into the
live side of the electrical outlet,
o if AC voltage is present, the detector light will illuminate.

Note:
The conductors in electrical cord sets are often twisted. For
best results, rub the probe tip along a length of the cord to
assure placing the tip in close proximity to the live conduc-
tor.

Note:
The detector is designed with high sensitivity. Static electric-
ity or other sources of energy may randomly trip the sensor.
This is normal operation.
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6 Special functions

6.1 Manual range selection

When the meter is first turned on, it automatically goes into Au-
toRanging. This automatically selects the best range for the meas-
urements being made and is generally the best mode for most
measurements. For measurement situations requiring that a range
be manually selected, perform the following:

. press the RANGE button - the “Auto Range” display indicator
will turn off,

. press the RANGE button to step through the available ranges
until you select the range you want,

e press and hold the RANGE button for 2 seconds to exit the
ManualRanging mode and return to AutoRanging.

6.2 Relative mode

Press REL button to enter the relative mode, the REL indicator
turns on, zero the display, and stores the displayed reading as a
reference value.

In the relative mode, the value shown on the LCD is always the
difference between the stored reference value and the present
reading. For example, if the reference value is 24,00V and the pre-
sent reading is 12,50V, the display will indicate -11,50V. If the new
reading is the same as the reference value, the display will be zero.

Press the REL button again to exit the relative mode.

6.3 DATA HOLD Function and Backlight
display
To freeze the LCD meter reading, press the HOLD button. The
data hold button is located on the left side of the meter (top button).
While data hold is active, the HOLD display icon appears on the
LCD. Press the data hold button again to return to normal
operation.
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Press and hold the HOLD button key for more than 2 seconds
to turn on the backlight. This will also activate the Data Hold
function. To release the Data Hold function and return the tester to
normal operation, press the HOLD button momentarily. To turn off
the backlight, press and hold the HOLD button for more than 2
seconds.

6.4 MODE button

The MODE button is used for DC/ACV or OHM/Diode/Conti-
nuity selection.

7 Before you send the meter to be ser-
viced

Before sending the instrument to be repaired call the workshop,
since it is possible the meter is not damaged, and the problem has
occurred for some other reason.

Elimination of damage to the meter must be realised solely in
workshops authorised by the manufacturer.

The following table presents recommendations regarding pro-
ceeding in certain situations which may occur during operation of
the meter.

DESCRIPTION REASON SOLUTION
The meter does not | Low batteries. Replace the batteries.
turn on. If the situation does not
Unintelligible and change send the meter
randomly displayed for repair.
segments of the
LCD display.
Erroneous meas- Lack of acclimati- Do not perform meas-
urement after mov- | sation. urements until the me-
ing the meter from a ter has reached the
cold environment to temperature of the en-
a warm place of high vironment (approxi-
humidity. mately 30 minutes).
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DESCRIPTION REASON SOLUTION

The test lead is The test lead is Replace the test lead.
damaged. broken or torn off
the terminal.

8 Replacement of the batteries

The CMP-400 meter is supplied by means of one 9V battery. It
is recommended to use alkaline battery.

Attention:
When making measurements with a battery's mnemonic on,
one must take into account additional indefinite measure-
ment uncertainty or unstable working of the meter.

WARNING:
Should the test leads be left in the sockets during replace-
ment of the battery, there might be a risk of electric shock
with a dangerous voltage.

In order to replace the battery it is necessary to do the following:

. remove all the test leads from the measurement sockets and
place rotational selector in the position OFF,

. remove the one rear Phillips head screw,

. open the battery compartment,

o replace the required one 9V battery,

e re-assemble the meter.

9 Cleaning and maintenance

The casing of the meter may be cleaned with a soft, damp cloth
using all-purpose detergents. Do not use any solvents or cleaning
agents which might scratch the casing (powders, pastes, etc.).

The electronic system of the meter does not require mainte-
nance.
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10 Storage

In the case of storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
e Disconnect all the test leads from the meter,
e Make sure the meter and its accessories are dry,
e In the case the meter is to be stored for a prolonged period of
time, the battery must be removed from the device.

11 Dismantling and utilization

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of worn-out electric and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe the local regulations concerning disposal of packages,
worn-out batteries and accumulators.

12 Technical data

e “m.v.” means measured value of standard.

AC current measurement

Range Resolution Basic uncertainty

4.000A 0.001A +(2.5% m.v. + 12 digits)
40.00A 0.01A £ (2.5% m.v. + 8 digits)
400.0A 0.1A + (2.8% m.v. + 8 digits)

e frequency range 50...60Hz
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DC voltage measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400.0mV 0.1mV + (0.8% m.v. + 2 digits)
4.000V 0.001v
40.00V 0.01vV +(1.5% m.v. + 2 digits)
400.0V 0.1V
600V i\ + (2% m.v. + 2 digits)
AC voltage measurement
Range Resolution Basic uncertainty
400.0mV 0.1mV + (1.5% m.v. + 30 digits)
4.000V 0.001V
40.00V 0.01V +(1.8% m.v. + 8 digits)
400.0V 0.1V
600V 1V +(2.5% m.v. + 8 digits)

frequency range 50...400Hz

Resistance measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400.0Q 0.1Q + (1% m.v. + 4 digits)
4.000kQ 0.001kQ
40.00kQ 0.01kQ +(1.5% m.v. + 2 digits)
400.0kQ 0.1kQ
4.000MQ 0.001MQ + (2.5% m.v. + 3 digits)
40.00MQ 0.01MQ +(3.5% m.v. + 5 digits)
Frequency measurement
Range Basic uncertainty
10Hz...10kHz +(1.5% m.v. + 2 digits)
e sensitivity: 100V(<50Hz), 50V(50...400Hz); 5V(401Hz...10kHz)
Duty Cycle
Range & Resolution Basic Accuracy
10.0...94.9% unspecificated

Pulse width: 100ps...100ms, Frequency: 30Hz...15kHz;
Sensitivity: 30...5kHz:10Vrms min. 5kHz...15kHz:40Vrms min.
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Tem perature measurement

Range Basic uncertainty *
-20.0...760.0°C + (3% m.v. + 5°C)
-4.0...1400.0°F + (3% m.v. + 9°F)
* probe (K type) accuracy not included
Other technical data
a) Measurement category in acc. with EN 610101 ........ccocvvvvernerniinnnens 1 600V
b) Ingress protection in acc. with EN 60529............cccovermirmenmeenneenneenneennennens IP40
c) Pollution degree
d)  POWEE SUPPIY cvoovereereeeeteeie ettt eesseenns one 9V battery
e) Clamp size... ... Opening 30mm (1,2") approx
) DIiOdE tESt. ... 1=0.3mA, Up=1.5V DC
g)  Continuity test......ccoovrvrrerrerrererrereree [<0,5mA, sound signal for R<50Q
h)  Overrange indiCation ...........ccc.ueueenernrnernernrnrsererese e OL displayed
i) Measurements rate... .2 per second, nominal
) INPULIMPEUANCE ......ouveereriiriiierie ettt 10MQ (V AC/DC)
k) Display..... ....LCD, 4000 counts
[)  Dimensions.. 197 x 70 x 40 mm
M) WEIGN. ..ottt 183
n) Operating temperature . 510 40°C (41 to 104°F)
0) Storage temperature..........occoveveerverrnerienernerins -20 to 60°C (-4 to 140°F)
p) Operating humidity .........coccoreerernerenens max 80% up to 31°C (87°F) decreasing
q) Storage humidity
1) Max. operating altitude ...........cocevevervnernernieeiieireciens 2000meters (7000ft.)
S)  AULO OFF ..o approx. 30 minutes
t)  Compliance with the requirements specified in the following normsEN 61010-1
.................................................................................................. EN 61010-2-032
u)  Quality Standard ... 1SO 9001
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13 Standard accessories

The standard set provided by the manufacturer includes the fol-

lowing components:

The CMP-400 meter,

Test leads for clamp- and multimeters (set) - WAPRZCMP1,
9V battery,

Type K temperature probe — WASONTEMK,

Temperature probe type K adapter - WAADATEMK,
Carrying case

User manual,

Guarantee card,

Factory calibration certificate.

The current list of accessories can be found on the manufacturer's
website.

14 Service

The manufacturer of the device, which also provides guarantee

and post-guarantee service is the following company:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Tel: +48 74 858 38 60

Fax: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Note:

Service repairs must be realised solely by the manufacturer.
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15 Laboratory services

SONEL Testing and Calibration Laboratory has been accredited
by the Polish Center for Accreditation (PCA) - certificate no. AP

173.

PCA

PoLsKIE CENTRUM
AKREDYTAECJ!

i
N2

¥

>0<

WZORCOWANIE

oy

)

”,

NN
,’/’”u\n\“\\\

AP 173

Laboratory offers calibration for the following instruments that are
used for measuring electrical and non-electrical parameters.

e METERS FOR MEASUREMENTS OF ELECTRICAL
PARAMETERS

o

O O0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0O0

voltage meters,

current meters (including clamp meters),
resistance meters,

insulation resistance meters,

earth resistance and resistivity meters,
RCD meters,

short-circuit loop impedance meters,
power quality analyzers,

portable appliance testers (PAT),

power meters,

multimeters,

multifunction meters covering the functions of the above-
mentioned instruments,
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e ELECTRICAL STANDARDS
o calibrators,
O  resistance standards,

e METERS FOR MEASUREMENTS OF NON-ELECTRICAL
PARAMETERS
O  pyrometers,
o thermal imagers,
O luxmeters.

The Calibration Certificate is a document that presents a relation
between the calibration standard of known accuracy and meter in-
dications with associated measurement uncertainties. The calibra-
tion standards are normally traceable to the national standard held
by the National Metrological Institute.

According to ILAC-G24 ,Guidelines for determination of calibration
intervals of measuring instruments”, SONEL S.A. recommends pe-
riodical metrological inspection of the instruments it manufactures
no less frequently than once every 12 months.

For new instruments provided with the Calibration Certificate or Val-
idation Certificate at the factory, re-calibration should be performed
within 12 months from the date of purchase, however, no later than
24 months from the date of purchase.

C ATTENTION!
The person performing the measurements should be abso-
lutely sure about the efficiency of the device being used.
Measurements made with an inefficient meter can contrib-
ute to an incorrect assessment of the effectiveness of
health protection and even human life.

56 CMP-400 - USER MANUAL


https://en.wikipedia.org/wiki/Standard_(metrology)

GSO:“ nel®

MANUAL DE USO

PINZA AMPERIMETRICA DIGITAL
AC/DC

CMP-400

q

Versién 1.10 02.03.2022
57



1
2

iNDICE
INtroduccion ..................cc.coooceeiiiieeiiiiiiiieiiieee

Seguridad ...

2.1 Simbolos internacionales de seguridad .................

3
4

Preparacion del medidor para el trabajo.........

Descripcién funcional .............................c........

4.1 Los terminales de medicion y los elementos de

seleccion de funcién de medicion ..........................

4.2 Pantalla de cristal liquido (LCD)...........cccccccoueeanne.
4.3 CableS. ...

5

MEAICIONES ...

5.1 Medicion de corriente alterna..................ccccceeee.....
5.2 Medicion de voltaje ...........ccccccoveiiiiieiiiiiiene
5.3 Medicién de la resistencia......................................
5.4 Prueba de continuidad del circuito ........................
5.5 Pruebade diodos...........cceeeiiiiiiii
5.6 Medicion de frecuencia o % del ciclo de trabajo ....
5.7 Medicion de la temperatura....................................
5.8 Prueba de tension sin contacto...............cccceeeee....

6

Funciones especiales........cccoocevniiieeiniieneennn,

6.1 Cambio manual de sub-rangos............cccccceviuurneeen.
6.2 Modo de medicion relativa ...............ccocceeveceiennnnen.
6.3 Funcion HOLD e lluminacion de la pantalla.................
6.4 BOtON MODE .......ooiiiiiiiiiiiiieeeeee e

7

58

Antes de entregar el medidor al servicio
LECNICO ...

Cambio de bateria...................cc...ccoeveveueeeiennnn...

Limpiezay mantenimiento .........ccccccoeviivieeennnn.

CMP-400 - MANUAL DE USO



10 AIMacenami€nto ....cccooeeveieeeveeieeieeeieeeeee e eeeeeens 79

11 Desmontaje y utilizacion.......................c........... 79
12 Datos tECNICOS .............cccccocveiieieniie e 79
13 Accesorios estandar .................ccccccoovvininennnen. 82
14 SEIVICIO cooivieiiie e 83

CMP-400 - MANUAL DE USO 59



1 Introduccion

Gracias por comprar el medidor de pinza digital CMP-400. El
medidor CMP-400 es un dispositivo de medicién moderno, de alta
calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para evitar
errores de medicién y prevenir los posibles problemas relacionados
con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan tres tipos de avisos. Se trata de
textos en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el
usuario como el medidor. Los textos que comienzan con la palabra
‘ADVERTENCIA:’ describen las situaciones en las que puede
haber un peligro para la vida o la salud, si no cumple con las
instrucciones. La palabra ‘ATENCION! da comienzo a la
descripcion de la situacion en la que el incumplimiento de las
instrucciones puede dafar el instrumento. Los indicios de posibles
problemas estan precedidos por la palabra "Atencion:".

ADVERTENCIA:
Antes de utilizar el instrumento debe leer cuidadosamente
este manual de instrucciones y seguir las normas de
seguridad y las recomendaciones del fabricante.

ADVERTENCIA:
El medidor CMP-400 puede ser utilizado sélo por las
personas cualificadas que estén facultadas para trabajar con
las instalaciones eléctricas. El uso del medidor por personas
no autorizadas puede resultar en dafios en el instrumento y
ser fuente de un grave peligro para el usuario.
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2 Seguridad

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los
resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones:
e antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente
manual de instrucciones,
e el instrumento debe ser utilizado uUnicamente por el personal
adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad
e Higiene en el Trabajo,
e durante la medicion el operador no puede tener contacto
directo con las expuestas partes de toma de tierra (p.ej.
descubiertos tubos de metal del sistema de calefaccion, cables
de toma de tierra, etc.) y debe asegurarse un buen aislamiento
usando la ropa adecuada, guantes, calzado, esteras aislantes,
etc.,
e no toque las partes conductoras que estan descubiertas si al
circuito medido esta conectada la alimentacion,
e debe ser muy cuidadoso al medir tensiones superiores a 35V
DC (DC - corriente continua) o 25V AC (AC - corriente alterna)
RMS (RMS - valor cuadratico medido), ya que son una
amenaza potencial de descarga eléctrica,
e antes de realizar la prueba de diodos, resistencia o continuidad
siempre primero hay que descargar los condensadores y
desconectar el dispositivo bajo prueba de la fuente de
alimentacion,
e al verificar la presencia de tension, asegurese de que esta
funcién funciona correctamente (midiendo un Tensién) antes de
aceptar que la lectura de cero significa que no hay tensién,
e inaceptable es el uso de:
= el medidor que ha sido dafiado y esta total o parcialmente
estropeado,

= los cables con aislamiento dafiado,

= el medidor guardado demasiado tiempo en malas
condiciones (p.ej. humedas)

e antes de comenzar la medicién, seleccione la funciéon de
medicion adecuada,
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durante las mediciones de tension no se debe cambiar el
instrumento en el modo de medicion de corriente o resistencia,

no mida corriente en los circuitos donde la tension supera
600V,

al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de
medicion del circuito medido,

si el dispositivo se usa de una manera no especificada por el
fabricante, el nivel de seguridad proporcionado por el
dispositivo puede ser reducido,

las reparaciones pueden ser realizadas so6lo por el servicio
autorizado.

Funcion El valor maximo de
entrada
A AC 400A AC
V DC, VAC 600V DC/ AC
Prueba de resistencia, frecuencia, 250V DC/AC
diodo
Temperatura 250V DC/ AC

No se puede medir si el usuario tiene las manos mojadas o
humedas.

ADVERTENCIA:

ADVERTENCIA:

No tome mediciones en atmoésfera explosiva (por ejemplo,
en la presencia de gases inflamables, vapores, polvo, etc.).
De lo contrario, el uso del medidor en estas condiciones
puede causar chispas y provocar una explosion.

62 CMP-400 - MANUAL DE USO




{ATENCION!
No esta permitido exceder el maximo rango de tensiéon de
entrada para cualquier funcion.
No esta permitido conectar la tension al medidor cuando se
ha seleccionado la funcion de la resistencia.
Ajustar el conmutador de funcion en OFF (apagado) cuando
no se utiliza el medidor.

Retirar la bateria del dispositivo si el medidor no se va a
utilizar por un periodo superior a 60 dias.

2.1 Simbolos internacionales de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un enchufe
indica que el usuario debe consultar mas informacién en
el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe sugiere que en

condiciones normales de uso, existe la posibilidad de
tensiones peligrosas.

EI Doble aislamiento
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3 Preparacion del medidor para el
trabajo

Después de comprar el medidor, hay que comprobar la

integridad del contenido del paquete.

Antes de realizar la medicion hay que:

e asegurarse si el estado de la bateria permite las mediciones,

e comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los
cables de medicion no estan dafiados,

e para asegurar la interpretacién unica de los resultados de la
medicién, se recomienda conectar al enchufe COM el cable
negro y al enchufe V/Q/TEMP el cable rojo.

ADVERTENCIA:
La conexion de los cables incorrectos o dafnados puede
causar descarga de tension peligrosa.
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4 Descripcion funcional

4.1 Los terminales de medicion y los
elementos de selecciéon de funciéon de
medicion
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Pinza de corriente

Indicador luminoso de tensién AC sin contacto
Palanca de apertura de pinzas

Selector de funciones:

OFF - equipo apagado
V= — pomiar napiecia statego lub przemiennego, prueba
de tension CC o CA

Q- o) _ medicion de resistencia, continuidad y pruebas
de diodos

°F — pomiar temperatury w stopniach Fahrenheita, la
medicion de la temperatura en grados Fahrenheit

°C — pomiar temperatury w stopniach Celsjusza, la
medicion de la temperatura en grados Celsius

4A~ — pomiar pradu przemiennego do 4A, la medicion de
la corriente alterna hasta 4A

40A~ — pomiar pradu przemiennego do 40A, la medicion
de la corriente alterna hasta 40A

400A~ — pomiar pradu przemiennego do 400A. la
medicion de la corriente alterna hasta 400A

Boton HOLD

Pantalla iluminada LCD
Funciéon HOLD

[6] Boton REL

La transicion al modo relativo
Salir del modo relativo

Display LCD
Boton MODE

Cambio de medida

[9] Boton RANGE

Seleccién de rango manual

Boton Hz/%

66

Funcién de medida de frecuencia / ciclo de trabajo
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toma de medicién V/Q/TEMP

e Entrada de medida para mediciones de tensiones CC y
CA, resistencia, frecuencia y temperatura

toma de medicién COM

. Entrada de medida comun para todas las funciones de
medicion, excepto la medicion de la corriente (conectado
con la masa el instrumento)

Departamento baterias

4.2 Pantalla de cristal liquido (LCD)
AUT@%o»@JD HOLD REL kM C Hz/@qF

i U@;ﬂ U@UU I
PRORIEE:

Fig. 2. Pantalla de cristal liquido del medidor CMP-400

Hl _ ¢ signo menos

DC, AC - tension (corriente) continua, alterna
AUTO — modo automatico

-+ — prueba de diodo

o)) _ prueba de continuidad
HOLD - simbolo de encender la funcion HOLD
REL — simbolo de encender la funcién de medida relativa

Hz % — simbolo de encender la prueba de frecuencia o ciclo del
trabajo

k, M, Q, m, YV, °C, °F, A - los simbolos de las unidades de medida

— el simbolo de bateria baja

BAT — bateria baja
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4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones sdlo si
se utiliza los cables del fabricante.

ADVERTENCIA:
La conexion de los cables inadecuados puede causar
descarga eléctrica o errores de medicién.

5 Mediciones
Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya

que se ha descrito la forma de tomar las medidas y los principios
basicos de interpretacion de los resultados.

5.1 Medicién de corriente alterna

ADVERTENCIA:
No tome medidas en los circuitos con un potencial
desconocido. No exceda la escala maxima de la medicién de
corriente.

ADVERTENCIA:
No tome mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

ADVERTENCIA:
No tome mediciones de corriente con cables de medicién
conectados al medidor.
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Para realizar la medicion de la corriente hay que:

ajustar el selector de funcién en el rango 400A 0 40A o0 4A, si
el rango de mediciones es desconocido, ajustar el rango mas
alto,

abrir la pinza del medidor y colocarla alrededor de un solo
cable,

leer el resultado de la medicion en la pantalla,

si es necesario, seleccionar un rango inferior.

Nota:
Al medir la corriente, asegurese de que las mordazas del
medidor estén bien apretadas. De lo contrario, el medidor no
sera capaz de realizar mediciones precisas. Obtenemos la
medicion mas precisa cuando el cable se encuentra en el
centro de las mandibulas de medicion.

5.2 Medicién de voltaje
Para realizar la medicion de la tensién hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion Vz,

utilizando el botén MODE seleccionar voltaje AC o DC,

si es necesario, con el botén RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

conectar el cable rojo de medicién al enchufe VIQ/ITEMP y el
negro al enchufe COM,

poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; en
caso de las mediciones de la tensién continua la sonda roja
debe ser puesta en el punto de mayor potencial,

leer el resultado de la medicién en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.
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5.3 Medicién de |la resistencia

No realice mediciones en el circuito que esté bajo tension.
Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:

No tome mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

ADVERTENCIA:

Para realizar la medicién de la resistencia hay que:

70

poner el conmutador rotativo en la posicion Q-9 e

conectar el cable rojo de medicion al enchufe VIQ/ITEMP y el
negro al enchufe COM,

comprobar si en caso de los conductos abiertas se
muestra el resultado OL, en caso de los terminales cerrados
de las sondas de medicién el resultado es 000.0,

si es necesario, con el botonRANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,
leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.
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5.4 Prueba de continuidad del circuito

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tension.
Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:
No tome mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:

poner el conmutador rotativo en la posicién Q- o))

conectar el cable rojo de medicién al enchufe VIQ/ITEMP y el
negro al enchufe COM,

pulsar el botén MODE hasta que aparezca el simbolo &) en
la pantalla,

comprobar si en caso de los conductos abiertas se
muestra el resultado OL, en caso de los terminales cerrados
de las sondas de medicion el resultado es 000.0 y esta
acompafado con una sefial acustica,

poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicién,
leer el resultado de la medicion en la pantalla; la sefial sonora
se produce cuando los valores de resistencia de menos de
50 Q,

al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.
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5.5 Prueba de diodos

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tension.
Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:
No tomar mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

Para probar los diodos se debe:

poner el conmutador rotativo en la posicion QF &)

conectar el cable rojo de medicién al enchufe VIQ/ITEMP y el
negro al enchufe COM,

poner las puntas de las sondas al diodo: la sonda roja debe
ser puesta al anodo y la sonda negra al catodo,

leer el resultado de la prueba en la pantalla: se muestra la
tensién de conduccién que para un diodo de silicio tipico es de
unos 0,7 V y para un diodo de germanio es de unos 0,3 V; y si
el diodo esté polarizado en la direccion de la barrera o hay
una ruptura en el circuito, en la pantalla aparecera OL,

al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.
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5.6 Medicién de frecuencia o % del ciclo de

trabajo

ADVERTENCIA:
No tomar mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

Para realizar la medicién hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion V=,

conectar el cable rojo de medicion al enchufe VIQ/ITEMP vy el
negro al enchufe COM,

presionar el boton Hz/% para seleccionar la funcion de la
frecuencia (Hz) o ciclo de trabajo (%),

poner las puntas de las sondas al circuito bajo prueba,

leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.
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5.7 Medicion de la temperatura

ADVERTENCIA:
No tomar mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

ADVERTENCIA:
Para evitar descargas eléctricas, desconectar ambas sondas
de medicion de cualquier fuente de tension antes medir la
temperatura.

ADVERTENCIA:
Para evitar descargas eléctricas, asegurese de que la sonda
con el elemento termoeléctrico ha sido desconectada antes
de pasar a otra funciéon de medicion.

Para realizar la medicion hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicién °C o °F,

conectar la sonda de temperatura al enchufe
negativo COM y al enchufe positivo VIQITEMP, observando la
polaridad,

poner el cabezal de la sonda de temperatura al dispositivo
bajo prueba. El contacto del cabezal con la parte medida del
dispositivo de prueba se debe mantener hasta que la lectura
sea estable (después de aproximadamente 30 segundos),

leer el resultado de la medicién en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de la sonda de los
enchufes de medicion del medidor.
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5.8 Prueba de tension sin contacto

ADVERTENCIA:
Riesgo de descarga eléctrica. Antes de empezar a trabajar,
siempre se debe probar el detector de tensién en un circuito
conocido que se encuentra bajo tension, para comprobar si
el dispositivo esta funcionando correctamente.

Para hacer la prueba se debe:

e  acercar la pinza del medidor al cable bajo tension,

e si esta presente la tension alterna, se encendera el diodo
indicador del detector.

Nota:
Los cables eléctricos se tuercen a menudo. Para recibir
mejores resultados, mover la sonda a lo largo del cable para
colocarlo cerca del cable bajo tension.

Nota:
El detector es un dispositivo altamente sensible. Las cargas
electrostaticas u otras fuentes de energia a veces puede
activar automaticamente el trabajo del sensor. Es un
fenémeno normal.
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6 Funciones especiales

6.1 Cambio manual de sub-rangos

Cuando el medidor se enciende por primera vez, se pone en
el modo automatico de seleccion del rango. En este modo se
selecciona automaticamente el mejor rango para las mediciones y
por lo general es el mejor modo para la mayoria de las mediciones.
Para las mediciones que requieren un ajuste manual del rango,
debe hacer lo siguiente:

e pulsar el boton RANGE. El simbolo AUTO se apaga en la
pantalla,

. pulsar de nuevo el botén RANGE, que permite pasar entre los
rangos disponibles y seleccionar el rango deseado,

. pulsar el boton RANGE y mantenerlo pulsado durante 2
segundos para salir del modo manual de la seleccion del
rango y volver a la seleccion automatica del rango.

6.2 Modo de medicion relativa

Para poner en marcha el modo de medicion relativa, hay que
presionar el botéon REL (aparecera el simbolo REL en la pantalla).
A continuacién, se muestra el resultado como un punto de
referencia para la medicién relativa, por ejemplo, si el valor de
referencia es de 24 V y la lectura actual es el valor de 12,5 V,
entonces en la pantalla aparece el resultado -11,5 V. Si la nueva
lectura es idéntica al valor del punto de referencia, en la pantalla
aparecera cero. Pulsar de nuevo REL para salir del modo de
medicion relativa.

6.3 Funcién HOLD e lluminacién de la pantalla

Esta funcién se utiliza para retener el resultado de la mediciéon
en la pantalla, que es posible presionando el boton HOLD. Cuando
esta activado, en la pantalla aparece el simbolo HOLD. Para volver
al funcionamiento normal del instrumento, pulse de nuevo el botén
HOLD.
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Para encender la iluminacién de fondo, pulsar el boton HOLD
y mantenerlo pulsado durante mas de dos 2 segundos. Esto
también permitira activar la funcion HOLD. Para salir del modo
HOLD y volver al modo normal de funcionamiento del medidor se
debe pulsar brevemente el boton HOLD. Para encender la
iluminacion de fondo, pulsar el botéon HOLD y mantenerlo pulsado
durante mas de dos 2 segundos.

6.4 Boton MODE

Este boton permite seleccionar el modo de medicion de
CCI/CA y resistencia/prueba de diodos/continuidad.

7 Antes de entregar el medidor al
servicio técnico

Antes de enviar el aparato para su reparacion, se debe
llamar al servicio técnico, es posible que el medidor no esta
dafiado y el problema se produjo por otro motivo.

Las reparaciones del medidor dafiado deben
realizarse solo en los centros autorizados por el fabricante.

Se recomienda el siguiente procedimiento en ciertas
situaciones que se producen al utilizar el dispositivo.

PROBLEMA CAUSA PROCEDIMIENTO
El medidor no se Baterias Reemplazar las
conecta. descargadas. baterias. Si la situacion
Visualizacién borrosa no cambia, es
y al azar de los necesario entregar el
segmentos en la medidor al servicio
pantalla. técnico.
Errores de medicion Falta de No realizar mediciones
después de desplazar | aclimatacion. hasta que el medidor
el medidor de un lugar alcance la temperatura
frio al lugar caliente ambiente (después de
con alta humedad unos 30 minutos).
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PROBLEMA CAUSA PROCEDIMIENTO
Dafio del cable de El cable roto o | Reemplazar el cable.
medicion. arrancado en

el terminal.

8 Cambio de bateria

El medidor CMP-400 se alimenta de las baterias de 9V. Se
recomienda utilizar baterias alcalinas.

Atencion:
Haciendo mediciones en el mostrado mnemoénico de la
bateria hay que tener en cuenta las incertidumbres
adicionales de medicion no especificadas o el
funcionamiento inestable del instrumento.

ADVERTENCIA:
Si dejamos los cables en los enchufes durante el cambio de
la bateria, esto puede causar una descarga de tensién
peligrosa.

Para reemplazar la bateria hay que:

e aflojar el tornillo con cabeza transversal, que sujeta la tapa
trasera de la bateria,

e  abrir el compartimiento de la bateria,

. reemplazar la bateria de 9V,

e  cerrar el compartimento de la bateria.

9 Limpiezay mantenimiento

La carcasa del medidor puede ser limpiada con una franela
suave y humedecida con detergentes comunmente utilizados. No
utilice disolventes o productos de limpieza que puedan rayar la
carcasa (polvos, pastas, etc.).

El sistema electronico del medidor no requiere conservacion.
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10 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las
siguientes instrucciones:
. desconectar todos los cables del medidor,
. asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
. durante un almacenamiento prolongado se debe quitar la
bateria,

11 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos deben ser
recogidos por separado, es decir, no depositar con los residuos de
otro tipo.

El dispositivo electronico debe ser llevado a un punto de
recogida conforme con la Ley de residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe
desarmar ninguna parte del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacién de los envases, baterias usadas y acumuladores.

12 Datos técnicos

"v.m" significa el valor medido

Corriente alterna TRMS

Rango Resolucion Inseguridad basica

4,000A 0,001A +(2,5% v.m. + 12 digitos)
40,00A 0,01A +(2,5% v.m. + 8 digitos)
400,0A 0,1A +(2,8% v.m. + 8 digitos)

e Rango de frecuencias: 50...60Hz
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Tensién continuo

Rango Resolucion Inseguridad bésica
400,0mV 0,1mV +(0,8% v.m. + 3 digitos)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V *(1,5% v.m. + 3 digitos)
400,0V 0,1v
600V I\ +(2% v.m. + 3 digitos)
Tensioén alterno
Rango Resolucion Inseguridad basica
400,0mV 0,1mV +(1,5% v.m. + 30 digitos)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,8% v.m. + 8 digitos)
400,0V 0,1V
600V 1V +(2,5% v.m. + 8 digitos)
e Rango de frecuencias: 50...400Hz
Resistencia
Rango Resolucion Inseguridad bésica
400,00Q 0,1Q +(1,0% m.v. + 4 digitos)
4,000kQ 0,001kQ
40,00kQ 0,01kQ +(1,5% v.m. + 2 digitos)
400,0kQ 0,1kQ
4,000MQ 0,001MQ +(2,5% v.m. + 3 digitos)
40,00MQ 0,01IMQ +(3,5% v.m. + 5 digitos)
Frecuencia
Rango Inseguridad bésica
10Hz...10kHz +(1,5% v.m. + 2 digitos)

e Sensibilidad: 100V (<50Hz), 50V (50...400Hz), 15V (401Hz ...

10kHz)
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Ciclo de trabajo
Rango y resolucién Inseguridad basica

10,0...94.9% sin especificar
Ancho de impulso: 100us...100ms, frecuencia: 30Hz...5kHz;
Sensibilidad: 30...5kHz:10Vrms

5kHz...15kHz:40Vrms
Temperatura
Rango Inseguridad basica
-20,0...760,0°C +(3,0% v.m. + 5°C)
-4,0...1400°F +(3,0% v.m. + 9°F)

* precision de la sonda no incluida

Otros datos técnicos

a) categoria de la medicion ...........ccccevvenee. 111600 V seguin la norma EN 61010-1
b)  grado de ProtECCION.........ovuuieueeriercieeieieeeeeiset et ees IP40
c) el grado de contaminaCiON ..........ccc.euerremreereceineeieriesierie e 2
d) alimentacion ... ....una bateria de 9V
e) apertura de las mordazas de pinza ... approx. 30mm(1,2")
) prueba de diodo ..o 1=0,3mA, U0=1,5V DC
g) medida de continuidad ................. 1<0,5mA, sefial acustica para R<50Q
h) indicacion de superacion del rango.............cocuveuenevenerenerinerinenen: el simbolo ‘OL’
i) frecuencia de las mediciones .... ... 2 lecturas por segundo
j)  impedancia de entrada...........ccccueunrirnrineineinninie e 10MQ (V CC/ CA)
k) pantalla.....c.ccccoourenen. LCD; 4.000 lecturas
[)  dIMENSIONES ..o e 197 x 70 x 40mm
M) PESO el BQUIPO ..uvveveriineirieri ittt 183 g
n) temperatura de trabajo............... ..5°C a40°C
0) temperatura de almacenamiento ..o 20°C a 60°C
p) humedad ....... max. 80% a 31°C disminuyendo linealmente hasta 50% a 40°C
Q) altura de trabajo.........ocuumevmerrieirieii max. 2000 m
r) el tiempo de inactividad para apagado automatico ............ceeeeeenc. minutos
s) el cumplimiento de las normas.........ccc.coceeruenee EN61010-1y EN 61010-2-032
) norma de calidad.........ccc.oeeeieriirieei s 1SO 9001
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iATENCION!
El dispositivo ha sido disefiado para aplicaciones en
espacios cerrados, de acuerdo con los requisitos de doble
aislamiento IEC1010-1 (1995): EN61010-1 (1995), categoria de
sobretension 11l 600 V, grado de contaminacion 2.

13 Accesorios estandar

El juego estandar suministrado por el fabricante incluye:
medidor CMP-400,

cables de medicion para CMP/CMM — WAPRZCMP1,

bateria 9V,

sonda para medir la temperatura (tipo K) — WASONTEMK,
adaptador tipo K de la sonda de temperatura — WAADATEMK,
funda,

manual de uso,

tarjeta de garantia,

certificado de calibracién de fabrica.

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del
fabricante.
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14 Servicio

El servicio de garantia y postgarantia lo presta:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
+48 74 85 83 860
+48 74 85 83 800
fax +48 74 85 83 809
Pagina web: www.sonel.pl
e-mail: export@sonel.pl

ATENCION:
Para el servicio de reparaciones sélo esta autorizado
SONEL S.A.
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LincopoBbie nsmeputensHole knewm CMP-400 npegHasHayveHbl
ONS He MHBa3MBHbIX N3MEPEHUI NEPEMEHHOTO TOKa.

Kpome TOro, knewm no3BonsioT M3MepsiTb MOCTOSIHHOE U
nepeMeHHoe HanpsiKeHue, YacToTy, CONMpPOTUBIIEHNE, TeMnepaTypy
1 TeCTMpOBaTb AMOAbI.

K Hanbonee BaxHbIM ocobeHHocTaM CMP-400 oTHocATCS:

e aBTOMAaTMYECKOE WU PYYHOE N3MEHEHWE ANana3oHOB,

e (yHkuma HOLD, nossonswowas cyiTbiBaTb pesynbrar
M3MepeHMss  Npu  HeJoCTaTOYHOM  OCBelleHuM U1 B
TPYAHOOOCTYMHBIX MecTax,

dyHKuma REL Ans oTHOCUTENbHbIX M3MEPeHuN,

3BYKOBas CUrHanu3aums HenpepbIBHOCTU Lienun (Beeper),
aBTOMaTu4eckoe BbIKIOYEHVE Hencnone3dyemoro npubopa,
aucnnen 3 % undpbl,

6esonacHble, 3aluLLEHHbIE N3MepUTENbHbIE TyOKu,

YCUINEHHbIV yAaponpoYHbIA Kopnyc.
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1 BsBepeHue

Bnarogapum 3a MOKynKy UMMPOBbIX M3MEPUTEMbHbLIX KreLlewn
komnaHun Sonel. WameputenbHble knewm CMP-400- aT1o
COBPEMEHHbIN, BbICOKOKAYEeCTBEHHbI U3MepUTEeNbHbIA  Npubop,
yaobHbIM 1 GesonacHbli B paboTte. [lpouTeHne AaHHOro
pykoBoAcTBa MO3BONUT u3bexaTb OWMOOK MpU U3MEPEHUsIX W
NOMOXEeT  YCTpaHWTb BO3MOXHble npobnembl BO  BpeMms
aKcnnyaTaumm u3mepuTens.

B paHHOM  pykoBOoACTBE  MCMONb3yWOTCS  TpM  Tuna
npegynpexaeHni. 3OTO TeKCTbl B paMkax, OnucbiBaloLime
BO3MOXHbIE PWCKW, Kak Ans nonb3oBatens, Tak W ans
nameputenbHoro npubopa. TeKCTbl, HayMHalLWMecss CrOBOM
‘TMPEOYNPEXOEHUE:’ onucbiBaloT cuTyaumu, KOTOpble MOryT
NPUBECTM K YIPO3€e XU3HW NN 340pPOBbI0, €cnv He cobrnogakTcs
nHcTpykumn. Cnosom ‘BHUMAHUE!Y HaumHaeTcsa onucaHve
cuUTyaumm, B KOTOPOW HEBLIMOMHEHNE MHCTPYKLMN MOXET NPUBECTU
K noBpexaeHuto npubopa. YkasaHusiIM Ha BO3MOXHble NpoGrembl
npepLuecTtsyeT crioso ‘TipumeyaHue:’.

NPEAYNPEXOEHME:
MNepea ucnonb3oBaHMeMm npubopa Heob6xoaMMO nNoapoBHO
O3HaKOMUTbLCH Cc AaHHbLIM pyKoBOACTBOM, a TaKxe
co6niopatb npaBuna  TexHUKM GesonacHocTU 7]
peKkomeHAaLMmM NpousBoaUTENS.

NPEAYNPEXOEHMUE:

Knewn CMP-400 npeaHa3HauyeHbl ANA He WHBa3UBHbIX
U3MepeHUN TOKa, a Takke ANl U3MEePEeHUN MOCTOSHHOIO U
NnepemMeHHOro HamnpsiXXeHusl, 4YacToTbl, COMNPOTUBNEHUA W
TemnepaTtypbl. Jllo6oe gpyroe npumeHeHue, He yKazaHHoe B
AaHHOM PYKOBOACTBE, MOXET MpPMBECTM K NOBpPEeXAeHUHo
npubopa M cTaTb UCTOYHUMKOM CEpPbe3HOW OMacHOCTU Ans
nonb3oBartens.
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NMPEAYNPEXOEHUE:
U3mepuTenbHble knewmn CMP-400 MoXeT Mcnonb3oBaTb TONbKO
KBanMUUMUPOBAHHLIN  MepcoHarn, C COOTBETCTBYIOLUMU
ponyckamum Ans  paboTbl Ha 3NEKTPUYECKUX YCTaHOBKaXx.
dkcnnyataumMsi U3MepuTensi NOCTOPOHHMMW NULAMU  MOXET
npUBeCTM K MNOBpeXAeHuio npubopa U cTaTb MCTOYHUKOM
cepbe3HOM ONacHOCTU ASIA Nofib3oBaTens.

2 bBe3onacHocTb

Ona obecne4veHus rpaMoTHON aKcnnyatauum 1 npaBUbHOCTU

nonyyaemMbix pesynbTaToB, NPUAEPKMBaAATECH PEKOMEHAALMIA HUXKeE:

[0 Havana akcnnyartauum usmepuTens Heobxogumo nogpobHo
03HaKOMWTLCH C AaHHBIM PYKOBOACTBOM,

npubop AOMKEH 3KCMyaTUpOBaTbCS UCKMHOYUTENBHO MoAbMU,
MMerLwnuMmn COOTBETCTBYIOLLYHO KBanuukaumo n
npowewmmm obyyeHne npasunam T,

cnepyeT cobnogaTte GOMbLUY0 OCTOPOXHOCTb MPU U3MEpPEHUN
3HayeHun, npesbiwawwmx 35 B nocrtosHHoro wmnm 25 B
nepemMeHHoro HanpsbkeHmss RMS, noToMy 4TO OHU HecyT
noTeHUMarnbHy0 ONacHOCTb NMOPaXEHUS ANEKTPUYECKUM TOKOM,
npu MpOBEpPKE Hanuuus HanpsbkeHus ybeguTtecb, 4TO 3Ta
dyHKUMS paboTaeT npaBuNbHO (C MOMOLLBIO U3MEpPEeHUs
N3BECTHOrO 3HAYEHWUs HaMPSPKEHNs), Mpexae Yem pelunTb, Y4To
HyNieBOe NnokasaHue 03HayaeT OTCYTCTBME HaMPSPKEHNs,

nepes HavanoMm  U3MEpeHuMn  HeobXxoouMO  YCTaHOBUTb
nepeknoyaTens PyHKLMI B COOTBETCTBYIOLLIEE MOMOXEHME,

BO BpPEMS M3MEPEHWIN HamMpsPKeHUs He credyeT nepeknioyaTb
npubop B pexvm n3mepeHusi Toka U ConpoTUBIIEHUS,

Hemnb3A MpeBbIlaTb MaKCUMMarbHO [OMYCTUMbIA  AManas3oH
BXOZIHOTO HanpsbkeHus ans nobon yHKumK,

Henmb3sl MofdaBaTb HanpsbkeHue Ha npubop, korga BblbpaHa
YHKLUMSA U3MEPEHNS CONPOTUBIIEHNS,

B CfyyYae uW3MeHeHVsl [uana3oHoB Bcerga Heobxoaumo
0TCOeaVHUTbL U3MEepPUTENbHBbIE MPOBOAA OT U3MEPSIEMON Lienu,
Henb3sl NpeBbILAaTbh MakcMmarbHble Npeaenbl BXOAHOIO curHana,
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e HEOonyCTUMO MCMOSIb30BaHuE:
= npubopa, KOTOpblA Gblfl NOBPEXAEH W MOMHOCTLIO MK
YaCTUYHO HEUCTIPaBEH,

= MPOBO/OB C NOBPEXAEHHOWN U3onsALmen,

= un3Meputend, CIUWKOM O0Nro XpaHdauweroca B NNOXUX

YCINOBUSAX (HanpUMep, OTCbIPEBLLETO),

e nepeg  Hayanom  u3MepeHuss  Heobxoaumo  BbIGpaTb

NpaBuUnbHY0 OYHKLMIO U3MEPEHNS,

® PEeMOHT MOXHO AenaTb TONIbKO B aBTOPU30OBaHHOM cepBuce.

NMPEOYNPEXOEHUE:
Hukorpa He npucTynaiTe K MU3MepPeHUsAM, eCrin NagoHu pykK
onepaTtopa MOKpbie UMy BraxHble.

NMPEOYNPEXOEHUE:
Henb3sa BbINONHATL U3MepeHUsi BO B3pbIBOONAacHON aTmocdepe
(Hanpumep, B NpUCYTCTBUU rOpOYUX ra3oB, MApoOB, NbINMK, U T.
A.). B npotMBHOM crniyyae, ucnonb3oBaHuMe Npubopa B TaKUX
YCNOBUSIX MOXET BbI3BaTb UCKPEHUE U MPUBECTU K B3PbIBY.

BHAMAHMUE!

MpeaenbHble 3Ha4YeHUA BXOQHOIO cUrHana

MakcumanbHoe BxogHoe

Temnepatypa (°C/°F)

PyHKuuA 3HayeHue

A AC 400 A nepeMeHHbI TOK
600 B

V DC,VAC nocTosiHHoe/nepemeHHoe
HanpshxeHue

M3mepeHune conpoTusneHus, 250B

4acToThl, TECT Anoda n NocTosIHHOE/NepemeHHoe

HenpepbIBHOCTH Lienu HanpshxeHue
250B

nocTosiHHoe/nepemeHHoe
HanpaxeHune
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2.1 MexdyHapoOHbIe 3Haku 6e3onacHocmu

[aHHbIN cMMBON, PacMoONOXEHHbIA PAAOM C APYTM
CVYMBOJIOM UM FTHE30M O3HAYaeT, 4YTo Nnonb3oBaTenb
[OIMKEH NMPOYUTaTh AOMOMHUTENBbHYI0 MHAOPMaLMIO,
yKasaHHyI0 B PyKOBOACTBE MO 3KChnyaTaumu.

[aHHbIN CMMBOS, PacnONOXeEHHbIV PAAOM C rHe340M
yKa3blBaeT, YTO B YCMNOBUAX HOpMaribHOW 3KcnnyaTaumm
CyLLIEeCTBYET BO3MOXHOCTb BO3HUKHOBEHMS ONaCHbIX
HanpspKeHUN.

EI [BonHas n3onsauus

3 MoprotoBka npubopa Kk paboTe

Mpwn nokynke npnbopa HeobX0AMMO NPOBEPUTL KOMMMEKTHOCTb

COAEPXNMOTO YNaKoBKK.

lMepen Hayanom BbINOMHEHMS N3MEPEHUI HEOBX0ANMO:

o ybegutbCs, YTO cocTosHue Gartapevikv Mo3BONUT BbIMOMHUTL
N3MepeHus,

e npoBepuTb, He NOBpeXAeH Nn Kopnyc npubopa u n3onauus
N3MepuTenbHbIX MPOBOAOB,

e ans obecneyeHuss OAHO3HAYHOCTW pe3ynbTaToB WU3MeEpPeHUit
pekomeHayeTcs K rHesgy COM noakntoyvaTth YepHbill NpoBoA, a
K rHe3gy V/Q/TEMP kpacHbIi IpoBOA,.

NPEAYNPEXOAEHMUE:
MoaknioueHne HenoAXOAALMX UM NOBPEXAEHHbIX
NpPoOBOAOB HeceT PUCK MOPaXXeHNA ONacHbLIM HanpsHKeHUeM.
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4  OnucaHune pyHKLUA

4.1 MW3smepumenbHbie 2He30a U 3/IeMeHMbI
eblbopa pyHKUUU umMepeHusi

Puc.1. CMP-400
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4.1.1 THe3pa

n3mepuTtenbHoe rHesgo VIQ/TEMP
MNamepuTenbHblli BxoA ANS  M3MEpeHWs MOCTOSIHHOTO 1
NEepeMeHHOro  HarpskeHus, COMPOTWMBIIEHWS, Y4acTOTbl U
TemnepaTtypbl.

nmsmepurtenbHoe riesgo COM

O6wuin M3mMepuTenbHbIN BXO4 AN Bcex (YHKUMIA, Kpome
n3MepeHus Toka (coegmHeH ¢ Maccon npubopa).

4.1.2 dnemeHTbI BbiGOpa pyHKLUMMN M3MepeHUus

ryoku knewew
MHAMKaTOp GECKOHTAKTHOrO AeTeKTopa HanpsKeHUs

pblvar packpbITvs ry6ok
NOBOPOTHLIW NepekntoYaTenb

BobiGop dyHKumu:

. OFF — npnGop BbIKMHOYEH,

e Vz — wu3MepeHuMe MOCTOSIHHOrO W  MepemMeHHOro

HanpskeHus,

e Q- te) — usmepeHre CONPOTUBIIEHUS, HEMPEPLIBHOCTM
Lenu n Tect amoaa,
°F — usmepeHue TemnepaTtypbl B rpagycax PapeHrenTa,
°C — namepeHvie Temnepatypsl B rpagycax Lienbcus,
4A~ — n3aMmepeHne nepeMeHHoro Toka fo 4 A,
40A~ — nsmepeHune nepemeHHoro Toka go 40 A,
400A~ — n3mepeHve nepemeHHoro Toka go 400 A.
KHonka HOLD

e (yHKuus Hold

e rogceeTka gucnnes
@ KHonka REL

e repexof B PEXUM OTHOCUTEMBHOIO N3MEpPeHUs

e BbIXOA M3 peXrMa OTHOCUTENBHOIO N3MEPEHNS

XUAKOKpUCTaNIM4yeckun gucnnemn
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KHonka MODE
®  V3MEHEeHMWEe pexvma n3mepeHnst

[9] kHonka RANGE
. n3MeHeHne gmnana3oHa namepeHua

kHonka Hz/%
e BbIGOP N3MEPEHNS YacTOTbI UM % pabodero uukna

KpbllUKa oTceka 6aTapemnku

4.2 Xudkokpucmannudeckut ducnneu

AUTO L 1) HOLD REL ki) £ HzZmF
A A A Y

D&
M@ﬂal[] snﬂenﬂln
XT3 T30 XT3 €75 ‘:%
nd o Sigyy BAT

Puc. 2. XXngkokpuctannuueckun gucnnen knewen CMP-400

El — 3HaK MUHYC

DC, AC — HanpspKeHue (TOK) MOCTOSIHHOE, NepeMeHHoe

AUTO - cumBon aBTomMaTn4eckoro Bbibopa noagavanasoHa

-k — cumBoOnN BKIOYEHWS TecTa Anoaa

o)) — CMBOI BKITIOYEHWS TECTA HENPepbLIBHOCTY Lienk

HOLD — cumBon BkntoyeHns dyHkummn HOLD

REL — cumBon BKMOYEHNSA PYHKLMM OTHOCUTENBHOIO N3MEpPEHUs

Hz % — CUMBON BKIIOYEHWS pPEXMMA WM3MEPEHWUS YacTOTbl MK
pabouero umkna
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k, M, Q, m, V, °C, °F, A — S C/MBOJIbl eauHuL, 0TOBpaxaembix
3HayeHun

+
= | — CMMBOJ1 HU3KOrO 3apsaa 6aTapel7IKVI

BAT — cumBon paspsiga 6atapeiiku

4.3 [lpoeoda

MpounsBoauTerb rapaHTUpyeT NPaBUIIbHOCTb NOKa3aHWUIN TONbKO
MpwY MCMOMNb30BaHUN (PUPMEHHbBIX MPOBOLOB.

NMPEQYNPEXOEHUE:
MoaknioyeHMe  HenoaxoAsilMX  MPOBOAOB  yrpoxaeT
nopaxeHMemM BbICOKMM HanpsbkeHWeMm wnm  owmbkamu
N3MepEeHUs.

5 W3mepeHusn

Heobxoammo nogpobHO M3yunTb CoAep)XaHue AaHHOW rnaBbl,
TaKk Kak B HeW onucaHbl MeToAbl BbIMOMHEHUS W3MEpeHuin 1
OCHOBHbI€ NPUHLMMbI UHTEPNpeTaUnun pe3ynbTaToB.

5.1 MW3mepeHue nepeMeHHO20 MokKa

NPEAYNPEXOEHMUE:
He BbinonHsAiiTe u3mepeHMss B LeNsSX C HEU3BECTHbIM
noTeHumnanom. Henb3sa  npeBblwatb  MakcuMmanbHoe

3Ha4YeHMe AunanasoHa UsMepeHUus TokKa.

NPEAYNPEXOEHMUE:
Henb3s HauMHaTb u3MepeHus, ecnu 6GaTaperHbIN OTCeK
OTKPbIT.
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NPEAYNPEXAEHUE:
Henb3s HauMHaTb M3MepeHWs ToKa C MOAKMIOYEHHbIMU K
npuéopy namepuTensHbLIMA NPOBOAAMM.

[ns nsmepeHusi Toka Heo6xoaMMO:

e  yCTaHOBMTE T[OBOPOTHbIN MepeknoyaTens QyHKUMM  Ha
ananasoH 400 A wnm 40 A vnm 4 A, Npy HEU3BECTHOM
AvanasoHe  M3MEepPeHWn  yCTaHOBUTE  CaMblil  BbICOKWN
AvanasoH,

e  packpbiTb rybku Krewen n COMKHYTb MX BOKPYr OAUHOYHOIO
npoesoaa,

e cuuTaTb pesynbTaT U3MEepeHNs Ha aucnnee,

e npu HeobxoaMmocTM BbIOpaTb Oonee HU3KMA AnanasoH
N3MepeHus.

MpumeyaHue:
Mpu nsmepeHnn Toka yéegutechb, YTO ryoKuM M3MepUTenbHbIX
Knelier 6yayT NofIHOCTbLIO COMKHYTbI. B npoTnBHOM cnyvae,
KNnewu He CMOryT caenaTb TOYHble uamepeHusi. Hambonee
TOYHbIA pe3ynbTaT U3MepeHUs MONY4YMTCA, ecnu NpoBoA
HaxoAuTCS B LIEHTPE M3MEpPUTENbHbIX NyOOK Krellen.

5.2 WU3mepeHue HanpshkeHusi

[Ina n3mepeHuns HanpspkeHuss HeobXoAMMO:

e  YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIV NepeknoyaTens B nonoxeHne Vs,

e c nomouwplo kHormkn MODE (TRYB) BbiOGpaTb nepemeHHoe
(AC) nnu noctosiHHoe (DC) HanpsikeHue,

. B cry4yae HeobxogumocTtu, kHonko RANGE Bpy4yHyo
YCTaHOBUTb AManasoH U3MepeHun,

e MOAKMIOYNTE KPacCHbI W3MepuUTenbHbIA NPOBO4 B THE3A0
VIQ/TEMP, a yepHbin npoBof B rHe3go COM,
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MPUMOXUTL OCTPUE LLYMOB K TOYKAM W3MEPEHWs; Mpu
M3MEPEHUN MOCTOSIHHOTO HaMPSKEHWSI KPACHbIN LLyn OOIDKEeH
HaxoAWTbCS B TOUKe C 6onee BbICOKUM NMOTEHLIMATIOM,

cyuTaTh Ha Aucnnee pesynbTaT UsMepeHus,

nocrne 3aBepLleHVs U3MepeHul, W3BMeyb npoBofda W3
n3MepuTenbHbIX rHe3a npudopa.

5.3 U3mepeHue conpomuersieHus

Henb3s BbINONHATL U3MepeHUe B Lenu, Haxopsiencs nop
HanpsikeHueMm. KoHpeHcaTopbl Heo6xoaMmo paspsaanTb.

NPEAYNPEXOEHME:

Henb3si HauMHaTb WU3MepeHUs, ecnu 6GaTapelHbIN oOTcek
OTKpbIT.

NPEAYNPEXOEHME:

Ons n3mepeHua conpoTuBneHna HeobxoanMo:

YCTaHOBUTL NOBOPOTHLIN NepekniovaTens B NONIOXeHne

Q- o),

MOAKMIOYNTL  KPACHbIN  M3MEpUTENbHLIN MPOBOA4 B rHE3d0
V/Q/TEMP, a yepHbin npoBog B rHe3go COM,

npoBepuTb, OTOBpaXKaeTcs N Ha Aucnnee npu pasoMKHYTbIX
nposofax nokasaHve OL, a npu 3aMKHYTbIX U3MepUTENbHbIX
Lynax pesynbTaT gormkeH 6bite 000.0,

B cnyyae Heobxogumoctu, kHonkon RANGE yctaHoBuTbL
AnanasoH N3MepPeHUn BPYYHYIO,

NPUMOXUTb OCTPUE LLYMOB K TOYKaM M3MEPEHUS,

cunTathb pesynbTaT U3MepeHus Ha gucnree,

rnocre 3aBeplleHVsi W3MEpEeHWn, W3BMeYb nposoda U3
n3mepuTenbHbIX rHe3a npubopa.
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5.4 Tecm HenpepbieHOCMU yenu

Henb3si BbINONHATL M3MepeHMe B Lenu, Haxoaslencs noa
HanpsikeHvem. KoHaeHcaTopbl He06X0AMMO pa3psAAUTDb.

NPEAYNPEXAEHME:

Henb3si HauMHaTb WU3MepeHUs, ecnu 6GaTapeWHbIN oOTcek
OTKpbIT.

NPEOYNPEXOEHUE:

YTt06bI BBINOMHUTL TECT HenpepbIBHOCTU Lenu, Heobxoanmo:

98

YCTaHOBUTb MOBOPOTHbIN NEepeKnoYaTerb B NONOXeHNe

Q- e,

NOOKMNIOYNTL KPaCHbIA U3MEPUTENbHBIA NPOBOA4 B rHE34o
V/Q/TEMP, a yepHbIi NpoBog, B rHe3go COM,

HaxumaTb kHonky MODE, noka Ha gucnnee He nosiBUTCSA
cumeon o)),

npoBepuTb, OTOBpaxXaeTcst NN Ha AWcCnIiee NpyU pasoMKHYTbIX
nposoAax nokasaHve OL, a npu 3aMKHYTbIX U3MepUTENbHbIX
wynax pesynetat 000.0 ¥ conpoBoxaaeTcss 3BYKOBbIM
curHanom,

NPUNOXUTb OCTPUE LLLYMOB K TOYKaM U3MEpPEHUs,

cuuTaTb pesynbTaT M3MEPEHUs Ha AMCNniee; 3BYKOBOW cUrHan
BKITHOUMTCA NPY 3HAYEHUN conpoTmBeHns MmeHee 50 Om,
nocrne 3aBeplUeHNs U3MepeHun, Uu3BnedYb npoBoda U3
M3MepuTenbHbIX rHe3a npudopa.
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5.5 Tecm duoda

NPEOYNPEXOEHUE:
Henb3si BbINONHATL M3MepeHUe B Lenu, Haxoaslencs noa
HanpsikeHvem. KoHaeHcaTopbl He06X0AMMO pa3psAAUTDb.

NPEAYNPEXAEHME:
Henb3s HauMHaTb W3MepeHus, ecnu 6GaTapelHbIN oOTCek
OTKPbIT.

YT00bI BEINOMHUTL TECT AMOAA, HEOOXOANMO:

YyCTaHOBUTbL NOBOPOTHbIV NepekntoyaTenb B NONOKEHNe

Q> e)),

MOAKMIOYNTL  KPACHBIN  M3MEpPUTENbHBIN MPOBOA B FHe3do
V/Q/TEMP, a yepHbIi NpoBog, B rHe3go COM,

NPUMOXUTb OCTPME LLYMOB K AMOAY: KpacHbIW Lyn K aHody, a
YepHbIV K KaToay,

cuynTaTb pesynbTaTt TecTa Ha Aucnee: oTobpaxaeTcs npsaMoe
HanpshkeHve, KoTopoe AN OObIMHOrO KpeMHWeBOro Amoaa
paBHO npumepHo 0,7 B, a ana repmanuesoro auoga 0,3 B;
ecnn AMoA CMellleH B oOpaTHOM HanpasreHun unv B Lenu
o6pebIB, TO Ha Ancnnee nosBuTcA cumeon OL,

nocre 3aBeplleHVs W3MEpeHWn, W3BMeYb npoBoda U3
n3MepuTernbHbIX rHe3a npubopa.
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5.6 WUsmepeHue yacmomsi unu % pabo4ye2o

yukna

Henb3s HauuMHaTb u3MepeHusi, ecnu GaTapeWlHbIN OTCeK
OTKpbIT.

NPEAYNPEXOEHUE:

YT06bI BBIMNOMHUTL namepeHue, HeobxoanMmo:
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yCTaHOBUTb NOBOPOTHbLIN NepekrtoyaTens B NonoxeHve Vs,
NOAKMIOYNTE  KPaCHbIi M3MepUTEnbHbIM MPOBOA B THE3A0
V/Q/TEMP, a yepHbIi NpoBof, B rHe3go COM,

HaxaTtb KHOMKy Hz/%, 4Tobbl BbIOpaTh PYHKUMIO M3MEpeHUs
yactoTbl (Hz) nnmn paboyero umkna (%),

NPUIMOXUTb OCTPUE LLYNOB K TECTUPYEMON Lienu,

cynTaTh pe3ynbTaT M3MEpeHVs Ha aucrnee,

nocre 3aBeplleHVs W3MEpeHWn, W3BMeYb npoBoda U3
n3MepuTenbHbIX rHe3a npubopa.
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5.7 WU3mepeHue memnepamypbl

NPEOYNPEXOEHUE:
Henb3s HauMHaTb W3MepeHUs, ecnu 6GaTapelHbIN OTcek
OTKpbIT.

NMPEAYNPEXOEHMUE:
YTo6bl M36exaTb NOPaXeHUs INIeKTPUYECKMM TOKOM, nepen
M3MepeHMeM TemnepaTypbl Heo6XxoAMMO OTKMOUYMTL oba
M3MepUTeNbHbIX Lyna oT Nt060ro UCTOYHMUKA HaNPSDKEHUs!.

NPEQOYNPEXOEHUE:
Y1006bI M36exaTb NOpaXeHUs INEKTPUYECKUM TOKOM,
Heo6xoAMMO y6eAuTbCA, YTO 30HA C TePMO3NEKTPUYECKUM
OaTyMKOM Obin OTK/IIOYEH Mnepead Mepexod4oM K Apyrow
U3MepUTENbHOWN (PyHKLINMK.

YTo6bl BBINONMHUTL M3MEpPEHne, HeobX0aAMMO:

e  YCTaHOBMWTb MOBOPOTHbIV NepeknoyarTesnb B nonoxexHue °C
unun °F,

e MOAKMIOYNTE TEMMNepaTypHbIA 30HA K OTpULLATENbHOMY rHe3ay
COM un nonoxwutensHomy rHe3gy V/Q/TEMP, cobniopas
NoNsApHOCTb,

e MPWUNOXWUTb TFOMOBKY TEMMepaTypHOro 30HAA K TECTUPYEMOMY
06bekTy. HeobxoaMMo COXpaHATb NMOTHBINA KOHTAKT FONIOBKU C
U3MepsieMoi YacTblo TECTUPOBAHHOIO OOGbekTa A0 Tex mnop,
roka nokasaHusi He cTabunuaupytoTcs (npumepHo 30 cekyHa),

e cuyuTaTb pesynbTaT U3MepeHust Ha aucnnee,

e [OCrne 3aBeplleHUs U3MEepeHui, u3BneYyb MpoBoda U3
n3MepuTernbHbIX rHe3a npubopa.
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5.8 BeckOHMakmMHbIU mecm HanpsKeHUst

NPEAYNPEXAEHME:
CyuwecTByeT onacHOCTb MopaxeHus HanpsbkeHuem. Mepen
Havyanom paboTbl HeobxoauMMo Bcerga MNpPoOTecTUPOBaATbh
OGHapyxuTenb HanpsikeHUsi Ha UW3BeCTHOM LUenu nop
HanpsbkeHWeM, 4YTob6bl MPOBepUTb MNPaBUIBLHOCTb Pa6oTbl
peTekTopa.

[Ins BbINONHEHWS TecTa HeobxoaNMO:

. I'IpVI6J'IVI3VITb Fy6KVI Knewiem K npoesoAy noA HanpsXeHunem nnum
K 3N1eKTpu4eCckoMy BbiBOAY NoA HanpsXeHuewm,

. eCcnn 30eCb eCTb NnepemMeHHOe Hanps>XeHue, TO 3acCBeTUTCsA
CUrHanbHbIN CBETOANOA AeTeKTopa.

MpumeyaHue:
MpoBoga 3nekTpuM4yeckux Kabenewm 4acTo CKpyYeHbl. Ons
ODOCTUXEHUS  Haunydllero  pesynbrata, Heob6xoaumo
nepemeLaTtb AaTYMK BAONb Kabens, YToObl OH OKa3ancs Kak
MOXHO Bnuke K NpoBoAY NoA HanpsiKeHNeM.

MpumeyaHue:
[eTeKkTop ABNSAETCA BbICOKOYYBCTBUTESIbHbLIM 3J1IEMEHTOM.
OnekTpocTaTMyeckue paspsgbl MNU  Apyrve  UCTOYHUKMU
3HEepruM MOryT MHOraAa Bbi3BaTb CaMOMNpPOU3BOJIbHOE
cpabaTbiBaHMe gaTyMKa. ATO HOpMarbHoOe siBlieHue.
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6 CneuuanbHble (pyHKLUN

6.1 PyyHoe usmeHeHue nodduana3oHos

Mpn nepeom BkMoYeHUM npubop nepexoauT B  PEXUM
aBTOMaTuyeckoro Bblbopa [Auana3oHa. B atom  pexwume
aBTOMaTuyecku BblbupaeTca Havwbonee noAXoAAWMA Ananas3oH
ONs M3MEpPEeHWn M 3TO OObIYHO CaMblil MyYLWWA pexuM  Ans
bonbluMHCTBA M3MepeHuin. B cnyyae npoBedeHus M3MepeHuin,
Tpebytowmx BbIGOpa AnanasoHa BPy4HYo, HEOBXOANMO BbIMOMHUTL
cnegyoLme OencTBus:

. HaxaTb kHonky RANGE. Cumeon AUTO Ha gucnnee
noracHer,

. cHoBa Haxatb kHonky RANGE, «kotopas nossonsiet
nepexoauTb Mexdy AOCTYMHbIMW AuanasoHamy M BbiOpaTb
HYXHbIN nanasoH,

. HaxaTb u yaepxmsatb kHonky RANGE B TeyeHue 2 cekyHa,
OnA BbIxoda M3 pexuma pyyHoro Bbibopa [Avana3oHa u
BO3BpaTa K aBToMaTM4eckomy Bbibopy AnanasoHa.

6.2 Pexum omHOoCcumMesibHO20 U3MepPeHUsl

0Ons  BKNOYEHUS  pexuma  OTHOCUTENBHOIO  U3MEpPEeHus
HeobxoauMo HaxaTb kHonky REL (Ha gucnnee nosiBUTCSt CUMBOI
REL). Otobpaxaemblii Ha gucnree pesynbTaT WCMONb3yeTcs B
Ka4yeCTBe 3TArlOHHOrO 3HaJYeHUst Anst OTHOCUTENBbHOrO U3MeEpeHUs,
Hanpumep: ecnm cpaBHUTENbHOE 3Ha4YeHne paBHo 24 B, a Tekyllee
n3mepeHHoe 3HaveHue 12,5 B, To Ha gucnnee nosiBUTCH pesynbTar
-11,5 B. EcnM HoBOe nNokasaHMe COBMageT C  3TarOHHbIM
3HayeHveM, TO Ha aucrinee OyaeT Honb. [oBTOpHOE HaxaTue Ha
kHonky REL npvBedeT Kk Bbixody M3 pexumMa OTHOCUTENbHOMO
n3MepeHus.

6.3 @yHkyuss HOLD u nodceemka ducnnesi

OTa yHKUMSI ncnomnb3yeTcsl ANsl yAepXaHus Ha aucnnee
pesynbTata M3MepeHusi, 4To OyaeT BO3MOXHO NyTEM HaxaTusi
kHonkn HOLD. Korga dyHKUMS BKMOMeHa, Ha agucnnee
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oTobpaxaetcsi cumon HOLD. YTtobbl BepHyTbCS K OObIYHOMY
pexvmy (YHKUMOHUPOBaHUSI knewlen, Heobxogumo ele pas
HaxaTb KHonky HOLD.

[nA BKNOYEHVA NOACBETKN HEOBXOANMO HaXaTb U yaepXuBaTb
kHonky HOLD 6onee AByx 2 cekyHA. OTO Takke BKIOYUT DYHKLMIO
HOLD. YTtobbl BbIiTK U3 pexuma HOLD v BepHyTbCst K 0ObIMHOMY
pexvmy  (OYHKUMOHMPOBaHMS  Krelen, HeobXoaAMMO  KOPOTKO
HaxaTb kHonky HOLD. [ins BbIkNOYeHWUs NoacBeTkn Heobxoammo
HaxaTb 1 yaepxmBaTb kHonky HOLD 6onee AByx 2 cekyHA.

6.4 KHonka MODE

KHonka nossonsiet BbIOpaTh pexvmbl n3mepeHust
NOCTOSIHHOro/NepeMeHHoro HanpspKeHns, a Takke
COMPOTMBIEHUS/TECT AMOAa /HENPEPbLIBHOCTb Lienu.

7 o nepepauu Kneweun B cepBuUC

Mpexge 4Yem OTMpaBUTL KMewu AN PeMOHTa, MO3BOHUTE B
CEPBUCHYIO CNyX0y, MOXeT okasaTbCs, YTO Npubop He NOBPEXAEH,
1 npobnemMa Bo3HWKMNa MO APYro Npu4nHe.

YcTpaHeHve HENCNpaBHOCTEWN KreLlen MOXeT OCYLLEeCTBATLCA
TONbKO B yYpeXaeHUsix, aBTOPU30BaHHbIX NMPOU3BOANUTENEM.

PekomeHaoyemble  OEACTBUSI B HEKOTOPbIX  CUTyauMsiX,
BO3HUKAOLLMX NPY MCNOMb30BaHMM npubopa:

MPU3HAK MPUYNHA JEVWCTBVE

Knewmn He Bknitovatotcs. | PaspspkeHa 3ameHnTb GaTaperiky.
GaTtapelika. Ecnu cutyauus He
Pa3mbiToe un
BeCnOpPSI0NHOS M3MEHUTCS, OTAaTb
KIneLwm B cepBuc.

oTobpaxeHune
CErMEeHTOB AWCNIes.
Owwnbka namepeHns OrtcyTcTBYE He wusmepsiite, noka
nocre nepemMeLleHus aKkknMmaTtu- KrneLm He HarpetoTcst
KneLyew u3 XonogHowm 3aumn. [0 TeMnepaTypbl
cpenpl B Tennyto ¢ OKpy)KatoLLien cpefbl
60sbLUON BIAXHOCTHH. (npumepHO 30 MUHYT).

104 CMP-400 — PYKOBO[CTBO MO 3KCIITYATALIA



NPU3HAK NPUYNHA LENCTBUE
MospexaeHne PaspbiB, 3ameHuTb npoBsoa.
N3MepUTENbLHOrO nepenom unm
nposoga. 06pbIB

nposoaa oT
KNEMMbI.

8 3ameHa baTapenku

WNameputenbHble knewwm CMP-400 nuTatotcsi oT 6atapeiku 9 B.
PekomeHayeTcs NpMMEHsITb ankanuHoBble 6aTapenku.

MpumeyaHwme:
MpoBoas wu3MepeHUsi NpU BbICBEYMBAEMOM MHEMOHUKe
paspsikeHHOMN 6aTapenku, cnepyet cyuTaTbecs c
[oMNonHUTeNnbLHOMn HeonpeaeneHHon NOrpeLHoCTbI0
N3MepeHus UM HectabunbHon paboTon npubopa.

NPEAYNPEXOEHMUE:
OcTaBneHne npoBOoAOB B W3MepUTENbHLIX rHe3Aax BO
BpeMsl 3aMeHbl GaTapeiikm MOXeT NpUBECTU K MOPaKeHUIo
OMacHbLIM HanpsKeHueMm.

[ns 3ameHbl 6aTaperikn Heobxoaumo:

. BbIHYyTb NPOBOAA W3 WU3MEPUTENbHBLIX THe3[ W YCTAHOBUTb
NOBOPOTHEIN Nepekntoyatens B nonoxernve BbIKIT (OFF),

. OTKPYTUTb BMHT KPbILLKM OTCeka GaTaperiky B BEPXHEW YacTu
Kopryca,

. CHSATb KpbILLKY OTCeka baTapewiku,

. M3BreYb paspstkeHHyo 6aTapeiky 1 yCTaHOBUTb HOBYHO,

. YCTaHOBUTb CHSITYIO KPbILLKY W 3aKPYTUTb BUHT KPEMMEHWS.
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9 Yuctka u obcnyxumBaHue

Kopnyc kneLuei MOXHO YACTUTb MAFKON, BNaXHOW naHenbto,
npumMeHsis  obLeaocTynHble  MolowmMe  cpeActsa.  Henbss
MCMONb30BaTb HUKaKME PacTBOPUTENW MW YUCTALLME CPeacTBa,
KOTOpble MOTyT nouapanaTb Kopnyc (MOPOLLKW, NacTbl U T.4.).

OnekTpoHHas cxema usmeputens He TpebyeT TexHUYecKoro
obcnyxmBaHus.

10 XpaHeHue

Mpn  xpaHeHnn  npubopa  cregyeT  NpUAEPXMBATHCA
peKkoMeHAaLMIN HKe:

. OTKIMIOYNTL OT M3MepPUTENsi NPOBOAA,

. y6eOunTbCs, YTO U3MEPUTENDL U akceccyapbl Cyxve,

. npy ANUTENBHOM CPOKE XpaHeHWs HeobXxoauMo WK3BreYb
HaTtapeviky.

11 Pas6opka v ytunmsaums

OTxofbl UCMOMb30BAHHOTO JNEKTPUYECKOTO W 3MEKTPOHHOIO
obopyaoBaHus Heobxoaumo cobupaTb pasgenbHo, T.e. He
cMeLumBaTh C APYrMMM BUAaMu OTXOL0B.

YTunusmpyemoe 3nekTpoHHoe obopyaoBaHMe HeobxoauMo
nepegatb B NyHKT cbopa otxogos, cornacHo [lonoxeHus o6
obpallleHun C 0TXo4aMM ANEKTPUYECKUX 1 SNEKTPOHHBIX YCTPONCTB.

Mepen poctaBkoW B MyHKT cbopa Herb3si CaMOCTOSITENbHO
[EeMOHTUpOBaTb Kakue-nnbo Yact gaHHoro obopyaoBaHus.

CnepyeT cobniogatb MeCTHble npasBuna no  yTunusaumu
YMaKoBKM1, UCMONb30BaHHbIX 6aTapeek 1 akkyMynsiTopoB.
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12 TexHu4YecKue AaHHbIe

,1.B.” 0603HaYaEeT 3Ha4YEeHNE N3MEPEHHON BEMUYUHBI.
,€.M.p.” 0603HaYeHe eanHL MnagLero paspsaa.

U3mepeHne nepeMeHHOro Toka
[uanasoH | Paspelenue OcHOBHas NOrpeLLIHoCTb
4,000 A 0,001 A +(2,5% n.B.+12emp.)
40,00 A 0,01A +(2,5% u.B. +8 e.m.p.)
400,0 A 0,1A +(2,8% u.B. +8e.mp.)
e aumanasoH yactoTbl 50...600My
Msmepel-me NMOCTOAHHOIO Hanps>xeHus
[nanasoH Paspeluenue OcHoBHast MOTPELLHOCTb
400,0 MB 0,1 mB +(0,8% n.B. + 2 e.Mm.p.)
4,000 B 0,001 B
40,00 B 0,01B +(1,5% nB. +2emp.)
400,0B 01B
600 B 1B +(2%n.B.+2emM.p.)
N3mepeHre nepeMeHHOro HanpsiXeHust
[uranasoH Paspeluenme OcHOBHas MorpeLHoCTb
400,0 mB 0,1 vB +(1,5% un.B. + 30 e.m.p.)
4,000 B 0,001 B
40,00 B 0,01B +(1,8% n.B. +8e.mp.)
400,0B 01B
600 B 1B +(2,5% n.B. + 8 e.m.p.)

amanasoH YactoTbl 50...400 Iy,
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U3mepeHne conpoTuBneHus

[lvanasoH Paspelenue OcHoBHas NorpeLLHoCTb
400,0 Om 0,10m +(1%unB.+4emp.)
4,000 kKOm 0,001 kOm
40,00 kOm 0,01 kOm +(1,5%un.B.+2e.mp.)
400,0 kKOm 0,1 kOm
4,000 MOm 0,001 MOm +(2,5%mn.B. +3emp.)
40,00 MOm 0,01 MOm +(3,5%u.B.+5emp.)
U3mepeHune 4YacToThl
[nanasoH OcHOBHas MOrpeLHoCTb
10 Ty...10 kI +(1,5%mB. +2emp.)

e yyBcTBMTENbLHOCTL: 100 B (<50 Ny), 50 B (50 Ny ...400 I'w);

15 B (401 Iu...10 k')

Pabouun umkn

1anasoH u
;Ela:p:uiZHme OcHoBHas MOrpeLLHOCTb
10,0...94.9% He onpegerneHa

LLnpura umnynbea: 100 mke...100 mc, Yacrota: 30 Iu...5 kly;
YysctutensHocTb: 30...5 kM:10 B rms, 5 kl'y...15 kly: 40 B rms

N3amepeHue TemnepaTypbl

[nana3soH OcHoBHast NOTpeLLHOCTb *
-20.0...760,0°C + (3% n.B. + 5°C)
-4.0...1400°F * (3% n.B. + 9°F)

* norpeLuHocTb 30HAa Tuna K He y4uTbiBaeTcsa
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Opyrue TexHU4eckme xapakTepUucTMKu

Te

cecevoz3zTrzESTIeSeeol
E}

nameputensHas kateropnsi Mo EN 61010-1........ccovvvviviecirccieirenins 111600 B
cTeneHb 3awuTbl kopnyca cornacHo EN 60529...........cccovvvincirecreiinne IP40
CTEMEHb BAMPABHEHNS ...covvvvevrsrcreseriseseseseseseseesssss st ssssssenes 2

NUTaHKe Krewen ...
pasmep KneLuen..

..................................... baTtapeitka 9 B
.OTKpbITHE ry6ok npumepHo 30 mm (1,2")

TECT MOOA oot nocTosiHHbIN Tok 1=0,3 MA, Ug=1,5B
TECT HEMPEPBIBHOCTM ....cvvvvrerireaians 1<0,5 MA, 3BykoBOI curHan npu R<50 Om
VHOVMKALWUS NPEBBILLEHNS BNAMNA30HA .....ovveereereereeseeseeesiesiesinas cumeon OL
HACTOTA UBMEPEHUN ....ovvverercerrirceeeeeeieeieseseeseeeen 2 nokasaHus B cekyHay
BXO[HOW UMNEMAHC .... .10 MOwm (nepemeHHOE/MOCTOSHHOE HanpPsKeHue)
LMCTINIEM..c..ecvveeeei ettt et XKW, nokazanue 4000
PABMEPDBI ...vuvveveireisseesetssessessssssses ettt sses st ensenenas 197 x 70 x 40 mm
MACCA KITELLEM ......vvvvverrerresreseneseneseneente sttt s sessseesssenses 183r
paboyas Temneparypa... ... ¥5..+40°C
TEMMEPATYPA XPAHEHMS ....coovrervrriiererserseeseiee s -20..+60°C
BNaXHOCTb... Makc. 80% po 31°C, nuHeiHo ymeHbluaeTcs Ao 50% npu 40°C

PABOUAS BBICOTA. ..evvveverererereresresreseneseneseneseneentseneeneensensenssensenens max 2000 m
BpeMmst 6e30eNCTBUS [0 ABTOBBIKIIOYEHUS .........v.cveeverereciscseeseseneans 30 MuHYT
CO0TBeTCTBME TpebOBaHMSAM CTAHLAPTOB . .EN61010-1, EN 61010-2-032
CTAHAAPT KAUECTBA. c...vueeererecsesesesseseesesseseesessesessessssssesseesssesseenesanses 1SO 9001

13 CraHpapTHble akceccyapbl

B CcocTtaB CTaHOapPTHOro KOMMNIEKTa, nocraBnssiemMoro

npoussoguTenem, BXogar:

nameputenbHble knewm CMP-400,

KOMMMEKT WU3MEepUTENbHbIX MPOBOAOB ANs MyNbTUMETPOB U
nameputenbHbIX kneten - WAPRZCMPL,

Hartapeiika 9 B (1 wr.),

30HA, Anst namepenus temnepatypbl (Tun K) — WASONTEMK,
afjanTep K 3oHAy Temnepatypbl Tuna K — WAADATEMK

cymKa,

PYKOBOZACTBO MO 3KCMyaTaumm,

rapaHTUNHBIN TarnoH,

cepTudmrkaT 3aBOACKOM KanmbpoBKu.

MonHbIN CNMCOK akceccyapoB HaxXO4MTCS Ha canTe NPoM3BoOaUTENS.
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14 CepBucHoe obcnyxusaHue

["apaHTUiiHOE 1 NocnerapaHTUMHoe O6CJ'Iy)KVIBaHVIe npoBoanT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Monbwa
Ten.: +48 74 858 38 60
akc: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Be6-cant: www.sonel.pl

MpumeyaHue:
MpoBoAWUTbL PEMOHT U cepBUCHOEe O6CNyXXMBaHMe UMeeT NpaBo

Tonbko SONEL S.A.
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