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1.  Wstep.

Tablica demonstracyjna DB-1 jest narzedziem przeznaczonym do prowadzenia szkolen w zakresie
pomiardw instalacji elektrycznych i uziemien. Wykorzystujac przyrzady do pomiaréw ochronnych tablica DB-1
pozwala na zademonstrowanie sposobu przeprowadzania badan instalacji odbiorczej w zakresie przewidzianym
norma PN-IEC 60364-6-61. Istnieje réwniez mozliwo$¢ symulowania typowych uszkodzen w instalacji
elektrycznej. Tablica DB-1 znajduje zastosowanie w szkotach, centrach ksztalcenia i punktach dystrybucyjnych
przyrzadéw pomiarowych i pozwala na zademonstrowanie nastgpujacych pomiaréw:

- impedancji petli zwarcia w sieciach TN i TT,

- paramentéw wylacznika réznicowopradowego typu AC,

- rezystancji izolacji,

- rezystancji uziemienia metoda techniczna,

- rezystancji uziemienia z wykorzystaniem cggow,

- rezystancji uziemienia metoda dwucggowa,

- rezystancji uziemienia metoda udarowa,

- rezystancji uziemienia z wykorzystaniem miernikéw do pomiaréw petli zwarcia,

- rezystywnosci gruntu,

- rezystancji polaczen wyréwnawczych,

- napigcia przemiennego,

Dzigki czytelnie rozmieszczonym przetacznikom, stuzacym do wiaczania réznego rodzaju uszkodzen,
obstuga tablicy jest intuicyjna i nie powinna stwarza¢ problemdéw nawet mato zaawansowanym uzytkownikom.

Uwaga:

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem urzadzenia nalezy dokladnie przeczytac niniejsza instrukcje i zastosowac si¢ do przepiséw
bezpieczenistwa i zalecen producenta.

OSTRZEZENIE:
Tablica demonstracyjna przeznaczona jest do symulacyjnych pomiaréw: napie¢ przemiennych,
impedancji, petli zwarcia, rezystancji uziemienia, parametré6w wylacznika réznicowopradowego,
rezystywnosci gruntu, rezystancji izolacji, rezystancji potaczen wyréwnawczych. Kazde inne zastosowanie
niz podane w tej instrukcji moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia i by¢ zrédtem powaznego
niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Tablica demonstracyjna DB-1 moze by¢ uzywana jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych, lub przez osoby pod ich nadzorem.
Postugiwanie si¢ tablica przez osoby nieuprawnione, lub bez nadzoru takich osé6b moze spowodowac
uszkodzenie urzadzenia i by¢ Zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Przed rozpoczeciem oraz w trakcie pomiaréw: rezystywnosci gruntow, rezystancji izolacji, rezystancji
polaczen wyréwnawczych, rezystancji uziemien (metodami technicznymi) nalezy odlaczy¢ przewéd
zasilajacy urzadzenie od sieci oraz wylaczy¢ wylacznik réznicowopradowy. Zasilanie tablicy
sygnalizowane jest §wieceniem kontrolki ,,ZASILANIE”.




2. Bezpieczenstwo.

Urzadzenie Tablica Demonstracyjna DB-1 stuzy do symulacji wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki
okreslaja stan bezpieczenstwa wirtualnej instalacji. W zwiazku z tym, aby zapewni¢ odpowiednia obstugg i
poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:

o

Przed rozpoczgciem eksploatacji urzadzenia nalezy doktadnie zapoznaé si¢ z niniejsza instrukcja i
zastosowac si¢ do przepis6w bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Urzadzenie jest przystosowane do pracy przy napigciu znamionowym 230V 50Hz.

Urzadzenia nie wolno stosowa¢ do sieci i urzadzen w pomieszczeniach o specjalnych warunkach, np.
o atmosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

1. urzadzenia, ktére uleglo uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawne

2. urzadzenia z uszkodzong izolacja przewodu zasilajacego,

3. urzadzenia przechowywanego zbyt dlugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po
przeniesieniu urzadzenia z otoczenia zimnego do cieplego o duzej wilgotnosci nie
wykonywaé¢ pomiaréw do czasu ogrzania urzadzenia do temperatury otoczenia (ok.
30 minut),

4. urzqdzema z uszkodzong obudowq

Przed pomiarem rezystancji potaczen i rezystancji izolacji nalezy upewnié¢ sig, czy badany obiekt
zostal odlaczony od napigcia. Nalezy odlaczy¢ przewdd zasilajacy urzadzenie od sieci i wylaczy¢
zabezpieczenie réznicowopradowe.

Naprawy moga by¢ wykonywane wylacznie przez autoryzowany serwis. Przed podtaczeniem
urzadzenia do sieci nalezy upewnic sig, Ze gniado sieciowe wyposazone jest w prawidlowo podpigty
kotek uziemiajacy. Tablica nie bgdzie dziala¢ gdy zostanie zasilona z gniazda bez dodatkowego
ztacza PE.

Tablica posiada zabezpieczenie w postaci dwoéch wkladek topikowych F4A 250V (dopuszcza sig
wkiadki topikowe T3,14A 250V). Wkiadki topikowe znajduja si¢ w gniezdzie zasilajacym
urzadzenie. W przypadku uszkodzenia nalezy je wymienic.

Niedopuszczalne jest zastosowanie innych wktadek topikowych.

OSTRZEZENIE:
Przed wymiana wkltadek topikowych nalezy odlaczy¢ urzadzenie od sieci 230V.
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Rys.1. Rozmieszczenie elementéw panelu Tablicy Demonstracyjnej DB-1.

Gniazdo sieciowe 230 V

Dodatkowe gniazdo PE

Kontrolka zasilania 230 V

Whylacznik réznicowopradowy

Gniazdo pomiarowe

Zwora sieci TN

Zwora sieci TT

Zwora uziomu Rg; (ZW Rg,)

Zwora polaczenia ekwipotencjalnego rury H,O (ZW H,0)
Zwora uziomu Rg; (ZW Rgy)

Punkty pomiarowe P1, P2, P3, P4, P5

Punkt pomiarowy uziomu Rg; (E1)

Punkt pomiarowy uziomu Rg; (E2)

Gniazda elektrod pomiarowych

Przelaczniki wyboru nieprawidlowosci

Przelacznik zmiany rodzaju gleby przy pomiarach rezystywnosci gruntu




4.

Rozmieszczenie przelacznikéw symulujacych nieprawidlowosci w instalacji elektrycznej obiektu.

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)

@ @=
=@ @=

1S0(L-N)

@ 8=
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1S0(L-PE)

Rys.2. Rozmieszczenie przetacznikow.

Rg

Wysoka rezystancja uziemienia w punkcie P2. Rg= 1kQ

Us

Przekroczone dopuszczalne napigcie Up podczas pomiaru parametrow RCD w  gniazdku
pomiarowym. Ug>25V

RISO(L-PE)

Niska rezystancja izolacji — pomiar L-PE. Rysow.-pr)= 200 kQ
Risoa.-~)

Niska rezystancja izolacji — pomiar L-N. Rysoa-n = 100 kQ
RCD-T,

Przekroczony dopuszczalny czas zadziatania wylacznika réznicowopradowego.

7,

Duza impedancja petli zwarcia. Zy,= 6 Q

RCD-1,

Prad zadzialania wylacznika réznicowopradowego nizszy od wymaganego (uszkodzony RCD lub
zbyt duzy prad uptywu instalacji). Prad uptywu instalacji I, = 15 mA



5. Pomiary.
5.1. Pomiar impedancji petli zwarcia.

Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku podczas uszkodzenia, realizowana jest przez samoczynne
wylaczenie zasilania w odpowiednim czasie lub spowodowanie ograniczenia (ponizej odpowiedniego poziomu)
napigcia dotykowego utrzymujacego si¢ dlugotrwale na elementach przewodzacych dostgpnych.
Najpowszechniej, w normalnych instalacja odbiorczych, ochrona ta realizowana jest przez samoczynne
wylacznie zasilania. Elementy przewodzace urzadzen elektrycznych sa podtaczone do przewodu ochronnego PE
instalacji elektrycznej. W przypadku uszkodzenia np. metalicznego zwarcia przewodu fazowego z obudowa
urzadzenia, w obwodzie L-PE poplynie prad zwarciowy a w skutek jego przeplywu na przewodzacych
elementach dostgpnych pojawi si¢ napigcie dotykowe. Aby warunek samoczynnego zasilania uznac za spetniony
prad zwarciowy musi mie¢ takg wartos¢ aby spowodowaé zadziatanie zabezpieczenia w odpowiednio krétkim
czasie okreslonym w normie PN-IEC 60364 — 4 — 41. Warto$¢ pradu, ktéra spowoduje samoczynne wytaczenie
zasilania jest uzalezniona od pradu znamionowego zabezpieczenia oraz jego charakterystyki pasmowej.
Warunek jest spetniony jesli jest spetniona zalezno$¢:

U Zs - impedancja petli zwarcia.
Z < 6] I, - prad powodujacy zadziatanie zabezpieczenia nadmiarowopradowego w wymaganym
s >

I czasie.
A Uop - napigcie znamionowe sieci wzglgdem ziemi.
5.1.1. Pomiar impedancji petli zwarcia w obwodzie L-PE.

Pomiar impedancji pegtli zwarcia w obwodzie L-PE jest mozliwy miernikiem MPI-5XX w funkcji
Zi peRep).  Zastosowanie innego miernika, lub innej funkcji moze spowodowaé zadziatanie wylacznika
réznicowopradowego w tablicy demonstracyjnej.

W celu wykonania pomiaru nalezy :

- podlaczy¢ przewdd sieciowy 230 VAC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,

- wybrac rodzaj sieci TT lub TN stosujac zwor¢ w odpowiednim miejscu (Rys. 3),

- wszystkie przetaczniki symulujace nieprawidlowosci ustawi¢ w potozeniu: ,,zielone”,

- zalaczy¢ wytacznik réznicowopradowy,

- podiaczy¢ miernik przewodami do gniazda sieciowego w tablicy wg Rys.4,

- wykona¢ pomiar.

Tablica demonstracyjna umozliwia wykonanie pomiaru pgtli zwarcia, ktérej wartos¢ moze zosta¢ sztucznie

zawyzona (symulacja nieprawidtowosci). W tym celu nalezy przed wykonaniem pomiaru ustawi¢ przetacznik Zy, w
potoZeniu ,,czerwonym”. Po zakonczeniu pomiaru nalezy przetacznik Zy, ustawi¢ z powrotem na pozycjg ,,zielong”.
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1) Zwora zatozona symulujac pomiary w sieci TN.
2) Zwora zatozona symulujac pomiary w sieci TT.

Rys.3. Zworki wyboru rodzaju sieci.

Rys.4. Podlaczenie miernika.

Spodziewane wyniki:

Przetacznik Z, ,,zielony” dla sieci TN (zwora TN):  Z,pg = Zinsieci + 1,4 Q
Przetacznik Z, ,,czerwony” dla sieci TN (zwora TN): Z; pg = Z; nsieci + 5,5 Q
Przetacznik Zy, ,,zielony” dla sieci TT (zwora TT):  Z,pg = Zinsieci + 5,5 Q
Przetacznik Zy, ,.czerwony” dla sieci TT (zwora TT): Z; pg = Z; nsieci + 10 Q

Z; . sieci — jest to impedancja sieci w obwodzie L-N gniazda do ktérego podtaczony jest przewdd zasilajacy
Tablicg Demonstracyjna



5.1.2. Pomiar impedancji petli zwarcia w obwodzie L-N.

Pomiar jest mozliwy dowolnym miernikiem do pomiaru petli zwarcia o pradzie zwarciowym nie wigkszym
niz 25 A i czasie pomiaru nie wigkszym niz 60 ms np. MZC-30X, MZC-20X, MPI-5XX.

W celu wykonania pomiaru nalezy:

- podlaczy¢ przewdd sieciowy 230 VAC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,

- wybra¢ rodzaj sieci TT lub TN stosujac zworg¢ w odpowiednim miejscu (Rys. 3),

- wszystkie przetaczniki symulujace nieprawidlowosci ustawi¢ w potozeniu: ,,zielone”,
- zalaczy¢ wytacznik réznicowopradowy,

- podlaczy¢ miernik przewodami do gniazda sieciowego w tablicy wg Rys.5,

- wykona¢ pomiar.

Tablica demonstracyjna umozliwia wykonanie pomiaru p¢tli zwarcia, ktérej warto$¢ moze zostaé sztucznie
zawyzona (symulacja nieprawidtowosci). W tym celu nalezy przed wykonaniem pomiaru ustawi¢ przetacznik Zy,
w poloZeniu ,,czerwonym”. Po zakonczeniu pomiaru nalezy przetacznik Zj, ustawi¢ z powrotem na pozycj¢
»zielong”.

Rys.5. Podlaczenie miernika.

Spodziewane wyniki

Przetacznik Zy, ,,zielony” dla sieci TN (zwora TN):  Z;.n = Z_nsieci+ 1,1 Q
Przetacznik Zy, ,.czerwony” dla sieci TN (zwora TN): Z; n = Zinsieci + 5,5 Q
Przetacznik Zy, ,,zielony” dla sieci TT (zwora TT):  Zyn = Zynsieci+ 1,1 Q
Przetacznik Zy, ,.czerwony” dla sieci TT (zwora TT): Z; n = Zinsieci +5,5 Q

7.~ sieci — jest to impedancja sieci w obwodzie L-N gniazda do ktérego podiaczony jest przewdd zasilajacy
Tablicg Demonstracyjna.

5.2. Pomiar parametr6w wylacznika réznicowopradowego (RCD).

Zasadnicza funkcja wylacznika réznicowopradowego (RCD ang. Residual Current Device) jest ochrona
dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym. Zadaniem wylacznika réznicowopradowego jest odiaczenie
zabezpieczanego obwodu od zasilania w przypadku wystapienia w tym obwodzie nadmiernego pradu
doziemnego.

Czlon pomiarowy wylacznika RCD mierzy stale prad réznicowy I i powoduje odtaczenie chronionego
obwodu od zasilania, jesli prad réznicowy przekroczy warto$¢ charakterystyczng dla danego wytacznika.
Wartodcia ta jest znamionowy prad réznicowy, oznaczany jako Ix,. Napigcie na korpusie zabezpieczanego
urzadzenia, zgodnie z prawem Ohma, wynosi:
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gdzie Rg jest rezystancja migdzy zaciskiem uziemiajacym zabezpieczane urzadzenie a ziemia.
5.2.1. Wykonanie pomiaré6w parametrow wylacznika réznicowopradowego.

W celu wykonania pomiaru nalezy :
- podiaczy¢ przewdd sieciowy 230VAC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,
- wybra¢ rodzaj sieci TT lub TN stosujac zwor¢ w odpowiednim miejscu (Rys. 1),
- wszystkie przetaczniki symulujace nieprawidlowosci ustawi¢ w potozeniu: ,,zielone”,
- zataczy¢ wytacznik RCD,
- podlaczy¢ miernik przewodami do gniazda sieciowego w tablicy wg Rys.6,
- wykona¢ pomiar.

Tablica demonstracyjna umozliwia zasymulowanie nieprawidlowosci w instalacji wyposazonej w
wytacznik réznicowopradowy:
- Przetacznik RCD-T4 w potozeniu ,.czerwonym” symuluje biad polegajacy na zbocznikowaniu przewodu N z
PE za wylacznikiem réznicowopradowym. Podczas pomiaru z tym bledem nie zadziala wylacznik
réznicowopradowy, a miernik wy$wietli odpowiedni komunikat np. RCD.
- Przetacznik RCD-I4 w potozeniu ,,czerwonym” wprowadza dodatkowy uptyw pradu do przewodu PE. Podczas
pomiaru z tym btgdem wytacznik RCD zadziala w nieodpowiednim momencie (pomiar To oraz I nie bgdzie
mozliwy). Miernik wy$wietli stosowny komunikat np. Err.
- Przetacznik Ug w polozeniu ,.czerwonym” symuluje wystapienie niebezpiecznego napigcia dotykowego
podczas pomiaru parametréw RCD. Miernik wyswietli odpowiedni komunikat np. Ug > 25 V. Aby miernik
zablokowal pomiary i wys$wietlit ten komunikat dopuszczalne napigcie dotykowe ustawione w mierniku Uy, nie
moze by¢ wigksze niz 25 V. W przypadku gdy dopuszczalne napigcie dotykowe podczas pomiaru Uy, bedzie
ustawione na 50 V miernik dokona pomiaréw i wyswietli wyniki.

Rys.6. Podlaczenie miernika.

10



Spodziewane wyniki:

Przetaczniki ,,zielone” RCD-Ta, RCD-I, oraz Ug dla sieci TN i TT: I, = 15.... 30 mA, Tx < 300 ms ms, Ug =
0,2 V, Rg = 0,00 kQ

Przetacznik RCD-T, ,.czerwony” dla sieci TN i TT: komunikat ,,Z£Y” lub ,,RCD”

Przetacznik RCD-I, ,.czerwony” dla sieci TN i TT: In < 15 mA , lub komunikat ,,Err” , ,RCD zadziatat
w czasie pomiaru”

Przetacznik Ug ,,czerwony” dla sieci TN i TT : In = 15.... 30 mA, Ta < 300 ms, Ug = 31 V, Rg = 1 kQ Iub
,,przekroczone napigcie Ur”

5.3. Pomiary rezystancji uziomow.

Jako$¢ uziemien w istotny sposéb wplywa na bezpieczenstwo uzytkowania instalacji i urzadzen
elektrycznych, a zwlaszcza na skuteczno$§¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym i ochrony
odgromowej. Uziemienia petnig tez inne funkcje zwiazane z bezpieczenstwem, np. sluza do odprowadzania
fadunkéw elektrycznych w obiektach zagrozonych wybuchem (np. w stacjach benzynowych). W celu
sprawdzenia instalacji elektrycznych i spetnienia wymagan dotyczacych ochrony przed porazeniem nalezy
wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia. Rezystancja ta pozwala okresli¢ warto$¢ napigcia dotykowego, jakie
moze powsta¢ migdzy réznymi czgSciami przewodzacymi na przewodzie ochronnym.

Przy pomiarach pojedynczych uziemien stosuje si¢ najczgsciej trzybiegunowa metodg spadku potencjatu.
Polega ona na wbiciu elektrod pomiarowych w grunt w pobliZu mierzonego uziemienia i wymuszeniu przeptywu
pradu w obwodzie: miernik-badane uziemienie-elektroda pradowa-miernik.

Pomiary uziemien wielokrotnych mozna wykonywaé¢ metoda opisana wyzej, odtaczajac kolejne uziomy na
czas pomiaru. Poniewaz jest to bardzo uciazliwe, mierniki wyposazone w cggi maja mozliwo$¢ wykonania
pomiaru bez rozlaczania mierzonego systemu uziemien. Przy tej metodzie elektrody pradowa i napigciowa sa
rozmieszczane podobnie jak przy metodzie trzybiegunowej, lecz prad jest mierzony za pomoca cggéw zapigtych
na badanym uziemieniu. Miernik wylicza rezystancj¢ znajac tg¢ czg$¢ pradu, ktéra przeptywa przez badany
uziom, ignorujac prad przeptywajacy przez sasiednie uziomy. Metody pomiarowej z cggami nie mozna jednak
stosowac w tych systemach wielokrotnych, w ktérych poszczegdlne uziomy sa polaczone ze soba pod ziemia.

Pomiary uziemien wielokrotnych mozna wykonywa¢ metoda dwucggowa. Pomiar ten wykonywany jest
przy pomocy dwdch sztuk cegéw — oprocz cggéw pomiarowych niezbedne sa cggi tzw. nadawcze (o odmiennej
budowie wewngtrznej). Cegi nadawceze indukuja prad w badanym obwodzie. Warto$¢ pradu jest mierzona przez
cggi pomiarowe. Wynikiem pomiaru jest rezystancja calego obwodu w ktérym ptynie prad pomiarowy. Stosujac
t¢ metod¢ pamigta¢ nalezy o jej wymogach: funkcja ta doskonale sprawdza si¢ pomiarach uziemien
wielokrotnych o matych i $rednich warto$ciach rezystancji. Warunkiem poprawnos$ci pomiaru jest, aby
rezystancja uziomu badanego byla znaczaco wigksza od wypadkowej rezystancji catego uktadu uziomowego
(pomiar dwucggowy mierzy sumg rezystancji zwodu badanego i wypadkowej pozostatych zwod6éw). Gléwna i
niebagatelng zaletg tego pomiaru stanowi brak koniecznosci wbijania elektrod pomocniczych.

Istnieje jeszcze jeden sposéb wykonywania pomiaréw rezystancji uziemien. Jest to pomiar udarowej
rezystancji uziemien. Pomiar ten przeznaczony jest do diagnozowania parametréw dynamicznych uziemien
odgromowych. Pomiar udarowy wykonywany jest przy pobudzeniu odpowiadajacym ksztattem impulsowi
piorunowemu. Parametry impulsu definiuja dwie liczby: czas trwania czota t; i czas trwania do pétszczytu t; .

Tablica DB1 umozliwia wykonanie pomiar6w rezystancji uziemienia trzech réznych uzioméw Rg, Rg;,
Rg». Pomiar rezystancji uziemienia Rg; jest mozliwy takze metoda z cggami. W celu wykonania takiego pomiaru
zamiast zwory na E2 nalezy zastosowa¢ przewéd pomocniczy, bedacy na wyposazeniu tablicy i zapia¢ na nim
cggi. Do pomiaréw mozna wykorzysta¢ mierniki z serii MRU-10X, MRU-20X. Dopuszczalne jest takze
stosowanie miernikéw dedykowanych do pomiaréw pegtli zwarcia. Zastosowanie jednak takiego miernika moze
spowodowac¢ zadziatanie wytacznika RCD.
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5.3.1. Pomiar rezystancji uzioméw miernikami z serii MRU.

5.3.1.1. Pomiar rezystancji uziemienia Rg.

W celu wykonania pomiaru uziemienia Rg nalezy:
- odlaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,
- wyjac¢ zwory TN lub TT, zworg ZW H,0, zworg uziomu Rgi: ZW Rg;,

- mozna wlozy¢ zworg na uziomie Rgz,

- podlaczy¢ miernik rezystancji uziemien (MRU-XXX) do gniazd wg Rys.7,

- wykona¢ pomiar.

s«©

s

5.0

I\

Spodziewane wyniki:

Rg =100Q, Ry =200 Q, Rg= 200 Q

Rys.7. Podlaczenie miernika.

5.3.1.2. Pomiar rezystancji uziemienia Rg;.

W celu wykonania pomiaru uziemienia Rg; nalezy:
- odlaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,
- wyjac¢ zwory TN lub TT, zwor¢ ZW H,O0, zworg uziomu Rgi:ZW Rg;,,

- mozna wlozy¢ zworg na uziomie Rgz,

- podlaczy¢ miernik rezystancji uziemien (MRU-XXX) do gniazd wg Rys.8,

- wykona¢ pomiar.
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Rys.8. Podlaczenie miernika.
Spodziewane wyniki:
Rei=4,7 Q, Ry= 200 Q, Rg=200 Q
5.3.1.3. Pomiar rezystancji uziemienia Rg, metoda techniczng.

W celu wykonania pomiaru uziemienia Rg; nalezy:
- odlaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,
- wyja¢ zwory TN lub TT, zwor¢ ZW H,0, zworg uziomu Rgi: ZW Rg;y,
- wlozy¢ zworg na uziomie Rgz: ZW Rgz,
- podiaczy¢ miernik rezystancji uziemien (MRU-XXX) do gniazd wg Rys.9,
- wykona¢ pomiar.

Rys.9. Podlaczenie miernika.
Spodziewane wyniki:

Rg=6,8 Q, Ry=200 Q, Rs=200 Q
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5.3.1.4. Pomiar rezystancji uziemienia Rg, metoda techniczng z zastosowaniem cegéw
pradowych.

W celu wykonania pomiaru uziemienia Ry, z zastosowaniem c¢géw nalezy:
- odlaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,
- w zwiazku z pomiarem pradu pomiarowego przez c¢gi wystgpuje dowolnos¢ zatozenia wszystkich zwor,
- zastosowac przewod pomocniczy, zastgpujacy zworg na E2,
- podiaczy¢ miernik rezystancji uziemien (MRU-XXX) do gniazd wg Rys.10,
- wykona¢ pomiar.

Rys.10. Podtaczenie miernika.
Spodziewane wyniki:
Rg=6,8 Q, Ry=200 Q, Rs=200 Q
5.3.1.5. Pomiar rezystancji uziemienia Rg, metoda dwucegowa.

W celu wykonania pomiaru uziemienia Rg, metoda dwucggowa nalezy:
- odlaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,
- nalezy zatozy¢ zworg na ZW Rg;y,
- wyja¢ zwory TN lub TT, zwor¢ ZW H,0,
- zastosowac przewod pomocniczy, zastgpujacy zworg na E2,
- podiaczy¢ miernik rezystancji uziemien (MRU-XXX) wg Rys.11,
- wykona¢ pomiar.
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Rys.11. Podtaczenie miernika.
Spodziewane wyniki:
Re=115Q

5.3.2. Pomiar rezystancji uzioméw miernikami do pomiaréw impedancji petli.

Pomiar rezystancji uzioméw mozna takze wykona¢ za pomoca miernikéw do pomiaréw impedancji pgtli
zwarcia. W tym celu jako pomocnicze zrédto napigcia umozliwiajace wytworzenie pradu pomiarowego
wykorzystuje si¢ przewdd fazowy sieci.

Wynik pomiaru jest suma impedancji mierzonego uziomu, uziemienia roboczego, zrédla i przewodu
fazowego, jest wigc obarczony bigdem dodatnim. Jezeli jednak nie przekracza on wartosci dopuszczalnej dla
badanego uziemienia, to mozna uzna¢, ze uziemienie wykonane jest prawidlowo i nie ma potrzeby stosowania
doktadniejszych metod pomiarowych. Zastosowanie niektérych miernikéw do pomiaréw impedancji petli
zwarcia moze spowodowa¢ zadziatanie wylacznika réznicowopradowego RCD. Ma na to wplyw max. prad
pomiarowy i czas generowania tego pradu przez miernik. Aby unikna¢ zadziatania wylacznika
réznicowopradowego nalezy zastosowa¢ pomiar impedancji pgtli zwarcia w funkcji Zy-pgrepy.

5.3.2.1. Pomiar rezystancji uziemienia Rg.

W celu wykonania pomiaru uziemienia Rg nalezy:
- podiaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjnej,
- wyjac¢ zwory TN lub TT, zwor¢ ZW H,O0, zworg uziomu Rgi:ZW Rg;,
- wlozy¢ zworg na uziomie Rg;,
- zalaczy¢ wytacznik RCD,
- podiaczy¢ miernik impedancji pgtli zwarcia wg Rys.12,
- wykona¢ pomiar,
- pomiar moze spowodowa¢ zadziatanie wytacznika RCD (pomiar niemozliwy).
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Rys. 12. Podtaczenie miernika.
Spodziewane wyniki:
Rg =100 Q + Z; ysieci
5.3.2.2. Pomiar rezystancji uziemienia Rg;.

W celu wykonania pomiaru uziemienia Rg; nalezy:

- podlaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,

- wyjac¢ zwory TN lub TT, Zworg¢ ZW H,0, zworg uziomu Rgi: ZW Rg;,

- zalaczy¢ wytacznik RCD,

- podlaczy¢ miernik impedancji pgtli zwarcia wg Rys.13,

- wykona¢ pomiar,

- pomiar moze spowodowa¢ zadziatanie wytacznika RCD (pomiar niemozliwy).

@

Rys.13. Podiaczenie miernika.
Spodziewane wyniki:

Rg=4,5 Q + 7, nsieci




5.3.2.3. Pomiar rezystancji uziemienia Rg,.

W celu wykonania pomiaru uziemienia Rg; nalezy:

- podlaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,

- wyja¢ zwory TN lub TT, Zworg ZW H,0, zworg uziomu Rgi: ZW Rgy,

- wlozy¢ zworg na uziomie Rg;,

- zalaczy¢ wylacznik RCD,

- podlaczy¢ miernik impedancji pgtli zwarcia wg Rys.14,

- wykona¢ pomiar,

- pomiar moze spowodowa¢ zadziatanie wytacznika RCD (pomiar niemozliwy).

@

Rys.14. Podlaczenie miernika.
Spodziewane wyniki:
Rg= 6,8 Q+ ZiN sieci

5.4. Pomiar rezystywnosci gruntéw.

Pomiary rezystywnosci gruntu sa wykorzystywane do przygotowywania projektow systeméw uziemien, w
ochronie katodowej czy tez w geologii.

Pomiar rezystywnosci gruntu odbywa si¢ przy uzyciu czterech elektrod, rozmieszczonych liniowo w
réwnych odlegto$ciach (metoda Wennera). Wyznaczenie warto$ci rezystywnosci gruntu wymaga zmierzenia
rezystancji i wyliczenia z uwzglgdnieniem odlegto$ci pomigdzy elektrodami. Nowoczesne mierniki umozliwiaja
wprowadzenie odlegtosci pomigdzy elektrodami i wszelkie obliczenia sa wykonywane automatycznie. Miernik
wys$wietli zaréwno warto$¢ rezystancji sond pomiarowych (w Q) jak i rezystywnosci gruntu (w Qm).

W celu wykonania pomiaru nalezy :
- odlaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,
- podiaczy¢ miernik rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntéw (MRU-XXX) do gniazd wg Rys.5,
- ustawi¢ przetacznik ,,wyboru rodzaju gruntu” na wybrana pozycjg,
- wykona¢ pomiar wprowadzajac wezesniej do miernika odpowiednig warto$¢ rozstawu elektrod pomiarowych.
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5m: p=310m
10m: p=2950m
20m: p=5,9kQm

Rys.15. Podlaczenie miernika.
Spodziewane wyniki:

Przetacznik w potozeniu Sm: p =31 Qm
Przetacznik w potozeniu 10 m : p = 295 Qm
Przetacznik w potozeniu 20 m : p = 5,9 kQm

5.5. Pomiary ciaglosci polaczen wyréwnawczych.

Przy pomocy tablicy demonstracyjnej mozna zasymulowa¢ pomiar rezystancji polaczen wyréwnawczych
instalacji elektrycznej. Pomiar mozna przeprowadzi¢ pomigdzy punktem P1 szyny ekwipotencjalnej, a punktem
P2 lub P3. Istnieje mozliwos¢ zasymulowania nieprawidtowosci zwiazanej z rezystancja potaczenia
wyréwnawczego punktu P2, a punktem P1.

W celu wiaczenia tej funkcji przetacznik Rg symulujacy nieprawidtowo$é ustawi¢ w potozenie
,.czerwone”.

5.5.1. Pomiar rezystancji potaczenia wyréwnawczego punktu P1 z punktem P2.

W celu wykonania pomiaru rezystancji potaczenia wyréwnawczego punktu P1 z punktem P2 nalezy:
- odlaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,
- wszystkie przetaczniki symulujace nieprawidlowosci ustawi¢ w polozeniu ,,zielone”,
- wylaczy¢ wyltacznik RCD,
- podiaczy¢ miernik przewodami do gniazda sieciowego w tablicy wg Rys.16,
- wykona¢ pomiar,
- zmieni¢ ustawienie przetacznika nieprawidtowosci Rg w pozycje¢ ,.czerwong”,
- wykona¢ pomiar.
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P2

Rys. 16. Podtaczenie miernika.
Spodziewane wyniki:

Przetacznik Rg w pozycji ,,zielone”: Reone (P1-P2) = 0,4 Q
Przetacznik Rg w pozycji ,,czerwone”: Reone (P1-P2) = 1 kQ

5.5.2. Pomiar rezystancji polaczenia wyréwnawczego punktu P1 z punktem P3.

W celu wykonania pomiaru rezystancji potaczenia wyréwnawczego punktu P1 z punktem P3 nalezy :
- odlaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,
- wszystkie przetaczniki symulujace nieprawidlowosci ustawi¢ w polozeniu ,,zielone”,
- wylaczy¢ wytacznik RCD,
- wlozy¢ zwor¢ ZWH,0
- podiaczy¢ miernik przewodami do gniazda sieciowego w tablicy wg Rys.17,
- wykona¢ pomiar.

Rys. 17. Podtaczenie miernika.

Spodziewane wyniki:
Reont (P1-P3) =04 Q
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5.6. Pomiary rezystancji izolacji.

Pomiary rezystancji izolacji stuza do okreSlenia stanu izolacji instalacji oraz odbiornikéw energii
elektrycznej. Stan izolacji ma decydujacy wplyw na bezpieczenstwo obstugi i prawidlowe funkcjonowanie
urzadzen elektrycznych. Dobra izolacja to obok innych $rodkéw ochrony réwniez gwarancja ochrony przed
dotykiem bezposrednim.

Przed wykonaniem pomiaréw nalezy upewnic¢ sig, czy mierzony obiekt jest odtaczony od sieci zasilajace;j.
W tym celu mierniki produkcji SONEL S.A. sa wyposazone w woltomierz.

Tablica demonstracyjna umozliwia symulacj¢ pomiaréw rezystancji izolacji. Pomiar mozna przeprowadzié
w obwodzie L-N oraz L-PE.

UWAGA:
Napigcie probiercze nie moze by¢ wigksze niz 1kV.

5.6.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodzie L i N.

W celu wykonania pomiaru rezystancji izolacji w obwodzie L-N nalezy:
- odlaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,
- wszystkie przetaczniki symulujace nieprawidtowosci ustawi¢ w potozeniu ,,zielone”,
- wylaczy¢ wytacznik RCD,
- podiaczy¢ miernik przewodami do gniazda sieciowego w tablicy wg Rys.18,
- wykona¢ pomiar,
- zmieni¢ ustawienie przetacznika symulujacego nieprawidlowo$¢ rezystancji izolacji Risoa.ny W pozycje
»czerwona”,
- wykona¢ pomiar.

Rys.18. Podlaczenie miernika.
Spodziewane wyniki:

Przetacznik Risoa.-ny pozycja ,,zielony”: Risorn) =100 MQ
Przetacznik Risoa.-ny pozycja ,,czerwony”: Risoen) = 100 kQ
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5.6.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodzie L i PE.

W celu wykonania pomiaru rezystancji izolacji L-PE nalezy:
- odlaczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjne;j,
- wszystkie przetaczniki symulujace nieprawidlowosci ustawi¢ w polozeniu ,,zielone”,
- wylaczy¢ wytacznik RCD,
- podlaczy¢ miernik przewodami do gniazda sieciowego w tablicy wg Rys.19,
- wykona¢ pomiar,
- zmieni¢ ustawienie przetacznika symulujacego nieprawidlowos$é rezystancji izolacji Risoaw-pry W pozycje
,czerwona”,
- wykona¢ pomiar.

Rys.19. Podiaczenie miernika.

Spodziewane wyniki:

Przetacznik Risoq.-pr) pozycja ,,zielony”: Risoapey >3 GQ
Przetacznik Risoa.-pr) pozycja ,.czerwony”: Risow.-pg) = 200 kQ

6. Wymiana wkladek topikowych.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia urzadzenia, objawiajacego si¢ brakiem $wiecenia kontrolki
LZASILANIE” pomimo prawidlowego podtaczenia do sieci 230 V 50 Hz, nalezy sprawdzi¢ stan wkiadek
topikowych. Wktadki znajduja si¢ w gniezdzie zasilajacym urzadzenie.

Aby to zrobi¢ nalezy odlaczy¢ przewdd zasilajacy od urzadzenia, wkretakiem ptaskim podnie$¢ komorg
bezpiecznikéw. W komorze znajduja si¢ dwie wktadki topikowe.
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230V AC
———=2xF4A

Rys.20. Umieszczenie wkladek topikowych.

UWAGA:
Mozna stosowa¢ tylko wkladki : F4A 250V, lub T3,15 250V. Zastosowanie innych wkladek niz podane w
tej instrukcji moze spowodowa¢ uszkodzenie urzadzenia i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla
uzytkownika

7.  Czyszczenie i konserwacja.

Obudowg urzadzenia mozna czysci¢ migkka, wilgotna flanela uzywajac ogélnie dostgpnych detergentéw.
Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw, ani $rodkéw czyszczacych, ktére mogtyby porysowaé obudowg
(proszki, pasty itp.). Uklad elektroniczny Tablicy Pomiarowej nie wymaga konserwacji.

8.  Rozbiérka i utylizacja.

Zuzyty sprzgt elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami
innego rodzaju.

Zuzyty sprzgt elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawa o zuzytym sprzgcie
elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzgtu do punktu zbidrki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych czgsci z tego
sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan.
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10.

11.

Dane techniczne

a)  T0AZA] 1ZOLACHE wevevenierireieiieteete et pojedyncza, zgodnie z PN-EN 61010-1
b) kategoria pomiarowa 11300 V wg PN-EN 61010-1
c) stopien ochrony obudowy Wg PN-EN.......c.cccooiiiiiiiiiiiiiiinicenesece e 1P40
d)  ZaSilanie MIETIIKA .....ceevviriieieiteee ettt ettt ettt s e e testeeseesse e sseseesaensesseeseensesseessans 230V
€) wymiary ...............
f) masa urzadzenia
g)  temperatura Prz€ChOWYWANIA .....c..euevueieiieririeniee ettt ettt st ese bt —20...+60 °C
h) temperatura pracy
1) standard JaKOSCI......cccocerveureuenveieeenrinieerinececneene opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
J) ZADEZPICCZENIL. ....veuveeieeeeeeieiee ettt ettt eee e 2 x T3,14A 250V, lub 2xF4A 250 V
k) pobdr mocy .
1) rodzaj wylacznika RCD......c.cooioiiiiiiiiiiineieeee ettt s 30 mA typ AC
Wyposazenie.
a) przewdd zasilajacy — 1 szt.
b) przewéd pomocniczy banan-banan 0,7m — 1szt
¢) zworki konfiguracyjne — 4 szt.
d) instrukcja obstugi
e) karta gwarancyjna
Producent.

Producentem teblicy prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (0-74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(0-74) 858 38 79 (Serwis)
fax (0-74) 858 38 08
e-mail: dh@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony
jest jedynie producent.
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