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1 Bezpieczenstwo

Gdy prowadzone sg pomiary za pomoca urzgdzen rejestrujgcych temperature w podczerwieni, emi-

syjnos$¢ badanych obiektéw ma istotny wptyw na wynik. Tablica DB-THERMO obrazuje réznice w emisyjno-
$ci wybranych materiatéw i ich powierzchni.

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge tablicy i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw, nalezy przestrzega¢

nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji nalezy doktadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcja i zastosowa¢ do
przepiséw bezpieczenstwa oraz zalecen producenta.

Zastosowanie tablicy inne niz podane w niniejszej instrukcji moze spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu i
by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Tablicy nie wolno stosowa¢ w pomieszczeniach o specjalnych warunkach, np. o atmosferze niebez-
piecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

tablicy, ktéra ulegta uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawna,

tablicy z zamknietg pokrywa gorna,

przewodoéw z uszkodzong izolacja,

tablicy przechowywanej zbyt dlugo w zlych warunkach (np. zawilgoconej). Po przeniesieniu
DB-THERMO ze $rodowiska zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie podtgczac do sieci zasila-
jacej do czasu ogrzania sie tablicy do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Podczas trwania testu nie wolno dotyka¢ ptyty grzejnej.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Nalezy uzywa¢ wytgcznie akcesoriéw przeznaczonych do tablicy DB-THERMO (rozdz. 8). Stosowanie
innych akcesoriow moze spowodowa¢ uszkodzenie tablicy oraz by¢ zrédtem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.

tuuu

W zwigzku z ciggtym rozwijaniem przyrzadu, jego wyglad moze by¢ inny niz przedstawiony
w niniejszej instrukcji.

2 Zastosowanie

Walizka DB-THERMO pozwala na obserwacje:
e roznic w emisji promieniowania podczerwonego przez przykiadowe materiaty,
e wplywu temperatury otoczenia oraz atmosfery na wyniki

z uwzglednieniem dwoch rodzajow powierzchni, podgrzanych do jednakowej temperatury.

4
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3 Przygotowanie tablicy demonstracyjnej do pracy

A

e Zdejmij pokrywe obudowy walizkowej tablicy demonstracyjnej DB-THERMO, odchylajagc 4 zacze-
py.

UWAGA!

NIE WLACZAC DB-THERMO DO SIECI Z ZAMKNIETA POKRYWA GORNA,

f UWAGA!
Nie dotykac ptyty grzejnej DB-THERMO. Na elementach pozostang trudne do usunie-
cia $lady.

e Podtacz zasilacz do tablicy i sieci zasilajace;j.

&N

Tmax 65°C

MY/
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e W razie potrzeby zmien jednostke temperatury. W tym celu nacisnij i przytrzymaj przez 5 sekund

przycisk @ .

e Przyciskiem @ wigcz tryb zmiany temperatury. Przyciskami @ @ ustaw temperature ptyty
grzejnej. Regulacja ograniczona jest do temperatury z zakresu 40...60°C.

A

UWAGA!

NIE DOTYKAC PLYTY GRZEJNEJ DB-THERMO — RYZYKO POPARZENIA.

e Ustaw tablice pionowo.

e Po osiggnieciu przez ptyte grzejng zadanej temperatury mozna przystgpi¢ do uzytkowania. Aktu-

alna temperatura widnieje na wyswietlaczu.

@ ©

Komunikat Exxx (gdzie ,x” oznacza cyfre z zakresu 0...4) sygnalizuje uszkodzenie lub
btad pamigci, grzatki lub termometru. Jesli urzadzenie pozostaje w tym stanie przez
dtuzszy czas, skontaktuj sie z serwisem.

6 DB-THERMO — INSTRUKCJA OBStUGI



4 Pomiary w podczerwieni

4.1 Idea dziatania tablicy DB-THERMO

Pomiaréw nalezy dokonywaé urzgdzeniami dziatajgcymi w podczerwieni (pirometry, kamery
termowizyjne). Najlepsze wyniki pomiaréw termograficznych materiatéw uzytych w walizce DB-
THERMO (oraz réwniez innych obiektow rzeczywistych) mozna uzyskac¢ uzywajgc produktow firmy
Sonel.

Termowizja polega na bezdotykowej ocenie rozktadu temperatury na powierzchni badanego
obiektu. Badanie termograficzne sprowadza sie do pomiaru fal elektromagnetycznych emitowanych
przez ciata, ktérych temperatura jest wyzsza od zera bezwzglednego (0 K).

Temperatura obiektu przeklada sie proporcjonalnie na intensywnosé promieniowania pod-
czerwonego (cieplnego). Jego widmo jest przeksztatcane przez detektor IR i uktady elektroniczne
przyrzadu pomiarowego w sygnaty elektryczne. Te sg nastepnie prezentowane na ekranie w postaci
danych liczbowych (warto$ci temperatur badanego ciata) i/lub odpowiedniego obrazu.

Roézne materialy w rézny sposoéb pochtaniajg, odbijajg i przepuszczajg energie. Bezposrednie
poréwnywanie temperatur na termogramie jest mozliwe tylko dla tych samych materiatéw. Jezeli sg
one rézne, to nalezy dokonac korekty, odpowiednio przeliczajgc otrzymane wyniki pomiaréw. Stuzy
do tego szereg parametréw, z ktérych gtéwnym jest wspotczynnik emisyjnosci ¢.

Wspotczynnik emisyjnosci oznacza stopien pochtaniania promieniowania elektromagnetyczne-
go. Jezeli promieniowanie jest pochtaniane catkowicie, to €=1, ale obiekty z takim wspétczynnikiem -
ciata doskonale czarne - nie istnieja w rzeczywistosci. Obiekty rzeczywiste pochtaniajg mniej promie-
niowania, zatem ich wspotczynnik € jest mniejszy. Dlatego nalezy go okresli¢ w celu dokonania od-
powiednich korekt odczytu.

Inne parametry wptywajace na wynik pomiaru to temperatura otoczenia, temperatura tta, wil-
gotnosé, odlegtosé od badanego obiektu, kat obserwac;ji.

Wykaz materiatéw uzytych w walizce DB-THERMO

Tablica demonstracyjna emisyjnosci cieplnej UWAGA!

Przed wiaczeniem zdjaé pokrywe!
Nie dotykaé pola grzewczego - ryzyko poparzenia!

Miedz £=0,20 £=0,98 £=0,91 VK] Poliweglan

Aluminium

czernione
Aluminium £=0,30 matowe £=0,90 [k Szkto

Mosiadz £=0,04 [ERVEE] £=0,39 [[MVRPS Stal
a nierdzewna

@,“el..

DB-THERMO
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Tabela emisyjnosci materiatléw umieszczonych na panelu grzejnym DB-THERMO:

Materiat AT
(matowe)
Aluminium czernione 0,98
Miedz 0,20
Aluminium 0,30
Mosigdz 0,33
Poliweglan 0,91
Szkio 0,90
Stal nierdzewna 0,39

Tablica pozwala na obserwacje:

e roznicy w emisyjnosci umieszczonych na panelu materiatéw,

e wplywu temperatury otoczenia na otrzymywane wyniki.
Po uzyskaniu termogramu mozna dokona¢ analizy wynikéw - w odpowiedni spos6b korygowaé od-
czyty temperatur (zmieniajgc parametry wptywajgce na kompensacje emisyjnosci czy warunki atmos-
feryczne) i zestawia¢ je z temperaturg wskazywang przez wyswietlacz DB-THERMO.
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Emisyjnos¢
(polerowane)

0,03
0,10
0,04
0,88
0,84
0,12

54,3°C

F53,3

-23,5°C



4.2 Korekcja odczytow

Kamera termowizyjna (a wiasciwie termograficzna) nie mierzy temperatury, ale promieniowanie
podczerwone. Termografia w podczerwieni to nauka o pozyskiwaniu i analizie informacji termicznych
z bezkontaktowych urzgdzen do obrazowania termicznego.

Temperatura pozorna oznacza nieskompensowany odczyt z kamery termowizyjnej, zawiera-
jacy cate padajgce na jej matryce promieniowanie, niezaleznie od tego zrodet.

Emisyjnos¢ jest to zdolnosé lub mozliwos¢ przedmiotu do emitowania wlasnej energii jako
promieniowania i jest zawsze réwna absorpcji, czyli zdoInosci danego ciata do wchtaniania padajace;j
na niego energii. Emisyjnos¢ obiektu ulega zmianie wraz z jego temperatura.

Czesc¢ ciat cechuje dodatkowo mozliwos¢ przepuszczania, czyli przewodzenia promieniowania
IR. Cecha ta moze nosi¢ nazwe transmis;ji.

Kazdy przedmiot zawsze w mniejszym lub wiekszym stopniu odbija cze$¢ padajgcego na niego
promieniowania. Tu role zaczyna odgrywac¢ temperatura otoczenia. Nie jest ona jednak temperaturg
powietrza, ktére otacza badany obiekt czy kamere podczas pomiaru. Jest to temperatura pozorna
wszystkich przedmiotéw. Skutkuje ona powstaniem promieniowania, ktére jest odbijane przez badany
cel w strone kamery.

Zatem przedmiot ma zdolnos$¢ do:

- absorpcji (a — alfa) réwnej zdolnosci do emitowania promieniowania (¢ — epsilon),

- przepuszczania, inaczej zwanego przewodzeniem promieniowania (p — ro),

- odbijania promieniowania (T — tau).

Suma tych trzech wtasciwosci zawsze wynosi 1. Czyli:

at+tp+r=1lube+p+r=1

Zaktadajgc, ze wiekszos$¢ ciat statych (a takie sg przewaznie badane kamerami IR) jest pozba-
wiona cech przepuszczania promieniowania IR lub sg one tak niskie, ze praktycznie nieznaczace -
woéwczas mozna przyjaé, ze ich p=0. W praktyce interesuje nas ilos¢ promieniowania emitowanego
przez obiekt (po czym mozemy okresli¢ jego temperature), wiec przyjg¢ mozna, ze:

e +71=1(dla p=0)

| te wtasnie parametry podlegajg korekcji w kamerze w zakresie kompensacji promieniowania
pochodzacego od badanego przedmiotu. Jak widaé, im nizsza emisyjno$¢, tym wieksza zdolnosé
obiektu do odbijania promieniowania biorgcego sie z otoczenia. Niska emisyjno$¢ wprowadza duzy
btad — bez odpowiedniej kompensacji otrzymanego obrazu wyniki sg dalekie od rzeczywistosci.

Dodatkowo dochodzi kompensacja wptywu atmosfery. Pomagajg w tym parametry takie jak od-
legtosé¢, wilgotnos¢ wzgledna powietrza czy jego temperatura.

Dlatego nalezy starannie podej$s¢ do analizy otrzymanych termogramoéw, tak, aby wyciagniete z
niej wnioski byly stuszne.
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4.3 Przestona DB-THERMO

Tablica DB-THERMO posiada w zestawie przestone z tworzywa sztucznego.

M3 e

— @m@“
CBAVERNS =

= J//J

Przestona pozwala na zaobserwowanie dwoch zjawisk:

1.

2.

ciem.

10

Obiekty przepuszczajgce $wiatto widzialne nie zawsze sg przezroczyste dla podczerwieni.
Tworzywo sztuczne przezroczyste nie jest.

Otwory o réznych wysokosciach pozwalajg na zaobserwowanie wptywu odlegtosci i wielko-
$ci mierzonego obszaru w powigzaniu z rozdzielczoscig kamery na wartos¢ mierzong. Im
wieksza odlegto$¢ i im mniejszy obiekt, tym odczyt temperatury jest bardziej btedny -
zwtaszcza dla kamer z niskg rozdzielczoscig matrycy IR. Zwigzane jest to z rozdzielczoscig

przestrzenng obrazu, czyli najmniejszg wielkoscig punktu celu, z ktérej przyrzad obrazujgcy
w podczerwieni moze dokona¢ pomiaru.

W celu przeprowadzenia ww. testéw nalezy zamontowaé przestone zgodnie z ponizszym zdje-

@)nel'

DB-THERMO
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5 Czyszczenie i konserwacja
UWAGA!

A\

Obudowe przyrzadu mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatkg, uzywajgc ogdlnie dostepnych
detergentéw. Nie nalezy uzywac zadnych rozpuszczalnikéw ani srodkéw czyszczgcych, ktére mogty-
by porysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny nie wymaga konserwacji.

Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane w niniejszej instrukcji.

6 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac z
odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.

7 Dane techniczne

a) rodzajizolacji Wg PN-EN 6L1010-1........cccciuiiiiiiiiiiiieiiiiceeirec et CAT 11 300 V
b) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529. ..IP20 (IP65 z zamknieta pokrywa)
C) zasilanie .......ccccoiiiiii 24V DC
d) mMaksymalny PODOI MOCY ........coiuiiiiiiiiiiiiii ettt et e 100w
e) temperatura ptyty
= L= (=T 10 Vo PP PP PUPPOT 40...60°C
= dOKIAANOSE WSKAZANIA .......eeiiiiiiiiiiiiie e 2%

= rozdzielczos¢ wskazan

= rozdzielczo$¢ nastaw

" NISLEreZa .....oocvveieeicieeccc e

= czas stabilizacji dla (23+2)°C i wilgotnosci 40...60%
f) zabezpieczenie termiCzne ..........ccccceviiiiiiiiiiiiiie e,
g) wymiary ptyty grzejnej 275 x110 mm
N)  WYMIANY Przyrzgdu..........cooooiiiiiiiei e 330 x 260 x 140 mm
L) L= T W PO T PP PU PP PPPPPN ok. 0,5 kg
j) temperatura pracy .................. . +10...+40°C
k) temperatura przechowywania . -20...+70°C

)  wyswietlacz ........cccccevininnnnenn. ...................... LED
m) standard jakosci opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
n) wyréb spetnia wymagania EMC Wg NOIM ........cocouiiiiiiieiiiiee e PN-EN 61000-1 3-2, 3-3

Emisyjno$¢ materiatow uzytych w konstrukcji DB-THERMO zostata wyznaczona na
zamontowanych nowych ptytkach materiatowych przy nastepujgcych parametrach:

* temperatura otoczenia: 20°C,

» wilgotnos¢ powietrza: 70%,

« temperatura ptyty grzewczej: 52°C.
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8 Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
e zasilacz sieciowy 24V DC /4 A,
e przestona panelu grzejnego,
e instrukcja obstugi,
e karta gwarancyjna.

9 Producent

Producentem prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

=
tel. (74) 858 38 00
(Biuro Obstugi Klienta)

e-mail: bok@sonel.pl
www.sonel.pl
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