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IRM-1 jest nowoczesnym, wysokiej jakoŜci przyrzŃdem pomiarowym, ğatwym i bezpiecznym w obsğu-
dze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli uniknŃĺ bğňd·w przy pomiarach i zapobiegnie 
ewentualnym problemom przy obsğudze miernika. 
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1 Informacje og·lne 
 
PoniŨsze miňdzynarodowe symbole zostağy uŨyte na przyrzŃdzie i/lub w niniejszej instrukcji: 
 

 

OstrzeŨenie; 
Zobacz wyjaŜnienie 
w instrukcji obsğugi  

Nie wyrzucaĺ z innymi 
odpadami komunalnymi  

Deklaracja zgodnoŜci    
z dyrektywami Unii Eu-
ropejskiej (Conformit®  

Europ®enne) 

 

1.1 BezpieczeŒstwo 
 
Aby uniknŃĺ uszkodzenia przyrzŃdu i zapewniĺ bezpiecznŃ eksploatacjň urzŃdzenia uŨytkownik musi 
przestrzegaĺ uwagi i ostrzeŨenia podane w niniejszej instrukcji obsğugi. 

¶ Przed rozpoczňciem eksploatacji przyrzŃdu naleŨy dokğadnie zapoznaĺ siň z niniejszŃ instrukcjŃ i 
zastosowaĺ siň do przepis·w bezpieczeŒstwa i zaleceŒ producenta.  

¶ Zastosowanie przyrzŃdu inne niŨ podane w niniejszej instrukcji moŨe spowodowaĺ jego uszko-
dzenie i byĺ Ŧr·dğem powaŨnego niebezpieczeŒstwa dla uŨytkownika. 

¶ Stosowanie niniejszej instrukcji nie wyğŃcza koniecznoŜci przestrzegania przepis·w BHP i innych 
wğaŜciwych przepis·w przeciwpoŨarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju. 
Przed przystŃpieniem do pracy przy stosowaniu urzŃdzenia w warunkach specjalnych, np. o at-
mosferze niebezpiecznej pod wzglňdem wybuchowym i poŨarowym, niezbňdne jest przeprowa-
dzenie konsultacji z osobŃ odpowiedzialnŃ za bezpieczeŒstwo i higienň pracy. 

¶ Nie stosowaĺ Ũadnego kontaktu elektrycznego miňdzy czujnikami sondy temperaturowej a nieo-
sğoniňtymi czňŜciami pod napiňciem. 

¶ Niedopuszczalne jest uŨywanie: 

Ý przyrzŃdu, kt·ry ulegğ uszkodzeniu i jest cağkowicie lub czňŜciowo niesprawny, 

Ý przewod·w z uszkodzonŃ izolacjŃ, 

Ý przyrzŃdu oraz akcesori·w uszkodzonych mechanicznie, 

Ý przyrzŃdu przechowywanego zbyt dğugo w zğych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu przyrzŃdu z otoczenia zimnego do ciepğego o duŨej wilgotnoŜci nie wykonywaĺ pomiar·w do 
czasu ogrzania urzŃdzenia do temperatury otoczenia (ok. 30 minut). 

¶ NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe symbol  zapalajŃcy siň na wyŜwietlaczu oznacza zbyt niskie napiňcie 

zasilajŃce i sygnalizuje potrzebň nağadowania akumulatora. Pomiary wykonane miernikiem ze 
zbyt niskim napiňciem zasilajŃcym obarczone sŃ dodatkowymi bğňdami niemoŨliwymi do oszaco-
wania przez uŨytkownika i nie mogŃ byĺ podstawŃ do stwierdzenia poprawnoŜci kontrolowanej in-
stalacji fotowoltaicznej lub sieci. 

¶ Otwarcie zatyczki gniazda sondy temperaturowej powoduje utratň deklarowanej szczelnoŜci mier-
nika, co przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych moŨe doprowadziĺ do jego uszkodzenia 
oraz naraŨenia uŨytkownika na niebezpieczeŒstwo poraŨenia elektrycznego. 

¶ Naprawy mogŃ byĺ wykonywane wyğŃcznie przez autoryzowany serwis. 

¶ Wymiana akumulatora moŨe byĺ wykonywana wyğŃcznie przez autoryzowany serwis. 
 

 

UWAGA! 

¶ Czujnik temperatury nie moŨe byĺ zainstalowany na uszkodzonej powierzchni moduğu 
PV. MontaŨ na uszkodzonej powierzchni moŨe poskutkowaĺ zwarciem do czňŜci meta-
lowej czujnika temperatury. 

¶ NaleŨy uŨywaĺ wyğŃcznie akcesori·w przeznaczonych dla danego przyrzŃdu, wymie-
nionych w rozdz. 13. Stosowanie innych akcesori·w moŨe spowodowaĺ zagroŨenie dla 
uŨytkownika, uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadzaĺ dodatkowe bğňdy 
pomiarowe. 

¶ DoğŃczona ğadowarka nie jest przeznaczona do uŨytku na zewnŃtrz pomieszczeŒ, po-
niewaŨ nie jest zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci. 
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W zwiŃzku z ciŃgğym rozwijaniem oprogramowania przyrzŃdu, wyglŃd wyŜwietlacza dla 
niekt·rych funkcji moŨe byĺ nieco inny niŨ przedstawiony w niniejszej instrukcji. 

 
 

1.2 Og·lna charakterystyka 
 
 Miernik IRM-1 jest przyrzŃdem pomiarowym sğuŨŃcym do pomiar·w warunk·w Ŝrodowiskowych 
podczas pomiar·w instalacji fotowoltaicznych. Bardzo wysoka klasa szczelnoŜci urzŃdzenia (IP65) 
pozwala na pomiary w r·Ũnych warunkach pogodowych. 
 Mierzone parametry: 

¶ nasğonecznienie powierzchni, czyli moc pochodzŃca od sğoŒca jaka dociera do powierzchni 
ziemi, mierzona w W/m2 lub BTU/ft2h, 

¶ temperatura powietrza, 

¶ temperatura ogniwa/ogniw w module fotowoltaicznym, 

¶ nachylenie instalacji fotowoltaicznej do powierzchni ziemi, 

¶ kierunek Ŝwiata, w jakim jest zorientowana instalacja fotowoltaiczna.  

Miernik wyposaŨony jest w dwa gniazda: 

¶ gniazdo do podğŃczenia sondy temperaturowej (bez sondy pozostağe funkcje w urzŃdzeniu 
dziağajŃ poprawnie), 

¶ gniazdo micro-USB (ğadowanie urzŃdzenia oraz komunikacja z PC w celu zebrania wynik·w 
pomiarowych). 

Miernik posiada wbudowany interfejs radiowy LoRa do komunikacji z przyrzŃdem nadrzňdnym. 

 

 

IRM-1 to miernik nasğonecznienia i temperatury ogniw fotowoltaicznych oraz otoczenia. 
Dostarczane przezeŒ dane sŃ niezbňdne do przeliczenia wartoŜci zmierzonych do wa-
runk·w STC. Unormowane wartoŜci pozwalajŃ ustaliĺ, czy instalacja fotowoltaiczna pra-
cuje z optymalnŃ wydajnoŜciŃ, a takŨe sprawdziĺ, czy moduğy PV w instalacji nie ulegğy 
uszkodzeniu. 

 
 
 

1.3 ZgodnoŜĺ z normami  
 
IRM-1 speğnia wymagania zawarte w niŨej wymienionych normach: 
 
Normy dotyczŃce bezpieczeŒstwa: 

¶ PN-EN 61010-1 ï Wymagania bezpieczeŒstwa dotyczŃce elektrycznych przyrzŃd·w pomia-
rowych, automatyki i urzŃdzeŒ laboratoryjnych ï CzňŜĺ 1: Wymagania og·lne.  

 
Normy dotyczŃce kompatybilnoŜci elektromagnetycznej: 

¶ PN-EN 61326-1 ï WyposaŨenie elektryczne do pomiar·w, sterowania i uŨytku w laborato-
riach. Wymagania dotyczŃce kompatybilnoŜci elektromagnetycznej (EMC). 
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2 Szybki start 
 
 

2.1 WğŃczanie i wyğŃczanie miernika, zawartoŜĺ wyŜwietlacza 

 
Biağe oznaczenia na przyciskach odnoszŃ siň do funkcji, jakie moŨna wğŃczyĺ w mierniku. Po-

maraŒczowe oznaczenia odnoszŃ siň do odpowiednich poleceŒ wystňpujŃcych podczas zmiany 
ustawieŒ przyrzŃdu. 

Miernik wğŃcza siň kr·tkim naciŜniňciem przycisku , a wyğŃcza dğugim naciŜniňciem (wy-

Ŝwietla siň napis OFF).  

Kr·tkie naciskanie przycisku  podczas pracy miernika wywoğuje wskazania: temperatury, 

kŃta (kompas), zegara. 
 
 
 

2.2 Wyb·r og·lnych parametr·w pomiaru 

 

2.2.1 Godzina i data 

 
 

Przyciskiem  przejŜĺ do ekranu z godzinŃ i datŃ. 

   

  

+ 
 
TrzymajŃc wciŜniňty przycisk  nacisnŃĺ . 

 

 

 

Parametr podlegajŃcy zmianie miga. 
 
 

 

  

 

Przyciskiem  przeğŃczaĺ miňdzy parametrami. 

 

Przyciskami  zmieniĺ ustawienie. 
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Zatwierdziĺ zmiany i przejŜĺ do funkcji pomiarowej przyciskiem  

lub wyjŜĺ z ustawieŒ bez zatwierdzania zmian poprzez jednoczesne 

naciŜniňcie  oraz . 

 

 

¶ JeŜli IRM-1 komunikuje siň z miernikiem nadrzňdnym, to miernik nadrzňdny zmienia 
ustawienia zegara IRM-1 w celu uzgodnienia czasu w obu urzŃdzeniach. 

¶ Nie naleŨy zmieniaĺ czasu w IRM-1 w sytuacji, gdy jest on zsynchronizowany z mierni-
kiem nadrzňdnym. JeŨeli jednak uŨytkownik zmieni czas, nastŃpi rozsynchronizowanie 
danych w obu urzŃdzeniach, a nastňpnie skorygowanie czasu w IRM-1 przez miernik 
nadrzňdny. 

 

2.2.2 Jednostki nasğonecznienia i temperatury 

 Pomiary nasğonecznienia moŨna wykonaĺ w dw·ch jednostkach (W/m2 i BTU/ft2h) i z wybranŃ 
jednostkŃ zapisaĺ je w pamiňci. Pomiary temperatury otoczenia i ogniwa (moduğu) fotowoltaicznego 
moŨna r·wnieŨ wykonaĺ w dw·ch jednostkach (ÁC i ÁF) i odpowiednio zapisaĺ je w pamiňci. 
 

 
 

Przyciskiem  przejŜĺ do ekranu z nasğonecznieniem  

i temperaturŃ. 
   

  

+ 
 
TrzymajŃc wciŜniňty przycisk  nacisnŃĺ . 

 

 

 

Parametr podlegajŃcy zmianie miga. 
 
 

 

  

 

Przyciskiem  przeğŃczaĺ miňdzy parametrami. 

 

Przyciskami  zmieniĺ ustawienie. 

 

 

 

Zatwierdziĺ zmiany i przejŜĺ do funkcji pomiarowej przyciskiem  

lub wyjŜĺ z ustawieŒ bez zatwierdzania zmian poprzez jednoczesne 

naciŜniňcie  oraz . 
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2.2.3 Zerowanie kŃta nachylenia miernika do powierzchni ziemi 

 
 DomyŜlnie poğoŨenie IRM-1 wzglňdem ziemi jest r·wnolegğe, tzn. kŃt jego nachylenia do ziemi 
wynosi 0Ü. UŨytkownik moŨe zmieniĺ ten kŃt odniesienia. Jest to przydatne w sytuacji, gdy potrzebne 
jest okreŜlenie kŃta nachylenia wzglňdem dowolnie poğoŨonej powierzchni. 
 Charakter kŃta odniesienia ï domyŜlny lub uŨytkownika ï sygnalizowany jest ikonŃ na wyŜwietla-
czu. 
 

 
DomyŜlny kŃt odniesienia (0Ü) 

 
KŃt odniesienia ustawiony przez uŨytkownika (np. 40Ü) 

 
 

 
 

Przyciskiem  przejŜĺ do ekranu z nasğonecznieniem i kŃtem. 

 

 
W celu zmiany kŃta odniesienia z domyŜlnego naleŨy upewniĺ siň, Ũe na ekranie widnieje ikona 

kŃta domyŜlnego . W·wczas: 

¶ trzymajŃc wciŜniňty przycisk  nacisnŃĺ , 

¶ ustawiĺ miernik pod kŃtem odpowiadajŃcym nowemu kŃtowi odniesienia. Na wyŜwietlaczu 
wyŜwietli siň jego wartoŜĺ, 

¶ zatwierdziĺ kŃt przyciskiem . Symbol kŃta zmieni siň na . OdtŃd miernik bňdzie 

okreŜlağ nachylenie wzglňdem nowego kŃta odniesienia. 
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W celu przeğŃczenia kŃta odniesienia na domyŜlny (0Ü) naleŨy upewniĺ siň, Ũe na ekranie wid-

nieje ikona kŃta . W·wczas: 

¶ trzymajŃc wciŜniňty przycisk  nacisnŃĺ , 

¶ kŃt nachylenia miernika nie ma znaczenia, 

¶ nacisnŃĺ . Symbol kŃta zmieni siň na . OdtŃd miernik bňdzie okreŜlağ nachylenie 

wzglňdem pğaszczyzny 0Ü. 
 
 

 
 
 

2.2.4 Kalibracja kompasu 

 

 
 

Przyciskiem  przejŜĺ do ekranu z nachyleniem miernika i jego kŃ-

tem odchylenia od kierunku p·ğnocnego. 
   

  

+ 
 
TrzymajŃc wciŜniňty przycisk  nacisnŃĺ . 

 

  

 

Przyciskiem  przejŜĺ do ekranu kalibracji kom-

pasu. 
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WğŃczyĺ kalibracjň przyciskiem  lub wyjŜĺ z ustawieŒ bez za-

twierdzania zmian poprzez jednoczesne naciŜniňcie  oraz . 

 
 

 

Przez 3 minuty naleŨy wykonywaĺ przyrzŃdem ruchy, kt·re obr·cŃ go w maksymalnie wielu 
kierunkach. Powinien wystŃpiĺ ruch w kaŨdej osi urzŃdzenia. 

  

 

 
 
 

 

¶ Kalibracjň kompasu naleŨy wykonaĺ w momencie zauwaŨenia znacznych odchyğek 
wskazaŒ od rzeczywistego kierunku Ŝwiata. Taka sytuacja moŨe mieĺ miejsce tam, 
gdzie wystňpujŃ materiağy magnetyczne (magnesy, metale itp.) lub duŨe pole magne-
tyczne. 

¶ Podczas kalibracji do IRM-1 nie mogŃ byĺ podğŃczone Ũadne urzŃdzenia peryferyjne. 

¶ JeŜli zachodzi koniecznoŜĺ zakoŒczenia kalibracji przed upğywem 3 min, naleŨy naci-

snŃĺ przycisk . 

¶ Po opuszczenia Ŝrodowiska Ămagnetycznegoò konieczna jest powt·rna kalibracja kom-
pasu.  

¶ W czasie uŨytkowania produktu moŨe wystŃpiĺ potrzeba powt·rzenia kalibracji kompa-
su. NaleŨy jŃ wykonaĺ w wolnej przestrzeni, z dala od p·l i materiağ·w magnetycznych. 
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2.3 Parowanie z miernikiem nadrzňdnym 
 
  

 
 

WğŃczyĺ miernik. 

   

 
 

+ 
 

TrzymajŃc wciŜniňty przycisk HOLD nacisnŃĺ OK.  

   

 

 

PrzyrzŃd jest w trybie parowania. 

   

 
Przeprowadziĺ parowanie w mierniku nadrzňdnym. 

   

 

 

Skuteczne sparowanie jest sygnalizowane komunikatem. Na-
stňpnie przyrzŃd wraca do wyŜwietlania odczyt·w pomiaro-
wych. 

 
 

 

¶ IRM-1 moŨe byĺ sparowany z maksymalnie 3 miernikami nadrzňdnymi. KaŨde kolejne 
parowanie spowoduje usuniňcie z pamiňci najstarsze sparowanie z miernikiem nad-
rzňdnym. 

¶ Raz sparowany z miernikiem nadrzňdnym, IRM-1 bňdzie go pamiňtaĺ. Gdy wejdzie w 
jego zasiňg, a miernik nadrzňdny wyŜle ŨŃdanie poğŃczenia, to poğŃczenie nastŃpi  au-
tomatycznie. 
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3 Pomiary 
 

3.1 Odczyty bieŨŃce 

 

 

 

Przyciskiem  przeğŃczaĺ miňdzy ekranami. WyŜwietla-

nie odbywa siň w pňtli. 
 
Gğ·wny odczyt ï wartoŜĺ nasğonecznienia 
TPV ï temperatura badanego obiektu 
TA ï temperatura powietrza 

 

 
 

 

Gğ·wny odczyt ï wartoŜĺ nasğonecznienia 

 /  ï nachylenie miernika wzglňdem kŃta 

odniesienia. Patrz rozdz. 3.3 

 ï kŃt odchylenia od kierunku p·ğnocnego. Patrz 

rozdz. 3.4 
 
 

    

  

 

Gğ·wny odczyt ï godzina 
DDMM ï aktualna data (dzieŒ ï miesiŃc ï rok) 
 

 
 

 

Ogniwo jest chronione specjalnym szkğem, kt·re przepuszcza widmo promieniowania 
sğonecznego w mierzonym zakresie. W celu zachowania dokğadnoŜci pomiaru naleŨy 
utrzymywaĺ szkğo ochronne w czystoŜci. 

 
 

3.2 Tryb HOLD 
 
Funkcja sğuŨy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyŜwietlaczu. W tym celu nacisnŃĺ kr·tko przy-

cisk . Kiedy funkcja jest wğŃczona, na wyŜwietlaczu widnieje symbol H.  

 Aby powr·ciĺ do normalnego trybu funkcjonowania urzŃdzenia, nacisnŃĺ ponownie przycisk . 
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3.3 Nachylenie do powierzchni ziemi 
 
WartoŜĺ nachylenia zmienia siň zgodnie z poniŨszym rysunkiem. 
 

 
 

 

3.4 Kierunek Ŝwiata 
 
Kierunek Ŝwiata wskazywany jest jako kŃt z zakresu 0Áé359Á. P·ğnoc (na p·ğkuli p·ğnocnej) lub poğu-
dnie (na p·ğkuli poğudniowej) jest wskazywane wtedy, gdy kŃt wynosi 0Á. Narost kŃta ï zgodnie z ru-
chem wskaz·wek zegara. 
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4 Rejestrator 
 

Rejestrator pozwala na zapisanie jednej lub wielu rejestracji, czyli zbior·w rekord·w pomiaro-
wych. Maksymalna sumaryczna liczba rekord·w w pamiňci wynosi 5000. Najmniejsza rejestracja to 
1 rekord, co oznacza, Ũe moŨna zarejestrowaĺ do 5000 takich jednostkowych rejestracji. 

W rejestratorze moŨna wğŃczaĺ i wyğŃczaĺ rejestracje. KaŨda rejestracja ma sw·j unikalny 
znacznik. Pozwala to na jednoznaczne przyporzŃdkowanie rekord·w do odpowiednich rejestracji. 
Dziňki temu po przeniesieniu danych do komputera, nie ma moŨliwoŜci, aby rekordy z r·Ũnych reje-
stracji byğy pomieszane.  

Pamiňĺ rejestratora moŨe pracowaĺ w jednym z dw·ch tryb·w: liniowym lub koğowym. W trybie 

liniowym pamiňĺ jest zapeğniana do wykorzystania ostatniej kom·rki, po czym rejestracja siň zatrzy-

muje. W trybie koğowym rejestracja trwa do rozğadowania akumulatora lub wyğŃczenia jej przez uŨyt-
kownika. Wyniki zapisywane sŃ w pňtli, tzn. po wypeğnieniu cağoŜci pamiňci najstarsze rekordy sŃ 
nadpisywane najnowszymi. W·wczas zarejestrowane zostanie ostatnie 5000 rekord·w rejestracji. Re-
jestracja odbywa siň z ustawionym interwağem. 

 

4.1 Ustawianie interwağu rejestracji i trybu pamiňci 

 

 

Ʒ
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Przyciskiem  wğŃczyĺ rejestrator. 
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TrzymajŃc wciŜniňty przycisk  nacisnŃĺ . 

 

 

 

 

Zmiana interwağu rejestracji. Przyciskami  zmieniĺ 

ustawienie (1é59 s, nastňpnie 1é30 min). 
 
 
 

 

 

  

 

Zmiana trybu pamiňci. 
 

 ï tryb liniowy 

 ï tryb koğowy 

 

Przyciskami  zmieniĺ ustawienie. 
 

 

 

 

Zatwierdziĺ zmiany i przejŜĺ do funkcji pomiarowej przyci-

skiem  lub wyjŜĺ z ustawieŒ bez zatwierdzania zmian 

poprzez jednoczesne naciŜniňcie  oraz . 




























