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IRM-1 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstu-
dze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomiarach i zapobiegnie
ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Informacje ogéline

Ponizsze migdzynarodowe symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukciji:

Deklaracja zgodnosci

Ostrzez.er)@, . Nie wyrzuca¢ z innymi z dyrektywami Unii Eu-
Zobacz wyjasnienie . . S Py
. - - odpadami komunalnymi ropejskiej (Conformité
w instrukcji obstugi — .
Européenne)

1.1 Bezpieczenstwo

Aby unikngé uszkodzenia przyrzadu i zapewni¢ bezpieczng eksploatacje urzadzenia uzytkownik musi
przestrzega¢ uwagi i ostrzezenia podane w niniejszej instrukcji obstugi.

Przed rozpoczgciem eksploatacji przyrzadu nalezy doktadnie zapoznac si¢ z niniejszg instrukcjg i
zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie przyrzadu inne niz podane w niniejszej instrukcji moze spowodowac jego uszko-
dzenie i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wylgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych
witasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.
Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych, np. o at-
mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-
dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Nie stosowac zadnego kontaktu elektrycznego miedzy czujnikami sondy temperaturowej a nieo-
stonietymi czesciami pod napieciem.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

przyrzadu, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

przewodéw z uszkodzong izolacja,

przyrzadu oraz akcesoriow uszkodzonych mechanicznie,

przyrzadu przechowywanego zbyt diugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu przyrzadu z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania urzgdzenia do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamieta¢, ze symbol E zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie
zasilajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatora. Pomiary wykonane miernikiem ze
zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi btedami niemozliwymi do oszaco-
wania przez uzytkownika i nie mogg by¢ podstawg do stwierdzenia poprawnosci kontrolowanej in-
stalacji fotowoltaicznej lub sieci.

Otwarcie zatyczki gniazda sondy temperaturowej powoduje utrate deklarowanej szczelnosci mier-
nika, co przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia
oraz narazenia uzytkownika na niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez autoryzowany serwis.

Wymiana akumulatora moze by¢ wykonywana wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Lyl

UWAGA!
® Czujnik temperatury nie moze by¢ zainstalowany na uszkodzonej powierzchni modutu

PV. Montaz na uszkodzonej powierzchni moze poskutkowa¢ zwarciem do czgsci meta-
lowej czujnika temperatury.

® Nalezy uzywac wylgcznie akcesoriow przeznaczonych dla danego przyrzadu, wymie-
nionych w rozdz. 13. Stosowanie innych akcesoriow moze spowodowaé zagrozenie dla
uzytkownika, uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe btedy
pomiarowe.

® Dotgczona fadowarka nie jest przeznaczona do uzytku na zewnatrz pomieszczen, po-
niewaz nie jest zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci.
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W zwigzku z ciaglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla
niektdrych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.

1.2 Ogélna charakterystyka

Miernik IRM-1 jest przyrzgdem pomiarowym stuzgcym do pomiaréw warunkéw $rodowiskowych
podczas pomiaréw instalacji fotowoltaicznych. Bardzo wysoka klasa szczelnosci urzadzenia (IP65)
pozwala na pomiary w réznych warunkach pogodowych.

Mierzone parametry:

e nastonecznienie powierzchni, czyli moc pochodzaca od stonca jaka dociera do powierzchni

ziemi, mierzona w W/m?2 lub BTU/ft2h,

e temperatura powietrza,

e temperatura ogniwa/ogniw w module fotowoltaicznym,

e nachylenie instalacji fotowoltaicznej do powierzchni ziemi,

e  kierunek swiata, w jakim jest zorientowana instalacja fotowoltaiczna.

Miernik wyposazony jest w dwa gniazda:

e gniazdo do podtagczenia sondy temperaturowej (bez sondy pozostate funkcje w urzadzeniu

dziatajg poprawnie),

e  gniazdo micro-USB (tadowanie urzgdzenia oraz komunikacja z PC w celu zebrania wynikow

pomiarowych).

Miernik posiada wbudowany interfejs radiowy LoRa do komunikacji z przyrzgdem nadrzednym.

IRM-1 to miernik nastonecznienia i temperatury ogniw fotowoltaicznych oraz otoczenia.
Dostarczane przezen dane sg niezbedne do przeliczenia warto$ci zmierzonych do wa-
runkéw STC. Unormowane warto$ci pozwalajg ustali¢, czy instalacja fotowoltaiczna pra-
cuje z optymalng wydajnoscig, a takze sprawdzi¢, czy moduty PV w instalacji nie ulegty
uszkodzeniu.

1.3 Zgodnos¢ z normami
IRM-1 spetnia wymagania zawarte w nizej wymienionych normach:
Normy dotyczace bezpieczenstwa:
. PN-EN 61010-1 — Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzgdéw pomia-
rowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.
Normy dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej:

. PN-EN 61326-1 — Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania i uzytku w laborato-
riach. Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
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2 Szybki start

2.1 Wiaczanie i wylgczanie miernika, zawartos¢ wyswietlacza

Biate oznaczenia na przyciskach odnoszg si¢ do funkgji, jakie mozna wtgczy¢é w mierniku. Po-
maranczowe oznaczenia odnoszg sie do odpowiednich polecen wystepujacych podczas zmiany
ustawien przyrzadu.

Miernik wtacza sie krotkim nacisnieciem przycisku @ a wylacza dtugim naci$nigciem (wy-
Swietla sie napis OFF).

Krétkie naciskanie przycisku @ podczas pracy miernika wywotuje wskazania: temperatury,
kata (kompas), zegara.

2.2  Wyboér ogélnych parametrow pomiaru

2.21 Godzinaidata

@ @ Przyciskiem @ przej$¢ do ekranu z godzing i data.
@ @ + @ Trzymajac wcisnigty przycisk @ nacisngé @

@ SF A 2> R Parametr podlegajgcy zmianie miga.
0 E}.’i
LS
.I oM M
1008
cucd
@ @ SEL' \ | ¢ Przyciskiem @ przetgczac¢ miedzy parametrami.

% EJ Przyciskami @@ zmieni¢ ustawienie.

3&&3
cich
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@ Zatwierdzi¢ zmiany i przejs¢ do funkcji pomiarowej przyciskiem @
@ @ / + lub wyjs¢ z ustawien bez zatwierdzania zmian poprzez jednoczesne

@ nacisniecie @ oraz @

e Jesli IRM-1 komunikuje sie z miernikiem nadrzednym, to miernik nadrzedny zmienia
ustawienia zegara IRM-1 w celu uzgodnienia czasu w obu urzgdzeniach.

® Nie nalezy zmienia¢ czasu w IRM-1 w sytuacji, gdy jest on zsynchronizowany z mierni-
kiem nadrzednym. Jezeli jednak uzytkownik zmieni czas, nastgpi rozsynchronizowanie
danych w obu urzadzeniach, a nastgpnie skorygowanie czasu w IRM-1 przez miernik
nadrzedny.

2.2.2 Jednostki nastonecznienia i temperatury

Pomiary nastonecznienia mozna wykonaé¢ w dwdch jednostkach (W/m? i BTU/ft?h) i z wybrang
jednostkg zapisa¢ je w pamieci. Pomiary temperatury otoczenia i ogniwa (modutu) fotowoltaicznego
mozna réwniez wykona¢ w dwoch jednostkach (°C i °F) i odpowiednio zapisa¢ je w pamieci.

@ @ Przyciskiem @ przej$¢ do ekranu z nastonecznieniem

i temperaturg.
@ @ + @ Trzymajgc wcisniety przycisk @ nacisngé @
@ SEE | Parametr podlegajacy zmianie miga.
W4
~met
NNy
°C
Trv
- =ea2C
Ta

i
@ @ SE‘: Przyciskiem @ przetgcza¢ miedzy parametrami.
W7, Przyciskami @@ zmieni¢ ustawienie.

— O -—

- = = .‘/ c\

Tev any
e O -

Ta nm

@ Zatwierdzi¢ zmiany i przej$¢ do funkcji pomiarowej przyciskiem @
@ @ / + lub wyj$¢ z ustawien bez zatwierdzania zmian poprzez jednoczesne

nacisniecie oraz
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2.2.3 Zerowanie kata nachylenia miernika do powierzchni ziemi

Domyslinie potozenie IRM-1 wzgledem ziemi jest rownolegte, tzn. kat jego nachylenia do ziemi
wynosi 0°. Uzytkownik moze zmieni¢ ten kat odniesienia. Jest to przydatne w sytuacji, gdy potrzebne
jest okreslenie kata nachylenia wzgledem dowolnie potozonej powierzchni.

Charakter kata odniesienia — domysiny lub uzytkownika — sygnalizowany jest ikong na wyswietla-
czu.

/1 Domysiny kat odniesienia (0°)
A Kat odniesienia ustawiony przez uzytkownika (np. 40°)

@ @ Przyciskiem @ przej$¢ do ekranu z nastonecznieniem i katem.

W celu zmiany kata odniesienia z domyslnego nalezy upewnic sig, ze na ekranie widnieje ikona

kata domysinego ../..1 Woéwczas:
nacisna¢ @

e ustawi¢ miernik pod kgtem odpowiadajagcym nowemu kagtowi odniesienia. Na wys$wietlaczu
wyswietli sie jego wartos¢,

® trzymajgc wcisniety przycisk

o

® zatwierdzi¢ kat przyciskiem @ Symbol kata zmieni sie na A Odtad miernik bedzie
okreslat nachylenie wzgledem nowego kata odniesienia.
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. W celu przetaczenia kata odniesienia na domysliny (0°) nalezy upewnic sig, ze na ekranie wid-
nieje ikona kata ./.1 Woéwczas:

® trzymajgc wcisniety przycisk nacisngé @
® kat nachylenia miernika nie ma znaczenia,

® nacisngé . Symbol kata zmieni sie na ../..1 Odtad miernik bedzie okreslat nachylenie
wzgledem ptaszczyzny 0°.

2 40°

e Sl e Sl

2.2.4 Kalibracja kompasu

@ @ Przyciskiem @ przej$¢ do ekranu z nachyleniem miernika i jego ka-

tem odchylenia od kierunku potnocnego.

@ @ @ Trzymajgc wcisniety przycisk @ nacisngé @
2
@ @ SEI: Przyciskiem @ przej$¢ do ekranu kalibracji kom-

pasu.
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@ @ / @ Wigczyé kalibracje przyciskiem @ lub wyj$é z ustawien bez za-
@ twierdzania zmian poprzez jednoczesne nacisniecie @ oraz @

Przez 3 minuty nalezy wykonywaé przyrzadem ruchy, ktére obrécg go w maksymalnie wielu
kierunkach. Powinien wystgpi¢ ruch w kazdej osi urzgdzenia.

e Kalibracje kompasu nalezy wykonaé w momencie zauwazenia znacznych odchytek
wskazan od rzeczywistego kierunku swiata. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce tam,
gdzie wystepujg materiaty magnetyczne (magnesy, metale itp.) lub duze pole magne-
tyczne.

® Podczas kalibracji do IRM-1 nie moga by¢ podtaczone zadne urzadzenia peryferyjne.

® Jesli zachodzi konieczno$¢ zakonczenia kalibracji przed uptywem 3 min, nalezy naci-
sngc przycisk

® Po opuszczenia $rodowiska ,magnetycznego” konieczna jest powtérna kalibracja kom-
pasu.

® \W czasie uzytkowania produktu moze wystgpi¢ potrzeba powtdrzenia kalibracji kompa-
su. Nalezy ja wykona¢ w wolnej przestrzeni, z dala od pdl i materiatdw magnetycznych.
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2.3

© ©®

Parowanie z miernikiem nadrzednym

@ Wigczy¢ miernik.
@ + @ Trzymajgc wcisniety przycisk HOLD nacisngé OK.

e Przyrzad jest w trybie parowania.

PRI

@ Przeprowadzi¢ parowanie w mierniku nadrzgdnym.

®

12

Skuteczne sparowanie jest sygnalizowane komunikatem. Na-

>
P H ‘ stepnie przyrzad wraca do wyswietlania odczytéw pomiaro-
r wych.

dank

® |RM-1 moze by¢ sparowany z maksymalnie 3 miernikami nadrzednymi. Kazde kolejne
parowanie spowoduje usunigecie z pamigci najstarsze sparowanie z miernikiem nad-
rzednym.

® Raz sparowany z miernikiem nadrzednym, IRM-1 bedzie go pamietaé. Gdy wejdzie w
jego zasieg, a miernik nadrzedny wysle zgdanie potaczenia, to potgczenie nastapi au-
tomatycznie.
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3 Pomiary

3.1 Odczyty biezace

2 K
Przyciskiem przetgcza¢ miedzy ekranami. Wyswietla-

n n mMe nie odbywa sie w petli.
g LIy

Gloéwny odczyt — wartos¢ nastonecznienia

3 S 3°C Tpyv — temperatura badanego obiektu
o Ta — temperatura powietrza

Tev

C
Ta E 5. :O
@ = Gtéwny odczyt — warto$é nastonecznienia
g n ../_.1 / A — nachylenie miernika wzgledem kata
Pral

W
ﬂ m? odniesienia. Patrz rozdz. 3.3
-,o

— kat odchylenia od kierunku pétnocnego. Patrz
rozdz. 3.4

@ 30%

Gtéwny odczyt — godzina
DDMM - aktualna data (dzien — miesigc — rok)

Y® 237

¢
2

V(==

:: -
:: -z

Ogniwo jest chronione specjalnym szkiem, ktére przepuszcza widmo promieniowania
stonecznego w mierzonym zakresie. W celu zachowania doktadnosci pomiaru nalezy
utrzymywac szkto ochronne w czystosci.

3.2 Tryb HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu. W tym celu nacisngc¢ krotko przy-

cisk . Kiedy funkcja jest wigczona, na wyswietlaczu widnieje symbol H.

Aby powréci¢ do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia, nacisng¢ ponownie przycisk @

IRM-1 — INSTRUKCJA OBStLUGI 13



3.3 Nachylenie do powierzchni ziemi

Warto$¢ nachylenia zmienia sig¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem.

/@7%\

OOA

-90°

3.4 Kierunek swiata

Kierunek $wiata wskazywany jest jako kat z zakresu 0°...359°. Pétnoc (na poétkuli pétnocnej) lub potu-
dnie (na pétkuli potudniowej) jest wskazywane wtedy, gdy kat wynosi 0°. Narost kata — zgodnie z ru-
chem wskazéwek zegara.

N-

@30°

S
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4 Rejestrator

Rejestrator pozwala na zapisanie jednej lub wielu rejestracji, czyli zbioréw rekordéw pomiaro-
wych. Maksymalna sumaryczna liczba rekordéw w pamieci wynosi 5000. Najmniejsza rejestracja to
1 rekord, co oznacza, ze mozna zarejestrowa¢ do 5000 takich jednostkowych rejestracji.

W rejestratorze mozna wigcza¢ i wylgczaé rejestracje. Kazda rejestracja ma swoj unikalny
znacznik. Pozwala to na jednoznaczne przyporzadkowanie rekordéw do odpowiednich rejestracii.
Dzieki temu po przeniesieniu danych do komputera, nie ma mozliwosci, aby rekordy z réznych reje-
stracji byly pomieszane.

Pamig¢ rejestratora moze pracowac¢ w jednym z dwoch trybow: liniowym lub kotowym. W trybie
liniowym pamiec jest zapetniana do wykorzystania ostatniej komorki, po czym rejestracja sie zatrzy-
muje. W trybie kotowym rejestracja trwa do roztadowania akumulatora lub wytgczenia jej przez uzyt-
kownika. Wyniki zapisywane sg w petli, tzn. po wypetnieniu catosci pamieci najstarsze rekordy sg
nadpisywane najnowszymi. Woéwczas zarejestrowane zostanie ostatnie 5000 rekorddéw rejestracji. Re-
jestracja odbywa sie z ustawionym interwatem.

4.1 Ustawianie interwalu rejestracji i trybu pamieci

Przyciskiem wigczy¢ rejestrator.
y - Y aczyere

@ @ + @ Trzymajgc wcisniety przycisk @ nacisngé @

SEE = o . , . . -
n r Zmiana interwatu rejestracji. Przyciskami zmieni¢
LIy

ustawienie (1...59 s, nastepnie 1...30 min).

N
rElED
3

@ @ SEI:—‘-} Zmiana trybu pamieci.
|'_ {".‘:l - tryb liniowy
— tryb kotowy

LN
£3
£3
(=1 ¥
Q-8

Przyciskami (9(09 zmieni¢ ustawienie.

Zatwierdzi¢ zmiany i przejs¢ do funkcji pomiarowej przyci-

skiem lub wyj$¢ z ustawien bez zatwierdzania zmian

poprzez jednoczesne nacisniecie @ oraz @
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4.2 Rejestracja

10 -

@ ) Przyciskiem @ wigczy¢ rejestrator. Na ekranie widnieja:
L BE e interwat (tu: 10 m{inut]),
’ m ® liczba zapisanych rejestraciji (tu: 1 rejestracja),

'-lﬂﬂﬂ ~ ® liczba wolnych komérek pamieci (4900) zapisywanych w
trybie liniowym (/7).

@ @ Aby wtaczy¢ rejestracje, nacisngc @

Rozlegnie sie kroétki sygnat dzwiekowy. LOG zacznie migac,
numer rejestracji zwiekszy sie o 1. Krotkie nacisniecia przy-
ciskow nie bedg wywotywac¢ zadnej reakcji. Po 10 sekundach
ekran zgasnie.

@ Co 10 sekund na czas 0,5 s wyswietli sie komunikat LOG.

b -
) Ar o nr
Luy LU
05s 105 055
@ [T =7 | Aby tymczasowo wywotaé gtéwny ekran rejestra-
“‘:; nr— tora, nacisng¢ krétko dowolny przycisk.
Ly

@ Aby wytaczyé rejestracje:
/ / / e krotkim  naciénieciem dowolnego przycisku
wywotac gtowny ekran rejestratora,

v ® nacisngc¢ i przytrzymac . Rozlegng sie 3
sygnaty dzwiekowe.
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@ {0 m Rejestrator jest gotowy kolejnej do rejestracii.

A
Em

4468 ™
@ Aby wyj$¢ z trybu rejestratora, nacisng¢ krétko @ @
/ /
lub @ w momencie, gdy nie odbywa sie rejestracja,

Jezeli pamig¢ miernika jest zapetniona, préba wigczenia rejestracji zakonczy sie komuni-
katem FULL, a rejestracja sie nie rozpocznie.

”]m - ‘nw MEM L Ilﬂm =
V'ar
Lok @ LU g oG
4yg = a3 = yg =
oooo ™ FULL" is goog ©

W takiej sytuacji nalezy zrobi¢ jedng z dwoch rzeczy:
® przetgczyc¢ tryb pamieci z liniowego na kotowy,
e wyczysci¢ pamieé zgodnie z rozdz. 5.3.2.

5 Pamie¢ wynikow pomiaréw

Miernik jest wyposazony w trzy niezalezne pamieci:
®  pamie¢ pomiarow uzytkownika — 999 rekordéw,
®  pamiec¢ rejestratora — 5000 rekordow,

®  pamie¢ tymczasowa — 1200 rekorddw.

Pamig¢ wynikdw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika. Wyniki z pamieci
uzytkownika i rejestratora mogg zostac przeniesienie do komputera przez USB.

Kazdy rekord posiada znacznik czasowy oraz wszystkie wartosci zmierzone podczas zapisu, tzn.
nastonecznienie, temperature powietrza Ta, temperature ogniwa fotowoltaicznego Tpy, kat nachylenia
do powierzchni odniesienia, kierunek swiata. Wyniki pomiarow sg zapamietywane w jednostce, w ja-
kiej dokonano pomiaru, tzn. jesli pomiaru nastonecznienia dokonano w W/m?, to warto$¢ w pamieci
bedzie zapamietana w W/m2. Informacje o ustawionej jednostce, w jakiej dokonano pomiaru, sg za-
warte w rekordzie.

Pamieé¢ pomiaréw uzytkownika mozna przeglagda¢ bezposrednio na urzagdzeniu IRM-1. Mozna
ja zapisa¢, przeglagdac, skasowac.

Pamieci rejestratora nie mozna przeglada¢ na urzadzeniu IRM-1. Mozna jg jedynie skasowac.

Pamie¢ tymczasowa jest dla uzytkownika niedostepna. Uaktywnia sig, gdy IRM-1 komunikuje sie
z miernikiem nadrzednym i nastepuje utrata polgczenia. Wéwczas wigcza sie wewnetrzna rejestracja
pomiaréw z interwatem 1 sekundy. Wyniki zapisywane sg w petli, tzn. po wypetnieniu catosci pamieci
najstarsze rekordy sg nadpisywane najnowszymi. Rozmiar pamieci sprawia, ze przechowywane sg
rekordy z ostatnich 20 minut rejestracji w tym trybie.

Po odzyskaniu potaczenia z miernikiem nadrzednym IRM-1 udostepnia mu pamig¢ tymczasowa,
by ten uzupenit swoje pomiary o brakujgce parametry srodowiskowe.
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5.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci uzytkownika

@ Przyrzad jest w trybie pomiaru nastonecznienia.
<> @ 2 Im

900° 900° 123

e | B m 9

w 383° < T 2
. Chi° @ 30Y | 207

@ @ H= @ Nacisnaé¢ @ Na ekranie pojawia sig symbol H.
b [HHe

Tev 3 5.30 ¢

Ta E E. Fc

VI, \ 1/
@ @ }}E /—\MEM/H am Nacisng¢ . Pojawia sie ekran zapisu wyniku do

pamigci uzytkownika. Miga numer komorki, pod ktérym

ﬁ n mz | wynik bedzie zapisan-y.

C @ — zapis wyniku do pamieci uzytkownika
3 H e e

C / / — powrét do ekranu pomiarowego
n col

bez zapisywania wyniku

Jesli pamiec jest petna, miernik zapyta, czy jg skasowac przed zapisem. Nalezy przyjaé¢
lub odrzuci¢ propozycje.

e \W przypadku jej odrzucenia nacisng¢ @ @ lub @

e W przypadku jej przyjecia nalezy zrobi¢ jak ponizej. Po wyczyszczeniu pamigci wynik
zostaje zapisany w komorce nr 1.

-=- MEMH® «e= MEMH< @ uu‘ MEMH % &

FiiL ) @) Fill ) @) 900

_ —dEL- | dEL | w 353°
hbA AN ~LanF— w chfl®
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5.2 Przegladanie pamieci uzytkownika

@ Przyrzad jest w trybie pomiaru nastonecznienia.
% Ik

900" 300"
T 323°
n chi® @ 3.‘3‘5

Hﬂg MEM <+ @
‘n n w Nacisngc i przytrzymac . Miernik wejdzie w tryb prze-
m2

'u u ™ gladania pamieci uzytkownika.

:: ——C
L | e B

3.3
Lt
e | DR m 9

PP

2s
l.‘ E 3°c W lewym gérnym rogu widnieje numer ostatnio zapisanej
Tev . e komorki. Ponizej — nastonecznienie, temperatura mierzone-
Ta E B.E go obiektu Tpy i temperatura otoczenia Ta.
Przyciskiem mozna wys$wietla¢ wartosci wielkosci za-
pisanych w ramach pojedynczego rekordu.
MEM <% {8 Nastonecznienie, kat nachylenia miernika, odchylenie od kie-
‘BBE w runku pétnocnego.

® 355

@ Bﬂ? MEM <% {E Godzina, data.
ic3c
_ 3008
cicl

@ GO—IDC_C'; Przyciskami @@ mozna zmieni¢ numer komorki.
@ @ Aby wyj$¢ z trybu przegladania pamieci, nacisng¢ @
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5.3 Kasowanie pamieci

5.3.1 Kasowanie pamieci uzytkownika

@ Przyrzad jest w trybie pomiaru nastonecznienia.

Tev

> i

900"
353°

gﬂl‘lﬂ%

Ta

ch.

:: ——C
LR | e B

3.3
(W
Ltz m 9

PP

@ 3.‘3‘5

20

00q vew =

(nnJ
oy

Tev L' E.Tc
cah™

Ta

MEM < OE

dEi.

007 vEw =

IRM-1 —

Nacisng¢ i przytrzymac @ Miernik wejdzie w tryb prze-
gladania pamieci uzytkownika.

N g Przyciskami @@ ustawi¢ numer komorki na - - -

(przed 1). Pojawi sie komunikat o kasowaniu.

Nacisngé @ Pojawi sie pro$ba o potwierdzenie kasowa-
nia.

e Nacisng¢ @ by skasowa¢ pamiec.

! @ Aby opusci¢ tryb bez kasowania pamieci, nacisng¢ @

©-©

Ekran po skasowaniu catej pamieci. Komérka nr 1 jest goto-
wa do zapisu. Aby przejs¢ do ekranu pomiaréw, nacisngé

, lub
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5.3.2 Kasowanie pamieci rejestratora

@ Przyrzad jest w trybie pomiaru nastonecznienia.

Tev

> @k

:[Hig
353°

= Hig
el T’

Ta

¢h.

:: =
L W | mtm =3

oY
(N
e | P m 9

PP

© 305

°®

°@®

e o

LOb

Nacisnaé @ Miernik wejdzie w tryb rejestratora.

Nacisng¢ i przytrzymac @ Pojawi sie komunikat o kaso-
waniu.

Nacisnaé @ Pojawi sie prosba o potwierdzenie kasowa-

nia.

e Nacisng¢ @ by skasowa¢ pamiec.

® Aby opusci¢ tryb bez kasowania pamieci, nacisng¢ @
lub @ Ruszy odliczanie 0-200-400-...-5000 od-

zwierciedlajgce postep kasowania.

Ekran po skasowaniu catej pamieci (O rejestracji). Aby

przej$¢ do ekranu pomiaréw, nacisng¢ , lub
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6 Komunikacja

IRM-1 jest wyposazony w dwa kanaty komunikacyjne: przewodowy USB oraz bezprzewodowy
LoRa®.

Komunikacja przewodowa przez USB stuzy do przesytania do komputera wynikéw z pamieci
rejestratora i z pamieci uzytkownika. Po podtgczeniu do komputera miernik IRM-1 zostanie przez nie-
go wykryty. Woéwczas za pomoca programu Sonel Reader mozna bedzie pobraé rekordy pomiarowe.
Transfer danych jest sygnalizowany miganiem ikony MEM.

Komunikacja bezprzewodowa w standardzie LoRa® stuzy do przesytania wynikéw pomiaréw
do miernika nadrzednego. Ewentualne zerwanie komunikacji nie skutkuje utratg danych. Odczyty sg
wowczas rejestrowane w pamieci tymczasowej i transmitowane do miernika nadrzednego po odzy-
skaniu tgcznosci zgodnie z rozdz. 5.

7 Rozwigzywanie problemoéw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, byé moze okaze sie, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystapit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujgcych pod-
czas uzytkowania miernika.

Objaw Przyczyna Postepowanie

Natadowa¢ akumulator. Jezeli po
tych czynnosciach sytuacja nie ule-
ga zmianie, odda¢ miernik do serwi-
su.

Miernik nie zatgcza sie przyci-

skiem © Roztadowany akumulator.

Nie wykonywa¢ pomiaréw do czasu
osiagniecia przez miemnik tempera-
tury otoczenia (ok. 30 minut) i wysu-
szenia.

Btedy pomiaru po przeniesieniu
miemnika z otoczenia zimnego do cie- Brak aklimatyzacji.
ptego o duzej wilgotnosci.
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8 Zasilanie miernika

8.1 Monitorowanie napiecia zasilajgcego

Stopien natadowania baterii lub akumulatoréw jest na biezgco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym gérnym rogu ekranu:

(IIN] Akumulator natadowany. 9 I Akumulator roztadowany.

Pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napigciem zasilajgcym obarczone sg dodat-
kowymi btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika.

8.2 Wymiana akumulatora

Miernik jest zasilany z wewnetrznego akumulatora. Wymiana akumulatora moze by¢ wykonywana
wytgcznie przez autoryzowany serwis

8.3 tadowanie akumulatora
Akumulator natadowac¢ uzywajgc dotgczonej tadowarki lub poprzez interfejs USB komputera.

8.4 Ogodlne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-lon)

® Przechowuj akumulatory natadowane do 50% w plastikowym pojemniku, w suchym, chtodnym i do-
brze wentylowanym miejscu oraz chron je przed bezposrednim nastonecznieniem. Akumulator
przechowywany w stanie catkowitego roztadowania, moze ulec uszkodzeniu. Temperatura otocze-
nia dla dlugiego przechowywania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C.

® t aduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature akumulatoréw i od-
powiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpoczecie proce-
su tadowania, ktory mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury akumulatora
moze spowodowac wyciek elektrolitu a nawet zapalenie sie lub wybuch akumulatora.

® Nie przekraczaj pragdu tadowania, bo moze doj$¢ do zaptonu lub ,spuchniecia” akumulatora.
~Spuchnietych” akumulatoréw nie wolno uzywac.

o Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kuja zywotnos$¢ akumulatorow. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy. Nie
wrzucaj akumulatoréw do ognia.

® Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczyni¢ sie
do jego trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w
strukture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ jego
zapalenie sie lub wybuch. W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze doj$¢ do jego
trwatego uszkodzenia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

® Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.

e \W razie kontaktu elektrolitu, ktéry znajduje sie w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérg niezwtocz-
nie przeptucz te miejsca duza iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator przed
osobami postronnymi i dzieémi.

e \W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon ( m.in. kolor, puchniecie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mechanicz-
nie, przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

e Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie. Mo-
ze to skutkowac¢ jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzialnosci za
ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie akumulatorem Li-lon.
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9 Czyszczenie i konserwacja

it UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-
strukcii.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatka uzywajgc ogélnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywaé¢ zadnych rozpuszczalnikdow ani srodkéw czyszczgcych, ktdére moglyby po-
rysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Przewody mozna oczys$ci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

10 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac ponizszych zalecenh:

e odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczy$ci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e aby unikng¢ uszkodzenia akumulatora wskutek jego catkowitego roztadowania przy dtugim prze-
chowywaniu, nalezy go dotadowywaé co 3 miesigce.

11 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazaé¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréow
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12 Dane techniczne

12.1 Dane podstawowe

=

12

12

12

12

skrot ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza wartos¢ mierzong

.1.1 Pomiar irradiancji (nastonecznienia)
Zakres pomiarowy: 100 W/mZ2...1400 W/m?, 32 BTU/ft?h...444 BTU/ft?h
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé¢
0...1400 W/m?2 1 W/m?2 o
0...444 BTU/ft?h 1BTU/fh +(5% w.m. + 2 cyfry)
1.2 Pomiar temperatury modutu PV i otoczenia
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
-20,0...100,0°C 0,1°C
2.,0..212,0°F 0,L°F +(1% w.m. + 5 cyfr)
.1.3 Pomiar kata nachylenia
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
-90...+90° 1° +4°
.1.4 Pomiar kierunku potozenia — kompas
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0...360° 1° +7°

12.2 Pozostate dane techniczne

P)
a)

stopien ochrony obudowy Wg PN-EN 60529 ...........cccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e IP65
ZaSHlaNI® MIBINMIKA ... ..uueeeiieii e akumulator Li-lon 3,7 V 1,3 Ah
wskazanie przekroczenia zakresu

= przekroczona irradi@nCia ............eoiiiiieiiiie it odczyt >1400
= nie osiggnieta temperatura MiNIMalNa............covviiiiiiii e symbol UL
= przekroczona temperatura maksymalNa............cccceeiiiiiiiiiiniiii e symbol OL
WYIMHATY .ttt ....134 x 79 x 28 mm
{1 o I VS

temperatura przechowywania .

temperatura pracy ..................

Wwilgotnose ........ocevvieeieiins

temperatura odniesienia......

wilgotnos$¢ odniesienia.........

wysokos$¢ n.p.m .

CZAS O AULO-OFF ...ttt et e s e e
WYSWIBLIACZ .ottt e et e e e e e e e e e e e

pamigé wynikéw pomiaréw

= pamie¢ podreczna 1000 komérek
T ESITATON . ... 5000 wpisow
komunikacja z miernikiem nadrzednym

101 G o =Y P PP P PP PP PP OPPPPRP LoRa®
L= E1 1= o E O OO PP PSP PUPPPPPT 300 m
SEANAAI JAKOSCI ...ttt b e b e bt a bbb et bt b a b e
................. opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001, PN-EN 61010-1
wyréb spetnia wymagania EMC (odpornos¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
............................................................................................................................... PN-EN 61326-1
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13 Akcesoria

Aktualne zestawienie akcesoridow znajduje sig na stronie internetowej producenta.

13.1 Akcesoria standardowe

W skfad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

. miernik IRM-1

. zestaw do mocowania miernika nastonecznienia do paneli PV + sonda do pomiaru temperatury
paneli PV oraz otoczenia — WASONTPVKPL

zasilacz 5 V z wyjsciem USB 2.0 oraz odtgczanym przewodem micro-USB — WAZASZ24

futerat M-14 - WAFUTM14

instrukcja obstugi

karta gwarancyjna

certyfikat kalibracji

13.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w
skfad wyposazenia standardowego:

® zestaw do mocowa- WAPOZUCHPV e sonda do pomiaru WASONTPV
nia miernika nasto- . temperatury  paneli
necznienia do paneli Ny, PV oraz otoczenia
PV ) U
=
e zacisk do uchwytu WAZACPV e Swiadectwo wzorco-
PV wania bez akredyta-

cji

P
-
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14 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A\

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

IRM-1 — INSTRUKCJA OBStLUGI
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15 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

PoLskie CENTRUM

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujacych przyrzadow N AREovTAC)
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych:

e MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH R WEORCOWANIE

ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH AP 173
O mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)
mierniki rezystancji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedanciji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych
mierniki matych rezystancji

analizatory jakosci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego
multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujace funkcjonalnie w/w przyrzady

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o  kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
o kamery termowizyjne
O luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalezno$é miedzy wartoscig wzorcowg a
wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spojnosci pomia-
rowej. Metody, ktére moga by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstepéw czasu miedzy wzorcowaniami
okreslone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczgce wyznaczania odstepéw czasu miedzy wzor-
cowaniami przyrzadéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przy-
rzgdéw wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) za-
leca sig przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pézniej, niz 24 miesia-
ce od daty produkcji.

C UWAGA!
Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pewnos¢, co do sprawnosci uzywa-
nego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mogg przyczyni¢ sie do
btednej oceny skutecznos$ci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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