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Il misuratore IRM-1 ¯ uno strumento moderno e di alta qualit¨, facile e sicuro da usare. Si consiglia di 
familiarizzare con questo manuale per evitare errori di misurazione e prevenire eventuali difficolt¨ o 
guasti durante lôutilizzo dello strumento. 
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1 Informazioni generali 
 
I seguenti simboli internazionali sono utilizzati sullo strumento e/o in questo manuale: 
 

 

Avvertenza: 
Vedi la spiegazione 
nel manuale utente  

Non smaltire con altri 
rifiuti urbani  

Dichiarazione di 
conformit¨ alle direttive 

dell'Unione Europea 
(Conformit®  

Europ®enne) 

 

1.1 Sicurezza 
 
Per evitare danni al dispositivo e per garantire un funzionamento sicuro del dispositivo, l'utente deve 
osservare le note e le avvertenze contenute in questo manuale. 

¶ Prima di procedere con l'utilizzo del dispositivo, leggere attentamente il presente manuale e 
seguire le norme di sicurezza e le raccomandazioni del produttore.  

¶ Qualsiasi uso diverso da quelli specificati in questo manuale pu¸ provocare danni allo strumento 
e costituire una fonte di grave pericolo per l'utente. 

¶ L'uso di questo manuale non esclude la necessit¨ di rispettare le norme di salute e sicurezza sul 
lavoro e le altre norme antincendio pertinenti richieste per l'esecuzione dei lavori in questione. 
Prima di procedere con i lavori utilizzando il dispositivo in condizioni speciali, ad esempio in 
atmosfera esplosiva o infiammabile, ¯ necessario consultare il responsabile della sicurezza e 
dell'igiene sul lavoro. 

¶ Non utilizzare alcun contatto elettrico tra i sensori della sonda di temperatura e le parti sotto 
tensione esposte. 

¶ Ĉ vietato usare: 

Ý il dispositivo danneggiato, completamente o parzialmente fuori servizio, 

Ý i cavi con isolamento danneggiato, 

Ý del dispositivo e degli accessori danneggiati meccanicamente, 

Ý il dispositivo conservato per un periodo di tempo eccessivo in condizioni ambientali non idonee (ad 
es., umido). Dopo aver spostato il tester da un ambiente freddo a uno caldo con alta umidit¨, non 
eseguire misurazioni finch® lo strumento non si riscalda alla temperatura ambiente (circa 30 minuti). 

¶ Si nota che il simbolo  che si illumina sul display indica una tensione di alimentazione troppo 

bassa e segnala la necessit¨ di ricaricare le batterie. Le misurazioni effettuate con il misuratore 
con una tensione di alimentazione troppo bassa sono gravate da ulteriori errori impossibili da 
stimare da parte dell'utente e non possono costituire il riferimento per affermare la correttezza 
dell'impianto testato. 

¶ L'apertura del tappo della presa della sonda di temperatura provoca la perdita della tenuta 
dichiarata del misuratore, che in caso di condizioni atmosferiche sfavorevoli potrebbe portare al 
suo danneggiamento ed esporre l'utente al pericolo di scosse elettriche. 

¶ Le riparazioni possono essere effettuate solo da un centro di assistenza autorizzato. 

¶ La sostituzione della batteria pu¸ essere eseguita solo da un centro di assistenza autorizzato. 
 

 

NOTE! 

¶ Il sensore di temperatura non pu¸ essere installato sulla superficie danneggiata del 
modulo fotovoltaico. Il montaggio su una superficie danneggiata potrebbe causare un 
cortocircuito sulla parte metallica del sensore di temperatura. 

¶ Utilizzare solo gli accessori previsti per lo strumento, elencati nella sez. 13. L'uso degli 
accessori diversi da quelli previsti potrebbe essere pericoloso l'utente, danneggiare la 
presa di misura e comportare ulteriori errori di misura. 

¶ Il caricabatterie in dotazione non ¯ adatto per l'uso all'aperto, poich® non ¯ protetto 

contro l'ingresso di umidit¨. 
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A seguito del continuo sviluppo del software dello strumento, l'aspetto del display per 
alcune funzioni potrebbe essere leggermente diverso da quello presentato in questo 
manuale. 

 
 

1.2 Caratteristica generale 
 
 Il misuratore IRM-1 ¯ uno strumento di misura utilizzato per misurare le condizioni ambientali 
durante le misurazioni degli impianti fotovoltaici. La classe di tenuta (IP65) del dispositivo elevata 
consente misurazioni in diverse condizioni atmosferiche. 
 Parametri misurati: 

¶ l'insolazione della superficie, ovvero la potenza del sole che raggiunge la superficie terrestre 
misurata in W/m2 o BTU/ft2h, 

¶ la temperatura dell'aria, 

¶ la temperatura della cella/delle celle nel modulo fotovoltaico, 

¶ l'inclinazione dell'impianto fotovoltaico rispetto alla superficie del suolo, 

¶ la direzione del mondo in cui ¯ orientato l'impianto fotovoltaico.  

Il misuratore ¯ dotato di due prese: 

¶ una presa per il collegamento di una sonda di temperatura (in assenza della sonda, le altre 
funzioni del dispositivo funzionano correttamente), 

¶ una presa micro-USB (per ricaricare il dispositivo e comunicare con un PC per raccogliere i 
risultati delle misure). 

Il misuratore ¯ dotato di un'interfaccia radio LoRa integrata per la comunicazione con il dispositivo 
master. 

 

 

IRM-1 ¯ un misuratore di insolazione e temperatura per celle fotovoltaiche e ambiente. 
I dati che fornisce sono necessari per convertire i valori misurati in condizioni STC I valori 
normalizzati consentono di stabilire se l'impianto fotovoltaico funziona in modo ottimale e 
di verificare se i moduli fotovoltaici dell'impianto non sono danneggiati. 

 
 
 

1.3 Conformit¨ alle norme  
 
IRM-1 soddisfa i requisiti delle seguenti norme: 
 
Norme di sicurezza: 

¶ IEC 61010-1 ï Prescrizioni di sicurezza per apparecchi elettrici di misura, controllo e per 
utilizzo in laboratorio ï Parte 1: Prescrizioni generali.  

 
Norme di compatibilit¨ elettromagnetica: 

¶ IEC 61326-1 - Apparecchiature elettriche per la misura, il controllo e l'uso in laboratorio. 
Prescrizioni in materia di compatibilit¨ elettromagnetica (EMC). 
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2 Avvio veloce 
 
 

2.1 Accensione e spegnimento dello strumento, contenuto del 

display 

 
Le indicazioni bianche sui pulsanti si riferiscono alle funzioni che possono essere attivate sullo 

strumento. I contrassegni arancioni si riferiscono ai rispettivi comandi che si verificano quando si 
modificano le impostazioni dello strumento. 

Lo strumento si accende premendo brevemente il pulsante  e si spegne premendolo a 

lungo (viene visualizzato il messaggio OFF).  

Premendo brevemente il pulsante  mentre il dispositivo ¯ operativo si richiamano le 

seguenti indicazioni: temperatura, angolo (bussola), orologio. 
 
 
 

2.2 Selezione dei parametri di misura generali 

 

2.2.1 Ora e data 

 
 

Utilizza il pulsante  per passare alla schermata con l'ora e la 

data. 
   

 
 + 

 
Tenendo premuto il pulsante  premi . 

 

 

 

Il parametro da modificare lampeggia. 
 
 

 

  

 

Utilizza il pulsante  per passare da un 

parametro all'altro. 
 

I pulsanti  permettono di modificare 

l'impostazione. 
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Conferma le modifiche e passa alla funzione di misurazione premendo 

il tasto  o esci dalle impostazioni senza confermare le modifiche 

premendo contemporaneamente  e . 

 

 

¶ Se l'IRM-1 comunica con un misuratore master, quest'ultimo modifica le impostazioni 
dell'orologio dell'IRM-1 per riconciliare l'ora su entrambi i dispositivi. 

¶ Non modificare l'ora dell'IRM-1 quando ¯ sincronizzato con il misuratore master. 
Tuttavia, se l'utente modifica l'ora, i dati di entrambi i dispositivi non saranno 
sincronizzati e l'ora dell'IRM-1 sar¨ corretta dal misuratore master. 

 

2.2.2 Unit¨ di misura dell'insolazione e della temperatura 

 Le misure dell'insolazione possono essere effettuate in due unit¨ (W/m2 e BTU/ft2h) e salvate in 
memoria con l'unit¨ selezionata. Le misurazioni della temperatura ambiente e della temperatura della 
cella (modulo) fotovoltaica possono anche essere effettuate in due unit¨ (Á C e Á F) e rispettivamente 
salvate in memoria. 
 

 
 

Usa il tasto 
 
per passare alla schermata con l'insolazione  

e temperatura. 
   

 
 + 

 
Tenendo premuto il pulsante  premi . 

 

 

 

Il parametro da modificare lampeggia. 
 
 

 

  

 

Utilizza il pulsante  per passare da un parametro 

all'altro. 
 

I pulsanti  permettono di modificare 

l'impostazione. 

 

 

 

Conferma le modifiche e passa alla funzione di misurazione premendo 

il tasto  o esci dalle impostazioni senza confermare le modifiche 

premendo contemporaneamente  e . 



 

IRM-1 ï MANUALE D'USO 9 

2.2.3 Azzeramento dell'angolo di inclinazione dello strumento rispetto alla 

superficie del terreno 

 
 Per impostazione predefinita, la posizione dell'IRM-1 rispetto al suolo ¯ parallela, ovvero il suo 
angolo di inclinazione rispetto al suolo ¯ 0Ü. L'utente pu¸ modificare questo angolo di riferimento. Ci¸ 
¯ utile quando ¯ necessario specificare l'angolo di inclinazione in relazione a qualsiasi superficie 
individuata. 
 La natura dell'angolo di riferimento - predefinita o quella dell'utente - ¯ segnalata da un'icona sul 
display. 
 

 
Angolo di riferimento predefinito (0Ü) 

 
Angolo di riferimento impostato dall'utente (es. 40Ü) 

 
 

 
 

Usa il tasto 
 
per passare alla schermata con l'insolazione e l'angolo. 

 

 
Per modificare l'angolo di riferimento rispetto a quello predefinito, assicurarti che sullo schermo 

sia visualizzata l'icona dell'angolo predefinito . In tal caso: 

¶ tenendo premuto il pulsante  premi , 

¶ posizionare il misuratore su un angolo corrispondente al nuovo angolo di riferimento. Il suo 
valore apparir¨ sul display, 

¶ Conferma con il tasto . Il simbolo dell'angolo cambia in . D'ora in poi, il misuratore 

determiner¨ l'inclinazione rispetto al nuovo angolo di riferimento. 
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Per riportare l'angolo di riferimento al valore predefinito (0Ü), assicurarti che l'icona dell'angolo 

sia visualizzata sullo schermo. . In tal caso: 

¶ tenendo premuto il pulsante  premi , 

¶ l'angolo di inclinazione dello strumento ¯ irrilevante, 

¶ premi . Il simbolo dell'angolo cambia in . D'ora in poi, il misuratore determiner¨ 

l'inclinazione rispetto a 0Ü. 
 
 

 
 
 

2.2.4 Calibrazione della bussola 

 

 
 

Usa il pulsante  per passare alla schermata con l'inclinazione del 

misuratore e il suo angolo di inclinazione dalla direzione nord 
   

 
 + 

 
Tenendo premuto il pulsante  premi . 

 

  

 

Usa il tasto  per andare alla schermata di 

calibrazione della bussola. 

 
 
 



 

IRM-1 ï MANUALE D'USO 11 

 

 

 

Attiva la calibrazione premendo il tasto  o esci dalle impostazioni 

senza confermare le modifiche premendo contemporaneamente  

e . 

 
 

 

Per 3 minuti, muovi lo strumento in modo da farlo ruotare in quante pi½ direzioni possibili. 
Dovrebbe esserci movimento in ogni asse del dispositivo. 

  

 

 
 
 

 

¶ La calibrazione della bussola deve essere eseguita quando si notano deviazioni 
significative dalla direzione reale del mondo. Questo pu¸ accadere dove sono presenti 
materiali magnetici (magneti, metalli, ecc.) o dove si verifica un campo magnetico 
elevato. 

¶ Durante la calibrazione, nessun dispositivo periferico pu¸ essere collegato all'IRM-1. 

¶ Se ¯ necessario terminare la calibrazione prima che siano trascorsi 3 minuti, premere il 

tasto . 

¶ Dopo aver lasciato l'ambiente "magnetico", ¯ necessario ricalibrare la bussola.  

¶ Durante la vita del prodotto, potrebbe essere necessario ricalibrare la bussola. Questa 
operazione deve essere eseguita in uno spazio libero, lontano da campi magnetici e 
materiali. 
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2.3 Accoppiamento con un misuratore master 
 
  

 
 

Accendi il misuratore. 

   

  + 
 

Tenendo premuto il pulsante HOLD premi OK.  

   

 

 

Lo strumento ¯ in modalit¨ di accoppiamento. 

   

 
Eseguire l'accoppiamento nel misuratore master. 

   

 

 

L'accoppiamento riuscito ¯ segnalato dal messaggio. Lo 
strumento torna quindi a visualizzare le letture delle 
misurazioni. 

 
 

 

¶ L'IRM-1 pu¸ essere accoppiato con un massimo di 3 misuratori master. Ogni 
accoppiamento successivo rimuover¨ dalla memoria l'accoppiamento pi½ vecchio con il 
misuratore master. 

¶ Una volta accoppiato con un misuratore master, l'IRM-1 lo ricorder¨. Quando entrer¨ 
nel suo raggio d'azione e il misuratore master invier¨ una richiesta di connessione, la 
connessione avverr¨ in modo automatico. 
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3 Misurazioni 
 

3.1 Letture correnti 

 

 

 

Utilizza il pulsante  per passare tra le schermate. La 

visualizzazione avviene in ciclo. 
 
Lettura principale - valore di insolazione 
TPV ï temperatura dell'oggetto testato 
TA ï temperatura dell'aria 

 

 
 

 

Lettura principale - valore di insolazione 

 /  ï inclinazione del misuratore rispetto 

all'angolo di riferimento. Vedi il cap. 3.3 

 - angolo di deviazione dalla direzione nord. Vedi il 

cap. 3.4 
 
 

    

  

 

Lettura principale - ora 
DDMM - data corrente (giorno - mese - anno) 
 

 
 

 

La cella ¯ protetta da un vetro speciale che trasmette lo spettro della radiazione solare 
nell'intervallo misurato. Il vetro protettivo deve essere pulito per mantenere l'accuratezza 
della misurazione. 

 
 

3.2 Modalit¨ HOLD 
 

Questa funzione viene utilizzata per bloccare il risultato della misurazione sul display. A tal fine, premi 

brevemente il tasto . Quando la funzione ¯ attiva, sul display viene visualizzato il simbolo H.  

 Per tornare alla normale modalit¨ di funzionamento dell'apparecchio, premi nuovamente il tasto . 
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3.3 Pendenza rispetto alla superficie del terreno 
 
Il valore della pendenza cambia come mostrato nella figura seguente. 
 

 
 

 

3.4 Direzione del mondo 
 
La direzione del mondo ¯ indicata come un angolo compreso tra 0Á e 359Á. Il nord (nell'emisfero nord) 
o il sud (nell'emisfero sud) ¯ indicato quando l'angolo ¯ 0Á. Aumento dell'angolo - In senso orario. 
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4 Registratore 
 

Il registratore consente di memorizzare una o pi½ registrazioni, ossia serie di record di misura. Il 
numero massimo cumulativo di record in memoria ¯ 5000. La registrazione pi½ piccola ¯ 1 record, il 
che significa che ¯ possibile registrare fino a 5000 singole registrazioni di questo tipo. 

Nel registratore ¯ possibile attivare e disattivare le registrazioni. Ogni registrazione ha 
un'etichetta univoca. Ci¸ consente l'assegnazione univoca dei record alle registrazioni appropriate. In 
questo modo si esclude, nel momento in cui i dati vengono trasferiti al computer, la possibilit¨ di 
confondere i record di registrazioni diverse.  

La memoria del registratore pu¸ funzionare in due modalit¨: lineare o circolare. In modalit¨ 

lineare la memoria si riempie fino a quando non viene utilizzata l'ultima cella, quindi la registrazione 

viene interrotta. In modalit¨ circolare la registrazione continua fino a quando la batteria si scarica o 
l'utente la disattiva. I risultati vengono memorizzati in un ciclo, cio¯ quando l'intera memoria ¯ piena, i 
record pi½ vecchi vengono sovrascritti da quelli pi½ recenti. Verranno quindi registrati gli ultimi 5000 
record di registrazione. La registrazione avviene all'intervallo stabilito. 

 

4.1 Impostazione dell'intervallo di registrazione e della modalit¨ 

di memoria 

 

 

Ʒ  Ʒ 

 

Premi il tasto  per accendere il 

registratore. 

 

 
 + 

 
Tenendo premuto il pulsante  premi . 

 

 

 

Modifica dell'intervallo di registrazione. Usa i tasti  

per modificare l'impostazione (1é59 s, poi 1é30 min). 
 
 
 

 

  

 

Modifica della modalit¨ di memoria. 
 

 - modalit¨ lineare 

 - modalit¨ circolare 

 

I pulsanti  permettono di modificare 

l'impostazione. 
 

 

 

Conferma le modifiche e passa alla funzione di misurazione 

premendo il tasto  o esci dalle impostazioni senza 

confermare le modifiche premendo contemporaneamente 

 e . 
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4.2 Registrazione 
 

 

 

Premi il tasto  per accendere il registratore. Lo 

schermo visualizza: 

¶ intervallo (qui: 10 m[inut]), 

¶ numero di registrazioni salvate (qui: 1 registrazione), 

¶ numero di celle di memoria libere (4900) scritte in modalit¨ 
lineare ( ). 

   

  

Per attivare la registrazione, premi .  

 
   

 

 

Verr¨ emesso un breve segnale acustico. LOG inizier¨ a 
lampeggiare, il numero di registrazione aumenter¨ di 1. 
Premendo brevemente i pulsanti non si otterr¨ alcuna 
risposta. Si spegner¨ dopo 10 secondi. 

 

 
Ogni 10 secondi per 0,5 s verr¨ visualizzato il messaggio LOG. 

 

 
 
 

 
 

 

  

Per visualizzare temporaneamente la schermata 
principale del registratore, premi brevemente un 
pulsante qualsiasi. 

 
 

  /  /  / 
 

 
Ƹ 
 

       
 2 s

 

Per disabilitare la registrazione: 

¶ premi brevemente un tasto qualsiasi per 
richiamare la schermata principale del 
registratore, 

¶ premi e tieni premuto . Verranno emessi 

3 segnali acustici. 

 
























