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procedury
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ESC - powrét
do poprzedniego
ekranu, wyjscie
z funkgji

SET/SEL - wejscie do
ustawien miernika,
wybér parametru do zmiany
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Przesunigcie/ wyboru
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prawo/lewo,

goraldot OBROTOWY PRZELACZNIK FUNKCJI

Wyb6ér funkcji pomiarowe;:

- U= - pomiar napigcia

- 50V - pomiar R, napigeciem 50V

- 100V - pomiar R, napieciem 100V

- 250V - pomiar R, napieciem 250V

- 500V - pomiar R, napieciem 500V

- 1000V - pomiar R, napieciem 1000V

- Reonr - POMiar rezystanciji przewodow
ochronnych i wyréwnawczych

- Ry - niskonapieciowy pomiar rezystancji

- Ryro - kompensacja rezystancji przewodow
pomiarowych dla R i Ry

Wigczanie i wylaczanie

(po diuzszym przytrzymaniu
przycisku) zasilania miernika,
wigczanie i wylaczanie
podswietlenia wyswietlacza
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Miernik MIC-10 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym
w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapo-
biegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MIC-10, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach

elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okreslajg
stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnosc
uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapoznac si¢ z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sie do przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac uszkodzenie przyrzgdu

i by¢ zrodtlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MIC-10 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymagane

uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby nie-

uprawnione moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczen-

stwa dla uzytkownika.

Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na kofncéwkach przewodéw pomiarowych miernika wystepuje

niebezpieczne napiecie do 1kV.

Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewnic sig, czy badany obiekt zostat odtgczony od na-

piecia,

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtgczaé przewodéw od badanego obiektu zanim

nie nastapi koniec pomiaru (patrz punkt 3.1); w przeciwnym razie pojemnos¢ obiektu nie zostanie

roztadowana, co grozi porazeniem,

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytgcza koniecznos$ci przestrzegania przepiséw BHP i innych

witasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystapieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o atmos-

ferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowadzenie

konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamietac, ze napis BATT zapalajgcy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie za-

silajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw badz wymiany baterii. Napisy ErrX, gdzie

X jest cyfrg 1...9, sugerujg niepoprawng prace urzgdzenia. Jezeli po ponownym uruchomieniu sy-

tuacja sie powtarza, $wiadczy to o uszkodzeniu miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ wtasciwg funkcje pomiarows i sprawdzi¢, czy przewody

podigczone sg do odpowiednich gniazd pomiarowych,

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknieta lub otwarta pokrywa baterii (akumulatoréw) ani zasilaé

go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Wejscia miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przytgczenia

do obwodu bedacego pod napieciem) do 550V, dla woltomierza do 600V.

Naprawy mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Uwaga:
Przy probie instalacji sterownikéw w 64- bitowym systemie Windows 8 i Windows 10 moze ukazac¢
sie informacja: ,Instalacja nie powiodta sig”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 i Windows 10 standardowo aktywna jest blokada instalacji sterow-
nikéw nie podpisanych cyfrowo.
Rozwiazanie: nalezy wylaczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikéw w systemie Windows.

Uwaga:
W zwiazku z ciggtym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla niektorych
funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukgcji.
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2 Konfiguracja miernika

@ ‘ Wigczy¢ miernik trzymajac weisniety przycisk
@ SET/SEL.

Przyciskami <] i D przechodzi sie do kolej-

» €N nego parametru.
J

Przyciskami A i V zmienia sie wartos¢ para-
metru. Wartos$¢ lub symbol do zmiany miga.

N > Symbol YES oznacza parametr aktywny, symbol
!&] no - nieaktywny.
@ Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu:

PaN
v
900
PaN
v
BI0°  no  ACLH
PN pay N
v \vd <
300" <> YES <o bAEE b -

Sygnalizacja .
Para- | Auto- | dzwiekowa \{Vybor
tr | OFF | nacisniecia | _2ro%a
metr e zasilania
przycisku

T AIANTEEL

Zatwierdzi¢ ostatnig zmiane i przej$¢ do funkcji po-
miarowej przyciskiem ENTER.
lub

Przejs¢ do funkcji pomiarowej bez zatwierdzania
zmian przyciskiem ESC.

® ©

MIC-10 — INSTRUKCJA OBStLUGI



3 Pomiary

3.1 Pomiar rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwtaszcza duzych rezystancji, nalezy dopilnowag¢, aby nie sty-
kaly sie ze sobg przewody pomiarowe i sondy (krokodylki), poniewaz na skutek
przeptywu pradéw powierzchniowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony do-
datkowym bledem.

[500V4 Przetacznik obrotowy wyboru
@ 250) {1000y, funkcji ustawi¢ na jednej z po-
P00 R zycji Riso, wybierajgc jednocze-
$nie napiecie pomiarowe. Mier-
By nik jest w trybie pomiaru napie-
cia.
U= RER0)
@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg rysunku.
Ry
@ 3([]]
Logw M6 Miernik gotowy
s ™ ° g do pomiaru.
l:'Il'lI'l
Un UU \'

)

|

[

=
<

6 MIC-10 — INSTRUKCJA OBStUGI



®

@

be

Nacisnac i przytrzymac przycisk START.
Pomiar jest wykonywany w sposéb ciggly az
do puszczenia przycisku.

W celu podtrzymania (zablokowania) pomiaru
wcisng¢ przycisk ENTER trzymajac wcisniety
przycisk START - pojawi sie symbol

@ Lock. Aby przerwa¢ pomiar w tym trybie

wcisna¢ przycisk ESC lub START.

"“-“ 6 106 i .
“{*‘ s * e 105

*~03b.

@ Lock

0 e
-, 4,
100

dUNIE]
“-.-. .
“ w1616 s
D\ w READY 105

“G3h.

a0

{

Wyglad ekranu
podczas pomiaru.

Po zakonczeniu
pomiaru odczytaé
wynik.

Przyciskami q i D mozna wy$wietli¢ pojemnosé

badanego obiektu C.

8B

.
“_‘5“ ot g
“(\t w READY g

c
Nl o/
':.':. nF
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W celu wyeliminowania wptywu pragdéw powierzchniowych w urzadzeniach do 1kV stosuje sie po-
miar tréjzaciskowy. Przyktadowo przy pomiarze rezystancji miedzyuzwojeniowej matego silnika,
gniazdo G miernika tgczymy z obudowa silnika:

7 N\

Uwagi:

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncowkach przewodéw pomiarowych
miernikéw MIC-10 wystepuje niebezpieczne napiecie do 1kV.

A

Niedopuszczalne jest odiaczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem
pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie
badanego obiektu.

- Symbol LIMIT I! oznacza prace z ograniczeniem prgdowym przetwornicy (np. podczas fadowania
obiektu).

- Jesli praca z ograniczeniem prgdowym utrzymuje sie przez 20sek., pomiar jest przerywany.

- Pojemnos¢ obiektu mierzona jest pod koniec pomiaru podczas roztadowywania obiektu.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez zwarcie zaci-
skow pomiarowych rezystancjg 100kQ.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

Koniecznos¢ zajrzenia do instrukgji.

READY

Gotowos$¢ do wykonania pomiaru.

Napis ukazujgcy sie po pomiarze swiadczy o duzych zakto-
ceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze by¢
obarczony dodatkowa niepewnoscia.

2l 22

Zatgczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbolu
towarzyszy ciagly sygnat dzwiekowy.

Za duzy prad uptywu (przebicie izolacji w czasie pomiaru).

Trwa roztadowanie obiektu po zakonczeniu pomiaru.

g
udtt
u , dwuto-
nowy sygnat dzwie-
kowy

Badany obiekt jest pod napigciem. Pomiar jest blokowany.

R

Roztadowane akumulatory (baterie).
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3.2 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

3.2.1 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i potagczen wyréwnawczych
pradem 200mA

UWAGA:
Miernik MIC-10 umozliwia pomiar jednokierunkowy.

O
250V 1000V} Przetgcznik obrotowy wyboru
o0V B funkcji ustawi¢ na pozycji Rconr.

Rg
R7ER0)

W10 sy il []]}
o0,
#

Miernik gotowy do po-
miaru.
RCONT

@ Podtaczy¢ miernik do badanego obiektu.
Pomiar rozpoczyna sie automatycznie, jezeli miernik wykryje re-
zystancje mieszczgcy sie w zakresie pomiarowym.
Mozna tez wyzwoli¢ pomiar recznie przyciskiem START.
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p) “ ) Odczytaé wynik.

“ READY]

R CONT

1 o
1

@ ‘ Aby rozpoczg¢ kolejny pomiar bez odtgczania przewoddw
pomiarowych od obiektu nacisng¢ przycisk START.
@

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Napis ukazujgcy sie po pomiarze $wiadczy o duzych
m zaktoceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru
moze by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscig.

dEt

u , dwuto- | Badany obiekt jest pod napigciem. Pomiar jest bloko-
nowy sygnat wany.
dzwiekowy

Wykonano kompensacje rezystancji przewodéw po-

AUTO-ZERO miarowych. Rezystancja kompensacyjna jest uwzgle-

dniana przy wyswietlaniu wyniku.

3.2.2 Pomiar rezystancji

® c
250V 1000 Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji usta-
A3V, wic¢ na pozycji Rx.
R
U R7ET0Y
L g
‘\‘““- .....a\ Miernik gotowy do pomiaru.
-R N/ BNy
i .
> ARV 4BV A
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@ Podtaczyé miernik do badanego obiektu. Pomiar jest ciggty.

R«
O [ pmining
“"“‘“ ! Odczytat wynik.
R
Cud
-, o, O Q
AR AR

Uwagi:

- Dla R<30Q pojawia sie ciggty sygnat dzwiekowy.
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3.2.3 Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Aby wyeliminowa¢ wplyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru (Rcont i Rx),
mozna przeprowadzi¢ jej kompensacje (autozerowanie).

® o
250V 1000y Przetgcznik obrotowy wyboru funkciji usta-
R wi¢ na pozycji Rzero.

R

@ Zewrzeé przewody pomiarowe.

@ ‘ Nacisnaé przycisk START.
@

@ 3 [ Pojawia sig napis GUULZ43Y
oraz ON swiadczacy o wykonaniu
kompensacji rezystancji przewo-

dow pomiarowych.

Kompensacja jest dostepna dla
Rcont | Rx i aktywna réwniez po
wytgczeniu i wigczeniu miernika.
-, b

@ Aby usuna¢ kompensacje (powrdci¢ do kalibracji fabrycznej) nalezy wykona¢ po-
wyzsze czynnosci z rozwartymi przewodami pomiarowymi — znikajg napisy
G438 oraz 0N, pojawia sig napis OFF.
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3.3 Pomiar napiecia

@
Przetacznik obrotowy wyboru funkgji usta-
wi¢ na pozycji U .

Podtaczyé miernik do zrédta napigcia.

®

@ dimml Pomiar odbywa sie w sposéb cig-
gly.

Uy

-) ) . -
~ A A0

C L

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

It
> EUUV, dwu- | Napigcie wieksze od dopuszczalnego.
tonowy sygnat Natychmiast odtgczy¢ przewody pomiarowe.
dzwiekowy

3.4 Zapamietywanie wyniku ostatniego pomiaru

Woynik ostatniego pomiaru jest pamigtany dopdki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar, zmie-
nione parametry pomiaru lub zmieniona funkcja pomiarowa przetgcznikiem obrotowym. Po przej$ciu do
ekranu wyjsciowego danej funkcji automatycznie lub przyciskiem ESC, mozna przywota¢ ten wynik na-
ciskajgc przycisk ENTER. Podobnie mozna wyswietli¢ ostatni wynik pomiaru po wytgczeniu i ponownym
wigczeniu miernika, o ile nie zostata zmieniona pozycja przetgcznika funkcji.
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4 Zasilanie miernika

4.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania baterii/akumulatoréw jest na biezgco wskazywany przez symbol umieszczony
w prawym gornym rogu ekranu:

I:‘-Ii Baterie/akumulatory natadowane.

Baterie/akumulatory bliskie roztadowaniu.

1

Baterie/akumulatory skrajnie wy-
czerpane.
Miernik wytacza sie samoczynnie.

4.2 Wymiana baterii/akumulatorow

Mierniki MIC-10 sg zasilane czterema bateriami alkalicznymi LR6 lub akumulatorami NiMH rozmiaru

A

UWAGA! Przed zdjeciem pokrywy baterii nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe.

AA.

W celu wymiany baterii/akumulatoréw nalezy:

1. Odtaczy¢ przewody od obwodu pomiarowego i wytgczy¢ miernik,
2. Odkreci¢ 4 wkrety w dolnej czes$ci obudowy i zdjgé pokrywe,

3. Wymieni¢ wszystkie baterie/akumulatory na nowe,

4. Zatozy¢ i przykreci¢ pokrywe.

Uwaga:
Roztadowane akumulatory nalezy naladowa¢ w zewnetrznej tadowarce.

UWAGA!
Nie wolno uzytkowaé miernika z otwartym lub niedomknigetym pojemnikiem bate-
riilakumulatoréw oraz zasila¢ go ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej
instrukcji.
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4.3 Ogélne zasady uzytkowania akumulatoréw niklowo-wodorko-
wych (NiMH)

- Jezeli diuzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowu;j oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna by¢
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzgce procesy chemiczne moga skréci¢ ich zywotnoseé.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli fadowania. Akumulatory te osiggaja maksy-
malng wydajno$¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach fadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotnos¢ akumulatora jest glebokos¢ roztadowania. Im gtebsze jest roz-
tadowanie akumulatora, tym krétsza jest jego zywotnosc.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywaé. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw NiMH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jakis$ czas dotadowaé¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature akumu-
latorow i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpoczecie
procesu fadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury akumula-
tora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie w wysokiej
temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost temperatury akumu-
latora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamigta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyskaé kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotadowy-
wania matym prgdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sa do petnej pojemno-
Sci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redukujg

zywotno$¢ baterii i akumulatorow. Nalezy unika¢ umieszczania urzgdzen zasilanych akumulatorami w
bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrzegana.
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5 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukcji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatka uzywajgc ogdlnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywac zadnych rozpuszczalnikdéw ani $rodkéw czyszczacych, ktére mogtyby pory-
sowac obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

6 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczy$ci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e przy dluzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyjg¢ z miernika,

e aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co ja-
ki$ czas dotadowywac.

7 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac z odpa-
dami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazac¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym sprze-
cie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowac¢ zadnych cze-
Sci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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8

8.1 Dane podstawowe

Dane techniczne

= skrét ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa

Pomiar napie¢ AC/DC

Zakres wyswietlania

Rozdzielczo$¢

Niepewnos¢ podstawowa

0,0...299,9Vv

0,1V

+(2% w.m. + 6 cyfr)

300...600V

1v

+(2% w.m. + 2 cyfry)

Zakres czestotliwosci: 45.

Pomiar rezystanciji izolacji

..65Hz

doktadnos$¢ zadawania napiecia (Rosc [Q2] > 1000*Uy [V]): -0+10% od ustawionej wartosci

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 50V: 50kQ...250,0MQ

Zakres

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

dla Uy = 50V Niepewno$é podstawowa
0.0...999,9k0) 0.1kQ
1,000...9,999MO 0,001MQ
, , , .
10,00...99,99MOQ 0,01MQ *(3 % w.m. + 8 cyfr)
100,0...250,0MQ 0.1MQ

pomiarowy wg IEC 61557-

2 dla Uy = 100V: 100kQ2...500

,OMQ

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Niepewnos$¢é podstawowa

dla Uy = 100V

0.0...999,9kO) 0.1kQ
1,000...9,999MO 0,001MQ

, , . .
10,00...99,99MO 0,01MQ * (3% w.m. + 8 cyfr)
100,0...500,0MQ 0.1MQ

Zakres

pomiarowy wg IEC 61557-

2 dla Uy = 250V: 250kQ2...2,000GQ

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Niepewnos¢ podstawowa

dla Uy =250V
0,0...999,9kQ 0,1kQ
1,000...9,999MQ 0,001MQ
10,00...99,99MQ 0,01MQ + (3% w.m. + 8 cyfr)
100,0...999,0MQ 0,1MQ
1,000...2,000GQ 0,001GQ
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Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 500V: 500kQ2...5,000GQ

Zakres Niepewnosé
wyswietlania Rozdzielczosé¢ o d‘;tawowa
dla Uy = 500V P
0,0...999,9kQ 0,1kQ
1,000...9,999MQ 0,001MQ

) , , o
10,00...99,99MQ 0,01MQ + (3% w.m. +8cyfr)
100,0...999,0MQ 0,1MQ
1,000...5,000GQ 0,001GQ + (4 % w.m. + 6 cyfr)

Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-2 dla Uy = 1000V: 1000k2...10,00GQ2

Zakres Niepewnosé
wyswietlania Rozdzielczos¢
dla Uy = 1000V podstawowa
0,0...999,9kQ 0,1kQ
1,000...9,999MQ 0,001MQ
) , , o
10,00...99,99MQ 0,01MQ + (3% w.m. +8cyfr)
100,0...999,9MQ 0,1MQ
1,000...9,999GQ 0,001GQ
) , ) o
10,0060 00160 + (4 % w.m. + 6 cyfr)

=  Uwaga: Dla wartosci rezystanciji izolacji ponizej Rsomin Nie specyfikuje sie doktadnosci ze wzgledu
na prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

UISOnom
Risomn = ——
ISOnom
gdzie:
Risomin — minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia pradu przetwornicy
Uisonom — nominalne napiecie pomiarowe
lisonom — nominalny prad przetwornicy (1mA)
Pomiar pojemnosci
Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
1...999nF 1nF
0
1,00...9,990F 0,01pF % (5 % w.m. + 10 cyfr)

e Pomiar pojemnosci tylko podczas pomiaru Riso
e Dla napie¢ pomiarowych ponizej 100V i rezystancji mierzonej mniejszej niz 10MQ btgd pomiaru
pojemnosci nie specyfikowany

Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji

Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem 200mA
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,10...1999Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczos$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
0,00...19,99Q 0,010
; : , o
20,0...199,90 0,10 2% w.m. +3 cyfry)
200...1999Q 10 +(4% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: <8V

Prad wyjsciowy przy R < 2Q: Isc > 200mA
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
Pomiar jednokierunkowy

MIC-10 — INSTRUKCJA OBStUGI 19



Pomiar rezystancji malym pradem

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos$¢ podstawowa
0,0...199,9Q 0.10
, , ) .
200...1999Q 10 +(3% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: <8V

Prad dla zwartych zaciskow 5mA< Isc <156mA

Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej < 30Q + 10%
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Pozostate dane techniczne

1O0ZA] IZOIAC ..eveveeeeiiiiiiie et podwdjna, wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557
kategoria POMIArOWA ..........cuveeiriiieiiiee e 1V 600V (IIl 1000V) wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy WG PN-EN 60529 ......uiiiiiiiiiiiiie et P67
zasilanie miernika.. ..4 akumulatory lub baterie alkaliczne rozm. AA
wymiary ............... 220 x 100 x 60 mm

masa miernika..........cccocceeeenne s ok. 0,6 kg
temperatura PrZECHOWYWANIA .........coiiuueieiiiieaiiiee ettt sbe e e seeee s —20...+70°C
TEMPEIALUIA PIACY ..eiiuieiieeeee e ettt e e e et e e e e e ettt e e e e s e et e e e s et b be et e e e e snnbeeeeeeeaeannnnees -10...+50°C
wilgotnos¢

tEMPEratura OANMIESIENIA .....ciuvvieiiiieeeitie ettt ettt e ettt e e sbb e e e st e e e sbe e e e sabeeesnbeeeeanane +23 £ 2°C
WilgOtNOSE OANIESIENIA.......eeiiiiiiiiiiii it 40...60%
wysokos¢ n.p.m F TP <2000m

wyswietlacz ......... LCD segmentowy
standard jakosci opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557

wyréb spetnia wymagania EMC (odporno$¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
................................................................................................. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

8.2 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w nie-

standardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

8.2.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-2 (Riso)

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania E, 0% (nie Swieci BATT)
Temperatura 0...35°C E; 2%

8.2.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (Rcont 200mA)

20

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0% (nie Swieci BATT)
Temperatura 0...35°C = 2%
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9 Akcesoria

Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na stronie internetowej producenta.

9.1 Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu MIC-10 dostarczanego przez producenta wchodza:

MIC-10 - WMPLMIC10,

przewdd 1,2m kat. [11 1000V — 2 sztuki (czerwony - WAPRZ1X2REBB, czarny - WAPRZ1X2BLBB),
krokodylek kat. Ill 1000V — 1 sztuka (czarny - WAKROBL20K01),

sonda ostrzowa z gniazdem bananowym — 2 sztuki (czarna - WASONBLOGB1 i czerwona -
WASONREOGB1),

futerat na miernik i akcesoria — WAFUTM®,

certyfikat kalibracji,

karta gwarancyjna,

instrukcja obstugi,

komplet baterii alkalicznych 4xAA 1,5V,

pasek do noszenia miernika - WAPOZSZE4,

plastikowy haczyk (do powieszenia miernika) - WAPOZUCH1.

9.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w

sktad wyposazenia standardowego:

WAPRZ1X2BUBB WAKROBU20K02

e przewdd 1,2m kat. |11 1000V niebieski e  krokodylek kat. Il 21000V niebieski

WAKRORE20K02 WASONBUOGB1

e krokodylek kat. |1l 1000V czerwony e sonda ostrzowa z gniazdem bananowym

niebieska

e Swiadectwo wzorcowania wydawane
przez akredytowane laboratorium
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10 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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11 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173. PCA
n

a1y,
AN 7,
\S g/ 2 PoLskie CENTRUM

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrzadéw — AKREDYTAC

zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych: e
”/«,/7;\?\3\\
m

Lorl R

>0<

'WZORCOWANIE

o MIERNIKI DO POMIAR()W WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH AP 173
O mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystancji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jako$ci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przyrzady

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
O  kamery termowizyjne
o luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalezno$¢ miedzy wartoécig wzorcowg a
wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spojnosci pomiaro-
wej. Metody, ktére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstepéw czasu miedzy wzorcowaniami okre-
$lone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepdw czasu miedzy wzorcowa-
niami przyrzgdéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzadéw
wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) za-
leca sie przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pozniej, niz 24 miesigce
od daty produkcji.

UWAGA!
Osoba wykonujaca pomiary powinna mie¢ catkowitag pewnos¢, co do sprawnosci uzywa-
nego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ sie do bted-
nej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

UWAGA!

Podlaczenie napigcia wyzszego niz 600V miedzy dowolne zaciski pomiarowe moze
spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

A Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

Koniecznoé¢ zajrzenia do instrukgji.

READY Gotowo$¢ do wykonania pomiaru.

m Napis ukazujgcy sie po pomiarze $wiadczy o duzych zaktdceniach w sieci
podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze by¢ obarczony dodatkowa niepewnoscig.

LIMIT I! Zatgczenie ograniczenia pradowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy ciagty

sygnat dzwiekowy.

H |H. E Za duzy prad uptywu (przebicie izolacji w czasie pomiaru).

itk
u » LED swieci | Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.
na czerwono, dwutonowy

sygnat dzwiekowy

Btad wewnetrzny.

rr
tE P Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopuszczalnej, pomiar jest
n blokowany.

AUTO-ZERO Wykonano kompensacije rezystancji przewodéw pomiarowych.

Stan baterii lub akumulatoréw:
diiil Baterie lub akumulatory natadowane
Baterie lub akumulatory roztadowane

L
hH':t Baterie lub akumulatory wyczerpane.

Wymieni¢ baterie na nowe lub natadowa¢ akumulatory.




SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

=
tel. (74) 858 38 00
(Biuro Obstugi Klienta)

e-mail: bok@sonel.pl
www.sonel.pl
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