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Miernik MIC-2511 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecz-
nym w obstudze pod warunkiem stosowania sie do zasad przedstawionych w niniejszej instrukgji.
Ponadto zapoznanie sie z nig pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.
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1 Informacje ogdlne

Ponizsze symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukciji:

Ostrzezenie.
Zobacz wyjasnienie w J_— Uziemienie S~ Prad/napiecie przemienne
instrukcji obstugi =

Deklaracja zgodnosci

.. Podwojna izolacja z dyrektywami
Pradinapiecie stale @ (klasa ochronnosci) c € Unii Europejskiej

(Conformité Européenne)

15¢

Uwaga, ryzyko porazenia

. s . Nie podtaczac przyrzadu
Nie wyrzuca¢ z innymi pradem elektrycznym. " -
odpadarmi komunalnyrmi 2%\{ Prayrzad generuje napigcie | 122120 V] | do oot o
na poziomie 2500 V powyzej

Kategorie pomiarowe wedtug normy PN-EN IEC 61010-2-030:

1.1

@)

CAT Il — dotyczy pomiaréw wykonywanych w obwodach bezposrednio dotgczonych do insta-
lacji niskiego napiecia,

CAT Ill — dotyczy pomiaréw wykonywanych w instalacjach budynkéw,

CAT IV — dotyczy pomiaréw wykonywanych przy zrédle instalacji niskiego napigcia.

61010-2-030

(caT v I caT 11 [N CAT |

Zachowanie diod sygnalizacyjnych

Dioda $wieci N I . My
- ! —O— Dioda miga powoli ==[(_J=— Dioda miga szybko
Swiatlem ciggtym / 1 6N 7/|\Q~
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1.2 Bezpieczenstwo

Przyrzad MIC-2511, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach

elektroenergetycznych, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okreslajg stan bezpieczen-
stwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos$é uzyskiwanych
wynikow, nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapoznac¢ sig z niniejszg instrukcjg

i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu

i by¢ zrodlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Miernik moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymagane upraw-

nienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby nieu-

prawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem powaznego niebezpieczen-

stwa dla uzytkownika i os6b postronnych.

Przed pomiarem rezystancii izolacji nalezy upewnic¢ sie, czy badany obiekt zostat odtgczony od napiecia.

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtgcza¢ przewodéw od badanego obiektu, dopodki

nie nastgpi koniec pomiaru. W przeciwnym razie pojemno$¢ obiektu nie zostanie roztadowana, co

grozi porazeniem.

Przy pomiarze rezystancji izolacji kabla nalezy zadba¢, by drugi jego koniec byt zabezpieczony

przed przypadkowym dotknieciem.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych, wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy z urzadzeniem w warunkach specjalnych — np. o atmosferze nie-

bezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym — niezbedne jest przeprowadzenie konsul-

tacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ witasciwg funkcje pomiarowa i sprawdzi¢, czy prze-

wody podtgczone sg do odpowiednich gniazd pomiarowych.

Nalezy regularnie sprawdza¢ poprawnos$¢ dziatania przyrzadu i akcesoridéw, aby unikngé zagroze-

nia, ktére mogtoby wynikac z btednych wynikéw.

W sytuaciji, gdy produkt wspotpracuje z innymi przyrzgdami lub akcesoriami, stosuje sie najnizsza

kategorie pomiarowg potaczonych urzadzen.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

i i OSTRZEZENIE
Przy pomiarach rezystancji izolacji na koncéwkach przewodéw pomiarowych mier-

nika wystepuje niebezpieczne napiecie do 2,75 kV (2,5 kV + (0...10%)).

e Wejscia Riso miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na
skutek przylaczenia do obwodu bedacego pod napieciem) do 1500 V przez
60 sekund.

o W zwigzku z ciggtym rozwijaniem przyrzadu, jego cechy opisane w niniejszej instruk-
cji moga sie rézni¢ od stanu faktycznego. Najnowsza wersja instrukcji znajduje sie na
stronie internetowej producenta.
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2 Szybki start

Przy pierwszym uruchomieniu przyrzadu musisz ustawic jezyk interfejsu oraz zatozy¢ konto
uzytkownika. Na koniec ustaw date, godzine i strefe czasowa.

@ Wigcz miernik.

P34 Utworz lub zaloguj sie na konto uzytkownika.

¢ Wprowadz ustawienia miernika.

m Wybierz pomiar. Wskazowki na jego temat znajdziesz pod ikong oraz w
niniejszej instrukcji obstugi.

4= Wprowadz ustawienia pomiaru.

W Podtgcz miernik do badanego obiektu.

Uruchom pomiar.

taczniki” mozesz wprowadzi¢ dodatkowe informacje o pomiarze.

Zapisz wynik do pamigci.

o Zakoncz pomiar lub poczekaj, az dobiegnie on konca. Wéwczas w sekcji ,Za-
3s

Wytacz miernik.

e Okna menu sg dostepne pod przyciskami funkcyjnymi.
= F1-Pomoc.
= F2 — Ustawienia gtéwne (rozdz. 3.6).
= F3 - Pomiary (rozdz. 4).
= F4 - Pamie¢ (rozdz. 5).
e Pomiary mozesz zapisywaé¢ na dwa sposoby:
= wykonujgc pomiar, a nastepnie przypisujgc go do obiektu w strukturze pamieci,
= wchodzac do obiektu w strukturze pamieci i z tego poziomu wykonujgc pomiar.
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3 Interfejs i konfiguracja

3.1 Klawiatura ekranowa

Klawiatura ekranowa jest réwnie funkcjonalna, co klawiatura zainstalowana w dowolnym urzadze-

niu z ekranem dotykowym.

€& s
€& Przejdz do nowego wiersza
q w e r t vy I o p Pl  Przejdz do nastepnego pola
a sdf gh j kI ; '« 14y Przelacz na Kawiature 2 cyframi
z x ¢ vbnm / ~ _ i znakami specjalnymi
+~ AR = | o« - Alt  Pokaz znaki diakrytyczne
Zatwierdz wprowadzony tekst
@ Ukryj Klawiature
3.2 lkony menu
Ogodlne
e PrzejdZ do poprzedniego okna v Rozwin element
ﬁ Powrét do menu gtéwnego A Zwin element
Pomoc a Zapisz
E—) Wyloguj uzytkownika )( Zamknij okno / anuluj akcje
@ Informacja
Pomiary
+- Wprowadz oznaczenia Uruchom pomiar
+ Dodaj obiekt pomiarowy Zakoncz pomiar
-_Tl:'- Ustawienia pomiaru i limity Powtérz pomiar

Be 2000

Wywotaj wykres

Pamieé
0 Dodaj obiekt Szukaj
. Dodaj folder Przejdz do folderu nadrzednego
m Dodaj przyrzad

Dodaj pomiar
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3.3 Gesty

5s . o
° Uruchom - pomiar, - trzymajgc  ikong - przez ﬂ Dotknij elementu na ekranie dotykowym

5 sekund
3.4  Przyciski na obudowie

Przyciski fizyczne stuzg do poruszania sie po menu — tak samo jak obiekty interfejsu dotykowego.
Sa nieodzowne, gdy wytgczysz funkcje dotyku ekranu.

D F2 F2 P P

G Pomoc a W gére
e Ustawienia gtéwne 3 W dot
m Pomiary @ W lewo
m Pamieé a W prawo
@D  ostatnio uzywane widok @ Zatwierdz
e Wigcz miemik / jasno$¢ wyswietlacza
© (nacisnij krotko) e Wro¢ / skasuj znak / zatrzymaj pomiar
o Wylacz miernik (nacisnij i przytrzymaj)
° Uruchom / zatrzymaj pomiar ‘ﬁ) Przejdz do okna gtéwnego

Aby uaktywni¢ dany element interfejsu, przejdz do niego za pomocg strzatek (beda sie podswie-
tla¢ kolejne wybierane elementy), a nastepnie zatwierdz wybor przyciskiem @ . Zasada dotyczy
catego interfejsu: od ekrandéw pomiarowych, przez menu zarzagdzania pamigcia, az po pomoc.
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3.5 Konto uzytkownika

Po zalogowaniu sie zyskasz dostep do menu kont uzytkownikdw. Symbol kiédki oznacza, ze uzyt-
kownik jest zabezpieczony hastem.

®© 093935 +0200utc  [F]6.09.2022 @ Admin

< Uzytkownicy

Admin N
Lukasz Laran &
v
Janusz
O >
. ' Janusz Kowalski
‘ Arek 5
- Arek Kowalski [ﬁ

Marek

Marek Markiewicz o

Uzytkownikéw wprowadza sie w celu podpisywania wykonawcow badan. Przyrzad moze by¢ uzyt-
kowany przez kilka oséb. Kazda moze zalogowac¢ si¢ jako uzytkownik ze swoim loginem i hastem.
Hasta wprowadza sig, aby uniemozliwi¢ zalogowanie si¢ na konto innego uzytkownika. Administrator
ma uprawnienia do wprowadzania i usuwania uzytkownikdéw. Pozostali uzytkownicy moga jedynie
zmienia¢ wtasne dane.

e W mierniku moze istnie¢ tylko jeden administrator (admin) oraz maksymalnie 4 uzytkow-
nikéw o wezszych uprawnieniach.

e Uzytkownik tworzony przez administratora dziedziczy jego ustawienia miernika.

e Ustawienia uzytkownika mogg by¢ zmienione tylko przez tego uzytkownika oraz admi-
nistratora.
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351 Dodawanie i edycja uzytkownikow

e Aby wprowadzi¢ nowego uzytkownika, wybierz o
1 e Aby zmieni¢ dane uzytkownika, wybierz go.
e Nastepnie wprowadz lub edytuj jego dane.

® 09:44:13 +0200utc [ 6.09.2022 € Admin

X Dodawanie uzytkownika % ]

(i) Nowy uzytkownik otrzyma takie same uprawnienia jak ty, ale bedzie
magt je zmienié.

Login
Andrzej

7/14

Imie i nazwisko

Andrzejewski

12/30

Hasto A )

2 @ > Po dotknieciu ktodki mozesz wprowadzi¢ hasto dostepu do konta uzytkownika.
< Dotknij jej ponownie, jesli chcesz wylgczy¢ zabezpieczenie konta hastem.

3 a Na koniec zapisz zmiany.

3.5.2  Usuwanie uzytkownikow

Aby skasowaé uzytkownikéw, zaznacz ich i wybierz @ . Wyjatek stanowi konto administratora,
ktére mozna usuna¢ jedynie poprzez przywrécenie miernika do ustawien fabrycznych (rozdz. 3.6.3).

3.5.3  Przetaczanie uzytkownikow

1 E—) Aby zmieni¢ uzytkownika, wyloguj aktualnego i potwierdz zakonczenie sesji.

2 :; Teraz mozesz zalogowac¢ nastepnego uzytkownika.

MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI 1"



3.6 Konfiguracja miernika — ustawienia gtéwne

Tutaj skonfigurujesz miernik pod swoje potrzeby.

3.6.1 Jezyk
F Tu ustawisz jezyk interfejsu.

3.6.2 Dataigodzina
Dostepne ustawienia:

3.6.3 Miernik

(0

3.6.4  Pomiary

Data.
Godzina.
Strefa czasowa.

Dostepne ustawienia:

Komunikacja — tu mozesz skonfigurowa¢ dostepne sposoby komunikacii.
Wyswietlacz — tu mozesz wigczy¢/wylaczy¢ czas, po ktorym nastgpi
wygaszenie ekranu, wyregulowaé jasno$¢, wigczycé/wytgczy¢ funkcje doty-
kowg ekranu.

Dzwieki — tu mozesz wigczy¢/wytgczy¢ dzwieki systemowe.

Tryb specjalny — umozliwia wprowadzenie specjalnego kodu serwisowe-
go. Funkcjonalno$¢ dedykowana dla serwisu.

Przywracanie — tu przywrécisz miernik do ustawien fabrycznych. Patrz
réwniez rozdz. 3.6.6.

Stan miernika — tu sprawdzisz stopiet wykorzystania pamieci wewnetrznej.

Dostepne ustawienia:

Pokazuj komunikaty o wysokim napieciu — wyswietlanie ostrzezen o
wysokim napieciu.

Autoinkrementacja ID pomiaru — tworzenie w folderze nadrzednym
nowych obiektoéw z unikalnym ID pomiaru w ramach istniejgcej numerac;ji.
Autoinkrementacja nazwy pomiaru — tworzenie nowych nazw elemen-
téw pamieci wedtug poprzednio wprowadzonych nazw i typow.
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3.6.5 Informacje

Tu sprawdzisz informacje dotyczace miernika.

3.6.6 Przywracanie miernika do ustawien fabrycznych

oD

D

W tym menu masz kilka mozliwosci.

e Optymalizacja pamieci miernika. Uzyj tej funkciji, jesli:
= wystepujg problemy z zapisaniem lub odczytaniem pomiarow,
= wystepujg problemy podczas poruszania si¢ po folderach.
Jesli naprawa nie przyniesie oczekiwanych rezultatow, skorzystaj z funkcji
"Resetowanie pamigci miernika".

¢ Resetowanie pamieci miernika. Uzyj tej funkciji, jesli:
= naprawa pamigci miernika nie przyniosta oczekiwanych rezultatow
= wystepujg problemy uniemozliwiajgce korzystanie z pamieci
Przed rozpoczeciem usuwania zalecamy przeniesienie danych na pendrive
lub komputer.

e Przywracanie miernika do ustawien fabrycznych. Usuniete zostang
wszystkie zapisane foldery, pomiary, konta uzytkownikéw oraz wprowadzone
ustawienia.

W kazdym wypadku po wybraniu zadanej opcji potwierdz swoja decyzje i postepu;j
zgodnie z komunikatami.
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4 Pomiary

OSTRZEZENIE

¢ Mierzony obiekt nie moze znajdowac si¢ pod napieciem wyzszym niz 50 V.

e Podczas pomiaru kabli nalezy zachowa¢ ostroznosé. Ryzyko porazenia wystepuje
réwniez po roztadowaniu ich pojemnosci przez miernik, gdyz napiecie moze od-
budowa¢ si¢ w sposéb samoczynny.

e Podczas pomiaréw zaleca si¢ stosowanie sprzetu elektroizolacyjnego ochrony
indywidualnej, ktéry ogranicza ryzyko dotknigcia przewodéw mogacych stanowi¢
zagrozenie dla uzytkownika.

UWAGA!

Podtgczenie do miernika napiecia wiekszego niz 1500 V moze spowodowac jego uszkodzenie.

Podczas pomiaru nalezy dopilnowaé, by ani przewody pomiarowe, ani krokodylki nie
stykatly sie ze sobg i/lub z ziemia, poniewaz na skutek przeptywu pradéw powierzchnio-
wych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony dodatkowym btedem.

Prad wyjsciowy przetwornicy Isc wynosi 2 mA + <4),8_..0> mA. Zatgczenie ograniczenia pradowego
sygnalizowane jest ciggtym sygnatem dzwigkowym. Wynik badania jest wowczas prawidtowy, ale na
zaciskach pomiarowych wystepuje napiecie nizsze niz nastawione. Ograniczenie pradu wystepuje
w pierwszej fazie pomiaru wskutek fadowania pojemnosci badanego obiektu.

Uiso [kV]

25

0,5

0 Riso [MQ]
0 1 2 3 4 5

Wykres 4.1. Rzeczywiste napigcie pomiarowe Uiso w funkcji mierzonej rezystancii izolacji Riso
(dla maksymalnego napiecia pomiarowego)
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4.1 Zanim zaczniesz

i j OSTRZEZENIE
e Przy pomiarach rezystancji izolacji na koncowkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napigcie do 2,5 kV + (0...10%).

o Niedopuszczalne jest odigczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem
pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie
badanego obiektu.

e Podczas pomiaru kabli nalezy zachowaé¢ ostroznos¢. Po roztadowaniu ich pojem-
nosci przez miernik napiecie moze odbudowac sie w spos6b samoczynny.

411  Podtaczenia w pomiarach Riso

Standardowym sposobem pomiaru rezystancji izolacji (Riso) jest metoda dwuprzewodowa.

W przypadku kabli energetycznych nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy kazdg zytg a po-
zostatymi zwartymi i uziemionymi (Rys. 4.1, Rys. 4.2). W kablach ekranowanych zwieramy z nimi
réwniez ekran.

Rys. 4.1. Pomiar kabla nieekranowanego Rys. 4.2. Pomiar kabla ekranowanego
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W transformatorach, kablach, izolatorach itp. wystepujg rezystancje powierzchniowe, ktére mo-
ga zafatszowac¢ wynik pomiaru. W celu ich eliminacji stosuje sie pomiar trojprzewodowy, wykorzystu-
jacy gniazdo G — GUARD. Ponizej zaprezentowano przyktady zastosowania tej metody.

Ruso' Ruso"'

Riso- — przewéd ekranowany

)

Riso- — przewdd ekranowany

16 MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI

Pomiar rezystancji miedzyuzwo-
jeniowej transformatora. Gniaz-
do G miernika tgczymy z kadzig
transformatora, agniazda Risot
i Riso- do uzwojen.

Pomiar rezystancji izolacji
miedzy jednym z uzwojen
a kadzig transformatora. Gniaz-
do G miernika taczymy do dru-
giego uzwojenia, a gniazdo Riso+
do potencjatu ziemi.



Riso- — przewéd ekranowany
1 - plaszcz kabla
2 —ekran kabla
3 — folia metalowa nawinieta na izolacje zyty
4 - Zyta przewodzaca

Riso- — przewod ekranowany

41.2  Podtaczenia w pomiarach Rx, Rcont

Pomiar rezystancji  izolacji
kabla miedzy jedng z zyt kabla
a jego ekranem. Wptyw pradow
powierzchniowych  (istotny w
trudnych  warunkach atmosfe-
rycznych) eliminuje sie w ten
sposob, ze z gniazdem G mierni-
ka taczymy kawatek folii metalo-
wej, ktora jest nawinieta na izola-
cje badanej zyty.

Podobnie postepuje sie podczas
pomiardw  rezystancji  izolacji
miedzy dwiema zytami kabla —
do zacisku G dotgczamy pozosta-
te zyly, nie biorgce udziatu
w pomiarze.

Pomiar rezystancji izolacji od-
tacznika wysokiego napigcia.
Gniazdo G miemika fgczymy
z izolatorami koncéwek odtgcznika.

Niskonapieciowy pomiar rezystancji jest realizowany w ponizszym ukfadzie.
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41.3  Podtaczenia w pomiarach EPA

Uktady potaczen roznig sie w zaleznosci od tego, co chcesz zmierzyé.

4.1.3.1 Rezystancja punkt-punkt - Re1.p2

P1 P2
25cm
RPI—PZ I
Ple— " 1—>—eP2
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4.1.3.2 Rezystancja punkt-ziemia — Rr.c
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4.1.3.3 Rezystancja powierzchniowa - Rs
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4.1.3.4 Rezystancja skro$na - Ry
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41.4  Sygnalizacja pomiarow

Przed pomiarem

O Napigcie na obiekcie wystepuje w sposob ciagly i nie przekracza 50 V. Pomiar jest mozliwy, jednak moze
by¢ obarczony dodatkowym btedem.

_\‘/_ o Napiecie na obiekcie wystepuje w sposob ciagly i jest wieksze od 50 V. Pomiar jest blokowany.
/7 I ~ e Stan awaryjny miernika.

W trakcie pomiaru

Riso Rx

. Miernik jest w trakcie pomiaru rezystancji .

. . Ciagtos¢ obwodu jest zachowana.
izolaciji.

_\"_ Miernik zakonczyt pomiar rezystancji izolacji i
7/ | N wiasnie roztadowuje badany obiekt.

|,  Pomiar jest zakoriczony, a badany obiekt
=@ — roztadowany.
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415
+/-

Ustawienia pomiaréw

W menu pomiaru mozesz wprowadzi¢ lub edytowa¢ oznaczenia par przewodow
w badanym obiekcie. Nazwy mogg by¢:

e predefiniowane,

e wilasne (po zaznaczeniu opcji Uzyj wtasnych nazw).

+/- . " , .
L1/L2 Ikony etykiet prowadzg do okna edycji oznaczeh pary przewoddéw. Nowe
oznaczenia nie moga by¢ takie same jak te, ktére sg juz wprowadzone.

Ikona wywotuje okno dodawania pomiaru nastepnej pary przewodow.

Badania wymagajg wprowadzenia odpowiednich ustawien. W tym celu w oknie pomia-
rowym nalezy wybra¢ te ikone. Otworzy si¢ menu z nastawami parametréow z ponizszej
listy (niektére pozycje w zaleznosci od wybranego pomiaru):

e napiecie U, — napigcie pomiarowe,

metoda pomiarowa w strefie EPA,

czas t — catkowity czas pomiaru,

czas t, — czas, przez jaki napiecie powinno sie utrzymywac¢ na badanym obiekcie,
limity: gérny i dolny.

czasy Ti, Ty, T3 — czasy potrzebne do wyliczenia wspétczynnikdéw absorpciji.

Jesli ustawite$ limity, miernik poda, czy miesci sie w nich wynik.

— wynik miesci si¢ w ustawionym limicie.
— wynik nie miesci si¢ w ustawionym limicie.

@ — brak mozliwosci oceny.

MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI
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4.2 Test wizualny

24

1

' —
\/ Wybierz Test wizualny.
®
Na liscie aspektéw do sprawdzenia zaznacz wyniki swojej kontroli. Dotknij kazdej z pozyciji
odpowiednig ilo$¢ razy, aby wprowadzi¢ odpowiednig ocene testu:
— niewykonany,
() — zaliczony,
() — niezaliczony,
(?) — nieokreslony (brak jednoznacznej oceny),
® — nie dotyczy (nie obowigzuje dla danego aspektu),
@ — pominiety (celowe, $wiadome pominiecie przez uzytkownika, np. z powodu braku dostepu).

+
v Jesli brakuje aspektu, na ktérym ci zalezy, po prostu dodaj go do listy.

o Zakoncz badanie.

Pojawi sie ekran podsumowujgcy badanie. Dotkniecie belki z wynikiem odstoni twoje wybory
z kroku 2. Jesli chcesz wprowadzi¢ dodatkowe informacje o badaniu, rozwin pole Zataczni-
ki i wypetnij pole komentarza.
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4.3 Rezystancja izolacji - Riso

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji w ten sposéb, ze podaje na badang rezystancje R napiecie
pomiarowe U, i mierzy przeptywajgcy przez nig prad |. Przy obliczaniu wartosci rezystancji izolacji
miernik korzysta z technicznej metody pomiaru rezystancji (R = U/I).

Aby wykona¢ pomiar, musisz ustawic:

e nominalne napiecie pomiarowe Uy,
e czas trwania pomiaru t,

e limity (w razie potrzeby).

Miernik podpowie mozliwe ustawienia.

4.31 Pomiary z uzyciem przewodow
1 e Woybierz pomiar Riso.
’ e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 4.1.5).

2 Podtacz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 4.1.1.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywola to odliczanie, w
czasie ktérego miernik nie generuje niebezpiecznego napigcia, a pomiar mozna
przerwa¢ bez koniecznosci roztadowania badanego obiektu. Po zakonczeniu
odliczania pomiar zostanie uruchomiony.

(&)
(%]

3

Szybki start, bez zwtoki 5 sekund, wykonaé naciskajac ENTER i trzymajgc wcisnie-
ty START. Przerwanie pomiaru nastgpi po osiggnieciu zaprogramowanego czasu
lub przez nacis$nigcie ESC.

Q0 O

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagniecia zaprogramowanego
czasu (rozdz. 4.1.5) lub naciéniecia ) badz & .

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.

~ Gdy trwa pomiar, mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 5.1).
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4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotknigcie belki z wynikiem odstania
wyniki czgstkowe.

(©10:37:21 +0200uc [6.09.2022 @ Admin ()
< Riso A
+/- oRiso = 9,822 GQ ¥

001 ) 6.09.2022 @© 10:37:15 UTC +02:00
Uiso = 2,63 kV I = 267,5 nA t=30s
© Riso
ﬂ 6.09.2022 @ 10:37:15 UTC +02:00 MIC-2511 L80001

9 Lukasz Laran (Admin)
~ O

~ Roéwniez teraz mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 5.1).

5 Woyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiarow,
uzyskac ponownie (pojawi si¢ okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzadzenie, ktdry jest rowno-
| 2 E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

> E ZAPISZ W POPRZEDNIM - zapisa¢ wynik w folderze/urzagdzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

H HOcK
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n Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

Na badanym obiekcie wystepuje napigcie zaktdcajgce mniejsze od
@ SZUM 50V DC lub 1500 V AC. Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczo-
ny dodatkowym btedem.

Zalgczenie ograniczenia pragdowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy
(7)LMITI . o
ciggly sygnat dzwiekowy.

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia si¢ po
A HILE napisie LIMIT I, utrzymujgcym sie przez 20 s w czasie pomiaru w sytu-
acji, gdy wczesniej napiecie osiggneto poziom nominalny.

Na obiekcie wystepuje niebezpieczne napiecie. Pomiar nie zostanie
A UDET wykonany. Ponadto, oprécz wyswietlanej informagiji:
Un>50 V o wysSwietla sie warto$¢ napiecia Uy na obiekcie,
e wystepuje dwutonowy sygnat dzwigkowy,
e miga czerwona dioda.

A Trwa roztadowywanie badanego obiektu.
ROZLADOWYWANIE

e Wylaczenie czasu T, spowoduje wytaczenie réwniez czasu Ts.

e Stoper odliczajgcy czas pomiaru uruchamia sie w momencie ustabilizowania napie-
cia Uiso.

e Komunikat LIMIT | oznacza prace z ograniczeniem prgdowym przetwornicy
(Wykres 4.1). Jesli stan ten utrzymuje sie przez 20 s, pomiar jest przerywany.

e Jezeli miernik nie jest w stanie natadowaé pojemnosci badanego obiektu, wyswietla sie
LIMIT I, a po 20 s pomiar jest przerywany.

o Krotki sygnat dzwigekowy wyznacza 5-sekundowe odcinki czasu. Jezeli stoper dochodzi
do punktéw charakterystycznych (czasy Ti, Ta, Ts), to przez 1 s wyswietla sie oznacze-
nie tego punktu i wydawany jest dtugi sygnat dzwiekowy.

o Jezeli wartos¢ ktorejkolwiek ze zmierzonych rezystancji czgstkowych jest poza zakre-
sem, warto$¢ wspdtczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wysSwietlane sg pozio-
me kreski.

e Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskéw Riso+ oraz Riso- rezystancjg ok. 100 kQ. Wyswietlany jest przy
tym komunikat ROZLADOWYWANIE oraz warto$¢ napiecia Uiso, jaka utrzymuje sie
wowczas na obiekcie. U;sp zmniejsza sie w czasie az do petnego roztadowania.
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4.3.2  Pomiary z uzyciem adaptera AutolSO-2511

W zaleznosci od obiektu pomiarowego oraz przyjetych standardéw (kazda zyta z kazdg lub zyta
do pozostatych zwartych i uziemionych), realizacja pomiaru rezystancji izolacji przewodéw czy kabli
wielozytowych wymaga wykonania kilku podtgczen. Chcac skrocié czas badan oraz wyeliminowacé
nieuniknione omytki tgczeniowe, firma Sonel poleca adapter wykonujacy za operatora przetaczenia
pomigdzy poszczegdlnymi parami zyt.

Adapter AutolSO-2511 stuzy do pomiarow rezystancji izolacji kabli i przewodéw wielozytowych
napigciem pomiarowym do 2500 V. Wykorzystanie adaptera eliminuje mozliwos$é popetnienia pomytki,
a takze znaczaco skraca czas potrzebny na wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji miedzy parami
zyt. Np. dla kabli 4-zytowych uzytkownik wykona tylko jedng czynnos¢ taczeniowg (czyli podigczy
adapter do obiektu), natomiast AutolSO-2511 uskuteczni krosowania dla szesciu kolejnych potaczen.

1 ‘ ’ Wybierz pomiar Riso.

2 Podtacz adapter.

Autorso'-2511 g

Po podiagczeniu adaptera lista dostepnych funkcji pomiarowych zawezi sie do tych dedyko-
wanych pod adapter.
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Na ekranie pojawia sie etykieta podtgczonego adaptera oraz ikona wyboru liczby przewodow
3 badanego obiektu.

© 10:43:42 s0200utc [56.09.2022 @ Admin

< Riso
GOTOWY
AutolS0-2511 5 przewodéw U= 0V ===
—+ Un=2500V
L1:L2) Riso = ---- T
—p Un=2500V
L3 Riso = ---- ="

t=60s

B Riso = ---- 3= U°
~

LI Okresl liczbe przewoddw badanego obiektu.
== == ¢ Dlakazdej pary przewodow wprowadzZ ustawienia pomiaru (rozdz. 4.1.5).

4 Podtgcz adapter do badanego obiektu.
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3]
n

Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to odliczanie, po
ktérym pomiar zostanie uruchomiony.

Szybki start, bez zwtoki 5 sekund, wykona¢ naciskajac ENTER i trzymajgc wcisnie-
ty START. Przerwanie pomiaru nastgpi po osiggnieciu zaprogramowanego czasu
lub przez nacis$niecie ESC.

Q00

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagniecia zaprogramowanego
czasu (rozdz. 4.1.5) lub naci$niecia §J).

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.
~ Gdy trwa pomiar, mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 5.1).

Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Roéwniez teraz dotknigcie belki z wynikiem odstania
6 wyniki czgstkowe.

@ 10:56:36 +0z00utc  [5]6.09.2022 @ Admin

< Riso
L-12' o RisoL1-12 > 400,0 GQ o
001 ) 6.09.2022 (D 10:47:07 UTC +02:00
Uiso = 2,63 kV IL=07nA t=60s
L-L3' o RisoL1-13 > 400,0 GQ o
002 [ 6.09.2022 (® 10:48:10 UTC +02:00
Uio = 2,63 kV IL = 0,6 nA t=60s
LN o RisoLi-n > 400,0 GO '
~ O

~~ Roéwniez teraz mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 5.1).

7 Wyniki pomiaru mozesz:
zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie¢ okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc¢),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzadzenie, ktory jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM - zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

> > jofe

Uwagi jak dla pomiaru R;so.
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4.4 Pomiar napigeciem narastajgcym skokowo - SV

Pomiar napieciem narastajgcym skokowo (ang. Step Voltage — SV) ma wykazac, ze niezaleznie
od wartosci napiecia pomiarowego, obiekt o dobrych wiasciwosciach rezystancyjnych nie powinien
znaczgco zmieni¢ swojej rezystancji. W tym trybie miernik wykonuje serie pieciu pomiaréw napigciem
zwigkszajgcym sie skokowo o wartos¢ zalezng od ustawionego napiecia maksymalnego:

e 250V:50V, 100V, 150V, 200V, 250V,

500 V: 100 V, 200V, 300V, 400 V, 500 V,

1 kV: 200V, 400V, 600 V, 800 V, 1000 V,

2,5kV: 500V, 1kV, 1,5kV, 2kV, 2,5kV,

Niestandardowe: mozesz wprowadzi¢ dowolne napiecie maksymalne Uwax, ktore zostanie osia-
gniete krokami o wartosci /s Uyax. Przyktadowo 700 V: 140 V, 280V, 420 V, 560 V, 700 V.

Aby wykonac¢ pomiar, najpierw nalezy ustawic:
e maksymalne (koncowe) napiecie pomiarowe,
e catkowity czas trwania pomiaru.

Zapisywany jest wynik koncowy dla kazdego z pieciu pomiaréw, co jest sygnalizowane dzwigkowo.
1 ‘/ e Wybierz pomiar SV.
.l'lr e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 4.1.5).

2 Podtacz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 4.1.1.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to 5-sekundowe
odliczanie, po ktérym pomiar zostanie uruchomiony.

3

wcisniety START. Przerwanie pomiaru nastgpi po osiggnieciu zaprogramowanego

o Szybki start, bez odliczania 5 sekund, wykona¢ naciskajgc ENTER i trzymajac
+
@ czasu lub przez nacisniecie ESC.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiggnigcia czasu ustawionego
przez uzytkownika (rozdz. 4.1.5) lub naci$niecia o

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

~ Gdy trwa pomiar, mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 5.1).
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Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
4 wyniki czgstkowe pomiaru.

© 11:07:44<0200utc [56.09.2022 @ Admin

(A
¢ sv L
Risosvi = 9,789 GQ Risosvz = 9,907 GQ
+/- Risosvs = 9,929 GQ Risosva = 9,876 GQ >

" Risosvs = 9,895 GQ

™) 6.09.2022 ( 11:07:37 UTC +02:00

© sv
M 6.09.2022 ®© 11:07:37 UTC +02:00 MIC-2511 L80001
9 Lukasz Laran (Admin)
B zarisz
~ 9

~; Roéwniez teraz mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 5.1).

5 Wyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyska¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyé),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzyé nowy folder/urzadzenie, ktéry jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzagdzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM - zapisa¢ wynik w folderze/urzgdzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

D> B> jole

Uwagi jak dla pomiaru R;so.
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4.5 Pomiar napigeciem narastajagcym plynnie - RampTest

Pomiar napieciem narastajgcym ptynnie ma okresli¢, przy jakiej wartosci napiecia DC izolacja zo-
stanie (lub nie zostanie) przebita. Istota funkc;ji jest:
e badanie mierzonego obiektu napieciem narastajgcym do wartosci koncowej Uy,
e sprawdzenie, czy obiekt zachowa wtasciwosci elektroizolacyjne, gdy maksymalne napigcie U,
bedzie sie na nim utrzymywac¢ przez zadany czas t,.
Procedure pomiarows ilustruje ponizszy wykres.

525
=3
=)
Uy=2kV
2 1
|
|
|
I
I
1.5 1
|
|
: ——— Pomiar 1
=1kv ! —— Pomiar 2
|
1 1
I I
I I
| |
| |
| |
05 I I
I I
I I
|
1 L _:
| < >
| |
0 t [min]
0 0,5 1 1,5 2 25

Wykres 4.2. Napiecie podawane przez miernik w funkcji czasu
dla dwdch przyktadowych predkosci narostu

Aby wykonaé pomiar, najpierw nalezy ustawi¢:

e napiecie U, — napiecie, na ktérym ma si¢ zakonczy¢ narost. Zawiera si¢ w przedziale
50V...2500 V,

e czast— catkowity czas pomiaru,

e czas t, — czas, przez jaki napiecie powinno sie utrzymywaé na badanym obiekcie (Wykres 4.2),

e maksymalnego pradu zwarciowego Isc — jesli w czasie pomiaru miernik osiggnie zadang war-
tos¢, wejdzie on w tryb ograniczenia prgdowego, czyli zatrzyma dalszy narost wymuszanego
pradu na tej wartosci,

e limit prgdu uptywu I (IL £ Isc) — jezeli mierzony prad uptywu osiagnie zadang wartos¢ (nastgpi
przebicie badanego obiektu), pomiar jest przerywany, a miernik wyswietla napiecie, przy ktérym
to nastagpito.

1 n o Wybierz pomiar RampTest.

e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 4.1.5).

2 Podtacz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 4.1.1.
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Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to 5-sekundowe
odliczanie, po ktérym pomiar zostanie uruchomiony.

Szybki start, bez zwtoki 5 sekund, wykona¢ naciskajac ENTER i trzymajgc wcisnie-
ty START. Przerwanie pomiaru nastgpi po osiggnieciu zaprogramowanego czasu
lub przez nacisniecie ESC.

Q-0 0

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowanego
czasu (rozdz. 4.1.5) lub naci$niecia o

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

~ Gdy trwa pomiar, mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 5.1).

Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotknigcie belki z wynikiem odstania
wyniki czgstkowe.

® 12:49:33 +a200utc  [£16.09.2022 @ Admin

< RampTest
+/- mRiso = 9,966 GQ 7
001 1 6.00.2022 ( 12:49:31 UTC +02:00

Uigo = 42 V IL=42nA t=20s

® RampTest

E 6.09.2022 ® 12:49:31 UTC +02:00 MIC-2511 L80001

9 Lukasz Laran (Admin)
~ O

~ Roéwniez teraz mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 5.1).

5 Wyniki pomiaru mozesz:

34

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiarow,

,:) uzyskac¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtérzyc),

E ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
ZAPISZ | DODAJ — utworzyé nowy folder/urzadzenie, ktéry jest réwno-

> E rzedny do folderu/urzgdzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

» E ZAPISZ W POPRZEDNIM - zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.
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4.6 Wskaznik roztadowania dielektryka — DD

Celem badania jest sprawdzenie stopnia zawilgocenia izolacji badanego obiektu. Im wigksze jest
jego zawilgocenie, tym wiekszy prad roztadowania dielektryka.

W prébie mierzony jest prad roztadowania wystepujgcy po 60 sekundach od zakonczenia pomiaru
(tadowania) izolacji. Wskaznik DD jest wielkoscig charakteryzujgca jakosc izolacji, niezalezng od
napiecia proby.

Zasada pomiaru jest nastepujaca:

e Najpierw badang izolacje faduje sie napigciem przez okreslony czas. Jezeli napigcie nie be-
dzie sie rownato napieciu ustawionemu, obiekt nie jest tadowany, a po 20 sekundach miernik
przerywa pomiar.

e Po zakonczeniu procesu tadowania i polaryzacji jedynym pradem ptyngcym przez izolacje jest
prad uptywowy.

* Nastepnie izolator jest roztadowywany i przez izolacje zaczyna ptyng¢ catkowity prad roztado-
wania dielektryka. Prad ten, poczatkowo jest sumg pradu roztadowania pojemnosci, ktory bar-
dzo szybko zanika i prgdu absorpcji. Prgd uptywowy jest pomijalny, bo nie ma napiecia pro-
bierczego.

e Po 1 minucie od zwarcia obwodu pomiarowego mierzony jest ptynacy prad. Wartosé DD obli-
czana jest z zaleznosci:

DD — Ilmin
Uy -C
gdzie:
l1min — prad mierzony po 1 minucie od zwarcia [nA],
Uy — napiecie proby [V],
C — pojemnos¢ [uF].

Wynik pomiaru $wiadczy o stanie izolacji. Mozna go poréwnac z ponizszg tabelg.

Wartosé DD Stan izolacji
>7 Zty ®
4-7 Staby ®
2-4 Akceptowalny ©
<2 Dobry ©

Aby wykona¢ pomiar, musisz ustawic:

e nominalne napigcie pomiarowe U,
e czas trwania pomiaru t,

o limity (w razie potrzeby).

Miernik podpowie mozliwe ustawienia.

1 e Woybierz pomiar DD.
n) e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 4.1.5).

2 Podtgcz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 4.1.1.
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ty START. P

Q00

Badanie bed

Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to 5-sekundowe
odliczanie, po ktérym pomiar zostanie uruchomiony.

Szybki start, bez zwtoki 5 sekund, wykona¢ naciskajac ENTER i trzymajgc wcisnie-

rzerwanie pomiaru nastapi po osiggnieciu zaprogramowanego czasu

lub przez nacis$niecie ESC.

zie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowanego

czasu (rozdz. 4.1.5) lub nacisniecia o

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

~ Gdy trwa pomiar, mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 5.1).

4 Po zakonczeniu pomiaru

odczytaj wynik. Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

® 11:2726 +0200utc  [5)6.09.2022 @ Admin (2]
< DD L
+/- DD = 0,06 Riso > 49,99 GQ -

001 % 6.00.2022 (O 11:27:22 UTC +02:00
Ugo =53V IL = 0,1 nA
©® DD
M 6.09.2022 © n27:22 UTC +02:00 MIC-2511 L80001

g ~

9 Lukasz Laran (Admin)

Zataczniki

'
N

~ Roéwniez teraz mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 5.1).

5 Wyniki pomiaru mozesz.

zignorowac i

,:) uzyskac pon

wyj$¢ do menu pomiaréw,

ownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtérzycé),

B ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

~ge
~e

W $rodowiskach silnie
kowym btedem.

36

ZAPISZ | DODAJ — utworzyé nowy folder/urzadzenie, ktory jest réwno-
rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

ZAPISZ W POPRZEDNIM - zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

zaktéconych elektromagnetycznie pomiar moze byé obarczony dodat-
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4.7 Niskonapieciowy pomiar rezystancji — Rx, Rcont

471 Kalibracja przewodéw pomiarowych

Aby wyeliminowac wptyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru, mozna przeprowa-
dzi¢ jej kompensacje (autozerowanie).

1 m_ Wybierz Autozero.

Zewrzyj ze sobg przewody pomiarowe. Miernik 3-krotnie zmierzy rezystan-
2 cje przewodow pomiarowych. Nastepnie bedzie podawat wynik pomniej-
szony o te rezystancje.

Aby wylaczyé kompensacje rezystancji przewoddéw, nalezy powtorzy¢
3 krok 2 z rozwartymi przewodami pomiarowymi. Wéwczas wynik pomiaru

bedzie zawiera¢ rezystancje przewodéw pomiarowych.

4.7.2  Pomiar rezystancji (Rx)

1 G Wybierz pomiar Rx.

2 Podtacz przewody pomiarowe.

3 v Pomiar rozpocznie sie automatycznie i bedzie trwat nieustannie.
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4713 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i potaczen wyréwnawczych pradem

1200 mA (Rcont)
1 ﬁ e Wyhierz pomiar Reonr.
G e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 4.1.5).

Podtacz przewody pomiarowe.

2

3 ° Naciénij START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowanego
czasu lub nacisniecia §J.

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
4 wyniki czgstkowe pomiaru.
@© 1135:16 +0200utc  [F16.09.2022 @ Admin i
< Rcont A

Reavt ) Reont = 0,40 Q v

001 ™ 6.09.2022 (© 11:35:12 UTC +02:00
Reont+ = 0,40 Q Reonr = 0,39 Q

©@ RconT
B 6002022 (@© m3s12 UTC +02:00 MIC-2511 L80001

9 Lukasz Laran (Admin)

Zataczniki '
N)

Wynik jest Srednig arytmetyczng z wartosci dwdch pomiaréw przy pradzie 200 mA o przeciw-
nych biegunowosciach: Reont+ 0raz Reonr-.

R = Reont: +Reont-
2
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5 Wyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

> E ZAPISZ W POPRZEDNIM - zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

ZAPISZ | DODAJ - utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktory jest réwno-
ac

H BB

MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI 39



4.8 Pomiary w strefach EPA

W strefach EPA (strefa ochrony przed wytadowaniami elektrostatycznymi, ang. Electrostatic Protected
Area) stosowane sg materiaty do ochrony przed elektrycznoscig statyczng (ESD). Klasyfikuje sie je
wedtug ich rezystancji i charakterystyki rezystywnosci.

Materiaty ostaniajace od roztadowan ESD — petng ochrone tego typu dostarcza klatka Faradaya.
Waznym materiatem ostaniajgcym od roztadowan statycznych jest przewodzacy metal lub wegiel,
ktory ttumi oraz ostabia energig pola elektrycznego.

Materiaty przewodzace — charakteryzujg sie niska rezystancjg, pozwalajg na szybkie przemieszcza-
nie sie fadunku. Jesli materiat przewodzacy jest uziemiony, to fadunki odptywajg z niego szybko.
Przyktady materiatow przewodzgcych: wegiel, metale-przewodniki.

Materiaty rozpraszajace tadunki — w tych materiatach tadunki sptywajg do uziemienia wolniej niz w
przypadku materiatéw przewodzgcych, redukowany jest ich niszczgcy potencjat.

Materiaty izolacyjne — trudne do uziemienia. tadunki statyczne przez dtugi czas pozostajg w materia-
le tego typu. Przyktady materiatéw izolacyjnych: szkto, powietrze, powszechnie stosowane opakowa-
nia plastikowe.

Materiat Kryteria
Materialy ostaniajace od roztadowan ESD Rv>100Q
Materiaty przewodzace 100 Q <Rs <100 kQ
Materialy rozpraszajace fadunki 100 kQ < Rv < 100 GQ
Materialy izolacyjne Rs =100 GQ

Aby wykonac¢ pomiar, musisz ustawic:
e napiecie pomiarowe U, —wg normy PN-EN 61340-4-1: 10 VV/ 100 V / 500 V.
e czas trwania pomiaru t — wg normy PN-EN 61340-4-1: 15s +2s.
e metode pomiaru:
= rezystancja punkt-punkt — Rp;.p2,
= rezystancja punkt-ziemia — Rp.g,
= rezystancja powierzchniowa — Rs,
= rezystancja skrosna — Ry.
o limity — patrz kryteria oceny wg normy EN 61340-5-1 (tabela ponizej).

Materiat Kryteria
Powierzchnie I?p :i(:2<<11 GG%
Podtogi Res<1GQ
Opakowania przewodzace 100 Q <Rs <100 kQ
Opakowania rozpraszajace tadunki 100 kQ < Rs <100 GQ
Opakowania izolujace Rs =100 GQ

Szczegotowe wytyczne znajdujg sie w normach: IEC 61340-5-1, IEC/TR 61340-5-2,
ANSI/ESD S20.20, ANSI/ESD S541 oraz w normach przywotanych w wymienionych dokumentach.
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e Wybierz pomiar EPA.
1 ' é . ' e Wybierz metode pomiaru (rozdz. 4.1.5).

e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 4.1.5).

2 Potgcz uktad pomiarowy zgodnie z przyjeta metodg pomiaru (rozdz. 4.1.3).

[6)]
2]

Naci$nij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to 5-sekundowe
odliczanie, po ktérym pomiar zostanie uruchomiony.

3

Szybki start, bez zwioki 5 sekund, wykona¢ naciskajagc ENTER i trzymajgc wcisnie-
ty START. Przerwanie pomiaru nastgpi po osiggnieciu zaprogramowanego czasu
lub przez nacis$niecie ESC.

Q00

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiggniecia zaprogramowanego
czasu (krok 2) lub naci$niecia o

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.

® 06:35:47+0200uTc [ 20.09.2022 @ Admin

< EPA
EPA @RP1-P2 =17,04 Q o
001 m 20.09.2022 @ 06:34:18 UTC +02:00

Uso =10V t=10s

© EPA

B9 20092022 (O 06:34:18  UTC +02:00 MIC-2511 L80001

@ Lukasz Laran (Admin)
) ' '

5 Wyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiarow,
uzyskac¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtoérzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzyé nowy folder/urzadzenie, ktory jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

» E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

> > joe
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5 Funkcje specjalne

5.1 Wykresy

la

1b

42

° Gdy trwa pomiar, mozesz wyswietli¢ wykres. Za pomocg list na gérnej belce mo-
zesz wyswietli¢:
v e wykres dla zadanej pary przewodéw,
e zestaw danych do zaprezentowania.

~
© 113827 +200urc  [F6.09.2022 @ Admin
X o+ Riso(t), IL(t) -
GO pA
9.000 12.000
8.000
10.000
7.000
6.000 8.000
5.000
4.000 6.000
3.000 4.000
2.000
:
1.000
9.000
0 2 4 6 & Ip >l lp %S

o Wykres mozesz wywotaé rowniez po zakonczeniu pomiaru.

v (@ 11:42:31+0200urc  [5]6.09.2022 @ Admin
~; X 4/ Riso(t), IL(t) -

GO
15.000
10.000

5.000

9.000 = 0.000
0 8§ Igp 75 2 3 o 3 Yo 95 % S5 6o 65
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3 W trakcie lub po pomiarze dla danej sekundy badania mozesz wyswietli¢ lub ukry¢
wynik czastkowy. W tym celu na wykresie po prostu dotknij punktu, ktéry cie inte-
resuje.

©® 11:44:10+0200utc  [5]6.09.2022 € Admin

X o+ Riso(t), IL(t) - X
GQ Znacznik: 16 s, 6.644 G0, 158.3 nA pA

14.000
15.000 12.000
6 ;4611590 10:000

. 8.000

10.000 158.3 nA
6.000
Wy
5.000 || | WT-1]"  commet it 4.000
' 2.000

0 & o 75 0 3% S0 3% % 9% % S5 G 65

0.000

Opis ikon funkcyjnych

+/- . . . . . .
L1/L2 anaczeme mierzonej pary przewoddw. Jesli trwa pomiar, dostepna
. . jest tylko aktualnie mierzona para
uzytkownika
f Przetgczenie na skrécony wykres (5 ostatnich sekund pomiaru)
"( Zmieszczenie catosci wykresu na ekranie
<> Przewijanie wykresu w poziomie

Rozszerzanie wykresu w poziomie

Zwezanie wykresu w poziomie

X 00

Powr6t do ekranu pomiarowego
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5.2 Korekcja wyniku Riso do temperatury odniesienia

Miernik potrafi przeliczy¢ wartos¢ Riso ha rezystancje w temperaturze odniesienia zgodnie z nor-
mg ANSI/NETA ATS-2009. Aby uzyskac takie wyniki, nalezy:

e wprowadzi¢ warto$¢ temperatury recznie lub

e podtgczy¢ do miernika sonde temperaturowg.

Dostepne sa nastepujgce mozliwosci:

e Riso przeliczona na wartos¢ przy 20°C dla izolacji olejowej (dotyczy to np. izolacji kabli),

e Riso przeliczona na wartos$¢ przy 20°C dla izolacji statej (dotyczy to np. izolacji kabli),

* Riso przeliczona na warto$¢ przy 40°C dla izolacji olejowej (dotyczy to np. maszyn wirujgcych),
* Riso przeliczona na warto$¢ przy 40°C dla izolacji statej (dotyczy to np. maszyn wirujgcych).

5.21 Korekcja bez sondy temperaturowej

° Wykonaj pomiar.

E Zapisz wynik do pamieci

]
o

Wprowadz temperature badanego obiektu oraz rodzaj jego izolacji. Wéwczas miernik przeli-
czy zmierzong rezystancje na rezystancje w temperaturze odniesienia: 20°C (Riso kz0) i 40°C

W pamieci miernika przejdz do tego wyniku.

= W N =

(Riso ka0)-
@ 11:46:55+0200uic [6.09.2022 € Admin
X Temperatura
Temperatura Rodzaj izolacji
30 °C - stata -
/T
&aj
©@Riso = 7,238 GQ T=30°C

R\suka’I 1 ,4GO R\sokam=4,6GQ

Aby uzyska¢ odczyt temperatury, mozesz rowniez podtgczy¢ do miernika sonde temperatu-
rowg i wprowadzi¢ pochodzacy z niej odczyt. Patrz rozdz. 5.2.2, krok 1.
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5.2.2  Korekcja z uzyciem sondy temperaturowej

:t OSTRZEZENIE

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownika, niedopuszczalne jest mocowanie sondy
temperaturowej do obiektéw bedacych pod napieciem wyzszym niz 50 V wzgledem

ziemi. Zalecane jest wczesniejsze uziemienie badanego obiektu przed zamocowa-
niem sondy.

1 Podtacz do miernika sonde temperaturowa. Na goérze ekranu wyswietli sie temperatura mie-
rzona przez przyrzad.

® 1229:15+0200utc [F6.09.2022 @ Admin

< Riso
GOTOWY
U= OV ==
“wf
Un = 1000V
/b - T
7= Riso = T g9-60

2 ~ °

2 ° Wykonaj pomiar.

3 E Zapisz wynik do pamieci

W pamieci miernika przejdz do tego wyniku.
4 g VP przej go wy
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Wprowadz rodzaj izolacji badanego obiektu; temperatura, przy ktérej zostat wykonany pomiar,
bedzie juz w pamieci i nie da sie jej zmieni¢. Miernik przeliczy zmierzong rezystancije na rezy-
stancje w temperaturze odniesienia: 20°C (Riso kz0) | 40°C (Riso k40)-

® 122634 +0200utc (56092022 € Admin 8 214

X Temperatura

Temperatura Rodzaj izolacji
24,4 °C stata -
Ly,
&/ T=244°C
©Riso = 9,915 GQ y

Riso kzn=1 2,4GQ Rlsol«m:SGQ
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6 Pamieé miernika

6.1  Struktura i zarzadzanie pamiecia

Pamie¢ wynikéw pomiaréw ma strukture drzewiasta. Skfada sie z folderéow nadrzednych (maksy-
malnie 100), w ktérych zagniezdzane sg obiekty podrzedne (maksymalnie 100). llos¢ tych obiektow
jest dowolna. Kazdy miesci podobiekty. Maksymalna taczna liczba pomiaréw wynosi 9999.

Przegladanie i zarzgdzanie strukturg pamieci jest bardzo proste i intuicyjne — patrz ponizsze drzewo.

o Dodaj nowy:

BB folder

m przyrzad

m pomiar (i przejdz do menu pomiarowego, by wybra¢ i wykona¢ pomiar)
$  Wejdz wobiekt:

ﬂ pokaz opcje

@ pokaz szczegoty obiektu

/’ edytuj dane obiektu (wprowadz/edytuj jego charakterystyke)
Zaznacz obiekt i:

zaznacz wszystkie obiekty

usun zaznaczone obiekty

e W menu pamieci podejrzysz, ile w danym obiekcie jest folderéw (llll) i wynikéw pomia-
réw ().

e Gdy liczba wynikéw w pamieci osiggnie maksymalng, to zapis kolejnego jest mozliwy pod
warunkiem nadpisania nim wyniku najstarszego. W tej sytuacji przed zapisem miernik
wyswietli odpowiednie ostrzezenie.

6.2 Wyszukiwarka

Aby szybciej wyszukaé zgdany folder lub obiekt, skorzystaj z wyszukiwarki. Po wybraniu ikony Q
po prostu wpisz nazwe tego, czego szukasz, i dotknij odpowiedniego wyniku, by przejs¢ dalej.

@ 10:09:40 +0200utc  [5]6.09.2022 € Admin

X app
Appliance [YTR234830] >
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6.3 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

Pomiary mozesz zapisywa¢ na dwa sposoby:

e wykonujgc pomiar, a nastepnie przypisujgc go do obiektu w strukturze pamieci (E),

e wchodzgc do obiektu w strukturze pamieci i z tego poziomu wykonujgc pomiar (o » ).

Nie zapiszesz ich jednak bezposrednio w folderach nadrzednych. Musisz dla nich zatozyé
obiekt podrzedny.

6.3.1 Od wyniku pomiaru do obiektu w pamieci

1 o Zakoncz pomiar lub poczekaj, az dobiegnie on konca.

2 E Zapisz wynik do pamieci (ZAPISZ).
Utwérz nowy folder/urzadzenie, ktoéry jest réwnorzedny do folde-
> E ru/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru
(ZAPISZ | DODAJ).
> E Zapisz wynik w folderze/urzgdzeniu, w ktérym zapisano wynik poprzed-
nio wykonanego pomiaru (ZAPISZ W POPRZEDNIM).
L Jesli wybrate$ opcje ZAPISZ, otworzy sie okno wyboru lokalizacji zapisu wyniku.
Woybierz odpowiednig i zapisz w niej wynik.

3 [
B

6.3.2  Od obiektu w pamieci do wyniku pomiaru
1 s
-0

©

W pamieci miernika przejdz do lokalizacji, w ktorej majg by¢ zapisywane wyniki.

Woybierz pomiar, ktéry chcesz przeprowadzi¢

v
3 v Wykonaj pomiar.
a Zapisz wynik w pamieci.

48 MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI



7 Transmisja danych
7.1 Pakiet wyposazenia do wspotpracy z komputerem

Do wspétpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewéd USB i odpowiednie oprogramo-

wanie:
e Sonel Reader,
e Sonel Pomiary Elektryczne.

Oprogramowanie mozna wykorzystaé do wspotpracy z wieloma przyrzgdami produkcji SO-
NEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB. Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystry-
butorow.

Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z miernikiem, mozna je nabyé u producenta
lub autoryzowanego dystrybutora.

7.2 Transmisja danych przy pomocy ztacza USB

oy

v
1 m W mierniku wejdz w tryb USB (rozdz. 3.6.3).

]

2 Za pomoca przewodu USB podtgcz miernik do komputera.

Uruchom program od transferu danych. Podczas transmisji danych zablokowane
3 @’nel" sg wszystkie przyciski miernika oprécz tych odpowiadajgcych za przerwanie
transmisji i wytgczenie urzadzenia.

n Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

1/
_.\_

7

s Komunikacja przez USB, transfer danych.

s
——- <opgea —
/l\

L
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50

8 Aktualizacja oprogramowania

Ze strony internetowej producenta (www.sonel.pl) pobierz plik aktualizacji.

Nagraj plik aktualizacji na pamigé USB. Pamie¢ musi posiada¢ system plikow w forma-
cie FAT32.

3s

@ Wytgcz miernik.

B W =

\ Wi6z pamigé USB do prawego portu miernika.
7

=%

5 + Trzymajac naci$niety przycisk 3 wigcz miernik. Zwolnij 3 dopiero, gdy
@ pojawi sie informacja o rozpoczeciu aktualizacii.

6 Obserwuj postep aktualizacji. Czekaj do jej zakonczenia. O efekcie zostaniesz poinformo-
wany odpowiednim komunikatem.

e Przed rozpoczeciem aktualizacji nataduj akumulator miernika do 100%.

Aktualizacja rozpocznie sie, jesli wersja oprogramowania na pamieci USB bedzie nowsza
niz wersja aktualnie zainstalowana na mierniku.

e Gdy trwa aktualizacja, nie wytaczaj miernika.

e Podczas aktualizacji miernik moze sie samoczynnie wytgczac i wigczac.
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9 Rozwigzywanie problemoéw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy skontaktowac sie z serwisem — by¢ moze okaze
sie, ze miernik nie jest uszkodzony, a problem wystapit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektérych sytuacjach wystepujgcych pod-
czas uzytkowania miernika.

Objaw Postepowanie

Wystepuija problemy z zapisaniem lub odczytaniem pomiaréw.

Zoptymalizuj pamig¢ miernika (rozdz. 3.6.6).
Wystepuija problemy podczas poruszania sie po folderach.

Naprawa pamigci miernika nie przyniosta oczekiwanych
rezultatow.

Zresetuj pamie¢ miernika (rozdz. 3.6.6).

Wystepuja problemy uniemoZliwiajace korzystanie z pamieci.

Wyraznie odczuwane spowolnienie pracy mierika: dluga
reakcja na dotkniecie ekranu, opdznienia podczas porusza- Przywr6é miernik do ustawien fabrycznych (rozdz. 3.6.6).
nia sie po menu, diugi zapis do pamiggi itp.

Komunikat FATAL ERROR i kod bledu. SkoptaktUJ sie z serwisem i podaj kod btedu, by uzy-
skaC pomoc.
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10 Zasilanie

A UWAGA!

e Przed rozpoczeciem eksploataciji miernika nalezy roztadowa¢ akumulator, a nastepnie
catkowicie go natadowac, aby wskazanie stanu jego natadowania byto prawidtowe.

e Aby w sposob najszybszy dokona¢ powyzszego, warto postepowa¢ w nastepuja-
cy sposob:

ustawi¢ maksymalna jasnos$¢ wyswietlacza,

wejs¢é w pomiar rezystancji izolacji,

ustawi¢ maksymalne napigcie pomiarowe i maksymalny czas pomiaru,

uruchomi¢ pomiar,

po roztadowaniu i samoistnym wytgczeniu miernika przystgpi¢ do tadowa-

nia akumulatora.

sty duy

Stopien natadowania akumulatora jest na biezaco wskazywany przez symbol umieszczony w pra-
wym gérnym rogu ekranu.

- Zbyt wysokie napiecie fadowania. Zmien tadowar-
Akumulator natadowany. - ke lub 2r6do zasilania.

Akumulator wyczerpany - nataduj go.

Wszystkie pomiary g blokowane. Miemik Temperatura akumulatora poza dopuszczalnym
wylaczy sie samoczynnie, gdy natadowanie éiln()resr;nn}viizh akurat trwa tadowanie, zostaje
akumulatora spadnie do poziomu krytycznego. P '

. Brak akumulatora. Miernik pracuje na zasila-
Trwa fadowanie akumulatora. . pracy)
niu zewnetrznym.
Awaria akumulatora. Zalecana jest wymiana Nieznany stan akumulatora. Skontaktuj sie
na nowy. Z serwisem.

n Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

_\(I)/— Niski poziom natadowania
7/ ] ~\ akumulatora

Qe
=(_J=  Problem z akumulatorem
7N

() Trwatadowanie akumulatora

52 MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI



10.1 Zasilanie z akumulatora

Miernik jest zasilany z akumulatora litowo-jonowego. tadowarka jest zamontowana wewnatrz
miernika i wspétpracuje jedynie z firmowym akumulatorem. Cato$¢ zasilana jest z zasilacza USB.
Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalniczki samochodowej przy pomocy opcjonalnej przetwornicy.

1L 4

UWAGA!

A

10.2 tadowanie akumulatora

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilania do miernika, niezaleznie od tego, czy jest on
wytgczony, czy nie. Status tadowania jest sygnalizowany na wys$wietlaczu oraz $wieceniem diody.

Algorytm tadowania pozwala na natadowanie akumulatora do ok. 90% w czasie ponizej 2 godzin.
Czas tadowania moze sie wydtuzy¢ w nieoptymalnych warunkach $rodowiskowych (zbyt wysoka lub
zbyt niska temperatura) lub w przypadku uzycia zasilacza USB-C-PD o parametrach innych niz fa-
bryczne (USB-C-PD 20 V min. 2,25 A).

tadowanie przy uzyciu:

e powerbanku,

e zasilacza nie wspierajgcego standardu USB-C-PD,

e portu USB komputera,

e przez przejsciowke USB-A/USB-C
jest mozliwe tylko przy wytagczonym mierniku i bedzie trwato ponad 16 godzin. Temperatura akumula-
tora ponizej 0°C lub powyzej 45°C powoduje catkowite wstrzymanie fadowania.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Wylgczenie miernika przyciskiem @ b przez AUTO-OFF nie przerywa tadowania akumulatora.

Sygnalizacja zakonczonego tadowania: |G .

10.3 Zasilanie z sieci

Mozliwe jest tadowania akumulatora podczas prowadzenia pomiaréw. W tym celu wystarczy pod-
taczy¢ do miernika fadowarke.

Wylgczenie miemnika przyciskiem @3B lub przez AUTO-OFF nie przerywa fadowania akumulatora.
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104 Ogolne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-lon)

54

Przechowuj miernik z akumulatorami natadowanymi min. do 50%. Akumulator przechowywany w
stanie catkowitego roztadowania moze ulec uszkodzeniu. Temperatura miejsca dtugiego skfado-
wania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C. Otoczenie powinno by¢ suche i dobrze
wentylowane. Chron przyrzad przed bezposrednim nastonecznieniem.

taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature akumulatoréw i
odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura uniemozliwi rozpoczecie procesu ta-
dowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator.

Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury
redukujg zywotnos¢ akumulatoréw. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy.
Nie wrzucaj akumulatoréw do ognia.

Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczyni¢ sie
do jego trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w
strukture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ je-
go zapalenie sie lub wybuch. W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze doj$¢ do je-
go trwatego uszkodzenia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.
W razie kontaktu elektrolitu, ktory znajduje sie w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérg nie-
zwlocznie przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator
przed osobami postronnymi i dzie¢mi.

W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon (m.in. kolor, puchniecie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mecha-
nicznie, przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie.
Moze to skutkowac jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzialnosci
za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie akumulatorem Li-lon.
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11 Czyszczeniei konserwacja

i? UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-
strukcii.

Obudowe miernika mozna czysci¢ migekka, wilgotng szmatka uzywajgc ogdlnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani $rodkéw czyszczacych, ktore mogtyby
uszkodzi¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ woda i wytrze¢ do sucha.

Przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

12 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczy$ci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e przewody pomiarowe zwing¢,

e aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatora przy dtugim przechowywaniu, nalezy go
natadowa¢ minimum raz na po6t roku.

13 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki zgodnie z wytycznymi obowigzu-
jacymi na danym obszarze.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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14 Dane techniczne
14.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza wartos¢ mierzong

14.1.1  Pomiar napie¢ AC/DC
Zakres pomiarowy: 0 V...1500 V

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokfadnosé
0V...1500 V 1V +(3% w.m. + 2 cyfry)
e Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

14.1.2  Pomiar rezystancji izolacji

e Doktadnos¢ zadawania napiecia (Rone [Q] > 1000*U, [V]): 0...+5% Ilub 0...+10% od ustawio-
nej wartosci

e Zakres pomiarowy wg PN-EN IEC 61557-2: 50 kQ ...2,000 TQ (lisonom = 2 MA +(-0,8...0) MA).
e Maksymalny prad zwarciowy ls.: £2 mA.

Pomiar dwuprzewodowy

Orientacyjne maksymalne warto$ci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napiecia pomiarowe-
go podaje ponizsza tabela. Dla innych napie¢ ograniczenie zakresu mozna odczyta¢ z ponizsze-
go wykresu.

Napiecie Zakres pomiarowy
50V 50 GQ
100 V 100 GQ
250V 250 GQ
500 V 500 GQ
1000 V 1,00 TQ
2500V 2,00 TQ
\
2T
g 1T —
S ~ / 1
© PR
S P EEEEE
N
o
£
o 100G
o
5
2
3
o
10G
100 1000 2500

Napiecie pomiarowe [V]
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Zakres wyswietlania

Rozdzielczo$¢é

Dokfadnosé

+(3% w.m. + 20 cyfr)

0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01GQ
100,0...999,9 GQ 0,1GQ
1,000...2,000 TQ 0,001 TQ

Pomiar tréjprzewodowy

Dodatkowy btgd w metodzie tréjprzewodowej (wptyw zacisku G): 0,05% przy eliminowaniu uptywu
wywotanego rezystancjg 250 kQ podczas pomiaru 100 MQ przy napieciu pomiarowym 50 V.

Pomiar z AutolSO-2511

Orientacyjne maksymalne wartosci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napiecia pomiarowego

podaje ponizsza tabela.

Napiecie Zakres pomiarowy
50V 50 GQ
100 V 100 GQ
250 V 250 GQ
500 V
1000 V 400 GQ
2500 V
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokfadnos$¢
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0...999,0 MQ 0,1MQ (4% w.m. + 20 cyfr)
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0...400,0 GQ 0,1GQ +(8% w.m. + 20 cyfr)

gdzie:

UIsonom

RISO min =

lisOnom

Risomin— minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia pradu przetwornicy
Uisonom —NOMinalne napiecie pomiarowe
lisonom — Nominalny prad przetwornicy (1,6 mA)
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Dla wartosci rezystanciji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie doktadnosci ze wzgledu na
prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

57



14.1.3  Pomiar pojemnosci

Zakres wySwietlania Rozdzielczos¢ Doktadno$é
0nF...999 nF 1nF .
1,00 YF...9,99 uF 0,01 pF (5% w.m. + 5 cyfr)

e Pomiar pojemnosci tylko podczas pomiaru R;so (podczas roztadowywania obiektu).

e Doktadnos¢ jest spetniona dla badanej pojemnosci przytaczonej réwnolegle z rezystancjg
wiekszg niz 10 MQ.

¢ Dla napie¢ pomiarowych ponizej 100 V btgd pomiaru pojemnosci nie jest specyfikowany.

e (Czas tadowania pojemnosci C=1 pF do 2500 V: 1,4 s.

e (Czas roztadowania pojemnosci C=1 pF: 35s.

14.1.4  Niskonapigciowy pomiar ciagtosci obwodu i rezystancji

Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem *200 mA

Zakres pomiarowy wg PN-EN IEC 61557-4: 0,10...999 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokfadnos$¢
0,00...19,99Q 0,010
200..1999 0 010 (2% w.m. + 3 cyfy)
200...999 Q 10 +(4% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 8...16 V

Prad wyjsciowy przy R <2 Q: Isc > 200 mA
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
Pomiary dla obu polaryzacji prgdu

Pomiar rezystancji malym pradem

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokfadnos$¢
0,0...199,9Q 0,1Q +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...999 Q 10 +(4% w.m. + 4 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 8...16 V

Prad wyjsciowy >10 mA

Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej <10 Q + 10%
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

14.1.5 Pomiar temperatury

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
-40,0...99,9°C 0,1°C +(3% w.m. + 8 cyfr)
-40,0...211,8°F 0,1°F +(3% w.m. + 16 cyfr)

e Pomiar za pomocg zewnetrznej sondy
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14.1.6

Pomiar rezystancji w strefach EPA

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
dlaU, =10V ozdzielczo§¢ okfadnosé
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,0...9,999 MQ 0,001 MQ

10,00...99,99 MQ 0,01 MQ +(8% w.m. + 20 cyfr)
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
1,0...10,0 GQ 0,1GQ
¢ Napiecie pomiarowe: 10 V + 5%

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Dokladnosé
dlaU, =100V ozdzielczo§é okfadno$é
0,0...999,9 kQ 0,1kQ

1,000...9,999 MQ 0,001 MQ

10,00...99,99 MQ 0,01 MQ 0

100,0...999.9 MO 0,1MQ (3% w.m. +20 cyf)

1,000...9,999 GQ 0,001 GQ

10,00...99,99 GQ 0,01 GQ

100,0...200,0 GQ 0,1GQ +(8% w.m. + 20 cyfr)
o Napiecie pomiarowe: 100 V + 5%

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Dokladnosé
dla U, =500 V ozdzielczo§é okfadno$é
0,0...999,9 kQ 0,1kQ

1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0...999.9 MO 0,1MQ +(3% w.m. +20 cyf)
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
1009..3993 60 o150 +(8% w.m. + 20 cyr)

Napiecie pomiarowe: 500 V + 5%
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14.2 Pozostate dane techniczne

a) rodzajizolacji wg PN-EN 61010-1 i PN-EN IEC 61557 ......c.vvuiiiirinirineiineineieesessesse s ssessesisssssssssssssssnsees podwdjna
b) kategoria pomiarowa wg PN-EN IEC 61010-2-030
= znamionowa WYSOKOSC Pracy S2000 M..........vuvuierierrieseieeseeseesse st st sssessesssss st ssss st ss s st sssnssas IV 600 V
= znamionowa WYSOKOSCE Pracy S3000 M........cuuwuurumreuriseriserisersesesestsesse sttt esssessse st st st st sttt nsensensacs 111600 V
c) stopien ochrony obudowy WG PN-EN 80529 ..........ccceuuiuiimimieriiiiiesiesisssesiss s sssessss s ssssssssssssssssssnsses IP65

d) zasilanie miernika .akumulator Li-lon 10,8 V 3,5 Ah

€)  WYIMIAIY .ottt sttt bbb bbb 234 x169 x 70 mm
£) WA MIBIMIKA ..oceriesiieicieei ettt ok. 1,3kg
g) temperatura przechowywania .. 25°C...+70°C
h) temperatura pracy ................ ..-20°C...+50°C
() WIIGOINOSE ...ttt 20%...90%
J)  temPeratura OdMIESIENIA. ..........vurvirreriiriieii it +23°C £2°C

............. 40%...60%
.LCD graficzny 5,6”

k)  wilgotnos¢ odniesienia .....
) wyswietlacz

m) ilos¢ pomiaréw Risowg PN-EN IEC 61557-2 przy zasilaniu z akumulatora ............c..eeeeeenrenienrenieneenneeesissineens min. 600
n) czas pracy na pojedynczym tadowaniu akumulatora
= dla Riso=5 MQ, Uiso=2,5 kV, T=(2315)°C, pods$wietlenie eKranu 50%..........ccccvvurrvmerrrerreremernrensereissesnsenseeeessnnens ok.3h
= w warunkach wg PN-EN [EC 61557-2 p. 6.7, pod$wietlenie €Kranu 50% ..........cc.ocuerreerrerecrnemneiineineenesiseisenens ok.7h

0) pamie¢ wynikdw pomiarow.
p) ftransmisja wynikéw
q) standard jakosCi........cocvvenrrnirinrinirineiinnns opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
r)  przyrzad spetnia wymagania normy PN-EN 61010-1, PN-EN IEC 61557, PN-EN IEC 61010-2-030
s)  wyrdb spetnia wymagania EMC (odpornos$¢ dla Srodowiska przemystowego) WG NOM ..........ceeeerrereemeemersnessnsessesanessneens

.......................................................................................................................... PN-EN IEC 61326-1, PN-EN IEC 61326-2-2

C UWAGA!
Miernik zakwalifikowano z punktu widzenia EMC do przyrzgdow klasy A (do stosowania w
$rodowiskach przemystowych —wg PN-EN 50011). Nalezy liczy¢ sie z mozliwos$cig zaktécania
pracy innych urzgdzen przy stosowaniu miernikdw w innych srodowiskach (np. domowym).

14.3 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w
niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

14.3.1  Niepewnosci dodatkowe wg PN-EN IEC 61557-2 (Riso)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Polozenie E+ 0%
Napigcie zasilania E. 1% (nie wySwietla sig -)
Temperatura 0°C...35°C Es 6%
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15 Akcesoria

Aktualne zestawienie akcesoriéw znajduje sie na stronie internetowej producenta.

15.1 Akcesoria standardowe
W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

Nazwa

e Miernik MIC-2511

e Przewdd 1,8 m czarny 5 kV (wtyki bananowe, ekranowany) — WAPRZ1X8BLBB

e Przewdd 1,8 m czerwony 5 kV (wtyki bananowe) — WAPRZ1X8REBB

e Przewdd 1,8 m niebieski 5 kV (wtyki bananowe) - WAPRZ1X8BUBB

e Sonda ostrzowa 5 kV czarna (gniazdo bananowe) - WASONBLOGB2

e Sonda ostrzowa 5 kV czerwona (gniazdo bananowe) — WASONREOGB2

e Krokodylek czarny 11 kV 32 A — WAKROBL32K09

e Krokodylek czerwony 11 kV 32 A — WAKRORE32K09

e Krokodylek niebieski 11 kV 32 A - WAKROBU32K09

e  Akumulator Li-lon 10,8 V 3,5 Ah - WAAKU29

e Zasilacz Z-32 - WAZASZ32

e Futerat M-6 - WAFUTM6

e Pasek - WAPOZPAS6

e Przewdd USB typ C — WAPRZUSBC

e Adapter USB-A/USB-C — WAADAUSBAUSBC

e Instrukcja obstugi

e Karta gwarancyjna

e Certyfikat kalibracji

MIC-2511 | INSTRUKCJA OBSLUGI

Rlr|lr|lRr|lRr|lRr|lrlr|r|Rr|Rr|rR[Rr|[RPr|RP|RPR|RLR|r

61



15.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w
sktad wyposazenia standardowego:
Adapter do przewodoéw wielozytowych AutolSO-2511 — WAADAAISO2511
Symulator kabla CS-1 — WAADACS1
Skrzynka kalibracyjna CS-5kV — WAADACS5KV
Przewdd 5 m czarny 5 kV (wtyki bananowe, ekranowany) — WAPRZ005BLBBESK
Przewdd 5 m czerwony 5 kV (wtyki bananowe) — WAPRZ005REBB5K
Przewdd 5 m niebieski 5 kV (wtyki bananowe) — WAPRZ005BUBB5K
Przewdd 10 m czarny 5 kV (wtyki bananowe, ekranowany) — WAPRZ010BLBBE5SK
Przewdd 10 m czerwony 5 kV (wtyki bananowe) — WAPRZ010REBB5K
Przewdd 10 m niebieski 5 kV (wtyki bananowe) - WAPRZ010BUBB5K
Sonda ST-1 do pomiaru temperatury — WASONT1
Sonda do pomiaru rezystancji podtdg i scian PRS-1 — WASONPRS1PL
Sonda do pomiaru rezystancji w strefach objetych ochrong przed ESD — WASONPRS2
Sonda do pomiaru rezystancji w strefach objetych ochrong przed ESD 2z walizkg
— WASONPRS2KIT
Zestaw do pomiaru rezystancji w strefach objetych ochrong przed ESD — WASONPRZ2
Futerat M-15 - WAFUTM15
Szelki do miernika (typ W-1) — WAPOZSZES5
Swiadectwo wzorcowania z akredytacjg

16 Producent

Producentem przyrzgdu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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17 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo - Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

PCA

AN 7,
N\ POLSKIE CENTRUM

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrzadéw ;‘Ia\é;‘/m —
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych: ’/7/;\\\\\\\\

"y}, A

aims WZORGOWANIE

o MIERNIKI DO POMI,AR(')W WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH
o mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystanc;ji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jakosci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przyrzady

AP 173

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o  kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
O  kamery termowizyjne
o luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zaleznos$¢ miedzy wartoscig wzorcowg
a wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spéjnosci
pomiarowej. Metody, ktére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstepoéw czasu migdzy wzorco-
waniami okreslone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepdw czasu
miedzy wzorcowaniami przyrzgdéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych
przez siebie przyrzadéw wykonywanie potwierdzenia  metrologicznego nie  rzadziej,
niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie)
zaleca sig przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 24 mie-
sigce od daty produkciji.

ij UWAGA!
Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pewnos$¢, co do sprawnosci
uzywanego przyrzgdu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczynic¢
sie do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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KOMUNIKATY POMIAROWE

ij UWAGA!
Podtagczenie napigcia wyzszego niz 1500 V migdzy dowolne zaciski pomiarowe moze spowodo-
wac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

B\
@) szum
(7)LMITI

A Hie
A uoeT

Un>50 V

A

ROZLADOWYWANIE

Obecnos¢ napigcia pomiarowego na zaciskach miernika.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajgce mniejsze od 50 V DC lub
1500 V AC. Pomiar jest mozliwy, jednak moze byé obarczony dodatko-
wym btedem.

Zatgczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy ciggty
sygnat dzwigkowy.

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia sie po napi-
sie LIMIT |, utrzymujgcym sie przez 20 s w czasie pomiaru w sytuacji, gdy
wczesniej napiecie osiggneto poziom nominalny.

Na obiekcie wystepuje niebezpieczne napiecie. Pomiar nie zostanie wykona-
ny. Ponadto, oprécz wyswietlanej informacii:

o wyswietla sie warto$¢ napiecia Uy na obiekcie,

e wystepuje dwutonowy sygnat dzwigkowy,

e miga czerwona dioda.

Trwa roztadowywanie badanego obiektu.



SONEL S.A.

ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Biuro Obstugi Klienta
tel. 74 858 38 00
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