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Miernik MIC-5001 jest nowoczesnym, tatwym i bezpiecznym w obstudze, wysokiej jakosci przyrzadem
pomiarowym. Przeczytanie i zastosowanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomia-
rach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MIC-5001, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach

elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okresla-
ja stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢
uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzg-

du i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MIC-5001 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wyma-

gane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ miernikiem przez

osoby nieuprawnione moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu i byé zrédtem powaznego nie-

bezpieczenstwa dla uzytkownika.

Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych miernika wystepuje

niebezpieczne napiecie ok. 5 kV.

Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewni¢ sig, czy badany obiekt zostat odtgczony od

napiecia.

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtgcza¢ przewodéw od badanego obiektu zanim

nie nastapi koniec pomiaru (patrz punkt 4.1); w przeciwnym razie pojemnos$¢ obiektu nie zostanie

roztadowana, co grozi porazeniem.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wilasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamieta¢, ze napis bAt zapalajgcy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-

lajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw.

Napisy ErrX na polu gtownym wyswietlacza, gdzie X jest liczbg od 0 do 9, sugerujg niepoprawng

prace urzadzenia. Jezeli po ponownym uruchomieniu sytuacja sie powtarza, swiadczy to o uszko-

dzeniu miernika. Nalezy skontaktowa¢ sig z serwisem producenta.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ witasciwg funkcje pomiarowa i sprawdzi¢, czy prze-

wody podtgczone sg do odpowiednich gniazd pomiarowych.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Wejscia R;so miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

taczenia do obwodu bedgcego pod napieciem) do 750V przez 60 sekund.

Naprawy mogag by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Uwaga:

W zwiazku z ciaglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla niekt6-
rych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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2 Wigczanie miernika i podswietlenia ekranu

S

Wigczy¢ miernik przyciskiem @

Krotkie nacisniecie przycisku @ powoduje wigcze-
nie a kolejne wytgczenie podswietlenia ekranu.

©

Wytgczy¢ miernik trzymajac przez ok. 2 s wcisniety
przycisk .

S Wocisnigcie przycisku @ na ok. 7 s powoduje awa-
@ o ryjne wytaczenie miernika.

:® @ ® ©
S)

3 Konfiguracja miernika

@ Wigczyé miernik trzymajac weisniety przycisk
SET/SEL.
+

Lt
<>
Ll .

Przyciskami o i o ustawi¢ wartos$¢ czasu do
@ samowylgczenia (Auto-OFF) lub jego brak (po-
ziome kreski — funkcja Auto-OFF nieaktywna).
° ° Funkcja samowytgczenia (Auto-OFF) powoduje
wylgczenie nieuzywanego miernika po okreslo-
nym czasie (300 s, 600 s lub 900 s). W chwili wy-

taczenia miernika, po nastawionym czasie, emi-
towany jest krotki sygnat dzwiekowy.
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© 00

Przyciskami 0 i 0 przej$¢ do ekranu ustawia-
nia komunikatow dzwigkowych: bEEP.

e

bE EP

© Q0
© 00

Przyciskami o i ° ustawi¢ komunikaty dzwie-
kowe, wtgczone (M) lub wytgczone (UT).

Przyciskami [ i 0 przejs¢ do ustawiania ro-
dzaju wspotczynnikoéw absorpciji FAC.

=

FR

[ [[]

Przyciskami e i o ustawi¢ wspotczynniki
DAR dla Ab1, Ab2 lub wskaznik polaryzacji PI.

Przyciskami o i 0 przejsé do nastawy filtracji
FL.

F

dilEE| Miernik MIC-5001 posiada filtr analo-
gowy tlumigcy sktadowg zmienng pra-
du i umozliwiajgcy wykonanie pomia-
row w $rodowisku silnych zaktocen
elektromagnetycznych.

Aktywacja filtracji FL powoduje nie-
znaczne wydiuzenie czasu stabilizacji
wykonywanych pomiaréw. Miernik po-
siada 3 tryby nastawy dziatania filtru.
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o ° Przyciskami Qv nastawi¢ tryb filtracji:

e  AUTO” — Wykrycie szumu powoduje wig-
czenie filtru. Wyswietla sie mnemonik
,NOISE”. Ustawienie zalecane.

e  ON”—filtr zawsze wtgczony, wykrycie szu-

mu (mimo wigczonego filtra) powoduje wy-

Swietlenie mnemonika ,NOISE”.

,OFF” — filtr zawsze wytgczony, wykrycie

szumu powoduje wyswietlenie mnemonika

,NOISE”.
@ Przyciskami 0 i oprzejéé do ekranu aktualiza-
cji oprogramowania miernika UPdt.

EB

U 5h

Przyciskiem ENTER wej$¢ do trybu aktualizaciji. Proces
@ aktualizacji opisany w rozdziale 8.

Po zmianie parametréw, menu SETUP mozna opusci¢ (nie dotyczy
ekranu trybu Aktualizacji):

@ Przyciskiem ENTER zapamietujgc ustawienia
lub przyciskiem ESC przejs¢ do ekranu pomiarowego
bez zatwierdzania zmian.
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4 Pomiary

4.1 Pomiar rezystanciji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napigciem.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwtaszcza duzych rezystancji, nalezy dopilnowa¢, aby nie
stykaly sie ze sobg przewody pomiarowe i sondy (krokodylki), poniewaz na sku-
tek przeptywu pradéw powierzchniowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczo-
ny dodatkowym btedem.

OSTRZEZENIE:
W Srodowisku zapylonym oraz zawilgoconym nie nalezy otwiera¢ zatyczek
gniazda USB oraz tadowarki.

4.1.1 Pomiar dwuprzewodowy

@ Przyciskami @ lub ':@:‘ przej$¢ do pomiaru
Riso ($wieci dioda z6tta E% ). Miernik jest w try-
bie pomiaru napiecia.

@ Naciskajac przycisk SET/SEL mozna przej$é
do wyboru:

napiecia pomiarowego Uso (50 V...500 V
co 50 V oraz powyzej 500 V co 100 V)
czaséw do obliczania wspétczynnikéw ab-
sorpcji t1, t2, t3 ( do 600 s)

interwatu miedzy punktami charakterystyki
ChA (15, 30, 45 lub 60 s).

@ ° ° Przyciskami Qi O ustawic wartosé Uiso
@ zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER
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Q

o lub przyciskiem © przejé¢ do ustawiania cza-

soéw do obliczania wspoétczynnikéw absorpcji-

Eﬂ BT

-
t i
-,
-'L' S

o ° Przyciskami Qi © ustawic wartosé t1,
przyciskiem 0 przejs$¢ do ustawiania t2, a

o nastepnie t3. Kolejne wcisniecie 0 Spowo-

duje przejscie do ustawiania interwatu czaso-
wego ChA zdejmowania charakterystyki Riso.

Eﬂ [ [[1

(I
-
.-' S

Przyciskami ) i © ustawi¢ wartos¢ interwa-
tu. Poziome kreski oznaczajg brak zdejmowania

charakterystyki.

Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ usta-
@ lub wienia lub przyciskiem ESC wyj$¢ bez
zmiany ustawien.
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Podtgczy¢ przewody

pomiarowe wedtug ry-

sunku.
RISO+% lRSO-
. Miernik gotowy
o B s do pomiaru.

P o5,
Hnl'l

Un UUV

Uy

HI
LILIY

O

przez 5 sek.
lub

@8

Nacisng¢ i przytrzymac przycisk START.
Pomiar jest wykonywany w sposéb ciagty az do
puszczenia przycisku lub osiggniecia zaprogra-
mowanego czasu.

W celu podtrzymania (zablokowania) pomiaru
trzymac przycisk START przez 5 s lub wcisngé
przycisk ENTER trzymajac jednoczesnie
wcisniety przycisk START . Przyciski mozna pu-
$ci¢ po pojawieniu sie symbolu BLOCK jnfor-
mujgcego o pomiarze automatycznym. Pomiar
zostanie zakonczony wraz z osiggnieciem
najwiekszego z ustawionych czasow t1, t2 lub t3.
Aby przerwa¢ pomiar wczesniej lub zakonczy¢ w
przypadku braku ustawionych t1, t2 lub t3
(pomiar bez ograniczenia czasowego) wcisngé
ponownie przycisk START lub ESC.
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Wyglad ekranu podczas
pomiaru. D LOCK oznacza,
ze pomiar zostat
automatyczny, czyli
uruchomiony z uzyciem
przycisku ENTER lub
podtrzymaniem przycisku
START przez ok. 5 s.

Przyciskiem SET/SEL
mozna przejs¢ do
wyswietlania wartosci prgdu
uptywu I..

Po zakonczeniu lub
przerwaniu pomiaru odczyta¢
wynik. Wyswietlane bedg
wyniki wszystkich pomiaréw,
ktére zostaty przeprowa-
dzone (réwniez w przypadku
przerwania pomiaru np. po
uptywie 60 s). Jezeli miernik
przeszedt do ekranu
gotowosci wynik pomiaru
mozna przywrocic
przyciskiem ENTER.

Przyciskami 0 i omozna przeglada¢ poszczegodlne

sktadowe w kolejnosci:

Riso—lL—Ab2—Ab1—-Rt3—It3—Rt2—[t2—Rt1—It1

—Riso.

W przypadku przerwania pomiaru wyswietlane bedg wyni-
ki pomiaréw czastkowych, ktére zostaty przeprowadzone
oraz --- dla pomiaréw czgstkowych, ktére nie zostaty wy-

konane.

Jezeli byta mierzona charakterystyka, to jej wyniki mozna

odczyta¢ migdzy It1 a Riso.
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Uwagi:

A

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncowkach przewodéw pomiarowych
miernika MIC-5001 wystepuje niebezpieczne napigcie ok. 5 kV.

A

Niedopuszczalne jest odiaczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem
pomiaru. Odtaczenie grozi porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roz-
tadowanie badanego obiektu.

- Wytgczenie czasu t2 spowoduje wytgczenie rowniez czasu t3.

- Stoper odliczajgcy czas pomiaru uruchamia sie w momencie ustabilizowania napiecia U;so

- Mnemonik LIMIT oznacza prace z ograniczeniem pragdowym przetwornicy. Jesli stan ten utrzymuje
sie przez 20 s pomiar jest przerywany.

- Jezeli stoper dochodzi do punktéw charakterystycznych (czasy tx lub czasy charakterystyki), to przez
1 s w miejscu Uiso wyswietlany jest mnemonik tego punktu i wydawany dtugi sygnat dzwigkowy.

- Jezeli warto$¢ ktorejkolwiek ze zmierzonych rezystancji czgstkowych jest poza zakresem, warto$¢
wspotczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wyswietlane sg poziome kreski.

- Podczas pomiaru dioda LED miga na zétto.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez zwarcie za-
ciskdw Riso+ oraz Riso- rezystancjg ok. 100 kQ. Wyswietlany jest komunikat ,diS”. Nie nalezy odia-
czaé przewodow pomiarowych przed zakonczeniem roztadowywania obiektu.

- Jezeli podczas przegladania wynikéw pojawi sie napiecie na zaciskach Riso, dioda LED R;so bedzie
migac na czerwono, dodatkowo pojawia dwutonowy sygnat dzwiekowy.

- W przypadku kabli energetycznych nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy kazdg zylg a pozo-
statymi zwartymi i uziemionymi (rys. ponizej).

L1
L2
L3
N

PE
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajgce wieksze od
NOISE! 25V, ale mniejsze od 50 V. Pomiar jest mozliwy, jednak moze
byé obarczony dodatkowg niepewnoscia.

READY znika, LED s$wieci

na czerwono, dwutonowy Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakiocajace wieksze od

50 V. Pomiar jest blokowany.

sygnat dzwiekowy
LIMIT It Zatgczenie ograniczenia pragdowego. Wyswietleniu symbolu towa-
) rzyszy ciggly sygnat dzwigekowy.
Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia
H ) F sie po napisie LIMIT I! utrzymujgcym sie przez 20 s w czasie po-
L miaru, w sytuacji, gdy wczesniej napiecie osiggneto poziom nomi-
nalny.

u , dioda Riso miga P_odcza_s pomiaru pOjaV\{I’fO sie napigcie zmienne lub przez 30 s
nie udaje sie roztadowac obiektu. Natychmiast odtaczy¢ przewo-
na czerwono, dwutonowy

sygnat dzwiekowy dy pomiarowe.

4.1.2 Pomiar trojprzewodowy

W celu wyeliminowania wptywu rezystancji powierzchniowych w transformatorach, kablach,
itp. stosuje sie pomiar tréjprzewodowy. Przyktadowo:
. przy pomiarze rezystancji migdzyuzwojeniowej transformatora gniazdo G miernika tgczymy z
kadzig transformatora:

Eso =
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. przy pomiarze rezystancji izolacji kabla miedzy jedna z zyt kabla a ptaszczem kabla, wptyw rezy-
stancji powierzchniowych (istotny w trudnych warunkach atmosferycznych) eliminuje sie tgczac
kawatek folii metalowej nawinietej na izolacje mierzonej zyly z gniazdem G miernika:

Plaszcz kabla
Folia metalowa nawinieta na izolacje zyly

Zyta przewodzaca

Podobnie postepuje sie podczas pomiardw rezystancji izolacji miedzy dwiema zytami kabla, do-
taczajac do zacisku G pozostate zyly, nie biorgce udziatu w pomiarze.

4.2 Pomiar rezystancji napieciem narastajacym — RampTest

@ @ @ Przyciskami @ lub @ przej$¢ do pomiaru RampTest
(Swieci dioda zotta Eg).

@ . w ot Miernik sygnalizuje gotowos$¢ do
oo T 6 si 1y wykonania pomiaru napieciem nara-
» stajgcym.
Ulsoaﬂﬂ
LiLlky

N

Podtaczyé przewody
@ Risot R,sc-l pomiarowe do badanego
’ obiektu.
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®

®

Przyciskiem SET/SEL wejS¢ w ustawienia warto$ci napiecia
pomiarowego Ujso Oraz nastawy czasu trwania pomiaru.

Nastawa napiecia pomiarowego U,so regulowana jest w zakresie
od 50 V do 500 V ze skokiem 50 V, za$ powyzej 500 V do 5 kV ze
skokiem 100 V.

Nastawa czasu pomiaru mozliwa w

przedziale od 5 s do 99 min. Ustawie-
L nie wartosci Uiso oraz czasu pomiaru
pozwala na wyliczenie predkosci naro-
stu napiecia wyrazonego w V/s. Pred-
kos$¢ narostu napiecia regulowana od
tgg'l‘ll‘l" wartosci 0,005 V/s (dla Uiso=50 Vit

L =99 min.) do maksymalnie 996 V/s.
R — (dla Uiso=5,0kV it=5s.) W przypad-
' ' ' ' ku nastawy predkosci narostu = 50 V/s
w \Y miernik wyswietli komunikat FASE oraz
L' L' s | nie wySwietli wartosci zmierzonej re-

zystancji a jedynie warto$¢ napiecia
przebicia.

Przyciskami Q i o ustawi¢, sygnalizowang pulsacyj-

nym $wieceniem, warto$¢ napiecia Ujso. Przyciskiem
przejs¢ do ustawiania czasu t=XX’ dla wartosci wyrazonych

w minutach lub ponownym naci$nigciem przycisku 0 do
nastawy czasu t=XX” wyrazonym w sekundach.

Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ nastawione wartosci.

Aby rozpoczg¢ pomiar nacisngc i przytrzymac przycisk
START.

Pomiar jest wykonywany w sposob ciggty az do puszczenia
przycisku lub osiggniecia zaprogramowanego czasu.

W celu podtrzymania (zablokowania) pomiaru trzymac
przycisk START przez 5s lub wcisng¢ przycisk ENTER
trzymajac jednoczesnie wcisniety przycisk START . Pojawi
sie symbol ELOCK informujgcy o pomiarze
automatycznym, mozna puscic przyciski. Pomiar zostanie
zakonczony wraz z osiggnieciu ustawionego czasu lub
przebicia badanej izolacji. Aby przerwa¢ pomiar wczesniej
wcisng¢ ponownie przycisk START lub ESC. Nalezy wroci¢
uwage, czy badany obiekt zostat roztadowany (dioda nie
mruga). Do czasu petnego roztadowania nie nalezy odpina¢
przewoddw pomiarowych oraz dotyka¢ mierzonego obiektu.

MIC-5001 — INSTRUKCJA OBStUGI 15
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Wyglad ekranu podczas

pomiaru. & LOCK oznacza, ze
pomiar zostat automatyczny, czyli
uruchomiony z uzyciem przycisku
ENTER lub podtrzymaniem
przycisku START przez ok. 5 s.

Przyciskiem SET/SEL mozna
przejs¢ do wyswietlania warto$ci
pradu uptywu .

Po zakonczeniu lub przerwaniu
pomiaru odczyta¢ wynik.
Wyswietlane bedg wyniki
wszystkich pomiaréw, ktére zostaty
przeprowadzone (réwniez w
przypadku przerwania pomiaru)
Jezeli miernik przeszedt do ekranu
gotowosci wynik pomiaru mozna
przywroci¢ przyciskiem ENTER.

Przyciskami o i 0 mozna przeglada¢ zmierzone warto-
Sci rezystancji oraz pradu uptywu w konkretnych odcinkach

Wartosc¢ rezystancji Riso zmie-
rzonej w czasie t=5’30". Symbol
r38 oznacza wybrany odcinek
czasu, w ktérym zarejestrowano
dang wartos¢ rezystanc;ji.

MIC-5001 — INSTRUKCJA OBStLUGI



.
A00M

AW
AN

.

6 106 3fg At
6
m;c

an
) I

.
00N
A y

»
* 3.

6 106 afg
0
.
LIMIT I! 05

t E'm!lggm"

Wartos$¢ pradu uptywu I, zmie-
rzonego w czasie t=5'30". Sym-
bol » 3 oznacza wybrany odcinek
czasu, w ktérym zarejestrowano
dang wartos¢ pradu uptywu.

W przypadku, gdy wytrzymatos¢
elektryczna badanej izolacji zo-
stanie przekroczona i dojdzie do
przebicia, na gtéwnym polu
wyswietlacza zostanie wigczony

komunikat hr. d- breakdown.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

NOISE!

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace.
Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepewno-
Scig okreslong w danych technicznych.

“dE I: dioda Ea

miga na czerwono,
dwutonowy sygnat
dzwiekowy

pomiar jest blokowany.

Napiecie zakiécajgce wigksze od dopuszczalnego,

hr_d

cja zostata przebita.

Breakdown - badany obiekt zostat uszkodzony. Izola-

W przypadku pomiarem RampTest filtr analogowy FL nie jest aktywny.

MIC-5001 — INSTRUKCJA OBStLUGI
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4.3 Pomiar napiecia

@ Przyciskami @ lub ':®3 przej$¢ do pomiaru
U= ($wieci dioda zielona ng), Miernik jest w

trybie pomiaru napiecia.

@ Podtgczy¢ miernik do zrédta
napiecia.
X

Rlso'

oo

@ dillE| Pomiar odbywa sie w
sposob ciagty.

R

U-N - W) =
~ A0
LI

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

_>750Vr LED Przekroczony zakres pomiarowy. Napiecie wieksze od
miga na czerwono, | dopuszczalnego. Natychmiast odigczy¢ przewody
dwutonowy sygnat | pomiarowe.

dzwiekowy
W przypadku wykrycia napigcia zmiennego, na
~ wyswietlaczu $wieci symbol ,~” (,falka”), w przypadku
napiecia statego ,-” dla polaryzacji ujemnej lub ,nic”
- dla polaryzacji dodatniej.

18 MIC-5001 — INSTRUKCJA OBStUGI



4.4 Badanie szczelnosci pancerza kabla SN

Badanie szczelnosci pancerza kabla SN polega na przylozeniu napigcia probierczego miedzy jego
powtoke metalowg lub zyle powrotng a ziemig. W trakcie trwania pomiaru zwré¢ uwage na wartos¢
pradu I,

Napiecie probiercze i czas pomiaru zalezg od rodzaju badanego obiektu i wytycznych badania. Przy-
ktadowo dla kabla o izolacji polietylenowej:

® napiecie probiercze wg normy HD 620 S1: <5 kV,
® czas pomiaru po stabilizacji napigcia: 1-10 min,
® wynik pozytywny wg normy HD 620 S1: gdy nie nastagpito zwarcie doziemne.

Ekran kabla
Ptaszcz kabla

Folia metalowa nawinieta
na izolacje zyly

Zyta przewodzaca

Przewéd
ekranowany

MIC-5001 — INSTRUKCJA OBStUGI 19



5 Pamie¢ wynikéw pomiaréw

Mierniki MIC-5001 sg wyposazone w pamie¢ podzielong na 10 bankéw po 99 komérek. Dzigki dy-
namicznemu przydziatowi pamieci kazda z komorek moze zawiera¢ inng ilos¢ pojedynczych wynikéw,
w zaleznosci od potrzeb. Zapewnia to optymalne wykorzystanie pamieci. Kazdy wynik mozna zapisy-
wacé w komorce o wybranym numerze i w wybranym banku, dzieki czemu uzytkownik miernika moze
wediug wlasnego uznania przyporzadkowywaé numery komoérek do poszczegolnych punktéw pomia-
rowych a numery bankéw do poszczegdlnych obiektéw, wykonywa¢ pomiary w dowolnej kolejnosci i
powtarzaé je bez utraty pozostatych danych.

Pamie¢ wynikow pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezgcej
komorki i banku.

Uwagi:

- W jednej komérce mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkcji pomiarowych
Z wyjatkiem U/,

- Po wpisaniu wyniku pomiaru automatycznie zostaje zwiekszony numer komorki.

- Zaleca sie skasowanie pamigci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomiaréw,
ktére moga zostac zapisane do tych samych komaérek, co poprzednie.

5.1 Wpisywanie wynikéw pomiarow do pamigci

@ @ Po wykonaniu pomiaru

wcisng¢ przycisk ENTER.

dimiE|
Komorka pusta.
Bank Cell
U
- e &
L[
. Komérka czesciowo
“m w16 100 adg zajeta przez ten sam
L <4 ol typ wyniku, ktéry ma
UISOSRB Bank  Cel by¢ wpisany.
v "
RISO m
annee
-,
KR
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diliE| Komorka zajeta. Wy-
Swietlany mnemoniki
zapisanych wielkosci.
Bank Cell
| l'lE
o
Riso

L
o o Przyciskami 0 i o mozna podgladng¢ wyniki

zapisane w wybranej komorce.

Aby zmieni¢ numer komérki lub banku nalezy:

Gdy miga numer komorki przyciskami Qe i o
ustawi¢ zgdany numer komorki.

@ Weisngé przycisk SET/SEL — miga numer ban-
ku.

Przyciskami ) i © ustawi¢ zgdany numer
banku.

Po wybraniu odpowiedniego banku i komérki wcisng¢
przycisk ENTER, aby zapisa¢ wynik do pamieci. Za-
pis jest sygnalizowany potréjnym sygnatem dzwieko-
wym.

Przyciskiem ESC mozna wréci¢ do ekranu pomiaru
bez zapisu.

@ ® 0 6

6

Przy prébie zapisu do zajetej komorki pojawi sie ostrzezenie:

a[ 1]
Bank Cell
i
- Sl —
L _
LILIL)

@ Wocisnagé przycisk ENTER, aby nadpi-
@ sac wynik lub ESC, aby zrezygnowac
lub i wybra¢ inng komérke lub bank.

MIC-5001 — INSTRUKCJA OBStLUGI
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Uwagi:

- Po wykonaniu pomiaru wynik na wyswietlaczu pokazywany jest do momentu:
e zmiany funkcji pomiarowej,
e  zadziatania Auto-OFF,
e wykrycia przez miernik napigcia zaktécajgcego >50 V,
e wykonania jednej z ponizszych czynnosci:
o  wyjscia przyciskiem ESC do woltomierza,
o wykonania kolejnego pomiaru,
o  wpisu do pamigci.
- Po wyjsciu do woltomierza przyciskiem ESC lub wpisie do pamigci, mozna przywota¢ ostatni wynik
przyciskiem ENTER.
- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej oraz
ustawione parametry pomiaru.

5.2 Przegladanie pamieci

@ Przyciskami @ lub @ przejs¢ do funkciji
przegladania pamigci: MEM ($wieci dioda nie-

bieska ).

o o Przyciskami o i 0 mozna podgladnaé wyniki
zapisane w wybranej komorce.

Aby zmieni¢ numer komérki lub banku nalezy:

@ Gdy miga numer komorki przyciskami () i o
ustawi¢ zgdany numer komorki.
@ @ Wocisng¢ przycisk SET/SEL — miga numer banku.

: ° ° Przyciskami Q i o ustawi¢ zgdany numer
banku.

Uwagi:

Podczas przegladania pomiaru Riso na polu odczytowym stoper/pamie¢ wyswietlane sg na-
przemiennie numery banku i komérki oraz czas pomiaru, w ktérym dany wynik zostat wpisany do pa-
mieci. Dotyczy to wszystkich pomiaréw Riso oraz I.. Przyciskiem ESC mozna przej$¢ bezposrednio do
wyswietlania podstawowej sktadowej wyniku.

22 MIC-5001 — INSTRUKCJA OBStUGI



5.3 Kasowanie pamieci

Skasowa¢ mozna catg pamiec¢ lub poszczegolne banki.

5.3.1 Kasowanie banku

® ) ®
@ @ Przyciskami '@' lub "@' przejsé do funkcji[&‘:|

przegladania pamigci: MEM (Swieci dioda ).

“_‘%M- E-ﬁc é g
“(\‘ o ’ o3
Bank Cell
i
i
=D

Rla A GQ
am

Bank Cell
u - -
=D

@ Wocisng¢ przycisk ENTER.

Bank Cell

dEL [

Ustawi¢ numer banku
do skasowania

wg punktu 4.2.

Ustawi¢ numer komér-
ki na ,--” (przed “01”)...

... a numer komorki
zmienia sie na ,--" oraz
pojawia sie symbol dE L
sygnalizujgcy gotowosé
do kasowania.

Pojawiajg sie A napis
L QA bedace zadaniem
potwierdzenia kasowa-
nia.

MIC-5001 — INSTRUKCJA OBStLUGI
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© & ©

Wcisng¢ ponownie przycisk ENTER w
celu skasowania wybranego banku.

Po skasowaniu banku miernik wydaje
potrojny sygnat dzwiekowy. Rezygnacja
przyciskiem ESC.

Zawartos¢ banku zostata skasowana.

5.3.2 Kasowanie calej pamieci

@ @ Przyciskami @ lub '@' przej$é do funkcjil:ﬁs‘:I

przegladania pamieci: MEM ($wieci dioda ).

©) J—

‘ o 106
“.‘A o 16
“m W

RISO

e

[}
Ustawi¢ numer banku
sog na ,--" (przed “01”)...
105
Bank Cell
i
ED
e ... numer banku i ko-
morki zmienia sie na
~- , pojawia sie symbol
Bank Cell ] -
L sygnalizujacy goto-
=== wos¢ do kasowania ca-
=D tej zawartosci pamieci.
L
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Wocisng¢ przycisk ENTER.

JuINE|
Pojawiajg sie A
napis { nnF bedace
Bank Cell zgdaniem potwier-
ce o= dzenia kasowania.
[MEM )

© & ©

Wocisna¢ ponownie przycisk ENTER.

Po skasowaniu pamieci miernik wydaje po-

trojny sygnat dzwiekowy.

Cata zawarto$¢ pamieci zostata skasowana.

MIC-5001 — INSTRUKCJA OBStLUGI
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6 Transmisja danych

6.1 Pakiet wyposazenia do wspofpracy z komputerem

Do wspétpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewéd USB i odpowiednie oprogramo-
wanie. Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z miernikiem, to mozna je pobra¢ ze strony
producenta, naby¢ u producenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspétpracy z wieloma przyrzadami produkgji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB lub inne (zaleznie od wybranego przyrzadu).

Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

6.2 Transmisja danych przy pomocy z{agcza USB

@ @ Przyciskami @ lub @ przejs¢ do fu;éc:ll prze-

gladania pamieci: MEM (Swieci dioda ).

2. Podtaczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB miernika. Miernik wyswietli komunikat:

M)

-, ab
Li_IL
3. Uruchomi¢ program do komunikacji z miernikiem (przetwarzania wynikéw) i postepowac zgodnie z
wytycznymi z oprogramowania.
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7 Opracowanie wynikéw pomiarowych

Uzyskane i zapisane w pamieci miernika dane pomiarowe mozna przegladac¢ i analizowac przy
wykorzystaniu programu SonelReader. Dla pomiaru Riso, uprzednio zdefiniowanie interwatu czaso-
wego ChA, pozwala uzytkownikowi programu na wykreslenie przebiegu rezystancji oraz pradu w

funkcji czasu.

53

52

o L]
=) =

Riso[Q] (10412)

ES
0

48

47

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
t[s]

I 140

k3o

I[A] (10%-12)

Dla pomiaru metodg napieci narastajgcego (RampTest) uzytkownik, na podstawie wykonanych

pomiaréw, ma mozliwo$¢ analizy charakterystyk napiecia, rezystancji oraz prgdu w funkcji czasu.

W przypadku, gdy nie doszto do uszkodzenia izolacji sporzgdzony wykres moze postuzy¢ do

wyznaczenie hipotetycznego napiecia przebicia izolacji.
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8 Uaktualnianie oprogramowania

1. Zgodnie z wytycznymi punktu 3 niniejszej instrukcji wejs¢ w tryb aktualizacji oprogramowania mier-
nika: UPdt

2. Podtgczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB miernika.
3. Uruchomi¢ oprogramowanie do aktualizacji miernika i postepowa¢ zgodnie z wytycznymi z opro-
gramowania.

9 Zasilanie miernika

9.1 Monitorowanie napiecia zasilajagcego

Stopien natadowania akumulatoréw jest na biezaco wskazywany przez symbol umieszczony w
prawym gérnym rogu ekranu:

Akumulatory natadowane.

Akumulatory roztadowane. Mozliwy pomiar tylko napiecia.

Brak symbolu akumulatora (przy podtgczonej tadowarce). Odta-
czony lub uszkodzony pakiet akumulatoréw.

[

Akumulatory skrajnie wyczerpane,
wszystkie pomiary sg blokowane.
Miernik wytgcza sie samoczynnie
po 5s.
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9.2 tadowanie akumulatorow

UWAGA!
Miernik MIC-5001 jest zasilany z firmowego pakietu akumulatorow SONEL
NiMH 9,6V, ktéry moze by¢é wymieniany tylko w serwisie.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspdtpracuje jedynie z firmowym pakietem
akumulatoréw. Zasilana jest z zewnetrznego zasilacza. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalnicz-
ki samochodowej (tylko 12 V) przy pomocy opcjonalnej tadowarki.

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilacza do miernika, niezaleznie od tego, czy miernik
jest wytgczony czy nie, rézny jest tylko tryb tadowania, opisany ponizej. Animacja wypetnienia symbolu
akumulatora na ekranie oraz dodatkowo w przypadku tadowania miernika wytgczonego, animacja diod
funkcji pomiarowych (zaswiecaja sie po kolei na czerwono i gasng) $wiadczy o przebiegu tadowania.
Tryby fadowania:
- miernik (interfejs uzytkownika) wytaczony: akumulatory sg tadowane wedtug algorytmu ,szybkiego
tadowania” - proces ftadowania trwa ok. 4 godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest
petnym wypetnieniem symbolu akumulatora, komunikatem FULL oraz sygnatem dzwiekowym. Aby
catkowicie wylgczy¢ przyrzad nalezy wyjg¢ wtyczke zasilania tadowarki.
- miernik (interfejs uzytkownika) wigczony: akumulatory sg dotadowywane wedtug algorytmu ,dotado-
wania” - proces ten moze trwac dtuzej niz proces tadowania wytgczonego miernika. Zakonczenie pro-
cesu fadowania sygnalizowane jest petnym wypetnieniem symbolu akumulatora i sygnatem dzwieko-
wym. Jezeli czas dotadowywania przekroczy 10 godzin miernik wytgczy sie ze wzgleddw bezpieczen-
stwa.

Aby catkowicie wytgczy¢ przyrzad nalezy wyjg¢ wtyczke zasilania tadowarki oraz wytgczy¢ mier-
nik.

UWAGA!
Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Uwagi:
- Na skutek zaktécen w sieci moze sie zdarzy¢ przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatoréw.

W przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego czasu tadowania nalezy wytgczy¢ miernik i rozpocza¢ tadowanie
jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Sygnalizacja Przyczyna Postepowanie
Wyswietlany Err ACU Hi°C Zby_t wysoka tempe[atura P’oczekac na_ochlodzenle paklletu akumL_JIato—
pakietu akumulatoréw. réw. Ponownie zapoczatkowac tadowanie.
Wyswietlany Err ACU Lo°C Z_byt niska temperratura pa- Poczeka_c na ogrzanie pa](letu akumulatorow.
kietu akumulatoréw. Ponownie zapoczgtkowac tadowanie.

Sprébowac ponownie zapoczatkowac tado-
wanie. Przy zasilaniu z gniazda zapalniczki

Wyswietlany Err ACU X (gdzie X to samochodowej sprawdzi¢, czy wystepuje na-

Stan awaryjny.

cyfra btedu) piecie 12V. Jezeli to nie pomaga, mozliwe
uszkodzenie pakietu akumulatora — kontakt z
serwisem.

Brak symbolu akumulatora (przy Odftaczony lub uszkodzony | Kontakt z serwisem producenta.

podtgczonej tadowarce) pakiet akumulatoréw.

MIC-5001 — INSTRUKCJA OBStUGI 29




9.3 Ogélne  zasady uzytkowania akumulatorow niklowo-
wodorkowych (NiMH)

- Przechowuj akumulatory (miernik) w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron
je przed bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dlugiego przechowywania po-
winna by¢ utrzymywana ponizej 30°C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wy-
sokiej temperaturze, wéwczas zachodzgce procesy chemiczne mogg skrocic ich zywotnosé.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli fadowania. Akumulatory te osiagaja maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest glebokos$¢ roztadowania. Im gtebsze jest roz-
tadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywaé. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw NiMH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 20% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréow w wysokich temperaturach moze przyspieszyc¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopuéci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowaé akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpo-
czecie procesu tadowania, ktory mégiby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakorczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak fadowanie w
wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamigta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujac tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym prgdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej po-
jemnosci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury reduku-
ja zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulatorami
w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrze-
gana.

10 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej instrukcji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogdlnie dostgpnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani srodkow czyszczgcych, ktére mogtyby po-
rysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed dluzszym przechowywaniem zaleca si¢ na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.
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11 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e dlugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

e aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

12 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbidrki zgodnie z Ustawa o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.

13 Dane techniczne

13.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napie¢ AC/DC

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos$¢ podstawowa
0...2999V 0,1V
0,
300...750 V 1V (3% w.m. + 2 cyfry)

e Zakres czestotliwosci dla AC: 45 Hz...65 Hz

Pomiar rezystanciji izolacji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: Risomin = Uisonom/lisonom --.5000 GQ
Pomiar dwuprzewodowy

Zakres wyswietlania Rozdzielczos$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
0,0 k0...999,9 kQ 0,1kQ

1,000 MQ...9,999 MQ 0,001 MQ

10,00 MQ...99,99 MQ 0,01 MQ

100,0 MQ...999,9 MQ 0,1 MQ + (3% w.m. + 20 cyfr)

1,000 GQ...9,999 GQ 0,001 GQ

10,00 G(...99,99 GQ 0,01 GQ

100,0 G...999,9 GQ 0,1 GQ

1,000TQ2....5,000 TQ 1GQ +(4% w.m. + 50 cyfr)

e Przekroczenie zakresu sygnalizowane wskazaniem >xxxxGQ (gdzie xxxx to warto$¢ granicz-
na dla wybranego zakresu).
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Maksymalne wartosci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napigcia pomiarowego podaje poniz-

sza tabela.
Napiecie Zakres pomiarowy
Do 100 V 50 GQ
200 V...400 V 100 GQ
500 V...900 V 250 GQ
1000 V...2400 V 500 GQ
2500 V 2500 GQ
5000 V 5000 GQ
= Uwaga: Dla wartosci rezystancji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie doktadnosci ze

wzgledu na prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

gdzie:

Risomin
UISOnom
lisonom

Risomin =

Uisonom

|ISOnom

Maksymalny prad zwarciowy: Isc = 1,5 mA

Pomiar pradu uptywu

— minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia prgdu przetwornicy
— nominalne napigcie pomiarowe
— nominalny prad przetwornicy

Zakres wyswietlania

Rozdzielczosé

Niepewnos$¢ podstawowa

0...ILmax

m, Y, n

Obliczany na podstawie
wskazan rezystanciji

e ILmax —maksymalny prad przy zwarciu przewodéw,
e  rozdzielczos¢ i jednostki wynikajg z zakresu pomiarowego rezystancji izolacji.

Pomiar rezystancji izolacji w trybie Ramp Test
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Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢
podstawowa
0,0...999,9 kQ 0.1 kQ
1,000...9,999 MQ 0.001 MQ
10,00...99,99 MQ 0.01 MQ
100,0...999,9 MQ 0.1 MQ
1,000...9,999 GQ 0.001 GO + (5% w.m. + 40 cy)
10,00...99,99 GQ 0.01 GQ
100,0...999,9 GQ 0.1 GQ
1,000...4,999 TQ 0.001 TQ

e Tabela dla czaséw narostu napiecia pomiarowego t<5 V/s,

o Dla czaséw narostu napigcia pomiarowego t>5 V/s btagd pomiaru rezystancji izolacji nie jest

specyfikowany,

e Dla czas6w narostu napigcia pomiarowego t>50 V/s wynik pomiaru rezystancji izolacji nie

jest wyswietlany,

e  Pomiar mozliwy dla pojemnosci obiektu nie wigkszej niz 1 pF.
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Pomiar napiecia przebicia w funkcji Ramp Test

Zakres Rozdzielczosé | Wybrane Uiso Niepewnos¢ podstawowa
25,0V ...990V 0,1V <600 V + 5% w.m. £ 10 cyfr
100V ... 600 V 1V <600 V + 5% w.m. + 4 cyfry
25V ... 999V 1V >600 V + 5% w.m. + 5 cyfr

1.00 kV ... 5.00 kV 10V >600 V + 5% w.m. £ 4 cyfry

e  Pomiar mozliwy dla pojemnosci obiektu nie wiekszej niz 1 pF

Pozostate dane techniczne

@) rodza) IZOIAC]i......vvveeeeeeiiiiiieiee e podwdjna, wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557
b) kategoria pomiarowa weeeeee. 11600V (1V 300 V) wg PN-EN 61010-1
c) stopien ochrony obudowy Wg PN-EN 60529 .........c.ccciiiiiiiiiiieiiiie e IP65
d) zasilanie miernika...........cccocoveiiiiiiiniicenne. .pakiet akumulatorow SONEL NiMH 9,6 V 2 Ah
€) czas tadowania akumulatora.............ccceiiiiiiiiiiiiiiic e typ. 4 h, max 10 h
f) parametry zewnetrznego zasilacza............ccccovueieiiiieiiiiie e 90 V...264 V, 50 Hz...60 Hz
) WYMIAIY (i 200 mm x 150 mm x 75 mm
N)  MASA MIEINIKA ......oeiiiiiiii et ok. 1,0 kg

+10°C...+40°C
<0°Ciz+50°C
<0°Ciz+50°C

i) dopuszczalne temperatury fadowania akumulatora w trybie 500mA....
j) temperatury, przy ktérych przerywane jest tadowanie akumulatora.....
k) zakres temperatur pracy z zewnetrznym zasilaczem.......................

I)  temperatura PrzeChOWYWENIA ..........ueiiiiiiiiiiiiii e -20°C...+60°C
M) LEMPETALUIA PFACY ...uvviiiiiiieeiiii ettt ettt sttt et e e st e e et esineeeeas -15°C...+40°C
n) wilgotnosé 20%...90%
0) temperatura OONIESIENIA .........coiiuiiiiiiiie i +23°C £ 2°C
P)  WilgOtNOSE OANMIESIENIA ... .eeieiiiiiee ittt et 40%...60%
) WYSOKOSE N.P.M. oo .. <2000 m
r) ilos¢ pomiaréw Riso wg PN-EN 61557-2 .... e ok. 800
s) wyswietlacz ........ccoceeeeinnen. .... LCD segmentowy
t) pamieé wynikdw pomiaréw .. e 990 komorek
U)  EranSMIS)A WYNIKOW........coiiiiiiiiiii ittt e e facze USB

v) standard jakosci.....opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001

w) przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557

X) wyréb spetnia wymagania EMC (odpornos¢ dla srodowiska przemysfowego) wg norm ...................
................................................................................................. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

13.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-2 (Riso)

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w
niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania E, 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0 °C...35 °C E; 0,1%/°C
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14 Akcesoria

Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na stronie internetowej producenta.

14.1 Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

. miernik MIC-5001

przewod USB — WAPRZUSB
futerat — WAFUTM8
certyfikat kalibracji

instrukcja obstugi

karta gwarancyjna

14.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutorow mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzace w

sktad wyposazenia standardowego:

WAPRZ005BLBBESK
e przewdd 5 m czarny ekranowany kat. IV
1000 V

WAPRZ005REBB5K
e przewdd 5 m czerwony 5 kV zakonczony
wtykami bananowymi

WAPRZ005BUBB5K
e przewdd 5 m niebieski 5 kV zakonczony
wtykami bananowymi

WASONPRS1PL

e sonda do pomiaru rezystancji podtog i
Scian PRS-1

WAADACSS5KV

e  skrzynka kalibracyjna CS-5 kV
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przewdd 1,8 m czamy 5 kV ekranowany zakoriczony sondami bananowymi (kat IV 1 kV) - WAPRZ1X8BLBB
przewdd 1,8 m czerwony 5 kV zakonczony sondami bananowymi (kat IV 1 kV) — WAPRZ1X8REBB
przewdd 1,8 m niebieski 5 kV zakonczony sondami bananowymi (kat IV 1 kV) - WAPRZ1X8BUBB
krokodylek 11 kV czarny (kat IV 1 kV) - WAKROBL32K09

krokodylek 11 kV czerwony (kat IV 1 kV) — WAKRORE32K09

krokodylek 11 kV niebieski (kat IV 1 kV) — WAKROBU32K09

sonda 5 kV czerwona (kat IV 1 kV) — WASONREOGB2

sonda 5 kV czarna (kat IV 1 kV) — WASONBLOGB?2

zewnetrzny zasilacz do fadowania akumulatoréw — WAZASZ7

przewdd zasilajgcy 230 V (Euro 2-pin/ wtyk IEC C7) — WAPRZLAD230

WAPRZ010BLBBE5K
e przewdd 10 m czarny ekranowany kat. IV
1000 V

WAPRZ010REBB5K
e przewdd 10 m czerwony 5 kV zakonczony
wtykami bananowymi

WAPRZ010BUBB5K
e przewod 10 m niebieski 5 kV zakonczony
wtykami bananowymi

WAPRZLAD12SAM

e przewdd do tadowania akumulatorow z
gniazda zapalniczki samochodowej (12 V)

o Swiadectwo wzorcowania z akredytacjg

WAPROSONPE6
e program do tworzenia protokotéw pomiaro-
wych ,SONEL Pomiary Elektryczne”
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15 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

MIC-5001 — INSTRUKCJA OBStLUGI
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16 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

POLSKIE CENTRUM

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujacych przyrzadéw —S=—""% ARRED TAGAI
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych:

o MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH B
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH AP 173
O mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystancji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jako$ci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przyrzady

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
O  kamery termowizyjne
o luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalezno$¢ miedzy wartoécig wzorcowg a
wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spojnosci pomia-
rowej. Metody, ktére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstepdw czasu miedzy wzorcowaniami
okreslone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczgce wyznaczania odstepdéw czasu miedzy wzor-
cowaniami przyrzgdéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przy-
rzgdéw wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) za-
leca sie przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pézniej, niz 24 miesia-
ce od daty produkcji.

UWAGA!
Osoba wykonujaca pomiary powinna mie¢ catkowita pewnos¢, co do sprawnosci uzywanego
przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ sie do btednej oceny
skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

)
tel. (74) 858 38 00
(Biuro Obstugi Klienta)

e-mail: bok@sonel.pl
www.sonel.pl
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