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Dziekujemy za zakup naszego miernika do pomiaru matych rezystancji. Miernik MMR-620 / 630 jest
nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Jednak
przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.

2 MMR-620 ¢ MMR-630 — INSTRUKCJA OBSLUGI



SPIS TRESCI

1 BeZPIE€CZENSIWO ..........ccoeeiiiiiiiie ettt 4
2 MEBNU oot 5
2.1 KONITAST LCD ... e 6
2.2 Transmisja danyCh (RS-232) ......ccuviiiiiiieiiiiie ettt 6
2.2.1 Pakiet wyposazenia do wspofpracy zZ KOMPULEIeM...........cc..ccccuviiriiiiiiiieieiiii e 6
2.2.2 Potgczenie miernika z komputerem
2.3 Tryb POMIArU ....cocoviiiiiiiieee e
2.4 Ustawienia WySWIEHIANIA .............ccc.coiuiiiiiiiie ettt
2.5 Konfiguracja 0KNa WYNIKU ........ccccviiiiiiiieiiiiie e
2.6 Ustawienia fabryczne
2.7 WYDOE JEZYKA. ....ccoceeii ittt
2.8 FUNKCJE ZAAWANSOWANE ........veeieiiiie ettt ettt e et eiee e e e s nneee s
2.8.1 Kalibracja reCczna............c.cccccoovviinniiiinciiennnne.
2.8.2 Autokalibracja ........ccocveeiiiiiiiiiiiiie
2.8.3 Powrdt do kalibracji fabrycznej
2.8.4 Uaktualnianie (Upgrade) PrOgramU ............ceicueeeerureennreeeiieie e et sreee e e sreeessnnees
2.9 Informacje 0 producencie i PrOGramMI€........c.ueeeiirieerririieiiieeeestree e e e 12
3 POMUAIY et 13
3.1 Konfigurowanie opcji POMIArOWYCH ..........cocuiiiiiiiii i 13
311 WYBOI tYPU ODIEKIU ...t 13
3.1.2  PrzeptyW PrgaUu ........cccuviiiiiiiiiiiii et 14
3.1.3  WYZWAlANIE POMIAIU .....eeiitiiieiiieie ettt ettt e et e e e e e eeaeeas 14
3.1.4 Wpis do pamigci....................... BT PP ORI 15
3.1.5 DObOr ZakreSu POMIGIOWEGO. ............uuueieiiiiiieieaeeeeaeeiee e e e e e sttt e e e e e et eaeeeaanbaneeaeeaeanes 15
3.2 Podtgczenie miernika i uruchamianie POMIAIU..........cccceiiieeeiriiiieeiniiie e 16
4 PamieC WYNIKOW POMUAIOW ..............c..cccuuiiiiiiiieiiiiieesiieieesniieeeesnneaeesssnnneeas 21
4.1 Reczne wpisywanie wynikOw pomiarow do Pami@Ci ..........cccccouveeeiniieiinineeeniineenn 21
4.2 Automatyczne wpisywanie wynikow pomiarow do Pami@Ci..............ccccuveeveeninnnen 22
4.3 Przeglgdani€ PAmMUQCI .............cc..couuuiiiiiiiii ittt
4.4 KASOWANIE PAIMUGCI .......cueeiiiiiiii ittt ettt et e e s
5 ZaSilanie MIEIMTKa........couviiiiiiiie e
5.1 Monitorowanie napiecia zasilajgcego
5.2 Wymiana akumulatorow...............cccccouvuveinnnnnn.
5.3 tadowanie akumulatorow
5.4 Ogdlne zasady uzytkowania akumulatorow niklowo-wodorkowych (Ni-MH).......... 28
6 CzYSZCZENi€ i KONSEIWAC)A ...uuvevieeieei ittt 29
T MaAgAZYNOWEANIE ... ee ettt ettt e e et e e e e e e s e s anbe e e e e e e e e e e nneeees 29
8 Rozbiorka i UtYlizacja .................ccccoooiiiiiiiiiiiiiiii e 29
O DANE tECNNICZNG ... 30
O oT =TT o] o - F TP PP RO 32
10.1 AKCesOoria StandardOWE............ccoiuiiiiieiiie ettt 32
10.2 AKCESOria OPCIONAINE ....vveiiie i ittt e et e e e e e e et e e e e e e st eeeeaeeeannees 32
11 PrOQUCENT ..o 33
12 Ustugi 1aboratoryjne ...............cccccccoiiiiiiiiiiii et 34

MMR-620 ¢ MMR-630 — INSTRUKCJA OBSLUGI 3



m lkong z nazwg miernika zaznaczono fragmenty tekstu dotyczace specyficznych cech danego
urzgdzenia. Wszelkie inne fragmenty tekstu dotyczg wszystkich typow przyrzgdu.

1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MMR-620 / 630, przeznaczony do pomiaru m.in. rezystancji réznego rodzaju potgczen

(spawanych, lutowanych, stykowych) w instalacjach elektrycznych, stuzy do wykonywania pomiaréw,
ktorych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig
obstuge i poprawno$¢ uzyskiwanych wynikdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejsza instrukcjg i
zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.
Miernik MMR-620 / 630 jest przeznaczony do pomiaréw matych rezystancji. Kazde inne zastoso-
wanie niz podane w tej instrukcji moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i byé zrodlem powaz-
nego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
W przypadku wykonywania pomiaréw instalacji, podzespotow i urzgdzen mogacych znajdowac sie
pod niebezpiecznym napieciem mierniki MMR-620 / 630 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwa-
lifikowane osoby posiadajgce wymagane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych.
Postugiwanie sie miernikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowa¢ uszkodzenie przy-
rzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytacza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych
wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.
Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o at-
mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-
dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higieng pracy.
Niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktoéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,
= przewodow z uszkodzong izolacja,
= miernika przechowywanego zbyt dlugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywac po-
miaréw do czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzié, czy przewody podigczone sg do odpowiednich
gniazd pomiarowych.
Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywg akumulatoréw ani zasila¢ go ze
zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.
Wejscia miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem, np. na skutek przypad-
kowego przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;:

- dla wszystkich kombinacji wej$¢ - do 440V AC przez 10 sekund.
Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.
Przyrzad spetnia wymagania normy PN-EN 61010-1.

Uwaga:
Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w wygladzie, wyposazeniu i
danych technicznych miernika.

Uwaga:
Przy proébie instalacji sterownikéw w 64- bitowym systemie Windows 8 moze ukazaé
sie informacja: ,Instalacja nie powiodta sie”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji ste-
rownikéw nie podpisanych cyfrowo.
Rozwiazanie: nalezy wylaczyé wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikow w syste-
mie Windows.
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2 Menu

Menu dostepne jest w kazdej pozycji przetagcznika obrotowego z wyjatkiem MEM.

@ ‘ Wecisna¢ przycisk MENU.

Kontrast wyswietlacza
Transmis ja danych (RS-232) Gtéwne MENU.
Tryb pomiary
Ustawienia wuswietlania

@ §

° Przyciskami & , W wybra¢ odpowiednig pozycje.

O

Ustawienia wuyswietlania
Konfiguracja okna wyniku
Ustawienia fabryczne
¥ Jezuk *%

@

[Ustawienia fabruczne]

¥ Jezuk %
Zaawansowans &
0 producencie i programie

@ Przyciskiem @ wej$¢ do wybranej opciji.
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2.1 Kontrast LCD

Przyciskami A\ i W ustawi¢ wartosé kontrastu, zatwierdzic wybor przyciskiem @
2.2 Transmisja danych (RS-232)

Uwagi:
- Transmisja danych nie jest mozliwa podczas tadowania akumulatoréw.

2.2.1 Pakiet wyposazenia do wspotpracy z komputerem

Do wspéipracy miernika z komputerem niezbedny jest przewdd RS-232 i odpowiednie oprogra-
mowanie. Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z miernikiem, to mozna je naby¢ u pro-
ducenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspdtpracy z wieloma przyrzgdami produkc;ji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs RS-232.

Szczegotowe informacije dostepne sg u producenta i dystrybutorow.

2.2.2 Potaczenie miernika z komputerem

1. Podtaczyé przewdd do portu szeregowego (RS-232) komputera i do gniazda RS-232 miernika.
2. W MENU uruchomi¢ tryb transmisji danych.
3. Uruchomi¢ odpowiedni program w komputerze, wykonywac¢ polecenia programu.

2.3 Tryb pomiaru
Opis opcji MENU-Tryb pomiaru znajduje sie w rozdz. 3.1

2.4 Ustawienia wyswietlania

Miernik MMR-620 / 630 umozliwia wybér dwdch sposobdw wyswietlenia wynikéw pomiaru:

NORMALNY ==y

bank [ 2] l((.:!;\ . 6

139 .1m®

Wynik gtéwny - wartos$¢ $rednia rezystancji
z dwodch pomiaréw wykonanych przy pragdach
ptynacych w przeciwnych kierunkach.

NORMALNY = Lo Rezystancja R; zmierzona

BARnN L2 kon. 6 przy pradzie ptynacym w
Re=i35.2mp | UMOWnym kierunku “do przodu”

1 3 9 - 1m9 Ry =133 .9m{ < Rezystancja R, zmierzona
I I =1R przy pradzie ptynacym w

umownym kierunku “wstecz”
Prad pomiarowy
R: + Rs
Wynik gtéwny: R = FT
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Ustawianie:

MENU - Ustawienia
AEFTERARE Giduny

Zapamietad? TRK [EM93

0 ° Przyciskami 4, P wybra¢ sposéb

‘ wyswietlania.

: ° Przyciskiem W przej$¢ do zatwierdzenia

ustawienia.

0 ° Przyciskami 4, P wybra¢
zapamietanie lub nie.

Przyciskiem@ zatwierdzi¢
wybor.

2.5 Konfiguracja okna wyniku

Opcja ta umozliwia ustawienie goérnej i dolnej granicy, pomiedzy ktérymi musi znalez¢ sie $redni
wynik pomiaru. Wyniki poza tym zakresem sg sygnalizowane dwoma dtugimi sygnatami dzwiekowymi
i wyswietleniem napisu R>Rmax lub R<Rmin zamiast wyniku. W trybie recznego wpisywania wyniku do
pamigci granice sg wyswietlane w miejscu numeru banku i komérki. W trybie automatycznego wpisy-
wania wyniku do pamieci mozna przez 3s uzyskac¢ podglad ustawionych granic przez nacisniecie
przycisku ESC.

Organizacja ekranu podczas pomiaru w trybie okienkowym

NORMALNY

Rr =159, 1mQ
Ry =158 .9mR
I =1R

Podglad granic
w trybie
okienkowym

Wynik gtéwny lub komunikaty TWyniki dodatkowe

Granice dopuszczalnego zakresu zmiennosci wynikéw pomiaréw ustala sie w MENU:
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@ Wejs¢ do opcji Konfiguracja okna wyniku w gitbwnym MENU.

MEHU - Konfiguracja okna MENU - Konfigurac ja okna
Limit adrny: 199.9 R 1998.9 @
Limit dolny: BOBAB LR Limit dolny: gOA06auR

Wiaczud okno?  TRK (183 Wiaczué okno?  TAK [N

@ ° @ Przyciskami A , ¥ zaznaczy¢

Limit gérny.
° Wecisng¢ przycisk @
| Hma-520 | | mn-630 |
MENU - Konfiguracja okna MENU - Konfiguracja okna
Limit aorng: [089.3 @ [Ms9s.s @
Limit dolny: BBOOB UG Limit dolny: BoBB0auR
Wisczyé okno?  TAK (I3 Wiaczué okno?  TRK [IH3

@ ° Przyciskami A , ¥ ustawi¢
pierwszg cyfre.

Przechodzac przyciskami € i P
do poszczegdinych pozyciji

w podobny sposéb ustawi¢
pozostate cyfry, w odpowiednim
miejscu kropke dziesietng oraz,
przez wyswietlenie litery m lub p,

lub ich wygaszenie ustawi¢
jednostki: [Q], [mQ] lub [uQ].

Przyciskiem @ zatwierdzi¢
ustawienia.
@ ° @ Przyciskami A , ¥ zaznaczy¢

Limit dolny.

Wecisng¢ przycisk ;

W podobny sposéb jak gérny
ustawic limit dolny.
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Q

pozycje Wiaczy¢ okno?.

° Przyciskami A , ¥ zaznaczy¢

'
o o @ Klawiszamid i P> wybra¢ TAK.
)

Wecisna¢ przycisk ;
Uwaga:

- Wybranie opcji NIE i naci$niecie przycisku @ powoduje przywrdcenie poprzednio zatwierdzonych
ustawien.

2.6 Ustawieniafabryczne

@ Aby przywrdéci¢ ustawienia fabryczne (domysine)
wejs¢ do opcji Ustawienia fabryczne w gtéwnym MENU.

MENU -~ Ustawienia fabruczne

Czy na pewno?

Tak N 1 e

0 o Przyciskami 4, P zaznaczy¢ Tak.

@ Wecisna¢ przycisk @ :

Ustawienia fabryczne sg nastgpujgce:
e typ obiektu — rezystancyjny,
wybor zakresu pomiarowego — automatyczny,
przeptyw pradu — dwukierunkowy,
sposéb wyzwalania — normalny,
wpis do pamieci — reczny,

granice w trybie okienkowym:
Limit gorny: 199,9Q, Limit dolny: 0 Q,

g S Limit gorny: 1999,9Q, Limit dolny: 0 Q,
e tryb okienkowy wytaczony,
e sposob wyswietlania wyniku — wszystkie wyniki.
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2.7 Wybor jezyka

@ Wejs¢ do opcji **Jezyk** w giéwnym MENU.

:

English

Puccxumi
lﬂ"'F 95‘.:'\ "YNFl

‘ Przyciskami & , ¥ wybra¢ zadany
O @ ¥
@ Przyciskiem @ zatwierdzi¢ wybor.

2.8 Funkcje zaawansowane

2.8.1 Kalibracja reczna

Uzytkownik ma mozliwos¢ recznej kalibracji miernika pod warunkiem posiadania rezystorow
wzorcowych klasy co najmniej 0,05% o nastepujacych wartosciach: 0,2mQ, 2mQ, 20mQ, 200mQ,
20, 209, 200Q2 i 2kQ2. Kalibracji dokonuje sie osobno dla kazdego podzakresu.

Wejs¢ do opcji Zaawansowane w giéwnym MENU,
a nastepnie Kalibracja reczna.

KALIBRACJA

Kalibracja zakresu do 28mQ
Weignij ENTER

Eﬁm@ﬂl

mm
[EM]

wybra¢ zakres do kalibracji.

Postepowac zgodnie z ukazujacymi sie na ekranie
informacjami.

HOm
aan Przetgcznikiem obrotowym
[ofrm

‘ Aby zrezygnowac z kalibraciji

@ wcisna¢ klawisz ESC.
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Uwaga:

A

Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrzadu na skutek niewtasciwego
uzycia tej funkcji.

2.8.2 Autokalibracja

Uzytkownik ma mozliwos¢ recznej autokalibracji offsetu miernika. Autokalibracji dokonuje sie
osobno dla kazdego podzakresu.

Po wybraniu w MENU Autokalibracji nalezy postepowaé¢ wg informacji wyswietlanych na ekranie,
podobnie jak dla kalibracji reczne;.

Uwagi:

- Do autokalibracji nalezy uzy¢ przewodow wykorzystywanych do pomiaru: tgczymy przewody U; i Uz
oraz Iy ily.

A

Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrzadu na skutek niewtasciwego
uzycia tej funkcji.

2.8.3 Powrdt do kalibracji fabrycznej
Aby powrdci¢ do kalibracji fabrycznej, nalezy po wejsciu do tej opcji w MENU wybra¢ TAK i za-

twierdzi¢ przyciskiem .
Opcja ta usuwa rezultaty kalibracji recznej i autokalibracji, wykonanych przez uzytkownika. Przy-
wracane sg wspotczynniki obliczone w procesie kalibracji wykonanym przez producenta.

2.8.4 Uaktualnianie (upgrade) programu

Mozliwe jest uaktualnienie programu sterujgcego bez koniecznosci odsytania miernika do serwisu.
W przypadku koniecznosci uaktualnienia programu nalezy:

e  ze strony internetowej producenta (www.sonel.pl) $ciggng¢ program do zaprogramowania mier-
nika,

. podtgczyé miernik do komputera PC,

e w MENU wej$¢ do opcji Zaawansowane i nastepnie Uaktualnianie programu i potwierdzi¢
przeczytanie wyswietlanych informaciji,

e w komputerze zainstalowac i uruchomi¢ program do programowania miernika,

e w programie wybra¢ port, uruchomi¢ funkcje ,Test potaczenia”, a nastepnie uruchomi¢ funkcje
LProgramowanie”,

. postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi przez program.
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Uwagi:

A

Funkcja przeznaczona jest wytgcznie dla uzytkownikéw biegle postugujacych sie sprze-
tem komputerowym.

Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrzadu na skutek niewtasciwego uzycia
tej funkgciji.

A

Przed programowaniem nalezy natadowa¢ akumulatory.
W czasie programowania nie wolno wytaczaé miernika ani roztgcza¢ kabla do transmisiji.

- W czasie programowania aktywny jest tylko przycisk @
- W funkcji tej miernik nie wylacza sie samoczynnie.

2.9 Informacje o producencie i programie

Aby otrzymac¢ podstawowe informacje o producencie miernika oraz wersji programu nalezy:
e w MENU wybra¢ pozycje O producencie i programie,

e wcisng¢ przycisk .
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3 Pomiary

Uwaga:
Pomiary wykonywane sg pradem statym.

3.1 Konfigurowanie opcji pomiarowych

Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy dostosowac¢ parametry procesu pomiarowego do wha-
$ciwosci badanego obiektu. Wykonuje sie to przez wybor odpowiednich opcji w MENU — Tryb pomia-

ru.
@ Tup obisklu:  S—

Przepltuyw pradu: dwukierunkowy
Wyzwalanie: normalne

Wpis do pamieci: reczny

Dobér zakresu: avtomatuczny

‘ Przyciskami & , W wybra¢ odpowiedni parametr.
° Przyciskiem @ wejs¢ do trybu ustawiania
° wybranego parametru.

3.1.1 Wybor typu obiektu
Miernik MMR-620 / 630 umozliwia wybranie jednego z trzech typéw obiektow:

Pomiar oznaczony symbolem 1T odznacza sie najkrétszym czasem pomiaru (3s) i jest prze-
znaczony do badania obiektéw o charakterze czysto rezystancyjnym.

Symbol _.-"i:i'ii"'._|ﬂ||:urma1 oznacza tryb pomiaru obiektéw o charakterze indukcyjnym. W trybie tym wy-
korzystywane s3g specjalizowane procedury tadowania obiektu, niezbedne do wykonania poprawnego
pomiaru rezystancji obiektu o duzej indukcyjnosci. W tym trybie czas pomiaru jest zalezny od induk-
cyjnosci obiektu, poniewaz miernik automatycznie dobiera maksymalny mozliwy prad pomiarowy i
czeka na jego ustabilizowanie sie.

W drugim trybie przeznaczonym do pomiaru obiektéw o charakterze indukcyjnym (L7 [Flast.)po-
miar wykonywany jest przed catkowitym ustabilizowaniem sie pradu. Rozwigzanie to pozwala na
znaczne skrocenie czasu pomiaru obiektéw indukcyjnych, ale stosujgc je nalezy sie liczy¢ ze zwigk-
szeniem btedu pomiaru.

Jezeli znana jest przyblizona warto$¢ rezystancji obiektu indukcyjnego mozna skréci¢ czas po-
miaru wybierajgc reczny sposob zmiany zakresu pomiarowego (rozdz. 3.1.5) i ustawi¢ odpowiedni za-
kres (prad pomiarowy) przetacznikiem obrotowym. Deklarowana doktadnos$¢ pomiaru jest woéwczas
zachowana.
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1) e —

Przepiy g — nkowy
Wuzwalal v [Hormal
Wpis do L [Flast

Dobér zsrieso™ O e et [ajed g L8

' Przyciskami & | W wybrac typ obiektu.
° @ Przyciskiem @ zatwierdzi¢ wybor.

3.1.2 Przeptyw pradu

Pomiaréw mozna dokonywac¢ prgdem ptyngcym tylko w jednym kierunku lub w dwéch przeciw-
nych kierunkach. W drugim przypadku jako wynik gtowny wyswietlana jest wartos¢ srednia rezystan-
cji. Pomiar pradem jednokierunkowym przyspiesza pomiary na obiektach pozbawionych napie¢ we-
wnetrznych i sit elektrotermicznych. Z kolei pomiar prgdem dwukierunkowym eliminuje btedy wynika-
jace z obecnosci w mierzonym obiekcie takowych napiec i sit. Przy wybranym jednokierunkowym
przeptywie pradu nie jest wyswietlana warto$¢ rezystancji Rg.

IRy frzepiuw pradu
Frzeptu|[ dwukierunkowy ||nkowy
Wuyzwala| jednokierunkowy |

Wepis do
Dobér zswriesos

‘ Przyciskami & , W wybra¢ sposob
° przeptywu pradu.
@ Przyciskiem @ zatwierdzi¢ wybor.

3.1.3 Wyzwalanie pomiaru

Miernik MMR-620 / 630 posiada 3 tryby wyzwalania pomiaru: normalny, automatyczny i ciagly.

e W trybie normalnym wykonywany jest jeden pomiar rezystancji.

e W trybie automatycznym przyrzad oczekuje na podtgczenie wszystkich czterech przewodéw po-
miarowych do obiektu, po czym automatycznie uruchamia pomiar.

o W trybie ciggtym dla obiektow rezystancyjnych miernik wykonuje kolejne cykle pomiarowe: pomiar
rezystancji i wyswietlenie wyniku przez ok. 3 sekundy.

e W trybie ciggtym dla obiektéw indukcyjnych miernik wykonuje jeden cykl pomiarowy pradem pty-
nacym w jednym kierunku (RF). W czasie trwania cyklu nastepuje stopniowa stabilizacja wyniku,
ktory jest wyswietlany co ok. 0,5 sekundy.

FoLome eeoZN
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[ normalne ]
Wyzwalal avtomatuczne |
ciaate

Dobér z&vi=sos perarrropen [aded g L8 |
Przyciskami & , W wybrac¢ sposob

° wyzwalania pomiaru.
@ Przyciskiem @ zatwierdzi¢ wybor.

Uwagi:

A

Wyzwalanie ciggte dla obiektdw indukcyjnych mozna stosowac wytacznie wtedy, gdy
miernik przytgczony jest na state do obiektu. Nie dopuszcza si¢ odigczania miernika od
obiektu podczas pomiaru. Jest to niebezpieczne dla uzytkownika i grozi uszkodzeniem
przyrzadu.

- W pomiarze obiektéw typu indukcyjnego nieaktywny jest automatyczny tryb wyzwalania pomiaru.

3.1.4 Wpis do pamieci

Automatyczne wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci moze by¢ szczegdlnie przydatne w
trybach wyzwalania pomiaru auto i ciggtym. Wpis nastepuje bezposrednio po ukazaniu sie wyniku na
ekranie.

Tuyp obi

Przeptul] CECTNY ]
Wyzwalal automatuczng |
Lpis do

Dobér =z FoTomaETHCZNY

‘ Przyciskami & , W wybrac¢ sposob
° wpisu do pamieci.
@ Przyciskiem @ zatwierdzi¢ wybor.

3.1.5 Dobér zakresu pomiarowego

W mierniku MMR-620 / 630 w celu zmierzenia rezystancji obiektu stosuje sie prgdy pomiarowe
w zakresie od 0,1mA do10A. Zakres pomiarowy i tym samym prad pomiarowy moze by¢ wybierany
automatycznie lub recznie.
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Standardowo miernik pracuje z automatycznym doborem zakresu pomiarowego. W trybie tym
przetgcznik obrotowy pemi role ogranicznika maksymalnego pradu pomiarowego przeptywajgcego
przez mierzony obiekt.

Reczny dobdr zakresu pomiarowego ma zastosowanie przy pomiarach rezystancji obiektéw o
charakterze indukcyjnym. Umozliwia on skrécenie czasu wykonywania tych pomiaréw. W trybie tym
nastawa przetgcznika obrotowego okresla wybrany prad pomiarowy.

@

Tuyp obi
Przeptul[ automatuczng |
Wuzwala reECINd :

LWpis do

Dobdr zsrreso o1 EIprera s e o LN |
Przyciskami & , ¥ wybra¢ sposob

doboru zakresu.
° @ Przymshem@ zatwierdzi¢ wybor.

Uwagi:

- Przy wybranym rezystancyjnym typie obiektu, jest aktywny tylko automatyczny dobér zakresu.
- Reczny dobér zakres pomiarowego jest mozliwy tylko przy wybranym indukcyjnym typie obiektu.
Jest on sygnalizowany napisem:

Wylaczony auvutomatyczny
dobor zakresut

Nacignij -@)d

ukazujagcym sie po wigczeniu miernika, po zniknieciu ekranu powitalnego. Aby przejs¢ do trybu po-

miarowego nalezy nacisng¢ przycisk

3.2 Podlaczenie miernika i uruchamianie pomiaru

UWAGA!
Podtaczenie napigcia wyzszego od 440VAC miedzy dowolne zaciski pomiarowe
moze spowodowac uszkodzenie miernika.
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Q Wiaczy¢ miernik
&

Podtaczy¢ miernik do badanego
obiektu. Przewody napieciowe,
dotaczone do gniazd U,i U,,
powinny znalez¢ sie wewnatrz
pradowych, dotaczonych do
gniazd I, i |,.

{L0A} Ustawi¢ przetacznik obrotowy w odpowiednim potozeniu:
sz - W trybie automatycznego doboru zakresu wybrac
maksymalny dopuszczalny prad pomiarowy
- w trybie recznego doboru zakresu wybra¢ prad
pomiarowy

@ Skonfigurowac opcje trybu pomiaru (rozdz. 3.1)

[0t
Miernik jest gotowy do wykonania pomiaru.

Wyglad ekranu miernika moze byé¢ rézny w zaleznosci od konfiguracji MENU — Tryb pomiaru.

Typ obiektu: indukcyjny, wyswietlanie: Typ obiektu: rezystancyjny, wys$wietlanie:
wszystkie wyniki, wyzwalanie: ciagte, wszystkie wyniki, wyzwalanie: automatyczne,
wpis do pamieci: reczny. wpis do pamieci: automatyczny.

CIAGLY

Typ obiektu: rezystancyjny, wyswietlanie: tylko

Typ obiektu: indukcyjny, wyswietlanie: tylko wynik gtowny, wyzwalanie: normalne,
wynik gtéwny, wyzwalanie: normalne wpis do pamieci: reczny, tryb okienkowy:
wpis do pamieci: reczny. wiaczony.

NORMALNY /L F

NORMALNY
Limit gtflr-rp__J :
Limit

@ Nacisnag przycisk START, wykona¢ pomiar
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Podczas trwania pomiaru wyswietlana jest przesuwajgca sie pozioma kreska. Pomiar mozna
przerwac naciskajgc przycisk ESC.

W zaleznosci od typu obiektu mierzonego pomiar moze trwaé od 3s (1) do kilku minut
(S Hormnad).

INORMALNY T [ -

> Tryb pomiaru obiektow
ALLILT indukcyjnych, trwa wstepne
—_ tadowanie obiektu.

W miare postepu procesu

tadowania mozna obserwowac

stabilizowanie sie wynikow

pomiaru.
<+— Informacja o tymczasowym
przekroczeniu zakresu pomiarowego
podczas tadowania.

Chwilowa wartos¢ rezystanciji
mierzone;j.

Zmiana chwilowej wartosci
rezystancji w stosunku do
wartosci Sredniej.

NORMALNY L F

Prad pomiarowy

INORMALNY JENLF

Po wykonaniu pomiaru obiekt
o charakterze indukcyjnym
jest automatycznie roztadowywany.

@ Po zakonczeniu pomiaru odczyta¢ wynik.

Sygnalizacja przekroczenia temperatury

Sposéb
Nr banku wyzwalania Symbol typu \ ' stan akumulatoréw
PKomorki pomiaru  obiektu \ Informacja
(w .tryble . 0 obecnosci
wpisywania szumu 50Hz
do pamieci) . <
lub podglad i ke R =170 0ad |\
ranic w F « I .
tgrybie 174 .8m By =178 .70 | Informacja o
okienkowym e ub
T / 0 ograniczeniu
Wynik giowny ~ WyniKi uzupeiniajace i roaoamerL
lub komunikaty obiektu

NORMALNY

Limit adrng: '1‘!
Limit dolny:

139.1mQ

Wynik pomiaru moze zosta¢ zapisany do pamigci, szczegoty - patrz rozdz. 4.
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Uwagi:

- W automatycznym trybie pomiar jest wyzwalany po dotaczeniu do obiektu wszystkich przewodow
pomiarowych. Aby uruchomi¢ kolejny pomiar wystarczy odtgczy¢ i ponownie podigczy¢ jeden z prze-
wodow.

- Nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwy dobdér koncowek pomiarowych, gdyz doktadnos¢ wykonywanych
pomiaréw zalezy od jakosci wykonanych potaczen. Muszg one zapewnia¢ dobry kontakt i umozliwiaé
niezakiocony przeptyw pradu pomiarowego. Niedopuszczalne jest np. zapinanie krokodylka na ele-
mentach zasniedziatych lub zardzewiatych - nalezy je wczesniej oczysci¢ albo wykorzysta¢ do pomia-
réw sonde ostrzows.

- Do pomiaréw obiektéw o charakterze indukcyjnym nalezy wybieraé indukcyjny typ obiektu. Przy wy-
braniu rezystancyjnego typu obiektu wynik moze by¢ obarczony duzymi btedami lub pomiar moze
okazac sie niemozliwy do wykonania.

Deklarowana doktadno$¢ obowigzuje dla pomiaru obiektéw o indukcyjnosci do 40H. Mozliwy jest po-
miar obiektéw o indukcyjnosci wiekszej, ale nalezy sie liczy¢ z zawyzeniem wyniku.

Podczas pomiaru obiektéw o duzej rezystancji i bardzo duzej indukcyjnosci na zakresie pradu 0,1mA
moze nie by¢ mozliwosci ustabilizowania wyniku. W takim przypadku miernik wyswietli wynik z roz-
dzielczoscig o rzad gorsza.

- Jezeli wartos¢ mierzonej rezystancji znajduje si¢ na granicy podzakresow moze si¢ zdarzy¢, ze war-
to$¢ zmierzona przy pradzie w jednym kierunku jest w podzakresie (rezystancyjnym) nizszym a war-
to$¢ zmierzona przy pradzie w drugim kierunku jest w podzakresie wyzszym. Woéwczas wynik gtowny
wyswietlany jest z rozdzielczo$cig odpowiadajgcg podzakresowi (rezystancyjnemu) wyzszemu i jako
prad pomiarowy wyswietlana jest warto$¢ odpowiadajaca temu podzakresowi.

- Przy recznym doborze zakresu pomiarowego wyswietlenie napisu: ,Niestabilne warunki pracy!” mo-
ze oznaczaé wybranie za duzego pradu pomiarowego. Swiadczy o tym réwniez wy$wietlenie symbolu
,OFL” po zakoriczeniu pomiaru.

UWAGA!
Nie wolno odtagcza¢ przewodéw pomiarowych od obiektu podczas jego roztado-
wywania.

MMR-620 ¢ MMR-630 — INSTRUKCJA OBSLUGI 19



20

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Informacja

Komentarz

Przekroczona dopuszczalna temperatura wnetrza miernika. Za-
bezpieczenie termiczne blokuje pomiar. Dodatkowo napis:
Przekroczona temperatura!l T>Tmax i dwa dlugie sygnaty
dzwiekowe 0 po nacisnieciu klawisza START.

Wskazanie stanu natadowania akumulatorow.

- =1
B B t 1|

Akumulatory roztadowane, konieczne natadowanie.

BAT?®

Akumulatory skrajnie roztadowane, blokada pomiaru.

T —

Symbole obiektu typu rezystancyjnego.

FETEN:] i M

Symbole obiektu typu indukcyjnego (czas pomiaru normalny dla
tego typu).

i [Mormal
FEIAS Y i F
S [Flast

Symbole obiektu typu indukcyjnego (czas pomiaru skrécony).

——

Zamienione przewody.

SZLIM ¥

Informacja o obecnosci szumu 50Hz o wartosci w granicach
100...500mV. Wykonywanie pomiaréw jest mozliwe, jednak na-
lezy sie liczy¢ ze zwiekszeniem btedu pomiarowego (do 1%).

Za duze szumy, po-
miar niemozliwy!

Napiecie szumu 50Hz przekracza 0,5V dla R=0,2mQ lub 100mV
dla R<0,2mQ. Blokada pomiaru. Napis i dwa diugie sygnaty
dzwigkowe «» po nacisnigciu klawisza START.

LIMIT I%

Informacja o ograniczeniu pradu pomiarowego wynikajagcym z
nastawy ograniczenia przetgcznikiem obrotowym, zbyt duzej re-
zystancji przewodéw pomiarowych, lub zbyt duzej indukcyjnosci
obiektu mierzonego.

Informacja o tadowaniu obiektu indukcyjnego.

EADOWA .
ROZLAD .

Informacja o roztadowywaniu obiektu indukcyjnego.

OFL

Informacja o przekroczonym zakresie pomiarowym.

Wyswietlana z prawej strony ekranu w czasie pomiaru informa-
cja o tymczasowym przekroczeniu zakresu pomiarowego pod-
czas fadowania obiektu indukcyjnego.

Napiecie na obiekcie!

Napis wraz z ciggtym sygnatem dzwiekowym <» oznacza, ze:
napiecie na zaciskach Ui-Ux lub Us-11 lub Us-13 lub Uz-l5 lub Uz-I2
miernika jest wieksze niz 50Vrms, albo Ze: napigcie na zaci-
skach l;-1; miernika jest wieksze niz 6Vrms. Nalezy niezwtocz-
nie odlgczy¢ miernik od badanego obiektu!

Napiecie na obiekcie!

Napis wraz z dtugim sygnatem dzwiekowym <% oznacza, ze: na-
piecie na zaciskach U;-U, miernika jest wigksze niz 6Vrms, ale
mniejsze niz 50Vrms. Nalezy odigczy¢ miernik od badanego
obiektu!

Brak ciggtosci w ob-
wodzie U!

Brak ciggtosci w obwodzie napigciowym. Napis i dwa diugie sy-
gnaty dzwigkowe <» po nacisnieciu klawisza START.

Brak ciggtosci w ob-
wodzie |!

Brak ciagtosci w obwodzie prgdowym lub prgdowym i napigcio-
wym. Napis i dwa dlugie sygnaty dzwiekowe » po naci$nieciu
klawisza START.

Niestabilne warunki
pomiaru!

Niestabilne warunki, na skutek ztego styku koncoéwek przewo-
doéw pomiarowych lub zbyt duzej indukcyjnosci obiektu, unie-
mozliwiajg wykonanie pomiaru.
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4 Pamie¢ wynikéw pomiaréw

4.1 Reczne wpisywanie wynikow pomiaréw do pamieci

@ W MENU ustawi¢ reczny tryb wpisywania wynikéw do pamieci (patrz rozdz. 3.1.4).

@ ‘ Po wykonaniu pomiaru wcisng¢ przycisk@ ;

@

a) Komorka wolna

RNORMALNY
Nr aktualnie I Nr biezacej
uzywanego komérk? J
banku

Obwddka oznacza co najmniej 1 zajetq komérke w danym banku.

b) Komérka zajeta

21
S0m{

T
Obwodka oznacza komoérke zajeta.

Przyciskami & i W wybrac¢ nr banku a przyciskami
« i P> nr komérki lub pozostawi¢ numery biezace
(zalecane, o ile przed pomiarami bank zostat
skasowany).

MMR-620 ¢ MMR-630 — INSTRUKCJA OBSLUGI

Mierniki MMR-620 / 630 sg wyposazone w pamie¢ 990 wynikow pomiaréw rezystancji. Miejsce w
pamieci, w ktorym jest zapisywany pojedynczy wynik nazywa sie komorka pamieci. Cata pamie¢ po-
dzielona jest na 10 bankéw po 99 komérek. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komoérce o wybranym
numerze i w wybranym banku, dzieki czemu uzytkownik miernika moze wedtug wtasnego uznania
przyporzadkowywaé numery komoérek do poszczegolnych punktéw pomiarowych a numery bankéw do
poszczegdlnych obiektéw, wykonywaé¢ pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarzac je bez utraty pozo-
statych danych.

Pamigé wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komorki i banku.

Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomia-
réw, ktére mogg zosta¢ zapisane do tych samych komérek, co poprzednie.
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®

Wecisnaé przycisk@.

~©-

( Aby zrezygnowac z wpisu wcisnac¢ przycisk ESC.
e

Uwagi:

- Do pamieci zapisany zostaje wynik gtéwny oraz uzupetniajgce, a takze informacje: o obecnosci w
obiekcie podczas pomiaru szumu oraz o ograniczeniu pragdu pomiarowego lub, w tym samym miej-
scu, o zbyt niskim napieciu akumulatoréow w czasie pomiaru (ta informacja ma priorytet).

- Préba dokonania wpisu do zajetej komorki powoduje ukazanie sie na ekranie, w miejsce wyniku
gtéwnego, komunikatu ostrzegawczego: Komorka zajeta! Nadpisa¢? Wcisniecie przycisku Sspo-
woduje wpisanie nowego wyniku pomiaru i utrate poprzedniego.

- Wpis do pamieci sygnalizowany jest ukazaniem sie na ekranie symbolu =** oraz trzema krotkimi
sygnatami dzwigkowymi.

- Po dokonaniu wpisu do ostatniej komoérki w danym banku na ekranie pojawia sie napis: Ostatnia
komoérka w banku!

4.2 Automatyczne wpisywanie wynikéw pomiarow do pamieci

e W MENU ustawi¢ automatyczny tryb wpisywania wynikéw do pamieci (patrz rozdz. 3.1.4).
e Przed uruchomieniem pierwszego pomiaru wybra¢ poczatkowg komodrke wpisywania serii wyni-

kow do pamieci (patrz rozdz. 3.2): przyciskami A i v wybrac¢ nr banku a przyciskami < i > nr
komorki.

Uwagi:
- Automatyczne wpisanie wyniku pomiaru do pamieci nastepuje bezposrednio po ukazaniu sie go na

ekranie i przebiega w sposdb opisany w rozdz. 4.1.
- W automatycznym trybie wyzwalania pomiaru po zmianie numeru banku lub komorki nalezy wyjs¢ z

trybu ustawiania klawiszem @ lub ESC albo pierwszy pomiar uruchomi¢ klawiszem START.
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4.3 Przegladanie pamieci

Yo P2
HomAY [E] Przetacznik obrotowy ustawic¢

ji MEM.
— W pozycji

@ImA
@ ‘ Wybra¢ Przegladanie, Wcisna¢ przycisk@ ‘

Zawarto$c¢ ostatnio zapisanej komorki.
PAMIE<C-Przegladanie
bank }(C:l:i . 4]

89.950m{
g

Br= 89.70mR
Rp= 89.40mR
I =1R

®

Przyciskami A i ¥ zmienia sie nr banku a przyciskami
<« i P> nr komorki.

4.4 Kasowanie pamieci

Bom gon B g

@ e e Przetacznik obrotowy ustawié
) w pozycji MEM.
@A

- — Wybra¢ Kasowanie komorki,
Frzegladanie pamizci banku Iub catej pamieci.
[Kasowanie komérkil
Kasowanie bhanku Weisnaé przycisk
Kasowanie catej pamigci A pIey, @
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Przy0|skam|A i' W zmienia sie nr banku a przyciskami
« i P nr komorki.

‘ Wecisng¢ przycisk @ Przy kasowaniu catej pamigci

@ ten krok jest pomijany.

Po zaznaczaniu TAK wcisng¢ przymsk@

MMR-620 ¢ MMR-630 — INSTRUKCJA OBSLUGI



5 Zasilanie miernika

5.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania akumulatoréw jest na biezagco wskazywany przez symbol umieszczony w
prawym gérnym rogu ekranu:

@ Akumulatory natadowane.
D Akumulatory roztadowane.
m Akumulatory wyczerpane.

Uwagi:

Nalezy pamietac, ze:

e napis BAT! pojawiajgcy sie w prawym gérnym rogu wyswietlacza (zamiast symbolu baterii) ozna-
cza zbyt niskie napiecie zasilajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw,

e pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napigciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi
niepewnosciami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika i nie moga by¢ podstawa do
stwierdzenia prawidtowych wartosci mierzonych rezystancji.

5.2 Wymiana akumulatoréw

Miernik MMR-620 / 630 jest wyposazony w pakiet akumulatoréw NiMH, oraz tadowarke (charger)
umozliwiajgcg ich natadowanie. Akumulatory te majg szereg zalet, do ktérych naleza: brak substancji
szkodliwych dla zdrowia, brak efektu pamieciowego, wieksza pojemnos$¢ w poréwnaniu z akumulato-
rami NiCd przy tej samej wielkosci.

Pakiet akumulatorow umieszcza sie w pojemniku. tadowarka jest zamontowana wewnatrz obu-
dowy miernika i wspotpracuje jedynie z firmowym pakietem akumulatoréw.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany akumulatoréow moze
spowodowaé porazenie niebezpiecznym napieciem.

W celu wymiany pakietu akumulatoréow nalezy:

wyjac wszystkie przewody z gniazd i wytgczy¢ miernik,

zdja¢ pokrywe pojemnika na akumulatory (w dolnej czes$ci obudowy) odkrecajgc 4 wkrety,
wyjac pakiet akumulatoréw i ztgcze pakietu,

wyjac wtyk ztgcza pakietu,

podtgczy¢ wtyk zasilania nowego pakietu akumulatorow,

wiozy¢ ztgcze do wyciecia w profilu gumowym,

wiozy¢ pakiet do pojemnika na akumulatory,

zatozy¢ i przykreci¢ zdjeta pokrywe pojemnika.
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UWAGA!
Nie wolno uzytkowaé miernika z otwartg lub niedomknietg pokrywa pojemnika
akumulatorow oraz zasila¢ go ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej in-
strukciji.

5.3 tadowanie akumulatorow

Uwaga:
Rozpoczecie procesu tadowania akumulatoréow moze nastapi¢ tylko w mierniku
wylaczonym. Wiaczenie go przyciskiem @ blokuje funkcje tadowania.
Funkcja AUTO-OFF w trybie tadowania akumulatoréw jest wylaczona.

Wiozenie przewodu zasilajgcego tadowarke do gniazdka sieciowego powoduje ukazanie sig¢ jed-
nego z ponizszych ekranow. Jezeli stopien natadowania akumulatoréw jest nie wigkszy niz 50%, to
ukazuje sig ekran z rysunku a). Jezeli stopien natadowania akumulatoréw jest wiekszy niz 50%, to
ukazuje sie ekran z rysunku b).

a) EADOUANIE AKLUM. .
Normalny Ltryb ladowania
t[Trub tadowania z roziadowaniem|
[ ]

b) EADOUANIE AKLIIM. | N

[Normalny tryb adowanial

Truybh tadowania z roziadowaniem
[mmm——— ]

26 MMR-620 ¢ MMR-630 — INSTRUKCJA OBSLUGI



Po uptywie ok. 5 sekund (czas orientacyjnie odmierza pasek postepu) miernik automatycznie
przechodzi do zaznaczonego ramka trybu tadowania. Aby zmienic¢ tryb tadowania nalezy:

@ @ W czasie rozwijania sie paska postepu
wcisng¢ dowolny przycisk z wyjatkiem

®
jg? (DI
@

‘ Przyciskami & i ¥ wybrac tryb fadowania.
@ @ Przyciskiem @ zatwierdzi¢ wybor.

tadowanie pakietu akumulatoréw z uprzednim catkowitym roztadowaniem jest zalecane w przy-
padku stwierdzenia mniejszej niz normalnie ilosci pomiaréw mozliwej do wykonania z natadowanym
pakietem lub w razie wystapienia innych watpliwosci co do poprawnosci wyswietlania stanu natado-
wania akumulatoréw.

Ekran podczas tadowania wyglada jak na rysunku ponizej. Roztadowywanie, ktére w zaleznosci
od stopnia roztadowania pakietu trwa do 4 godzin, sygnalizowane jest napisem: Trwa roztadowanie
akumulatoréw. Akumulatory sg tadowane wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania” - proces ten po-
zwala skroci¢ czas fadowania do ok. 2,5 godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest
wyswietleniem komunikatu: Ladowanie zakonczone. Aby wytgczy¢ przyrzad nalezy wyja¢ wtyczke
zasilania tadowarki.

Stan natadowania akumulatoréw:
zmieniajgce sie wypetnienie
symbolizuje tadowanie lub roztadowanie

Tryb pracy
\ \,

EADOUANIE AKLM.

Trwa tadowanie akumulatordw

\\

Komunikaty o przebiegu procesu tadowania
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Uwagi:

- Na skutek zaktocen w sieci moze sie zdarzy¢ przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatorow.
W przypadku stwierdzenia zbyt krotkiego czasu tadowania nalezy wylaczy¢ miernik i rozpocza¢ tadowanie
jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Komunikat Przyczyna Postepowanie

Za wysokie napiecie na pa- | Sprawdzi¢ styki zlgcza pakietu akumulato-
kiecie akumulatoréw pod- | row. Jezeli sytuacja nie ulega zmianie, wy-
czas tadowania. mieni¢ pakiet.

Zly styk na ztaczu pa-
kietu akumulatoréw!

Akumulatory nie natadowa- | Uszkodzony pakiet akumulatorow — wymie-
Przekroczony czas ta- | ne w przewidzianym, mak- | ni¢ go na nowy.

dowania! symalnym czasie. Uszkodzenie tadowarki — odda¢ miernik do
serwisu.
Brak komunikacji z kontro- | Sprawdzi¢ styki zlgcza pakietu akumulato-
Brak akumulatora! lerem akumulatoréw. row. Jezeli sytuacja nie ulega zmianie, wy-
mieni¢ pakiet.
Temperatura otoczenia niz- | Nie jest mozliwe poprawne wykonanie tado-
sza od 10°C wania w takiej temperaturze. Przenies¢
miernik do ogrzanego pomieszczenia i po-
Za niska temperatura nownie uruchomi¢ tryb tadowania.
pakietu akumulatoréw! Komunikat ten moze pojawi¢ sie réwniez w

przypadku silnego roztadowania akumulato-
réw. Nalezy wéwczas kilkakrotnie sprobowaé
zatgczy¢ tadowarke.

Uszkodzony lub bardzo | Powtérnie uruchomié tryb tadowania. Jezeli
mocno roztadowany pakiet | sytuacja nie ulega zmianie, wymieni¢ pakiet.
akumulatorow

Wstepne tadowanie nie
powiodto sie!

5.4 Ogdlne zasady uzytkowania akumulatorow niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

- Jezeli diuzszy czas nie korzystasz z urzagdzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna by¢
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzgce procesy chemiczne mogg skrocic ich zywotnosé.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest gtebokosé roztadowania. Im gtebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

- Efekt pamigciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatorow w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
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proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowaé akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpo-
czecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonczenia fadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak fadowanie w
wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, ktory nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej po-
jemnosci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kujg zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulato-
rami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie prze-
strzegana.

6 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej
instrukcji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatka uzywajgc ogélnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywaé zadnych rozpuszczalnikéw, ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

7 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,

przy dtuzszym przechowywaniu wyjgé akumulatory ,

dopuszcza sie temperatury przechowywania podane w danych technicznych,

aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtuzszym przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

8 Rozbiodrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé¢ Zzadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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9 Dane techniczne

= skrét ,w.m.” w okresleniu btedu podstawowego oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa

Podane w tabeli bledy dotyczg pomiaru pragdem dwukierunkowym i odnoszg sie do wartosci sred-
niej z dwoch pomiaréw zgodnie ze wzorem:

Re + Ry
R= T gdzie Rr — rezystancja przy umownym kierunku pradu ,do przodu” a Rr — rezy-

stancja przy umownym kierunku pradu ,wstecz’. Dla pomiaru prgdem jednokierunko

wym oraz dla
pomiaréw obiektow indukcyjnych ze skréconym czasem pomiaru (symbol [y |
ktadnosci nie sg gwarantowane.

Pomiar rezystancji
Zakres Rozdzielczosé Blad Prad
podstawowy
0...999 nQ 10
1,000...1,999 mQ 0,001 mQ 10A
2,00...19,99 mQ 0,01 mQ
20,0...199,9 mQ 0,1 mQ 1A
200...999 mQ 1 mQ +(0,25% w.m. + 2 cyfry) 01A
1,000...1,999 O 0,001 © '
2,00...19,99 O 0,01 Q 10mA
20,0...199,9 O 0,1Q 1ImA
200... 19990 10 0,1mA
e impedancja wejsciowa woltomierza: >200kQ2
m Pomiar rezystancji
. s Btad
Zakres Rozdzielczosé Prad
podstawowy
0...999,9uQ 0,10
1,0000...1,9999mQ 0,0001mQ 10A
2,000...19,999mQ 0,001mQ
20,00...199,99mQ 0,01mQ 1A
200,0...999,9mQ 0,1ImQ +(0,25% w.m. + 2 cyfry) 0.1A
1,0000...1,9999Q 0,0001Q '
2,000...19,9990 0,001Q 10mA
20,00...199,990 0,010 1mA
200,0... 1999,90 0,1Q 0,1mA
impedancja wejsciowa woltomierza: >200kQ
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L8 Pomiar rezystanc

m Pomiar rezystanc

i w obecnosci szumu 50Hz

Re;ystancla Poziom szumu Btad dodatkowy Blokada pomiaru
mierzona
- 100mV...0,5Vrms <1% -
- >0,5Vrms - TAK
<0,2 mQ >100mVrms - TAK

i w obecnosci szumu 50Hz

Rez_ystancla Poziom szumu Btad dodatkowy Blokada pomiaru
mierzona
<0,2mQ 15...100mV <1% -
<0,2mQ >100mV - TAK
>0,2mQ 100mV...0,5V <1% -
>0,2mQ >0,5V - TAK
Pozostate dane techniczne:
@) 1OAZA) IZOIAC]i ... eeeeeeiee et podwdjna wg PN-EN 61010-1
b) kategoria pomiarowa
# S2000M NP 1ot e e e e e e as 11 300V wg PN-EN 61010-1
L0010 T Y o 1 PSPPSRI 111 260V wg PN-EN 61010-1
c) stopien ochrony obudowy Wg PN-EN 60529 .........c.cceiiiiiiiiiiieiiiie ettt IP54
d) zabezpieczenie przed zewnetrznym NapigCiem ..........cccccovvvveeiiiiiiniiee i do 440V AC przez 10s
e) zasilanie miernika.........ccccoocieiiiiiiiiieeee ...pakiet akumulatoréw SONEL/NiMH 4,8V 3Ah
f) zasilanie tadowarki akumulatorow...............ccccooiiiiiiiiiiiinee 100..250V/50..60Hz, 200mA
g) czas tadowania akumulatoréw... ok. 2,5 godziny
h) ilo$¢ pomiardw pradem 10A .......ccoooiiiiiiiieiiieeneeces e 300
i) maksymalna rezystancja przewoddw dla pradu 10A...........ccoociiiiiiiiiiiie e 0,1Q
j) maksymalna indukcyjno$é mierzonego ObIEKEU ...........covueieiiiiiiiiiiie e 40H
k) dokladno$é zadawania pradu POMIArOWEGO ..........ceeiuuriiiiiiiieiiiie ettt +10%
I) czas wykonywania pomiaru rezystancji:
= z wybranym rezystancyjnym typem obiektu i dwukierunkowym przeptywem pradu .................. 3s
= z wybranym indukcyjnym typem obiektu, zalezny od rezystancji i indukcyjnosci ............ccccceeveenne
........................................................................................................... obiektu kilka minut (max. 10)
M) WYIMIHBIY oottt ettt e et e ettt e et e e et et e sabe e e eeneeen 295 x 222 x 95 mm
n) masa miernika.....
0) temperatura pracy
p) temperatura pracy fadowarki.............ccoioiiiiiiiiiiii e +10...+35°C
() temperatura PrzeChOWYWANIA ........cocuueieiiiieiiiiie ettt siee e e —20...+60°C
r) wilgotnosc¢
S)  temMPEratura OANIESIENIA .......ccoiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e st e e e e e e e e nbenees +23 ¢ 2°C
t)  WIlgotnOSE OANIESIENIA. ........oiiiiiiiiiii s 40...60%
u) wysokos¢ n.p.m
V) WSPOICZYNNIK tEMPEratuUrOWY .........c.euiiiiiiiiiiiiiii et +0,01% w.m. / °C
W) CZas dO SAMOWYIGCZENIA ....c.uvvieiiiiiiiiiie ettt ettt e e 120 sekund
X) wyswietlacz ........cccccceeeennns ..graficzny 192x64 punktow
y) standard interfejsu... ettt e oo Eeeteeeeeae i —e——teeee e o ————teeeaaatar—raaeeeaarararaees RS-232C
z) standard jaKoSCi .......ccoovviuiiiiiiiiiiiiiieee e opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
aa) wyrdb spetnia wymagania EMC wg norm .........ccccceeevieeeninnenn. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2
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10 Akcesoria

Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na stronie internetowej producenta.

10.1 Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

. miernik MMR-620 / 630,

. komplet przewodéw pomiarowych:

przewdd dwuzytowy 3m U111l - WAPRZ003DZBBULI1,

przewdd dwuzytowy 3m U212 - WAPRZ003DZBBU2I2,

przewdd do tadowarki — WAPRZLAD230,

krokodylek czarny KO3 (4szt.) - WAKROBL30K03,

krokodylek Kelvina (2szt.) - WAKROKELKO6,

sonda dwuostrzowa Kelvina z gniazdem bananowym (2 szt.) - WASONKEL20GB,

UWAGA!
Sonde dwuostrzowg Kelvina nalezy dociska¢ pod katem prostym do powierzchni,
poniewaz w innym wypadku moze ona ulec uszkodzeniu.

futerat L1 — WAFUTL1,

akumulator NiMH 4,8V 3Ah — WAAKUO3,

przewod do transmisji szeregowej — WAPRZRS232,

szelki do noszenia miernika —- WAPOZSZEL1,

instrukcja obstugi,

$wiadectwo wzorcowania wydawane przez akredytowane laboratorium - bez akredytacji,
karta gwarancyjna.

10.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w
skfad wyposazenia standardowego:

WAZACKEL1 WAADAUSBRS232 WAPROSONPEG6
§
e zacisk Kelvina z przewodem po- | e adapter USB/RS232 program SONEL Pomiary Elek-
dwajnym tryczne wspomagajacy wykonanie
petnej dokumentacji z pomiaréw
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11 Producent

Producentem przyrzagdu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

MMR-620 ¢ MMR-630 — INSTRUKCJA OBSLUGI

33


mailto:bok@sonel.pl
http://www.somel.pl/

12 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo - Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posia-
da akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujacych przyrzadow SN=r2 | i
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych:

WZORCOWANIE

e MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH AP 173

mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystancji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedanciji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jakosci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przyrzady

(@)

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o  kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
o kamery termowizyjne
O luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zaleznos$é¢ miedzy wartoscig wzorcowg a
wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spojnosci pomia-
rowej. Metody, ktére moga by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstepéw czasu miedzy wzorcowaniami
okreslone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczgce wyznaczania odstepéw czasu miedzy wzor-
cowaniami przyrzadéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przy-
rzgdéw wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) za-
leca sig przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 24 miesia-
ce od daty produkcji.

UWAGA!
Osoba wykonujaca pomiary powinna mie¢ catkowita pewnosé¢, co do sprawnosci uzywanego
przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ si¢ do blednej oceny
skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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NOTATKI
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

Przyrzadu nie wolno stosowac do sieci i urzagdzenn w pomieszczeniach o specjalnych
warunkach, np. o atmosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym.

OSTRZEZENIE:

roztadowywania.

Nie wolno odtgczac przewoddw pomiarowych od obiektu podczas jego pomiaru lub

UWAGA!

Przekroczona dopuszczalna temperatura wnetrza miernika.

Wskazanie stanu natadowania akumulatoréw.

Akumulatory roztadowane, konieczne natadowanie.

Symbole obiektu typu rezystancyjnego.

S Hormal

Symbole obiektu typu indukcyjnego (czas pomiaru normalny dla tego typu).

S [Fast

Symbole obiektu typu indukcyjnego (czas pomiaru skrocony).

— —

Zamienione przewody.

SZLM*

Informacja o obecnosci szumu 50Hz. Wykonywanie pomiaréw jest mozliwe,
jednak nalezy sie liczy¢ ze zwiekszeniem btedu pomiarowego (do 1%).

LIMIT 1¢

Informacja o ograniczeniu pradu pomiarowego wynikajacym z nastawy
ograniczenia przetgcznikiem obrotowym, zbyt duzej rezystancji przewoddow
pomiarowych, lub zbyt duzej indukcyjnosci obiektu mierzonego.

Informacja o tadowaniu obiektu indukcyjnego.

ROZEAD .

Informacja o roztadowywaniu obiektu indukcyjnego.

OFL

Informacja o przekroczonym zakresie pomiarowym.

Wyswietlana z prawej strony ekranu w czasie pomiaru informacja o
tymczasowym przekroczeniu zakresu pomiarowego podczas tadowania
obiektu indukcyjnego.
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