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V& multumim c& ati cumpérat microohmetrul Sonel. Microohmetrul MMR-6500 si MMR-6700 sunt
aparate de masura moderne, de inalta calitate, usor de utilizat si sigure in functionare. Va rugam sa

va familiarizati cu acest manual pentru a evita erorile de masurare si pentru a preveni posibile
probleme in functionarea aparatului.
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1 Securitatea

Aparatele MMR-6500 si MMR-6700 sunt proiectate pentru masurarea rezistentei diferitelor tipuri

de conexiuni (sudate, lipite) in instalatii electrice, precum si in dispozitive inductive (transformatoare,
motoare) si sunt utilizate pentru a efectua masuratori care determina starea de siguranta a instalatiilor
electrice. Prin urmare, pentru a oferi conditii pentru functionarea corecta respectiv obtinerea de
rezultate masuratori exacte, trebuie respectate urmatoarele recomandari:

Tnainte de a continua s& utilizati aparatul, studiati cu atentie manualul prezent si respectati

reglementarile si specificatiile de siguranta furnizate de producator.

Aparatele MMR-6500 si MMR-6700 sunt concepute pentru a masura rezistente de valori mici.

Orice aplicatie care difera de cele specificate in prezentul manual poate duce la deteriorarea

dispozitivului si poate constitui o sursa de pericol pentru utilizator.

n cazul masuratorilor pe sisteme, componente si dispozitive care pot fi sub tensiune periculoasa,

MMR-6500 si MMR-6700 pot fi utilizate numai de persoane calificate care sunt autorizate sa

lucreze la instalatii electrice. Utilizarea neautorizatd a aparatului poate duce la deteriorarea

acestuia si poate fi o sursa de pericol grav pentru utilizator.

Folosirea acestui manual nu exclude necesitatea respectarii regulilor de securitate si securitate in

munca si a altor reglementari relevante despre incendii, necesare in timpul executarii unui anumit

tip de munca. inainte de a incepe lucrul cu dispozitivul Th medii speciale, de ex. potential pericol

de incendiu / mediu exploziv, este necesar sa va consultati cu persoana responsabila pentru

sanatate si siguranta.

Este inacceptabil sa actionati dispozitivul atunci cand:

= aparat deteriorat complet sau partial,

= aparat cu izolatie deteriorata,

= aparatul este depozitat o perioada excesiva de timp in conditii dezavantajoase (de exemplu,
umiditate excesiva). Daca aparatul a fost transferat dintr-un mediu rece intr-un mediu cald,
cu un nivel ridicat de umiditate relativa, nu incepeti masuratorile pana cand aparatul nu
este incalzit la temperatura ambianta (aproximativ 30 de minute).

Tnainte de masurare, asigurati-vé ca cablurile de testare sunt conectate la bornele de mé&surare

adecvate.

Nu alimentati aparatul de la alte surse decét cele specificate in acest manual.

Reparatiile pot fi efectuate numai de un punct de service autorizat.

Dispozitivele indeplinesc cerintele EN 61010-1, EN 61010-2-030 si EN 61010-031.

Nota:
Producatorul isi rezerva dreptul de a introduce modificari de aspect, echipamente si
date tehnice ale aparatului.

Nota:
O incercare de instalare a driverelor in Windows 8 si Windows 10 pe 64 de biti, poate
duce la afisarea mesajului ,,Instalare esuata”.
Cauzad: Windows 8 si Windows 10 blocheaza implicit driverele fard o semnatura
digitala. Solutia: Dezactivati in Windows functia de “driver signature enforcement”.
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2 Setari generale - meniu

nainte de a porni dispozitivul pentru prima dat, incarcati bateria aparatului conform procedurii de
incarcare din capitolul 7.3.

Cand aparatul este pornit, acesta afiseaza meniul principal.

Indicatie a supraincalziri | |Indicator memorie plina — M
adaptorului de alimentare, | |apare cand, mai este disponibila

a bateriei sau a

Connect
to PC

A ) 30% memorie, apare cand, Puterea semnalului Wi-Fi
controlerului curentului de | | este disponibils 20% memorie ,
masura. - 'Alimentare de la retea
libera. :
M Main menu A 1 ¥ J 9:442017.10.26
Measurement
with auto Q‘ % Logger Nivelul de incarcare
selection method 4 . s s
S a bateriei, x - indica
Special 5 2
object »“ \’ SBECiAln. bateria goal4 sau
measurement Iipsé baterle 'I’n
Inductive N .
Sbject @ compartiment.
measurement
)

T

2.1 Setari aparat

@ Tn meniul principal, faceti clic pe pictograma X

@
Meter settings Lk ‘T;’Jﬁgi
Memory settings About the meter
Software update Default settings ApéSaEI buton Setari aparat.

Service

@ #
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2.1.1 Economie de energie (Energy saving)

Pentru a-si conserva nivelul de incarcare a acumulatorului, aparatul se opreste automat sau
inchide ecranul dupa o perioada reglabila de inactivitate.

@ 3 Meter settings i ¥ [ 10:54 2017.10.26

Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration
Apasati buton Energy
PIN code settings Printer settings saving

QR reader settings

@ ¥ Energy saving Ll ¥ . 10:56 2017.10.26

Turn display off after: 5 min v

Turn meter off after: Never v
Setati timpul de inactivitate
pentru inchiderea ecranului
respectiv oprirea aparatului.

K © #

2.1.2 Setari de sunet (Sound settings)

@ 3 Meter settings il § [ 10:54 2017.10.26
Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration
Apasati buton Sound Set-
PIN code settings Printer settings tings

QR reader settings

A @ #
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@ 3 Sound settings il § [ 11:012017.10.26
«”| Sound

Faceti clic pe caseta (v )pen-
tru a porni sau oprit semnalele
sonore.

K #
Nota:

- Semnalele de alarma sunt active chiar daca semnalele sonore sunt oprite.
2.1.3 Setari cod PIN

Codul PIN este folosit conectarea aparatului la retea.

@ 3 Meter settings il § [ 10:54 2017.10.26
Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration
Apasati buton PIN code set-
PIN code settings Printer settings

tings (Setari cod PIN).

QR reader settings

K @ #

@ 3 Meter settings i § [ 11:022017.10.26

Ener PIN code settings 3 [phtness

Sound + + + uration » e
Folositi butoanele "+" si "-

PNcodd ? 3 ettings pentru a definii codul PIN si
confirmati cu OK.
OK
QR readel

Codul PIN este utilizat pentru comunicarea cu software-ul PC. Codul initial (de fabrica) este 123.
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2.1.4 Setari cititor (coduri de bare) QR

@ 3 Meter settings il § [ 10:54 2017.10.26
Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration
Apasati buton QR reader set-
PIN code settings Printer settings tings

QR reader settings

@ 3 OR reader settings il § [ 11:082017.10.26

To configure code scanner, please scan the code:

Pentru a configura cititorul, va
rugam sa scanati codul afisat.

2.1.5 Setari luminozitatea afisajului

@ 3 Meter settings i ¥ [ 10:54 2017.10.26

Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration
Apasati buton Display
PIN code settings Printer settings brightness

QR reader settings

@ 3 Meter settings i § [ 11:04 2017.10.26

Ener: Display brightness 3 [phtness
sound + e Folositi butoanele "+" si "-"
50 pentru a ajusta nivelul d
RiNicods etings eiluminare ecran dorit si
- oK confirmati cu OK.
QR readel
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2.1.6 Configurarea Wi-Fi
O

Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration
PIN code settings Printer settings

QR reader settings

K @ f

@ 3 WiFi configuration il § [ 11:15 2017.10.26
lnfmmatlon; B lﬂv”jil Connecting with WiFi... Off
Search network Name:
IP Address:

Prefered networks Subnet Mask:
Default Gateway:

K @ f

@ x WiFi configuration il # . 11:16 2017.10.26
Informations gosc
alll 6
Search network J ) unifi
il 8

Prefered networks

@ WiFi configuration Al “ . 11:17 2017.10.26

gosc - enter password x

o
(")
o
-
(=]
=
=

Apasati buton WiFi confi-
guration.

Pentru a vedea retele WiFi
locale active, apasati buton
Search network.

Aparatul a detectat retele se-
curizate prin parola. Selectati
numele retelei dorite pentru a
introduce parola.

Introduceti parola si confirmati
cu butonul . Aparatul
se conecteaza la retea, care

este adaigata automat in lista
retelelor de incredere.
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®

M WiFi configuration i ¥ ] 11:182017.10.26

Informations

.“” WiFi connected Off
Search network Name: gosc
IP Address: :10.8.8.115

Prefered networks Subnet Mask: 255.255.255.0
Default Gateway: 10.8.8.255

24

@ 3 WiFi configuration il ¥ [ 11:202017.10.26
g

Informations
Search network

Prefered networksi

@ #

K

2.1.7 Setari Imprimanta

@ f#

Aparatul este compatibil cu imprimanta Sato CG2.

@ 3 Meter settings i § [ 10:54 2017.10.26

Energy saving

Sound settings

PIN code settings

QR reader settings

Display brightness

WiFi configuration

Printer settings

2

@ 3 Printer settings i ¥ [ 11:232017.10.26

Data contractor:

& Sonel S.A.

9 ul. Wokulskiego 11
R, tel. 748583800

m sonel@sonel.pl

© *f

Auto printing

alp 58100
w Swidnica

2

@ #

Puteti folosi butonul OFF ptr.
a oprii conexiunea WiFi.

Dupa apasarea butonului
Prefered networks, aparatul
va afiga retelele salvate in
memorie.

)

Prin apasarea butonului &
puteti sterge reteaua
selectata.

Apasati buton Printer Set-
tings.

Puteti modificadatele
persoanei / companiei care
efectueaza masuratorile si vor
fi tiparite.

Prin bifarea casutei Auto
printing se va imprima
automat rezultatul
masuratorilor dupa salvarea
acestora.
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2.2 Setari ale memoriei

@ In meniul principal, apasati butonul x

Nota: Prin apasarea butonului ;& puteti introduce setari sau intrati intr-un nivel superior in setari.

@ 3 Ssettings il ¥ [ 10:46 2017.10.26
Meter settings User interface
settings
Memory settings About the meter
Apasati buton Memory Set-
Software update Default settings tings
Service
2.2.1 Gestionarea memoriei
@ 3 Memory settings i ¥ ] 11:332017.10.26
Resistance limits
Memory menagement Satabase
Object types Temperature limits
database database
Qhlectnames Material database Apasatl buton Memory
database Management.

K © #

@ X F— ] Aceasta optiune va permite
Client 2 X e 0 .
13.00 kB E Used meter memory sa cititi % de memorie
- o utilizata. Si va permite sa
Sl E stergeti memoria: dupa
13.00 kB = .
Total capacity: 718 CB apasarea Delete memory toti
free: 6.75 GB clientji sunt stersi impreuna
- e cu toate obiectele si
B remony rezultatele masuratorii. Prin
=
apasarea butonului & din
dreptul fiecarui client, puteti
x ﬂ sterge fiecare client individual.
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2.2.2 Baza de date privind tipurile de obiecte
Aceasta este o listd de tipuri de obiecte rezistive si inductive ce pot fi testate.

@ 3 Memory settings i ¥ [ 11:332017.10.26

Memory menagement Hesttance limits

database
Object types Temperature limits
database database
e thnames Apasati buton Object types
database Sateiflicgtakase database.

< @ #

@ 3 Database of types ] [ 12:08 2017.10.26

Connection

e Aparatul are 4 tipuri de
Transformer obiecte ImpIICIte salvate in
memoria sa. Folositi butonul
@ ptr. a adauga un tip nou
de object testat.

Winding

@ Database of types i B 12:12 2017.10.26

Name x

Introduceti un nou tip de
obiect ce urmeaza a fi testat.

D
1
‘ '
}

@ 3 Database of types il [ 12:15 2017.10.26

Connection

Engine

Transformer Tipurile de obiecte nou adau-
gate pot fi sterse prin apasa-

Winding N
rea butonului & .

- F—
Equipotential connection E

® K @ f#

MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DE UTILIZARE

13



2.2.3 Baza de date cu numele de obiecte
Este o lista cu numele obiectelor sau punctelor de masurare testate.

» Memory settings ¢ [ 11:332017.10.26
Memory menagement RES!S[GI’;Caet;IbfT;i;:
Object types Temperature limits
database database
Apasati buton Object names
Object names

AataBase Material database

database.

K @ f

@ 3 Database of names il [ 12:16 2017.10.26
Substation
Hall
Aparatul are 4 nume implic-
Building

ite salvate in memoria sa.
Line Folositi butonul @ ptr. a
adauga un nume nou.

® K @ #

@ Database of names i B 12:17 2017.10.26
Name x
o4

0| R .05 5770 R L 6 6 89 Introduceti numele obiectului.

o
(7]
o
—
(=]
=
=

@
Substation

Hall

Building Numele de obiecte nou adau-
gate pot fi sterse prin

Line o , .
apasarea butonului & .

Transformer

w0

® K ®© #
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2.2.4 Baza de date privind limitele de rezistenta

Limitele specificate pot fi utilizate pentru a evalua automat validitatea rezultatelor masuratorilor de
rezistenta.

@ 3 Memory settings i % ] 11:332017.10.26

Resistance limits

Memory menagement database

Object types Temperature limits
database database

O Rchnames Apasati buton Resistance li-
database Ratialidebece mits database.

@ ¥ Resistance limits database all . 12:24 2017.10.26

Click @ ptr. a adauga o
limita noua.

() R TR

Limit name

&Lower limit TUpper limit

Click camp Limit name.
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Add limit i B 12:29 2017.10.26

Limit name > X
\ 4
e s 2 B S 2 | Introduceti numele limitei.
v Le e ey Lt ibedie LE L Folositi buton P> ptr. a
alls lallfllaglhll jllelrllal: selecta limita inferioara.

* Add limit ol . 12:36 2017.10.26

Element WD153.60 o Lowerlimit P X

¥, Lower limit

4 Introducetj limita minima.
1 2 3 PEIEE Folositi buton > ptr. a merge
..n la setare limtei superioara. De
asemenea, puteti seta doar
una dintre limite.

4 (516
7 |8

9
o A

Add limit i [ 12:37 2017.10.26

Element WD15 3,6 ohm

$.33ma 3.9ma
Folositi H buton ptr. a salva
valoarea limitei in memorie.

Folositi buton @), ptr. a iesi
fara salvare.

)Q Resistance limits database all . 12:38 2017.10.26

Element WD15 3,6 ohm =
~= >
& 33ma T 3.9mQ

1
Folositi [ ptr. a anula limita.

® K © f

MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DE UTILIZARE



2.2.5 Baza de date privind limitele de temperatura

Limitele specificate pot fi utilizate pentru a evalua automat validitatea rezultatelor masurarilor de
temperatura.

@ 3 Memory settings ] v . 11:33 2017.10.26

Resistance limits
Memory menagement

database
Object types Temperature limits
database database
Ol jetnames Apasati buton Temperature
database Matenaldatabaze limits database.

@ 3 Temperature limits database ] [ 12:402017.10.26

Click @ ptr. a adauga o lim-
ita noua.

@ 3 Temperature limits database all . 12:42 2017.10.26

Engine =t
8 20°C T 80°C E

Introduceti si salvati limitele
folosind aceeasi metoda
descrisa in sectiunea 2.2.4.

=
Folositi [ ptr. a anula limita.
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2.2.6 Baza de date cu materiale

Baza de date contine coeficientii de temperatura ptr. rezistenta diferitelor materiale, utilizate in
masuratori cu compensarea temperaturii.

@ 3 Memory settings i ¥ [ 11:332017.10.26

Memory menagement Resistance limits

database
Object types Temperature limits
database database
: Apasati buton Material data-
gbiectinames Material database
database base.

@ x Material database il . 12:46 2017.10.26

APRREL oefficient (a): 0.00386 K= Aparatul are 5 materiale

i implicite salvate in memorie,
uminum

Alpha coefficient (a): 0.00429 K—* ]‘mpreuné cu coeficientii de

temperature corespunzatoare
rezistentelor urmatoarelor
materiale: cupru, aluminiu,
staniu, otel si argint. Folositi

Silver
Alpha coefficient (a): 0.0041 K- buton @ ptr. a adauga un

@ ;& ﬂ material nou.
©)

Material name

Tin
Alpha coefficient (a): 0.0045 K-*

Steel
Alpha coefficient (a): 0.0033 K-*

Alpha coefficient (a)
Introduceti si salveati numele
materialului si coeficientul a,
folosind aceeasi metoda
descrisa in sectiunea 2.2.4.

@ 3 Material database i [ 12:59 2017.10.26

Aluminum
Alpha coefficient (a): 0.00429 K—*

Tin
Alpha coefficient (a): 0.0045 K-*

Steel —1
Alpha coefficient (a): 0.0033 K-* Folositi ptr. a sterge

Silver materialul adaugat.
Alpha coefficient (a): 0.0041 K-*

Gold —]
Alpha coefficient (a): 0.0036 K-*

8
® X @ f
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2.3 Actualizare software

Software-ul aparatului este modificat periodic. Puteti descarca versiunea actualda de pe
www.sonel.pl.

@ n meniul principal, faceti clic pe pictograma ;Q

®

®

Meter settings User interface

settings
Memory settings About the meter
Software update Default settings

Service

¥ Software update il [§ 13:03 2017.10.26

Installed version: - 1733

Warning!
During software update, don't switch the meter off. Check if battery is
fully charged or connect the meter to power supply.

Update from USB:
Updates not found

Update online:
Update found: 1652

K

* Software update |

Update

13:05 2017.10.26

Installed version: - 1733

Warning!

During software update, don't switch the meter off. Check if battery is
fully charged or ¢ Py "

i !
Update from USB] Downloading!

Updates not foun| -

Update online:
Update found: 1652

Update

Apasati buton Software
update.

Cititi textul afisat. Pentru a
efectua o actualizare,
introduceti unitatea USB cu
fisierele de actualizare si faceti
clic pe Actualizare sau
asigurati conexiunea la
internet a aparatului prin WiFi
si faceti clic pe butonul
Actualizare.

Aparatul descarca software.
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@ 3 Software update il [ 13:06 2017.10.26

Installed version: - 1733

Warning!

During software uadaleedand il . ifelhack if battery is

fully charged or ¢ x

Upga‘e fro”’:’SB Software update downloaded! Faceti clic pe OK pentru a rula

Update . P
Paates %I ok actualizarea sau inchideti fe-

Update online: Update reastra (x) pentru a anula.

Update found: 1652

Nota:

- Actualizarea se efectueaza automat si poate fi impéartitd in cateva etape. In timpul actualizarii, nu opriti
sursa de alimentare a aparatului si nu scoateti unitatea USB. Procesul de actualizare este continuat
pana cand aparatul afiseazad ecranul MENIULUI principal.

@ # wain menu ] [J 13:07 2017.10.26
Measurement
with auto Q‘ % Logger
selection method 7’

Resistance Special
object ¢

measurement QO W functions Numai in acest moment,

Inductive \ puteti opri alimentarea

e Dedt @ aparatului sau sa incepeti
% utilizarea acestuia.

Connect
to PC

b

2.4 Service

Aceasta functie este disponibild pentru service in fabrica si este protejata prin parola.
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2.5 Setari ale interfetei cu utilizatorul

@ n meniul principal, faceti clic pe pictograma ;’Q

®

®

3 Ssettings i § [ 10:46 2017.10.26

User interface

Meter settings settings

Memory settings About the meter
Software update

Default settings

Service

* User interface settings ol n 13:09 2017.10.26

Language Temperature
EN v [°cl b 4

Startup screen
Main menu v

Change date and time:

2017.10.26

13:09 @

Change

K @ #

Apasati buton User interface
settings.
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2.5.1 Selectarea limbii
O

Language Temperature Startup screen
EN v [°C] v Main menu v

Change date and time:

e Apasati buton Language.
2017.10.26 ﬂ 13:09 @ Change

P © #

@ ¥ User interface settings il ¢ ] 11:332017.12.06
Langua n
e Language x =
EN
Change d - s
- Selectatj limba dorita.
2017 Change
us

2.5.2 Selectarea unitatii de temperatura

@ 3 User interface settings il [ 13:09 2017.10.26

Language Temperature Startup screen
EN v [°C] v Main menu v

Change date and time:

2017.10.26 13:09 @ Change

Apasati buton Temperature.

K @ #

@ 3 User interface settings ] [ 13:16 2017.10.26

Langua n
o Temperature x =
2C
Change d K Apasati buton cu unitatea de
2017} Change masura dorita.
ol
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2.5.3 Selectarea ecranului de pornire

®

Language Temperature
EN v [°C] v

Change date and time:

2017.10.26

13:09 @

¥ User interface settings || n 13:09 2017.10.26

Startup screen
Main menu v

Change

R

®

ft

* User interface settings il n 13:17 2017.10.26

Langua Startup screen x["
EN v
Main menu
Measurement
Change d with auto
selection method
2017 Resistance Change
object
measurement
Inductive
object
W measurement {

2.5.4 Modificarea datei si orei

@

Language Temperature
EN v [°cl v

Change date and time:

@

2017.10.26

13:09 @

¥ User interface settings ol [§ 13:00 2017.10.26

Startup screen
Main menu v

Change

* User interface settings || n 13:19 2017.10.26

@ #

Language
EN A

Change date 3

2017.10.2

x
Year Month Day
+ & s
2017 10 26
OK

Bcreen
enu v

Change

Click Startup screen.

Faceti clic pe ecranul de
pornire selectat (ecranul va fi
afisat automat dupa pornirea
aparatului). Aceasta
caracteristica este utila pentru
efectuarea masuratorilor de
un anumit tip pentru o
perioada mai lunga de timp.

Click date button.

Folositi butoanele "+" si "-"
ptr. a seta anul, luna si
ziua, si confirmati prin
apasarea OK.

Similar, setati ora. Pentru a fa-
ce modificari, faceti clic pe bu-
tonul Change.
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2.6 Informatii despre aparat

@ n meniul principal, faceti clic pe pictograma x

@ 3 settings i ¥ [ 10:46 2017.10.26

Meter settings User interface

settings
Memory settings About the meter
Software update Default settings

Service

© f

@ 3 About the meter a § [ 12:182017.12.14

Sonel MMR-6700

s B Serial Number: DW0027
Conel Firmware: 001 beta 27
Interface version: 1.0.0.3 beta: 23 -

1749
SONEL S.A. PCB: 1722
58-100 Swidnica
Wokulskiego 11
POLAND

sonel@sonel.pl
tel. +48 74 85 83 860

K @ #

2.7 Setari din fabrica (implicite)

@ n meniul principal, faceti clic pe pictograma x

@ ¥ settings il § [ 10:46 2017.10.26

Meter settings User interface

settings
Memory settings About the meter
Software update Default settings

Service

@ f#

Apasati buton About the me-
ter.

Ecranul va afisa informatii
despre aparat si producatorul
acestuia.

Apasati buton Default Set-
tings.
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@ 3 Default settings il [ 13:22 2017.10.26

Warning! Restoring default settings deletes all
user settings. The meter will be restarted.

Restore default settings

K @ #

Urmatoarele elemente sunt restabilite la setarile implicite:
- setari de masurare,

- lista tipurilor de obiecte;

- lista de nume de obiect,

- lista materialelor,

- lista limitelor R,

- lista limitei T,

- setari de sunet,

- ecranul de pornire implicit,

- lista retelelor WiFi,

- unitate de temperaturs;

- setari cod PIN,

- setari de economisire a energiei;
- luminozitatea afisajului.

2.8 Oprirea de urgenta a aparatului

Cititi nota si faceti clic pe
butonul pentru a restabili
setarile implicite, apasati
buton pentru a anula si a
reveni la meniul anterior.

Pentru a opri aparatul in caz de urgenta, apasati si mentineti apasat butonul START/STOP.
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3 Masuratori
Note:

- Masurarea cu compensarea temperaturii se realizeaza atunci cand utilizatorul doreste s& cunoasca
rezistenta obiectului la o anumitd temperatura de referinta, iar masurarea se face la o alta
temperaturd. Bazéndu-se pe coeficientul de temperaturd de rezistentd o al obiectului masurat,
aparatul calculeaza valoarea rezistentei la temperatura de referinta.

- Céand folositi functia de compensare a temperaturii, precizia de méasurare declarata este valabila
pentru rezultatul inainte de compensare.

- Daca cablurile de masura pentru aplicara curentului de test nu sunt conectate, apare urmatorul
mesaj: Lack of continuity of current leads (Lipsa continuitatii cablurilor pentru aplicarea
curentului de test).

- Daca cablurile de masura pentru citirea tensiunii nu sunt conectate, apare urmatorul mesaj: Lack
of continuity of voltage leads (Lipsa continuitatii cablurilor de test de citire a tensiunii).

3.1 Testarea obiectelor rezistive

@ & Resistance object measurement all ’ n 13:35 2017.10.26

('Q Measurement point name

(== AU= —— A% Auto 100 mA
+ Rf=

RR=

@ I Measurement point name x I

o4
Substation Hall Building Line
O | . T LT 18 R | ML R Cand este necesar, denumiti
qg w e r t y u i o p [ | punctul de masurare.

Nota:
- Dupa introducerea numelui punctului de masurare, rezultatul masurarii va fi salvat in memorie si

dupa selectarea clientului si obiectului (subobiect) puteti pur si simplu sa faceti clic pe butonul E
pentru a crea si salva punctul automat. Cand in timpul procesului de inregistrare faceti clic pe un
punct existent deja in memorie, atunci numele sau creat in timpul gestionarii memoriei va fi
suprascris de numele introdus in caseta de masurare.
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@ & Resistance object measurement Ll ’ i 13:40 2017.10.26 Comutare Auto/Manual
G\Q Measurement point 1 (selectior_] al‘!tomat?/ mvanuala
a domeniului de masura):
Auto - curentul de test este
R limitat la o valoare care nu

| = - AU= — A Auto 100 mA depaseste valoarea stabilita,
S e Manual - curentul de test are
« Rp=-- valoarea setata.

Setarea curentului de test.

% © f#

@ Folositi pictograma o) ptr. a merge la urmétoarele setari.

Comutare masurare
Unidirectionalad/Bidirectionala.

)t Measurement settings | ' . 14:43 2017.12.06

R Range |
\E (max) “ «
Auto Bidirectional Trigger Selectarea metodei de trigger:
100 mA oa sme anue i
measurement manual ‘\ _ manual: fOIOSlnd bUtOnUI de
START/STOP

Limit settings name

- automatic: prin conectarea
cablurilor de test la obiect

¥, Lower limit & Upper limit - continuu: masurarea este
declansata si incheiata cu

apasarea butonului
C'EI &< ﬂ START/STOP.

Casetele pentru setarea intervalului si a curentului de masurare pe ecranul de mai sus
corespund acelorasi casete afisate in ecranul anterior.

Note:

- Modul de declansare automatéa si continua a masurarii nu este activ pentru | > 10 A.

- Masurarea cu curent> 10A este posibila numai atunci cand este alimentata de la retea.

- Masurarea bidirectionala este utilizata pentru a compensa potentialul prezent la punctul de contact al
doud conductoare diferite. In acest caz, rezultatul principal al masurérii este media rezultatelor din
directii individuale.

- Dupéa selectarea declansatorului automat, prima masurare trebuie pornitd apaséand butonul
START / STOP, masuratorile urmatoare pot fi initiate prin conectarea cablurilor de testare la obiect.

- declansatorul automat functioneaza corect pentru rezistenta < 4 kQ, peste aceasta valoare nu este
garantata functionare corecta.
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Cand este necesar, selectati limitele de rezistenta din baza de date (click Limit settings’
name) sau setati limitele necesare pentru masurarea efectuata, facand clic pe Lower limit
si/sau Upper limit.

3¢ Measurement settings il § [ 14:52 2017.12.06

A&

Auto

@
Limit settings name X «

lrigger
anual

v

Element WD15 3.6 ohm

v
I!‘Lowcr ling
* Measurement settings ! * . 14:54 2017.12.06 * Measurement settings al ¥ . 14:56 2017.12.06
R [[SBang Lower limit @ A% | Rang Upper limit Q
\ (ma x % 3 \ (ma PP x % 4
Auto Trigger Auto Trigger
100 nf 2 manual 20003 2 maniil
SERRY || - | SEARY -] | - |
HQ - HQ -
4 5 6 4 5 6
B Lower limit 7.11.8.|l.9 3. Lower limit 7./(.8 |l.9
o . =R I - |

Click &‘ , pentru a introduce setarile de temperatura. Dupa bifarea casetei "Temperature
compensation” (,Compensarea temperaturii”), aparatul foloseste temperaturile si
coeficientul de rezistenta specificate pentru a calcula rezistenta la temperatura de referinta.

®

Comutare
on/off a Com-
pensarii tempe
raturii. ——p

Introduceti
temperatura
ambientului
(optional).

Introduceti~__
temperatura
obiectului sau
masurati-o cu
termometru
conectat la
priza

aparatului.

28

)k Temperature settings

> Temperature compensation

Materials from database

QAmblent temperature

-@jomect temperature

Q0

Q

.l § [ 14:58 2017.12.06

é
#

Selectati un material din
baza de date sau

introduceti coeficientul
a ptr. obiectul testat.

Introduceti temperatura
de referintd, la care va fi
calculat rezultatul.
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Note:

- Cand activati compensarea temperaturii, setati toate valorile (nu neaparat temperatura
ambiantd) pentru a iesi la ecranul de masurare.

- Temperatura ambientala este adaugata la raportul de masurare.

@ Apasati (?2 pentru a incepe masurarea.

& Resistance object measurement Ll # . 11:48 2017.12.06
C’f} Measurement point 1

Ro=__ _To=20 °C
R=___ T;=25"°C
fizisea AU= - A Auto 10 A
+ RE=--- T 180 uQ
« RR=--- 2,150 puQ
@ Ta=25"°C i a=0.0041 K*
WT1=25°C & To=20"°C

O ®© #

Conectati aparatul la obiectul testat. Apasti butonul START/STOP.

-—-- I<=10A

(TTTJITILTT N

Nota:

- Conectarea cablurilor de test la Priza (mufele) de 10 A blocheaza masurarea pentru curenti >10 A..
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& Resistance object measurement Ll v . 11:49 2017.12.06
('\Q Measurement point 1 B

o R0=163.4 U To=20 °C

R=166.7 uQ T,=25 °C

I=10A AU=1756 mV A% Auto 10A o
Rezultat corect: Ro in limite,

+ RF=166.3 uQ A * 180 uQ

~ RR=167.0 uQ V1Y # 150 pQ

@ Ta=25"°C f# a=0.0041 K

WT1=25"°C & To=20°C

e @ #

& Resistance object measurement ol # . 11:50 2017.12.06
('h Measurement point 1 E

x Ro=402.7 pQ To=20 °C

R=411.0 yQ T,=25 °C

I=10A AU=4334mV A Auto 10A y Rezultat incorect: Ro in afara limite-
+ RE=410.7 pQ A + 180 uQ lor.

~ RR=411.2 0 I\ 2150 uQ

@ Ta=25°C # a=0.0041 K-

WT1=25°C & To=20°C

e ®© #

AU — cadere de tensiune pe obiectul masurat

Ro — rezistenta la temperatura de referinta

Re — rezistenta la curentul de masurare care curge in directia asumata ca fiind pozitiva
Rr — rezistenta la curentul de masurare care curge in directia asumata ca fiind negativa
T.— temperatura ambientului

T, — temperatura obiectului

To — temperature de referinta

a — coeficient de temperatura a rezistentei obiectului testat

_ . L
# — limita superioara
&, _ limita inferioara

Note:

- Curentul de masurare este obtinut din sursa de curent.

- In timpul masuratorilor cu curenti mari, conectorii cu curenti mari se pot supraincalzi din cauza:
debitului excesiv de curent, strangerii slabe a conectorului, contaminarii sau deteriorarii.

- Incertitudinea de masurare declarata se refera la valoarea masurata; pentru valoarea calculata cu

temperatura de referinta, incertitudinea nu este specificata.

- Rezultatele pot fi introduce in memorie prin apasarea butonului E (vedeti sec. 4.2).
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3.2 Testarea obiectelor inductive

@ f Inductive object measurement | i 07:38 2017.10.27
c’h Measurement o
easy ent point name

| = - AU= --- 100 mA v

+ RE=—
~ RR=—

% W f#
@ u Measurement point name

x
=t

e d
Substation Hall Building Line Transformer
Lallaalled ol oS (Sl ool ol i1 i Cand este necesar, denumiti
qulbwidliedl b e by b uldl aidbio L ipdl Lol punctul de masurare.

z X [ v b n m . / E
EREN -
©) La masurarea obiectelor

@ |Measurement point 2 inductive, este disponibil
doar modul Auto - curentul
de masurare este limitat la o
valoare care nu depaseste
valoarea setata,

| = —- AU= --- 100 mA

« RR=— Stabilirea limitelor

curentului de masurare.
%9 W #

@ Folositi pictograma o} ptr. a merge la urmatoarele setari.

Selectia Y Measurement settings ST PR Comutare méasuratoare
modului \EAMGI\’ AleorEhm Unidirectional&/Bidirectionala.
mésuratorii: (max) > "\g
- normal A v Normal " Bidirectional Normal v
- continuu: mode  measurement W¥—__Selectia algoritmului:
2SUrs - normal

(r:;ar]stil;r:;os;g Hilisetings name ¢ -fast (rapid): toleranta mai mare
cand este pentru criteriul stabilitatii rezultatelor

s 3 Lower limit & Upper limit - special - poate fi folosit, printre
Op':'ta prin altele, pentru miezuri amorfe; este
apasarea recomandat si in caz de mésurare
butonului C'h B‘ ﬂ a transformatoarelor de mare
START/STOP. putere.

Casetele pentru setarea intervalului si a curentului de masurare pe ecranul de mai sus corespund
acelorasi casete afisate in ecranul anterior.
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Note:

- Curent > 10 A nu este disponibil in aceasta functie.

- Masurarea bidirectionala este utilizata pentru a compensa potentialul prezent la punctul de contact al
doua conductoare diferite. In acest caz, rezultatul principal al masurarii este media rezultatelor din
directii individuale.

- Nucleul amorf este format din foaie amorfa, care are o structura necristalina care este mai aproape
de sticla decat de metal. Pierderile fara sarcina la un astfel de transformator sunt mult mai mici decat
n transformatoarele traditionale. Procesul de masurare a rezistentei, datorita naturii obiectului, contine

un algoritm de masurare modificat in raport cu obiectele normale inductive.

- La méasurarea transformatoarelor mari cu o baterie descarcata si cu cabluri de masurare lungi, poate
exista o problema de stabilizare a rezultatului masurarii (consumul prea mare de energie din bateria

descarcata). in acest caz:
- sa incarcati bateria sau
- sa lucrati cu aparatul alimentat de la retea sau
- scurtati cablurile de testare.

®

¥ Measurement settings all ‘ . 15:03 2017.12.06
L N rithm
Limit settings name
prmal
Element WD15 3.6 ohm
‘!‘Lowcr ling
}t Measurement settings ! # . 15:05 2017.12.06 * Measurement settings Ll * . 15:06 2017.12.06
Rang Lower limit ® Algorithm Rang Upper limit x Algorithm
(ma. (ma
1A b d Normal 1A b d Normal
: s [ERE RN 2| o
5 (6 5 |6
. Lower limit 8 (.9 3 Lower limit 8 |9
Rl B

32
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@ Click &‘ , pentru a introduce setarile de temperatura. Dupa bifarea casetei ,Compensarea
temperaturii”, aparatul foloseste temperaturile specificate si coeficientul de temperatura a
rezistentei respective pentru a calcula rezistenta la temperatura de referinta.

Comutarea on/off a Selectati un

Compensarii 3 Temperature settings SN TENEREEERE  material din
temperaturii' _> Temperature compensation baza de date

sau.
Introduceti Materials from database

temperatura Introduceti
ambientului @30 - / coeficientul o
optional. ptr. obiectul
_— testat.
Introducet 4o c \ g
temperatura ntroduceti
obiectului sau O temperature de
masurati-o cu QI Qo ﬂ referinta, la care
termometru ‘ va fi calculat
conectat la priza rezultatul.
aparatului.
Note:

- Céand activati compensarea temperaturii, setati toate valorile (nu neaparat temperatura
ambiantd) pentru a iesi la ecranul de masurare.
- Temperatura ambientala este adaugata la raportul de masurare.

@ Apasati pictograma C'h pentru a intra in meniul de masurare.

‘F Inductive object measurement || i 07:59 2017.10.27
('h Measurement point name

Ro=___To=20 °C
R=___ T;=30°C
(= AU= --- 1A
+ RE=— T140Q
« RR=-- 2080
# a=0.00386 K-
@T1=30°C & To=20°C

“© W @ f#
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Conectati aparatul la obiectul testat. Apasti butonul START/STOP.

‘l“~ Inductive object measurement all * . 12:22 2017.12.06

c'h Measure point 2 E
V R0o=1.1046 Q To,=20 °C

R=1.1472 Q T,=30 °C

I=1A AU=1.195V 1A v
+ Rp=1.1471Q T140 Rezultat corect: Rq n limite.
« RR=1.1473 Q A 2080
f# a=0.00386 K*
WT1=30°C § Tp=20"°C
& Inductive object measurement o § [ 12:24 2017.12.06

(;h Measure point 2 E
x R0=1.1022 Q Tx,=20 °C

R=1.1447 Q T,=30 °C

I=1A AU=1.1930V 1A v Rezultat incorect: R, in afara
+ Rp=1.1448 0 +10 limitelor.
« RR=1.1447 Q A 2080
@ a=0.00386 K*
WT1=30"°C & Tp=20°C

© W @ f#

AU — cadere de tensiune pe obiectul masurat

Rr — rezistenta la curentul de masurare care curge in directia asumata ca fiind pozitiva
Rr — rezistenta la curentul de masurare care curge in directia asumata ca fiind negativa
Ta — temperatura ambientului

T1 — temperatura obiectului

To — temperatura de referinta

a — coeficient de temperatura a rezistentei obiectului testat

® — limita superioara

&, _ limita inferioar&
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@ & Inductive object measurement il [ 08:26 2017.10.27

c'h Measurement point 2 B
s U 13 3 0 ] ot endol bt deb (st el At ebe o o AL Dbt st b s s b opon oo
(R e i % | ERE R R N A T S R S A A D A AL D C S )
st T —— Folositi butonul W ptr. a afsa
graficul rezistentei functie de
L0 71 @ 1 tlmp
0 1.1465 Q 7

@Q % @

Note:

- Se recomanda utilizarea puterii maxime a sursei (setati limita maxima curenta suficient de mare),
deoarece atunci miezul este saturat mai repede si rezultatul se stabilizeaza mai repede.

- Incertitudinea de masurare declarata se refera la valoarea masurata; pentru valoarea calculata cu
temperatura de referinta, incertitudinea nu este specificata.

- Valorile rezistentei> 2 kQ afisate pe ecran in timpul masurérii sunt afisate cu titlu informativ - nu au o
precizie specificata.

- Rezultatele pot fi introduce in memorie prin apasarea butonului E (vedeti sec. 4.2).

3.3 Masurarea cu selectia automata a metodei
©)

Gh Measurement point name Masurarea este realizata ca in
cazul testarii obiectelor
inductive. Daca diferenta
dintre rezistenta instantanee

== AU= - LA si rezistenta medie n timpul
. Reme stabilizarii rezultatului este
cRp=— mica, aparatul stabileste ca

obiectul este rezistiv si va
finaliza masurarea mai

oo ﬂ repede.

Note:
- Curent > 10 A nu este disponibil in aceasta functie.

- Pentru transformatoarele de mare putere se recomanda utilizarea masurarii in acelasi mod ca si
pentru obiectele inductive.
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3.4 Inregistrator

Inregistratorul este proiectat pentru inregistrarea rezultatelor cu intervalul de la 1 secunda la 15 minute.

@ @0 Logger .l i 08:43 2017.10.27

@O Measurement point name

| = - \'* Auto 1A v

&1
@1 min

% W f
@ I Measurement point name x l

23

Substation Hall Building Line Transformer

1 2.l 3 ll.alls.lell7].8ll 9ol -l = Cand este necesar, denumiti

] punctul de masurare.

o
3
()
-
-

03
=
(]

o°

zxcvbnm,./a
EREN ~ ~ =

@ Comutarea fntre modul
@O Measurement point 2 Auto/Manual:

Auto — curentul de masura
este limitat la o valoare ce nu
== depaseste valoarea setata,
= A Auto 1A Manual - curentul de masura

v
@ are valoarea setata.
dls La masurarea obiectelor
©1 min inductive, este disponibil doar
modul Auto.
Oy W #

Stabilirea valorilor curentului
de masurare sau a limitelor.
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@ Folositi o) ptr. a merge la setarile urmatoare.

* Measurement settings || 08:50 2017.10.27
Selectati tipul ———Range+ > @1 . 4— Selectarea timpului
iectului: max) e esantionare: 1's,
obiectul \ ( Do d t 1s,5
- rezistiv, Auto ) y  Resistance ®1 - . S 10s,15s,1min, 5
. h i . . )
- inductiv. ablect min, 10 min, 15 min.
Limit settings name
Selectarea
3 Lower limit & Upper limit intervalului de timp: 1

min, 5 min, 10 min,

@0 ' ﬂ 15 min, 30 min.

Note:

- Curent > 10 A nu este disponibil in aceasta functie.
- Timpul de esantionare selectat trebuie sa fie mai mic decat timpul setat pentru inregistrare, altfel
aparatul va seta timpul implicit.

@ Selectati limitele de rezistenta din baza de date (click Limit settings’ name) sau setati
limitele necesare pentru respectiva masurare facand clic pe Lower limit si/sau Upper limit.

x Measurement settings || i 08:53 2017.10.27

L
Limit settings name x ¥
Element WD15 3,6 ohm v
Trafo 1 v
‘!.Lower lin
3 Measurement settings ) il 08:542017.10.27 W 3¢ Measurement settings ) il 08:552017.10.27
Rang Lower limit b 4 v Rang Upper limit x v
(ma (ma
1a] | 21 v 1A -4 & v
NN (] - | . Y <[] - | -
4 5 6 4 5 6
B Lower limit 7| 3 Lower limit Z.[lu8.[.8
o EEEE o EEE .
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@ Apasati %o, pentru a intra in inregistrator.

®o Logger || i 08:56 2017.10.27

@O Measurement point 2

| = 1A v
@®-- T140Q
dls 2080

@1 min

© w @ f#

@ Conectati aparatul la obiectul testat. Apasati START/STOP.

®o Logger il i 09:00 2017.10.27
@O Measurement point 2 E

Numarul de esantion /
numarul de probe V 1.1473 Q

. \ I=10A 1A v
Interval de timp de

h ®60/60 w®l4Q
esantionare \ Ois A 2080

@1 min
Logimea inregistrarii
®o Logger || i 09:02 2017.10.27
@O Measurement point 2 E

1.3000 Q

Clic pe W buton pentru a
D | N afisa graficul de rezistenta in
functie de timp - atat in timpul
procesului de inregistrare, cat
si dupa finalizarea acestuia.

0.9750 Q™"

O e [ e e e e R S ey

0 © 1:00 |[1.14730Q 1:00

@ o @ #

Nota:
- Dupa finalizarea procesului de inregistrare, rezultatele pot fi introduce in memorie prin apasarea

butonului E (vedeti sec. 4.2). Valorile rezultatelor individuale pot fi citite prin vizualizarea memoriei
(vedeti sec. 4.3).
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3.5 Caracteristici (functii) speciale

4 Main menu ] [l 09:16 2017.10.27
[ e Windings temperature
USmpEratie @ !e measurement

Measurement _§ -~ Clamp
using current clamp CAL calibration

" it

Aparatul are patru functii suplimentare:

- masurarea temperaturii;

- masurarea temperaturii infasurarilor pe baza masurarii rezistentei;
- masurarea cu cleste de curent,

- calibrarea clestelui de curent.

3.5.1 Masurarea rezistentei cu cleste de curent

Masurarea cu cleste de curent este folositad pentru obiecte impamantate pe ambele parti, de
ex. intrerupatoare de circuit. Clestele este utilizat pentru a masura curentul care curge prin
fmpamantare, iar valoarea sa este utilizata pentru a calcula valoarea curentului care curge efectiv
prin obiectul masurat.

@ Conectati contorul conform desenului.

-=== I<=10A
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@ 8 Measurement using current clamp ot § [ 14:07 2017.12.06

Gh Measurement point name o
| = - AU= --- A\ Auto 1A . .
Apasati buton START/STOP.
+ Rg=-
X lL=-

o @ *#

@ f Measurement using current clamp all [ 14:36 2017.12.14

(‘Q Measurement nt nar
point name

I=1A AU=0.0007V A% Manual " P(_a Iangf:l r_emstenta, aparatul _
afiseaza si valoarea curentului

+ RF=20.76 mQ A 9

- RR=18.35 mQ A maésurat cu clestle de curent.

§1L=0.1A

O ®© f#

Nota:
- Cleste deconectate sunt semnalizate prin pictograma ﬂ\ afisata.

3.5.2 Calibrare cleste de curent

Tnainte de prima utilizare, clemstele trebuie calibrat. Pentru a face acest lucru, scurtcircuitati
ambele intrari de curent, fixati clestele pe cablu si apasati buton START/STOP. Cand se calibreaza
clestele de curent, curentul de test este totdeauna mai mic decat 10 A, astfel incat sa puteti
utiliza prizele (conectorii) de 10 A sau 100 A (200 A).

N
IORENTN NN NS NN NN TRNTRAND) 3 Q\
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&= Clamp calibration al . 14:23 2017.12.14

Clamp calibration

— Clamp calibration
Voo successfully completed.

@ #

3.5.3 Masurarea temperaturii

@ Conectati sonda de temperatura la priza corespunzatoare din aparat.

@ § Temperature il [ 09:28 2017.10.27

24.0 °C

Cititi temperatura.

© #

3.5.4 Masurarea temperaturii infasurarilor

Aceasta functie permite calcularea temperaturii infasurarilor pentru un obiect incalzit - de ex.
motor, bazat pe rezistenta masurata a infasurarii la temperatura mediului si dupa o perioada de
functionare, tindnd cont de coeficientul de temperatura cunoscut a rezistentei infagurarii pentru
materialul respectivei infasurari. Se presupune cd dupa o perioadd de oprire semnificativa,
temperaturile infasurarii si a blocului motor sunt aceleasi. Dupa o perioada de lucru, initial temperatura
infasurarii difera de temperatura blocului motor. Se poate calcula prin masurarea schimbarii rezistentei

infasurarii.

@ ® Windings temperature measurement il § [J 09:36 2017.10.27
(;h Measurement
point name

T2=__ _

BRT1=—
& RTp=--

© §F e #
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I Measurement point name x I

fe 4
Substation Hall Building Line Transformer
0 ) 09 .0 AR 0 =) LN ) - Cand este necesar, denumiti
gl willellr |l &l ylull ol pdl L1 punctul de masurare.

z X (€ m E
ENES - -~ =l

ol § [ 09:392017.10.27

Metoda de furnizare a
curentului de masurare nu se
poate regla si se regleaza in
modul Auto - curentul de
—— masurare este limitat la o

| = 1A v valoare care nu depaseste

®R71=— valoarea setata.
@ R72=--

Setarea valorilor sau limitelor
o § s |

actuale de masurare.
Folositi el pentru a merge la setarile limitelor (modul, masurarea si declansarea sunt
setate ca neajustabile).

4 Windings temperature measurement

C'h Engine

3 Measurement settings o § ) 15:122017.12.06
Range |
(max)
1A v
Limit settings name v
.!.Lower limit '?Upper limit

@Q & © ¢
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Cand este necesar, selectati limitele de tmperatura din baza de date (click Limit settings’
name) sau setati limitele necesare pentru respectiva masurare facand clic pe Lower limit
si/sau Upper limit.

3¢ Measurement settings ¢ f 15:17 2017.12.06

Limit settings name x
Engine
v
I!‘Lowcr ling
)t Measurement settings al v . 15:19 2017.12.06 * Measurement settings al ¥ . 15:20 2017.12.06
R(i:g Lower limit % R(i:ag Upper limit ®
1A °cC @ 1A °C|®
2 3 1 2 3
v v
5 6 4 5 6
B Lower limit 8 (.9 3. Lower limit 7.8 .2
[a] < | (o] o |
. < . X . . =
@ Clic & , ptr. a intra in meniul de setari temperatura.
Introduceti ) Temperature settings o ¥ f 15:21 2017.12.06
temperatura Selectati un
ambientului / material din baza de
Optional. Materials from database v date sau.
IntrOducetl @Ambient temperature @Coefﬂoent ‘——— IntrOducetl

temperatura obiect
sau masurati-o cu
termometru
conectand sonda
de temperature la
priza aparatului.

momecl temperature

@ #

Nota:

coeficient a pentru
obiectul testat.

- Introducerea factorului a si temperatura obiectului testat este necesaré pentru a intra in ecranul de

masurare.
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@ Apasati ('h pentru a intra in modul de masurare.

# Windings temperature measurement i § [J 09:57 2017.10.27
(;h Engine

| = 1A v
®RT1=— *80°C
& RTp="- 220°C
@®Ta=25"°C # 0=0.00386 K*
WT1=25°C

% & © M

Conectati aparatul la infasurarile motorului. Apasati START/STOP.

---- I<=10A

Il

el

@ Deconectati cablurile de testare de la motor, porniti motorul.

4 Windings temperature measurement || i 10:09 2017.10.27

Disconnect the test leads
and start object

Wait until the object is hot
Again, disconnect the object
from the mains and connect
the test leads

Press START

3 K3
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@ Dupa ce motorul a functionat pe o durata de timp dorit (ptr. a atinge temperature de operare),
opriti motorul, reconectati aparatul la infasurarea motorului si apasati butonul START/STOP.

4 Windings temperature measurement || i 10:13 2017.10.27
Gh Engine E

v/ T2=53.5 °C

I=1.0A 1A
& RT1=907.6 mQ A ¥80°C
¢ R72=1.0075 Q £ 2.20°C
©Ta=25°C # =0.00386 K
WT1=25°C

% & e @

Rr1 — rezistenta infasurarii la rece
Rr2 — rezistenta infagurérii la cald
T, — temperatura obiectului rece

T, — temperatura ambientului

a — coeficientul de temperatura a rezistentei infasurarii
® — limita supeioara

&, _ limita inferioara
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4 Memoria

4.1 Gestionarea memoriei (clienti, obiecte, puncte de masurare si jurnale)
Nota:

- Memoria poate fi organizata inainte de masuratori, sau in mod regulat, dupa masurare.

4.1.1 Intrarea clientilor

@ # Main menu ] [ 1015 2017.10.27
Measurement
with auto Q‘ % Logger

selection method 7

Resistance ’ Special
object 0 N
measurement ” e

Inductive N Clic i.i, ptr. a intra iTn memo-
object @ X
measurement rie.
Connect
to PC

B X

Nota:

- Apasa i.i buton pentru a intra in managementul memoriei pentru rezultatele masuratorilor sau
pentru a intra intr-un nivel superior in memorie,

@ & Memory management || i 10:18 2017.10.27

Name:
Cient 1
Address

Phone:

Ptr. a adauga un client,

Address E-mail:
apasati buton @

Contact person:

Description:
@ 3/ Add client il [ 10:22 2017.10.27
& Client name
Q@ Address Contact person F&cand clic pe cdmpurile
o 7 code R Prone individuale, introduceti datele
1p C . . .
5 clientilor folosind tastatura.
b city M4 Address E-mail Numele clientului (caseta
. marcat cu portocaliu) este
:: Description obligatoriu.

H ® @ #
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@ 37 Add client . [ 10:27 2017.1027
X, client1

9 Long str. 5 John Smith

45-608 23487699 .
e “ Clic E buton pentru a salva
aly Wroclaw P info@firm.com datele clientului in memorie.
____: Description

@ & Memory management ) [ 10:202017.10.27

Client 1 @ Name:

& n Address:
Phone:

Address E-mail

Contact person:

Description

4.1.2 Introducerea obiectelor, subobiectelor, a punctelor de masurare si a
inregistrarilor
4.1.2.1 Introducerea obiectelor si subobiectelor

@ & Memory management il [ 10:32 2017.10.27
Client 1 0 Name:
112

Address:

Client 2 0
2/2 Phone:

Address E-mail:

Clic @ a clientului selectat.
Contact person:

Description:

® © f

@ ® Preview client al § [ 10:342017.10.27
Client 1 >
Y,

Pentru a adauga un obiect,
punct de masurare sau

inregistrare, clic @ buton.

¥k ® Q © ¢
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M Preview client ¥ [ 10:36 2017.10.27

* Client 1 -
! Add new: x

Object

Clic Object buton.

Measurement point

Log
1
s Add object il § [ 10:37 2017.10.27
h Object name
Client 1
Subobject: 0
R J Clic Object name casut3,
measurement point & 0 pentru a denumi obiectul -
Ll =y obligatoriu.
Description
Object type
E Object name > X l
s |

Substation Hall Building Line Transformer

Selectati unul dintre numele
implicite sau introduceti pro-
priul dvs. nume.

<
o
=]
3
=
Y

z X (€

37 Add object A ¥ § 10:41 2017.10.27
h Substation
Client 1 Puteti atasa o descriere
Subobiject: 0 suplimentara f&cand clic pe
Save: 0 casuta Description. Clic pe
measurement point %@ 0 casuta ObjeCt type, avet’i
logger ) posibilitatea sa selectati tipul
‘ implicit de obiect sau sa il
Description

Object type introduceti obiectul dorit de

E ® ﬂ dvs.
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\ oL

Connection Engine Transformer Winding Equipotential connection

z X (€

Jd# Add object o ¥ 10:452017.10.27
h Substation
Client 1
Subobject: 0
Save: 0
measurement point & 0
logger ao 0
Description
Transformer
® Preview client o ¥ i 10:46 2017.10.27

Client 1 > h Substation >

] L]
w ® Q L1 |
& Ppreview client ¥ § 10:48 2017.10.27
Client 1 >
A K
Substation >
&

i ® Q @ #

r « Object type x I

Selectati unul dintre numele
implicite sau introduceti
propriul dvs. tip de obiect..

Clic buton E , pentru a
salva obiectul in memorie.

Dénd clic pe buton @ puteti
adauga mai multe obiecte.
Facand clic pe campul obiect
si buton @ puteti introduce
subobiecte in obiect etc.-
pana la 4 niveluri.
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 Preview client ¥ § 10:502017.10.27
a Client 1 S
= Add new: X

h %ubstation

Object

Measurement point

Log
[

4.1.2.2 Introducerea rezultatelor masuratorilor si a inregistrarilor

Punctele de masurare si inregistrarile pot fi introduse la orice nivel de memorie, adicé la nivelul
obiectului sau subobiectului clientului. Inregistrea (log) este un punct de masurare distingtiv prin
efectuarea unei serii de masuratori pentru un anumit obiect.

@ #® preview client il § [ 10:482017.10.27
a Client 1 &‘

Clic @ pe client, si apoi )
sau apasati butonul la nivelul

obiectului (subobiect) @

i ® Q #

1 ]

L] L]

@ & Preview client al § [ 10:502017.10.27

* Client 1 S
L Add new: x

h %ubstation

Object . X
Clic Measurement point
Measurement point sau Log buton.
Log

|
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J# Add measurement point

n Measurement point name

A § § 10:522017.10.27

Measurement point type

H ® @ #

J# Add measurement point

n Transformer 1

il § [ 10:57 2017.10.27

Measurement point type

E Measurement point name > X I
o2
Substation Hall Building Line Transformer
10 2(3(4/(5]6]|7]|8]|9(0I|-I|=
q w e r t y u i o.ll.p: [ ]

H ®

J# Add measurement point

@ #

¥ [ 11:002017.10.27

Transformer 1

Transformer

H ® @ #

Clic Measurement point
name ptr. a o denumi - ob-
ligatoriu.

Selectati unul dintre numele
implicite sau introduceti
propriul dvs. nume.

Dand clic pe buton Meas-
urement point type, aveti
posibilitatea s& selectati tipul
implicit sau sa il introduceti pe
unul propriu.

Pentru inregistrator, este
posibil s& addugati o
descriere suplimentara, la fel
ca si pentru obiect.

Clic E buton pentru a
introduce in memorie un
punct de masurare sau o
inregistrare.
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@ @ preview client i § i 11:012017.10.27
Client 1 » Transformer 1 »
A < Qi %

Substation >
e |

i ® Q © ¢

4.2 Memorarea rezultatelor masurarii in memorie
Note:

- Tnainte de a efectua urmétoarea serie de masuratori in aceleasi puncte de mésurare, rezultatele
anterioare trebuie arhivate, deoarece pentru un punct de masurare, puteti salva doar un rezultat,
iar introducerea urméatorului rezultat al masuratori va sterge precedentul.

- Rezultatul masurarii poate fi introdus numai la punctul de masurare sau la inregistrator (logger).

4.2.1 Introducerea rezultatelor masuratorilor in memoria organizata anterior

@ Inductive object measurement all # . 12:22 2017.12.06
ch Measure point 2

V Ro=1.1046 Q To=20 °C

R=1.1472 Q T,=30 °C

I=1A AU=1.195V 1A v Dupa terminarea masuratorii
+ Rp=1.1471Q F1l40 apasati pe
« RR=1.1473Q A 2080
i a=0.00386 K*
WT1=30°C § To=20"°C
©)

a Client 1 0 Name:
12 Address:
Client 2 0
2/2

Fhone: Selectati clientul facand clic pe

AddressE:mail: butonul > de langa numele ei.

Contact person:

Description:

Q@ ® © #
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@ W Select object il [§ 11:182017.10.27

e, | Jlnrer |4

Selectati obiectul (subobiect)
facand clic pe numele acestuia.

g @ © f

@ & Select object .l [ 11:20 2017.10.27
Client 1 Transformer 1 >
1 1 K

Substation >
Y

Selectati punctul de masurare
facand clic pe numele acestuia
(indicat prin marginea
portocalie).

i @ @ #

@ @ Sselect object i i 11:20 2017.10.27
Client 1 Transformer 1 »
At Y

Substation >
2 |

Salvati rezultatul facand clic pe
butonul E

® B @ t#
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4.2.2 Introducerea rezultatelor masuratorilor in memorie fara ca aceasta
(memoria) sa fie oganizata (structurata) anterior
Metoda 1

‘(“‘ Inductive object measurement all v . 12:22 2017.12.06

c'h Measure point 2 E

V Ro=1.1046 Q To=20 °C

R=1.1472 Q T,=30 °C

I=1A AU=1195V 1A v Dupa terminarea masuratorii
+ RF=1.14710Q F140Q apasati pe E
« RR=1.1473 Q A 2080Q
i ®=0.00386 K*
WT1=30"°C § To=20"°C

% W f
@
& Client 1 O Name:
12 Address:
& Client 2 0
2/2 Phone:

clic pe butonul acestuia € si

apoi clic pe buton @ pentru a
adauga obiectul.

Address E-mail:

Address Email Clic @ ptr. a adauga un client.
Contact person:
Description:
Q
Q@ ® 1 |
@ & select client alll [ 10:06 2017.10.30
Client 1 Name:
* 13 O Address:
Client 2 - . . .
a - @ S Dupa salvarea clientului, faceti

Client 3
3/3

Contact person:

Description:
Q@ @ ft
@ & Select object il [§ 10:09 2017.10.30

* Client 3
il
f Dupa ad&ugarea si salvarea

obiectului (de asemenea,
subobiecte, daca este cazul),

faceti clic pe butonul @
pentru a adauga punctul de
masurare.

® @ #
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@ M Select object 4ill [ 10:11 2017.10.30

S| -y
(-

Dupa adaugarea si salvarea
punctului de masurare, clic
E. Rezultatul este salvat in
memorie, aparatul revine la
modul de masurare.

M ® B © f#

e‘r' Inductive object measurement ol n 10:13 2017.10.30

<' Measurement point name

Ro=___To=20°C
R=___ T;=25°C
== AU= —- 1A v
+ RE=-- T13Q
« RR=—- 2080
# a=0.00386 K-
WT1=25°C § To=20°C

© W @ f#

Metoda 2

(“r Inductive object measurement al # ' 12:22 2017.12.06

GE: Measure point 2 E
V Ro=1.1046 Q To=20 °C

R=1.1472Q T,=30 °C

fnainte sau dupd mésura-

I=1A AU=1.195V 1A ¥ reclick Measurement point

+ RE=1.14710Q T140Q name si introduceti numele
~ RR=1.1473 Q A 2080 punctului de masurare.
@ a=0.00386 K*
WT1=30°C § To=20"°C
@ (ﬂ“ Inductive object measurement il ¥ . 12:22 2017.12.06

C'h Element 135 E
V R0o=1.1046 Q To=20 °C

R=1.1472 Q T,=30 °C

I=1A AU=1.195V 1A v Dupa terminarea masuratorii
+ Rp=1.14710Q T140Q apasati pe E
+« RR=1.1473 Q A 2080Q
# a=0.00386 K-
WT1=30°C § Tp=20°C

% w @ f#
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@ # select client il [ 10:23 2017.10.30

Client 1 @ Name:
& e Address:
Client 2
& 2/3 0 Phone:
Client 3 @ Address E-mail: Clic @« pentru a adéuQa un
33 client.

Contact person

Description:
@
Q@ @ s |
@ @ Sselect client il [§ 10:26 2017.10.30
a Client 1 Name:

g Address
Client 2 D . | i t i
2/4 Phone: upa salvarea clientulul,

faceti clic pe butonul sau €

apoi faceti clic pe butonul @
pentru a adauga obiectul.

Address E-mail:

A
Ao
@ ® tt

@ W Select object il [§ 10:28 2017.10.30

Contact person:

0000

Description:

Dupa adaugarea si salvarea
obiectului (de asemenea,
subobiecte, daca este cazul),
faceti clic pe obiect si apoi

, punctul de masurare cu
rezultatul masurarii va fi
salvat automat.

® B © #

Nota:
- Dupa ce ati selectat clientul si obiectul (subobiecte) si ati efectuat o serie de masuratori pe un singur

obiect, dupd masurare introduceti numele punctului de masurare, faceti clic pe E iar pe ecranul
afisat faceti clic din nou pe E punctul de masurare cu rezultatul masurarii va fi salvat automat.
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4.3 Vizualizarea datelor din memorie

ﬂ Main menu

Measurement
with auto
selection method

@

Resistance
object
measurement

Inductive

object
measurement

Connect
to PC

ol

% Logger
4

3

Special
functions

£§£2%

10:29 2017.10.30

'3* Memory management

Client 1
1/4

Client 2
2/4

Client 3
3/4
Client 4
4/4

il [§ 10:34 2017.10.30

Name:

Address:

Phone:
Address E-mail:

Contact person:

0000

Description:

®

Gh Measure point 2

@ #

,r‘r Inductive object measurement al ﬁ . 12:22 2017.12.06

H

V R0o=1.1046 Q Tx=20 °C

R=1.1472Q T,=30 °C

I=1A

+ RE=1.1471Q
~ RR=1.1473Q

WT1=30°C

AU=1.195V 1A v

140

2080

# a=0.00386 K-
§ To=20°C

A

S0

Preview logger

@ 3,

@0 |Transformer 3

w @ f

ill [ 10:58 2017.10.30

Measurement point type

© 2017.10.30 10:55
d1s © 1 min

Description

o ll4a40
o 9748 mQ
o 9748mQ
o 739.5mQ

®
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clic {M!, pentru a intra in me-
morie.

Clic @ a obiectului selectat,
apoi faceti clic pe obiect, subo-
biecte, punct de masurare sau
inregistrator (logger).

Cand utilizati nregistratorul,
facand clic pe campul cu
rezultate va determina
aparatul sa afiseze rezultatele
individuale. Le puteti derula
folosind butoanele <, p.

Folositi butonul W pentru a
afisa graficul.
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@ 2# Preview logger Al n 11:02 2017.10.30

1.1441 Q

I=1A 1.0A
@ 35/60

dils A

@1 min

4 > @ ®

4.4 "Search" - "Cautarea"” in memorie

Pentru a facilita cautarea unui obiect sau dispozitiv in memorie, se adauga o functie de
cautare a memoriei. Pentru a porni functia de cdutare in memorie:
selection method 7’
W Special
measurement functions
to PC

@ M WMain menu il [§ 10:29 2017.10.30
Resistance v
Inductive N
object @ ) II'
measurement Clic .

Measurement
with auto Q % Logger

object

Connect

" 4

@ > Memory management il n 10:34 2017.10.30

a Client 1 O Name:
R Address:
Client 2 0
2/4 Phone:

a Client 3 @ | e Clic @ a clientului selectat.
Slhs Contact person:

|

Sasnts O Description:
4/4

® © *#
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 Ppreview client ifl @ 11:26 2017.10.30
Client 4 > Building >
Ai |2 | &
Element 135 »
il K4

®

tului, clic

M ® Q © #

M Search objects | n 11:29 2017.10.30

Search by name

®

Marcati pozitiile

Tn oricare dintre ferestrele clien-

buton.

Introduceti numele
sau mai multe litere
din componenta
numelui.

Selectati tipul
obiectului testat:
- toate

- rezistive

- inductive

Selectarea sortarii
dupa nume sau data

Dupa introducerea tuturor

criteriilor de cautare, clic din

3 Show
corespunzatoare\> v h el
All measurements v
v c" Show ‘\
Introduceti tipul de Q measurement points
obiect sau selectati Object type Sort by name v
tipul implicit
Date T Date i)
. from to
Introduceti datele/7
1 4
relevante =.= Q ﬂ
G
tr
Show
« h objects
G\ Show All measurements v
« Q measurement points
Object type Sort by name
Date T Date T
from ﬁ to ﬂ
o .
i Q f#

Transformer 3
Client 4\Building\Transformer 3\

Qo

© *f

Note:

nou pe butonul Q .

- Pentru a efectua cautarea, introduceti numele (sau parte a sa) sau una dintre date.

- Marimea literelor in numele articolului cautat este ignorata.
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4.5 Copierea datelor clientilor din memorie in stick-ul USB si invers
®

Client 1 1

13.00 kB E Used meter memory

Client 2 s | [ 6%

23.00%8 E Total capacity: 7.18 GB n meniul principal, faceti clic pe
- used: 443.64 MB ’

Client 3 free: 6.75 GB but x i'M t

o E t_u on /3 » apoi Memory se -t

& pejete ings si Memory management.
Client 4 = B ey gs s y g
17.00 kB E

@ Introduceti stick-ul USB in slotul USB corespunzator al aparatului.

@ )& Memory management il n 12:19 2017.10.30

Client 1
Used meter memory

13.00 kB
Client 2 s | [ 6%
2300K8 E Total capacitg: 2211387%BMB ]
Client 3 oo Yresi6.75 GB Clic [ pentru a afisa memoria
13.00 kB E = stick-ului USB.
— Delete
Client 4 E memory
18.00 kB E

o, |
S i © #
@ }Q Memory management il n 12:29 2017.10.30

Used USB memory

A 0%
Clic B pentru a afisa memoria
Total capacit&/: 14.44 GB
useda:

:32.00 kB aparatului.
free: 14.44 GB

i
- e Clic ¥§ pentru a o copia
E memory datele.

i e
% @ f#
() ERIT—T T

Client 1 & Client 1 ihd,

& 13.00 kB »@ 13.00 kB II-«
Client 2 & . ~4

& 13.00 kB "@ Clic "@ , pentru a salva datele

a Client 3 .}f stick-ul USB sau ‘li* pentru a

13.00k8 copia date de pe stick-ul USB
Client 4 & n memoria aparatului.

& 18.00 kB »@

“5s A% B #
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4.6 Stergerea datelor din memorie

@

©)

@

®

Memory management o [J 14:032017.12.15

Klient 1
15.00 kB

Klient 2
13.00 kB

Klient 3
13.00 kB

h=n
Used meter memory
d= | [

E Total capacity: 7.18 GB
Used:

sed: 240.39 MB

ﬁ free: 6.75 GB

A

w0
hi=n

Delete
E memory

¥ Memory management ¥ [ 14:052017.12.15
=i

Klient 1
15.00 kB

Klient 2
13.00 kB

Klient 3
13.00 kB

< © #

m Used meter memory

Delete client b 4 5%

Do you want to delete all
clients?

7.18 GB
440.39 MB
6.75 GB

Yes No

;{ Memory management

Klient 1
15.00 kB

Klient 2
13.00 kB

Klient 3
13.00 kB

il n 14:03 2017.12.15

=
E Used meter memory
d=h |
~
= Total capacity: 7.18 GB
used: 440.39 MB

a free: 6.75 GB
&= pejete
E memory

Memory management il ¥ a 14:25 2017.12.15
=2

Klient 1
15.00 kB

Klient 2
13.00 kB

Klient 3
13.00 kB

K © #

Used meter memory

Delete client b 4

5%

Do you want to delete client? J748S8s
6.75 GB
Yes No

B memory

Pentru a sterge intreaga memo-
rie, faceti clic pe buton Delete
memory.

Clic YES, pentru a confirma
stergerea sau NO pentru a
anula.

Pentru a sterge un client, clic
butonul & de langa numele ei.

Clic YES, pentru a confirma
stergerea sau NO, pentru a
anula.
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M Preview client a 14:28 2017.12.15

|4

Pentru a sterge un obiect sau
punctul de masurare /
inregistrare  (log), intrati in
modul editari prin apasarea

butonului ... @

i ® Q f#
d# Edit object

h Line

[ 14:29 2017.12.15

Klient 1 © 2017.12.06 14:31
Subobject: 0
Save: 2

. a——
measurement point & 1 ...si apoi clic pe E buton.

logger ao 1
Description
Object type
P
® f#
Edit object -l § | 14:302017.12.15
h Line
Klient 1 L2012.12.06.14:31
Delete object b 4 0
Do you want to delete object? e Clic YES, pentru a confirma
int 1
ves| [No poin : : stergerea sau NO, pentru a
anula.
Description
Object type
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5 Tiparirea rapoartelor

- Pentru Tiparirea rapoartelor, imprimanta Sato CG2 trebuie conectata la orice muga USB de "Host".
Puteti tipari rezultatele masurarii direct dupa masurare sau cele stocate in memorie. Pentru a

imprima rezultatul, faceti clic pe pictograma E=§.

'V R0=1.1949 Q T,=20 °C

R=1.3102 Q T,=45 °(

® @ f#

Tiparirea include toate rezultatele si parametrii masuratorii, evaluarea (pozitiva / negativa), data si
ora masurarii si datele persoanei care o efectueaza, introduse in setarile imprimantei.

Nota:
- rezultatele inregistratorului nu sunt tiparite.

6 Cititor de coduri de bare

Daca obiectul testat are o eticheta cu rezultatele masuratorilor anterioare, utilizati un cititor de
coduri de bare conectat la aparat si scanati codul pentru a seta parametrii de masurare a obiectului.
Scanarea codului de bare cu meniul principal afisat va oferi aparatului accesul la masurarea
codificata.

Pentru a adapta un cititor DS4208 nou achizitionat pentru a functiona cu aparatul, conectati-l la
portul USB al computerului aflat in functiune si cititi urmatorul cod:
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7 Sursade alimentare

Aparatul este alimentat de un adaptor-alimentator de curent alternativ sau de bateria incorporata.
Cand este alimentat de la retea, bateria se incarcata.

7.1 Monitorizarea tensiunii de alimentare

Nivelul de incarcare al acumulatorului este indicat in mod curent de simbolul din coltul din
dreapta sus al afisajului:

n - bateria este incarcata.

D. - bateria este descarcata.

- bateria este in curs de incarcare.
Nota:

- Retineti ca masuratorile efectuate cu o tensiune de alimentare insuficientd prezinta erori
suplimentare pe care utilizatorul nu le poate evalua. Prin urmare, astfel de masuratori nu pot
dovedi ca rezultatele masuratorilor de rezistenta sunt corecte.

- Priza electrica utilizata pentru alimentarea aparatului MMR trebuie sa fie legata la pamant.

7.2 Reguli generale de utilizare a bateriilor reincarcabile Li-lon

- Depozitati aparatul cu acumulatorul pe jumatate incarcat intr-un loc uscat, racoros si bine ventilat si
protejati-l de lumina directa a soarelui. Acumulatorul poate fi deteriorat daca este depozitat descarcat
complet. Temperatura ambientald pentru depozitare prelungitd trebuie mentinutd in intervalul
5°C...25°C.

- Incarcati bateriile intr-un loc rece, bine ventilat, la o temperatura de 10 ° C ... 28 ° C. incarcétorul
incorporat detecteaza atét temperatura prea scazuta cat si prea mare a bateriei reincarcabile si
blocheaza procesul de incarcare. Incarcarea la temperaturi prea scazute poate deteriora iremediabil
bateriile reincarcabile. Cresterea temperaturii bateriei poate provoca scurgeri de electroliti si chiar
aprinderea sau expunerea acestuia.

- Nu incarcati si nu folositi bateriile la temperaturi extreme. Temperaturile extreme reduc durata de
viata a bateriilor reincarcabile. Respectati intotdeauna temperatura nominald de functionare. Nu
aruncati bateria in foc.

- Celulele Li-lon sunt sensibile la deteriorarea mecanica. Acest tip de deteriorari pot cauza daune
permanente si chiar - aprinderea sau explozia. Orice interferentd in structura acumulatorului Li-ion
poate provoca deteriorarea acesteia. Aceasta poate duce la aprinderea sau explozia. Un scurtcircuit al
polilor bateriei "+" si "-" poate deteriora definitiv bateria sau chiar poate provoca incendiul sau explozia
acesteia.

- Nu scufundati bateria Li-lon Tn lichide si nu nu o depozitati in conditii umede.

- Daca intrati in contact la nivelul pielii sau ochilor cu electrolitul continut in pachetul de baterii
Lithium-lon, clatiti imediat locul afectat cu multd apa si consultati un medic. Protejati bateria
impotriva accesoului copiilor si persoanelor neautorizate.

- Cand observati orice modificare a acumulatorului litiu-ion (de exemplu, modificari de culoare,
umflare, temperatura execesiva), nu mai folositi bateria. Bateriile Li-lon deteriorate mecanic,
supraincarcate sau descarcate excesiv nu sunt adecvate pentru utilizare.

- orice utilizare necorespunzatoare a bateriei poate cauza daune permanente. Aceasta poate duce la
aprindere. Vanzatorul si producatorul nu sunt réspunzatori pentru daune care rezulta din manipularea
necorespunzatoare a bateriei Li-lon.
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7.3 Procedura de incarcare a pachetelor de baterii

Incércarea bateriei este posibila numai atunci cand aparatul este pornit, deoarece sunt folosite surse
de alimentare de mare putere, care au nevoie in timpul functionarii de racire activa (ventilatoare).
Zgomotul ventilatorului este prezent in timpul incarcarii.

Pentru a incarca aparatul, conectati-l la reteaua electrica si apoi porniti dispozitivul. Dupa pornirea
aparatul activeaza procedura de incarcare. Nivelul de incarcare al bateriei este indicat cu pictograma
descrisa in capitolul 7.1.

8 Curatare si intretinere

ATENTIE!
Aplicati numai metodele de intretinere specificate de producator in acest manual.

Carcasa aparatului poate fi curatatd cu o carpa moale si umeda folosind detergenti de uz
general. Nu folositi solventi sau agenti de curatare care pot zgaria carcasa (pulberi, paste etc.).

Sistemul electronic al aparatului nu necesita intretinere.

9 Depozitare

Tn cazul stocarii dispozitivului, trebuie respectate urmétoarele recomandari:

e deconectati toate cablurile de testare de la aparat.

e asigurati-va ca aparatul si accesoriile sunt uscate,

e in timpul depozitarii indelungate, scoateti bateriile

e temperaturile de depozitare trebuie sa fie in conformitate cu cele definite in specificatiile tehnice,
L[]

pentru a preveni descarcarea totala a bateriilor reincarcabile in timpul depozitarii indelungate,
incarcati-le din cand in cand.

10 Demontarea si eliminarea

Echipamentele electrice si electronice uzate trebuie colectate selectiv, adica nu trebuie
amestecate cu alte deseuri.

Echipamentele electronice uzate trebuie trimise la un punct de colectare in conformitate cu
legea deseurilor de echipamente electrice si electronice.

Tnainte de a trimite echipamentul la un punct de colectare, nu demontati niciun element.

Respectati reglementarile locale privind eliminarea pachetelor, a bateriilor uzate si a
acumulatorilor.
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11 Specificatii tehnice

= Abreviere "m.v." utilizat in specificatia incertitudinii de masurare inseamna o valoare standard
masurata.

Valorile incertitudinii mentionate in tabel se refera la masurarea cu curent bidirectional si se refera
la la media a doua masuratori conform urmatoarei formule:

Re +R
F R . x . < . IO . “
R=——" undeRe- rezistentd la polarizarea asumata ca fiind ,directd” si Rg — rezistenta la
polarizarea asumata ca fiind ,inversa”. Pentru masurarea cu curent unidirectional, precizia specificata
nu este garantata.

Masurarea rezistentei

Domeniu Rezolutie Incertitudine de baza * Curentul de test

0.0 pQ...999.9 uQ 0.1 uQ 100 A <1<200 A*

70000 mis- 1,698 | G060° 50A <1100
o .

g S e ] w02ezan | 0 pcisson

o000 s .7 695 | G000 m 10A<1<20A

/* - doar MMR-6700

Domeniu Rezolutie Incertitudine de baza * | Curentul / Tensiunea
de test **
010...999.9 uQ 0.1 10
7.0000 mQ.. 1.9999 mQ | 0.0001 mQ 10A (20 mV)
2.000 mQ ...19.999 mQ 0.001 mQ 10 A (200 mV)
20.00 mQ..199.99 mQ 0.01 mQ 10A/ 1A (2V/200mV)
200.0 mQ ...999.9 mQ 0.1 mQ +(0.25% m.v. + 2 cifre)
1.0000 Q...1.9999 Q 0.0001 Q LAT0.1A(2V/200mV)
2.000 O...19.999 O 0.001 Q 01A V)
20.00 Q...199.99 Q 0.010 10 mA (2 V)
200.0 Q...1999.9 O 010 TmA (2V)

* - pentru masuratori pe obiecte inductive in modul rapid: (2% m.v. + 2 cifre)
** . se aplica masuratorilor pe obiecte rezistive, pentru masuratori pe obiecte inductive Tensiune <5V

Masurarea rezistentei in prezenta zgomotului de 50 Hz sau 60 Hz

- Incertitudine

Raport semnal/zgomot suplimentara
N > 0.02 -

0.02 >N 2 0.004 1%

N < 0.004 nespecificat @.

Semn afigat
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Alte specificatii tehnice:

HPULIZOIAtIEI ... dubla, conform cu EN 61010-1
categorie de supratensiune — latura de masurare ......... ..CAT IV 50 V cf. cu EN 61010-2-030
categorie de supratensiune — latura de alimentare .CAT 11 300 V cf. cu EN 61010-2-030
protectie la intrare cf. cu EN 60529.................cco cu carcasa inchisa — IP67
............................................................ cu carcasa deschisa, alimentat de la retea sau baterii — IP40
AlMENTANCAL .....eveeiee e acumulatori Li-lon 7.2 V 8.8 Ah
alimentare refea MMR-6500 .............cccceeevnene. 100 V..265 V/50 Hz..60 Hz, Imax 10 A, Pmax 700 W
alimentare retea MMR-6700 ... weeerrn.. 100 V..265 V/50 Hz..60 Hz, Imax 16 A, Pmax 1200 W
timpul de Tncarcare @ bateriei............ovueiiiiiiiiii e approx. 3.5 h

numarul de masuratori cu curent de test de 10A efectuate la alimentarea pe baterii.........................
....................................................................... 200..250, in functie de temperatura mediului ambiant
rezistenta maxima a firului pentru un current de test de 10 A

precizia curentului de Masurare setat: ..........ccvoiiiiiiiiii +10%
timpul de efectuare a unei masurarii de rezistenta:

= cu tip de obiect rezistiv selectat si flux de curent bidirectional ..............cccovvrriieieccennrrrrens 7.15s
............................................................................................................................ in functie de curentul de test
= cu tip de obiect inductiv selectat, depinde de rezistenta si inductanta obiectului testat..............................
.............................................................................................................................................. 10 s sau mai mult
dimensiuni ...390 mm x 308 mm x 172 mm
greutate aparat MMR-6500/MMR-6700 ...........ccccoriiiiiniiieniiieeniie e approx. 8.2 kg/8.7 kg
tEMPEratura A€ OPEIAIE ........cuuiiiiiiii ittt ettt e e -10°C...+50°C

....0°C...+45°C
.... =20°C...+60°C

temperatura de operare la incarcare acumulatori
temperatura de depozitare

umiditate..........coovviiiiniins R, 20%...90%
temperatura de referinta...... +23°C £ 2°C
humiditateade referinta ... 40%...60%
altitudine (deasupra nivelului MATT) ........cceiiiiiii e <2000 m
coeficient de temperatura 0.01% din valoarea afisata / °C £0.1 cifre / °C
afisa) GraphiC TET ...t et 800x480 puncte
interfafa StANAArd...........ooo i USB, LAN
standard de calitate, proiectare si fabricatie .. e conform cu ISO 9001

produsul indeplineste cerintele EMC conform EN 61326-1 si EN 61326-2-2

Nota:

o in timpul méasurarii, atunci cand aparatul este conectat la obiectul masurat si
curentul de iesire depaseste 10 A, poate aparea o crestere temporara a
nivelului de radiatie emisa (EN 61326-1 punctul 4).

e Portul LAN poate fi utilizat pentru a comunica cu un sistem extern. Aceasta
functie este optionala, disponibila la comanda speciala.
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12 Accessorii

Lista actuala de accesorii poate fi gasita pe site-ul producatorului.

12.1 Accessorii standard

Setul standard de echipamente furnizate de producator include:

aparatul MMR-6500 sau MMR-6700—- WMGBMMR6500 sau WMGBMMR6700,
cablu de curent 3 m negru I1 (200 A, 25 mm2) - WAPRZ003BLI1,

cablu de curent 3 m negru 12 (200 A, 25 mm2) — WAPRZ003BLI2,

cablu de 3 m albastru 1 kV U1 (conector banana) - WAPRZ003BUBBU1,
cablu de 3 m albastru 1 kV U2 (conector banana) - WAPRZ003BUBBU2,

clip crocodil, negru 1 kV 32 A 2 buc. WAKROBL30KO03,

cablu cu 2 fired de 3 m (10 /25 A) U1/11 (ptr. 1 10 A) - WAPRZ003DZBBU1I1,
cablu cu 2 fired de 3 m (10 /25 A) U2/12 (ptr. 1 €10 A) - WAPRZ003DZBBU?2I2,
crocodil Kelvin 1 kV 25 A (2 buc., ptr. | £10A) - WAKROKELKO06,

sonda de temperatura ST-3 — WASONTS3,

cablu alimentare 230 V (conector IEC C19) - WAPRZZAS1,

geanta de transport L12 - WAFUTL12,

cablu USB - WAPRZUSB,

manual de utilizare,

certificate de calibrare emis de producator.

Nota
Software-ul este suportat de urmatoarele sisteme de operare PC: Windows 7, Windows 8,
Windows 8.1 si Windows 10.

12.2 Accessorii optionale

in plus, pot fi achizitionate de la producator sau distribuitori urméatoarele articole care nu sunt
incluse in lista de accesorii standard:

WAPRZ006BLI1 WAPRZ010BLI1

e cablu de curent 6 m negru I1 (max. |e cablu de curent 10 m negru I1 (max.
200 A, 25 mm?) 200 A, 25 mm?)

WAPRZ015BLI1 WAPRZ006BLI2

e cablu de curent 15 m negru 11 (max. |e cablu de curent 6 m negru 12 (max.
200 A, 25 mm?) 200 A, 25 mm2)

WAPRZ010BLI2 WAPRZ015BLI2

e cablu de curent 10 m negru 12 (max. |e cablu de curent 15 m negru 12 (max.
200 A, 25 mm2) 200 A, 25 mm?)

WAPRZ006BUBBU1 WAPRZ010BUBBU1

e cablu 6 m1kV Ul albastru e cable 10 m 1 kV U1 albastru

WAPRZ015BUBBU1 WAPRZ006BUBBU2

e cablu 15 m 1 kV U1 albastru e cable 6 m 1 kV U2 albastru

WAPRZ010BUBBU2 WAPRZ015BUBBU2

e cablu 10 m 1 kV U2 albastru e cable 15 m 1 kV U2 albastru

WAPRZRJ45

e cablu LAN cu conector RJ45
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WACEGC5A0KR WASONT1

N\
( )
\/
N

e cleste de masurat curent C-5A |e sonda de temperaturd ST-1
(9 39 mm) 1000 A AC/DC

WAZACKEL1 WASONKEL20GB

e sonda Kelvin cu pin dublu cu conector
banana (pentru | £ 10 A)

WAADACK2D

e cleste Kelvin cu cablu cu doua fire 2.6
m (ptr. | <10 A)

WAADAD2

e cititor coduri de bare, 2D, USB
WANAKD2

e hartie / banda ptr. imprimanta SATO
(autoadezive)

WANAKD2BAR

e imprimanta USB ptr. tiparire rapoarte

test / coduri bare, portabila e panglica pentru imprimanta SATO

ATENTIE!
cu La utilizarea sondei Kelvin cu pin dublu, atingeti suprafata acesteia tinand
falcile sondei perpendicular pe suprafata de masurat, deoarece orice alta pozitie
poate deteriora sonda.
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13 Producator

Producatorul dispozitivului si furnizorul serviciului de garantie si post-garantie:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Internet: www.sonel.pl

Nota:
Reparatiile de service trebuie efectuate numai de producator.
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SIMBOLURI AFISATE DE APARAT

obiect sau punct de masura-
re

] ] R ,
l.l Memorie E Salvarea in memorie
] ]
™
Setari — Tiparire raport
" . o d Masurarea temperaturii,
Reveniti la meniul principal N
’ temperatura de referinta
Prezentarea rezultatelor
Ajutor W masuratorii sub forma unui
grafic de timp
Adaugarea unui client, @

lesiti din optiune

Cautarea unui obiect sau a
unui punct de masurare

Putere semnal Wi-Fi

Intrare la obiectele clientului

A existat o limitare a
curentului de masura cu o
valoare mai mica decat cea
care asigura o precizie
maxima

Intrare la client, obiect sau
editarea  punctelor de
masurare, cu posibilitatea
schimbarii datelor

Cabluri de test inversate

Stergerea rapida a intrarii de
la tastatura de pe ecran

Nivel ridicat de zgomot
(interferenta), masurarea
posibila cu o incertitudine
suplimentara

Stergerea unui punct de
masurare, a unui obiect sau
a unui client

Nivel ridicat de zgomot
(interferenta), masurare
posibila fara definirea
incertitudinii

Modul de masurare

Curent de masurare mai ma-
re de 10 A blocat

P a eS| 0 0P O

Mod de Tnregistrare

adClal=dIN |~

Nu este conectat clestele de
curent

§

Modul de
masuratorilor

configurare a

&

Temperatura depasita la ter-
minalul 11 sau 12




SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia

roy
+48 74 858 38 60
+48 74 858 38 00
fax +48 74 858 38 09

e-mail: export@sonel.pl
www.sonel.pl



	1 Securitatea
	2 Setări generale - meniu
	2.1 Setări aparat
	2.1.1 Economie de energie (Energy saving)
	2.1.2 Setări de sunet (Sound settings)
	2.1.3 Setări cod PIN
	2.1.4 Setări cititor (coduri de bare) QR
	2.1.5 Setări luminozitatea afișajului
	2.1.6 Configurarea Wi-Fi
	2.1.7 Setări Imprimantă

	2.2 Setări ale memoriei
	2.2.1 Gestionarea memoriei
	2.2.2 Baza de date privind tipurile de obiecte
	2.2.3 Baza de date cu numele de obiecte
	2.2.4 Baza de date privind limitele de rezistență
	2.2.5 Baza de date privind limitele de temperatură
	2.2.6 Baza de date cu materiale

	2.3 Actualizare software
	2.4 Service
	2.5 Setări ale interfeței cu utilizatorul
	2.5.1 Selectarea limbii
	2.5.2 Selectarea unității de temperatură
	2.5.3 Selectarea ecranului de pornire
	2.5.4 Modificarea datei și orei

	2.6 Informaţii despre aparat
	2.7 Setări din fabrică (implicite)
	2.8 Oprirea de urgență a aparatului

	3 Măsurători
	3.1 Testarea obiectelor rezistive
	3.2 Testarea obiectelor inductive
	3.3 Măsurarea cu selecția automată a metodei
	3.4 Înregistrator
	3.5 Caracteristici (funcţii) speciale
	3.5.1 Măsurarea rezistenței cu cleşte de curent
	3.5.2 Calibrare cleşte de curent
	3.5.3 Măsurarea temperaturii
	3.5.4 Măsurarea temperaturii înfășurărilor


	4 Memoria
	4.1 Gestionarea memoriei (clienți, obiecte, puncte de măsurare și jurnale)
	4.1.1 Intrarea clienților
	4.1.2 Introducerea obiectelor, subobiectelor, a punctelor de măsurare și a înregistrărilor
	4.1.2.1 Introducerea obiectelor şi subobiectelor
	4.1.2.2 Introducerea rezultatelor măsurătorilor şi a înregistrărilor


	4.2 Memorarea rezultatelor măsurării în memorie
	4.2.1 Introducerea rezultatelor măsurătorilor în memoria organizată anterior
	4.2.2 Introducerea rezultatelor măsurătorilor în memorie fără ca aceasta  (memoria) să fie oganizată (structurată) anterior

	4.3 Vizualizarea datelor din memorie
	4.4 "Search" - "Căutarea" în memorie
	4.5 Copierea datelor clienților din memorie în stick-ul USB și invers
	4.6 Ștergerea datelor din memorie

	5 Tipărirea rapoartelor
	6 Cititor de coduri de bare
	7 Sursa de alimentare
	7.1 Monitorizarea tensiunii de alimentare
	7.2 Reguli generale de utilizare a bateriilor reîncărcabile Li-Ion
	7.3 Procedura de încărcare a pachetelor de baterii

	8 Curățare și întreținere
	9 Depozitare
	10 Demontarea și eliminarea
	11 Specificații tehnice
	12 Accessorii
	12.1 Accessorii standard
	12.2 Accessorii opţionale

	13 Producător

