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El medidor MPI-530 / 530-IT es un dispositivo de medicién moderno, de alta calidad, facil y seguro
de usar. Lea estas instrucciones para evitar errores de medicion y prevenir posibles problemas
relacionados con el funcionamiento del medidor.
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w El icono con el nombre del medidor marca fragmentos de texto relacionados con funciones
especificas del dispositivo. Todas las demas partes del texto se aplican a todos los tipos de
instrumentos.

1 Seguridad

El dispositivo MPI-530 / MPI-530-IT esta disefiado para los estudios de control contra

electrochoques en las redes eléctricas de corriente alterna. Se utiliza para realizar mediciones cuyos
resultados determinan la seguridad de la instalacion. Con el fin de garantizar el manejo adecuado y
la correccion de los resultados obtenidos se deben seguir las siguientes recomendaciones:

Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer estas instrucciones y siga las normas de

seguridad y las recomendaciones del fabricante.

Un uso del medidor distinto del especificado en este manual de instrucciones puede dafar el

dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

Los medidores MPI-530 / MPI-530-IT pueden ser utilizados so6lo por el personal calificado que

esté facultado para realizar trabajos con las instalaciones eléctricas. El empleo del medidor por

personas no autorizadas puede dafar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el

usuario.

El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad

en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego requeridas durante la ejecucion de

los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias

especiales, p. ej. en atmoésfera peligrosa respecto a la explosion y el fuego, es necesario

consultar con la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

Es inaceptable el uso de:

= medidor dafiado y totalmente o parcialmente falible,

= cables con el aislamiento dafado,

= medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p.ej. humedecido). Después de
trasladar el medidor del entorno frio al caluroso de alta humedad, no se deben hacer
mediciones hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (unos 30 minutos).

Se debe recordar que la inscripcion BATT mostrada en la pantalla significa que la tension

alimentadora es demasiado baja e indica la necesidad del reemplazo de las pilas o la carga de

las baterias. Todas las mediciones excepto las mediciones de la tensién para las funciones Z y

RCD estan bloqueadas.

La situacion de dejar las pilas descargadas en el dispositivo puede provocar su derramamiento y

dafar el medidor.

Antes de empezar la medicién se debe verificar si los cables estan conectados a las tomas de

medicion adecuadas,

Esta prohibido utilizar el medidor con la tapa de pilas (baterias) no cerrada completamente o

abierta y alimentarlo con otras fuentes que las mencionadas en el presente manual de

instrucciones.

Las entradas Riso del medidor estan protegidas electrénicamente contra sobrecarga (p.ej. debido

a la conexiodn al circuito que se encuentra bajo la tensién) hasta 440 V rms durante 60 segundos.

Las reparaciones solo pueden ser realizadas por el servicio autorizado.

iATENCION!
Utilice sélo los accesorios estandar y adicionales disefiadas para este dispositivo que
aparecen en la seccion "Accesorios". El uso de otros accesorios puede causar riesgo
para el usuario, danar la toma de medicion y provocar unas incertidumbres
adicionales.

Atencion:
En consecuencia del desarrollo permanente del software del dispositivo, el aspecto de
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la pantalla para algunas funciones puede diferir de éste presentado en el manual de
instrucciones.

Atencion:
Cuando se intentan instalar los controladores en la version de 64 bits de Windows 8
puede aparecer el mensaje: "Error en la instalacion”.
Causa: en el sistema Windows 8 se activa por defecto el bloqueo de la instalacién de
los controladores no firmados digitalmente.
Solucion: se debe desactivar la firma digital forzada de los controladores en Windows.

2 Menu
El menu es disponible en cada posicién del conmutador rotativo.
@ MENU Pulsar el botén MENU.

MEHU FRINCIFAL

(@]

Transmisidn inaldmbrica
y " " —
i} Elegir  [ERTER Editar Salir

El menu principal contiene las siguientes posiciones:
e Transmision inaldmbrica

Ajustes medicion

Ajustes del equipo

Idioma

Info fabricante

@ W ‘ Con los botones &, ¥ y < P
ENTER

’ seleccionar la posicion adecuada. Con el

botén ENTER entrar en la opcion

seleccionada.
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2.1 Transmision inalambrica

Este tema se presenta en el punto 5.3.

2.2 Configuracion de mediciones

@ Ajustes medicidn . .
)| )|kl 2B

el (e 2e] (E

La opcién de Ajustes medicion contiene las siguientes posiciones:
Voltaje y frecuencia de la red

Bucle resultado principal

Evaluacion de medicion del bucle de cortocircuito

Ajustes medicion

Modo de medicion RCD AUTO

Autoincremento de celda

Configuracion de medicion de resistividad

Calibracion de pinza C-3

Configuracion de limites

@ ‘ w Con los botones A&, ¥y 4, P

ENTER seleccionar la posicién adecuada. Con el
boton ENTER entrar en la opcién
‘ ‘ seleccionada.

2.2.1 Tensiony frecuencia de la red

Antes de realizar las mediciones se debe escoger el tipo de la red que es vigente en el lugar de
realizar mediciones. Luego elegir la tension nominal de la red U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V,
220/380 V, 230/400 V o 240/415 V). Esta tension se utiliza para calcular el valor esperado de la
corriente de cortocircuito.

La definicién de la frecuencia de la red, que es la fuente de interferencias potenciales es
imprescindible para seleccionar la frecuencia adecuada de la sefial de medicién en mediciones de la
resistencia de la toma de tierra. Sélo la medicién con la frecuencia de la sefial de medicion adecuada
permite la filtracion éptima de interferencias. El medidor esta adapatdo a la filtracién de interferencias
procedentes de las redes de 50 Hz y 60 Hz.

8 MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO



@ VOLTRGE AMD FREQUEMCY

1184198 [# SeH=z
1154 2880 EaHz
1277226

226/ 306y
[ 220400y
248/415Y

@ W ‘ Con los botones 4, >y A, '¥

seleccionar la tension y la frecuencia de

ENTER
‘ la red. Con el boton ENTER seleccionar
la posicién deseada. Con el botén F4
l (OK) confirmar la eleccion.

2.2.2 Resultado principal para la mediciéon de la impedancia del bucle de
cortocircuito

@ L;E LOOP MAIM RESULT |

= £s
i

Con los botones A, W seleccionar el

con el botén ENTER confirmar la eleccion.

E resultado principal en forma de impedancia
@ Zs o corriente esperada de cortocircuito l,

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 9



2.2.3 Configuracién de mediciones

La configuracién permite activar/desactivar la visualizacion de la barra de ajustes. Con los

botones A\ y v configurar la aparicion o desaparicion de la barra de ajustes (de parametros de
medicion) y pulsar ENTER.

Measurement settinas

[ MERSUREMENTS SETTINGS |

& Visible
Hidden

: Choose Accept Exit

Zi-rE.UL-FE
f<43H=z

UL-re=0,8V

\,

Ajustes visibles de mediciones Ajustes ocultos de mediciones

2.2.4 Modo de medicion RCD AUTO

La configuracion permite actrivar el deseado modo de medicion RCD AUTO. Con los botones 4\
y W establecer el modo, pulsar el botén ENTER.

Measurement settings

RCD AUTO MERSUREMENT MODE |

& Full
Standard

En el modo normal, las mediciones se realizan para la forma seleccionada de corriente, en el
modo completo para todas las formas de corriente del tipo RCD (AC, A, B, B+, F).
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2.2.5 Autoincremento de la célula

@ Measurement settings
L] CELL AUTOINCREMENT |
® On
Off

- I"h. oS Accept Exit

@ W W Con los botones A, W seleccionar el

ENTER incremento automatico o manual
(autoincremento desactivado) del nimero de
l @ la célula tras inscribirlo en la memoria, con el

botén ENTER confirmar la eleccion.

2.2.6 Conflgurac 6n de medicién de resistividad

@ suremnent settings
R RESISTIVITY HERS. SET. |

Di=t. unit Fiesult unit

= Qm
ft Qft

4} Choose Edit

Con los botones A, v y 4 >

seleccionar la unidad de la longitud y
del resultado, con el boton ENTER
marcar la opcion.

Con el boton F4 confirmar la eleccion.

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 11



227

2.2.8

Calibracién de pinza C-3

@QE' C32 CLAMPS CALIBRATION |

Clamps calibration
iz one-shot process.
Ancther calibration is necessary
after clamps chanae or service!

¥
== Conmect socket Hwith E.
e Put clamps on
3 wire. Press

Calibration Exit

el LIMITS SETTINGS |

= On
Off

Con los botones & W seleccionar la
configuracion de limites activada o
desactivada, con el botéon ENTER confirmar
la eleccion.
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Notas:

- La descripcién detallada del diagnéstico con los limites llevado a cabo por el medidor esta en el

capitulo 3.1.

2.3 Configuraciéon del medidor

La opcién Ajustes del equipo contiene las siguientes posiciones:
LCD Contraste

LCD luz de fondo

Ajuste Auto-Off

Fechay hora

Sonido de teclas

Ajuste por defecto

Actualizacion del medidor

Comunicacién inalambrica

@ Heter settings 26,84
BBl (@) [E3)

&= (2 [ (@)

LCD Contrast

Con los botones &, W y 4, >
seleccionar la posicién adecuada, con el
botén ENTER entrar en la edicién de la
opcion seleccionada.

2.3.1 Contraste LCD

@ ] LCO COMTRAST |

18% 5%
26% & 7o
6% 8%
465 EEH
SE% 1085

T
4} Choose

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO
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@ W w Con los botones A&, ¥ y 4, P

seleccionar el valor de contraste, con el

@ botén ENTER confirmar la eleccion.

2.3.2 lluminacién LCD

El ajuste determina el tiempo hasta el auto apagado de la iluminacién: 30 s, 60 s o hasta el
apagado del dispositivo.

@ LCO BACKLIGHT |

= Ahwvays
308s
60s

@ ‘ Con los botones &, ¥ establecer el tiempo
del apagado automatlco de la iluminacion,

@ con el boton ENTER confirmar la eleccion.

2.3.3 Apagado automatico (Auto-OFF)

El ajuste define el tiempo de la desactivacién automatica del dispositivo no usado.

leter EE 13
@ AUTOMATIC OFF

[# AUTO-OFF disabled
Sminutes

13 minutes

28 minutes

56 minutes

@ ‘ Con los botones &, ¥ establecer el tiempo
hasta Auto-OFF, con el boton ENTER

@ confirmar la eleccién.
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2.3.4 Fechay hora
@ Meter settings 256
f@ DATE AMO TIME |

DATA TIME

@) e e @ @

[ ] [e=] - (23] [35]

| T 7] &7
[E=A] Exit

Con los botones ‘ > configurar el
valor a cambiar (dia, mes, afo, hora,
minuto). Con los botones A, V¥ ajustar
el valor. Después de hacer los ajustes
necesarios pulsar el boton ENTER.

2.3.5 Sonido de teclas

@ T KEY SOUNDS |

& On
Off

: Choose Focept

@ ; ‘ Con los botones A, ¥ activar o

desactivar los sonidos de botones.

Notas:

- La desativacion no se aplica a los avisos sonoros: U> 440 V, U> 50V, Rbeep, PE, que siguen en
activo todo el tiempo.

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 15



2.3.6 Configuracion de fabrica

@ Meter settings -
%I‘S OEFALULT SETTINGS |

Festore factory
default zettinazs?

4 ¥ Choose Accept

Con el fin de introducir los ajustes de
fabrica (predeterminados), con los
botones 4, P> marcar si y pulsar el botén
ENTER.

2.3.7 Actualizacién del programa

JATENCION!
Esta funcion es sélo para usuarios que estan familiarizados con el hardware.
La garantia no abarca el funcionamiento defectuoso del dispositivo debido al uso
incorrecto de esta funcion.

{ATENCION!
Antes de programar se deben meter las pilas nuevas o cargar las baterias.
A la hora de programar no se debe apagar el medidor ni desconectar el cable
para la transmisién.

Antes de iniciar la actualizacion del programa se debe descargar el programa para el medidor de
la pagina web del fabricante (www.sonel.pl), instalar el programa en el ordenador y conectar el
medidor al ordenador.

Tras escoger en el MENU la posicion Actualizacion del programa se deben seguir las

instrucciones indicadas por el programa.
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2.3.8 Comunicacion inalambrica

W Con los botones A, W seleccionar la

. ENTER comunicacion inalambrica activada o

desactivada, con el botén ENTER confirmar
‘ @ la eleccion.

LANGUAGE CHOICE |

polzki PG CRME
& englizh #esky
deutsch espaiol
tirkee kG

@ W ‘ Con los botones 4, P> yA VY

establecer el |d|oma deseado, pulsar el

’ . @ botén ENTER.

2.5 Informacioén sobre el fabricante

MAMUFACTURER IMFO |

Sonel 5.A.
Wokulskiego 11
32-188 Swidnica
uuLsanelpl
zonel®zonelpl
+45 74 85 83 508
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3 Mediciones
Notas:

- A la hora de relizar mediciones mas largas es visualizada la barra de progreso.

- Se debe conocer muy bien el contenido de este capitulo, ya que se describen sitemas de medicion,
modos de relizar mediciones y principios basicos de la interpretacion de resultados.

El resultado de la ultima medicion es memorizado hasta que se inicie la medicidon siguiente, se
cambien los parametros de medicién, se cambie la funcién de medicién con el selector rotativo o se
apague el medidor. El resultado se visualiza en la pantalla durante 20 s. Puede ser llamarlo de nuevo
pulsando el boton ENTER.

ADVERTENCIA:
Durante la medicion (bucle de cortocircuito, RCD) esta prohibido tocar elementos de la
toma de tierra y accesibles en la instalacion estudiada).

ADVERTENCIA:
A la hora de hacer mediciones esta prohibido cambiar el interruptor de rangos, ya que esto
puede causar daifos del medidor y peligro para el usuario.

3.1 Diagnéstico realizado por el medidor - limites

El medidor es capaz de evaluar si el resultado de la medicion esta dentro de los limites
aceptables para el dispositivo de seguridad o esta en el limite. Para este fin se puede establecer el
limite, es decir, el valor maximo o minimo cuyo valor no debe exceder el resultado. Esto es posible
para todas las funciones de medicion, excepto las mediciones RCD, cuyos limites estan establecidos
y activados para siempre, y el registrador. Para la medicién de la resistencia de aislamiento y de la
iluminacién, el limite es el valor minimo; para la medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito,
la resistencia de toma de tierra y la resistencia de los conductores de seguridad y las conexiones
compensatorias es el valor maximo.

Los limites se activan globalmente en el menu principal (capitulo 2.2.9). Con el ajuste de limites
activado, en la esquina superior a la derecha de la pantalla se muestran los simbolos con los
siguientes significados:

- & : el resultado correcto, dentro de los limites establecidos,

-E3: el resultado incorrecto, fuera de los limites establecidos,

-3 : No se puede evaluar la correccion del resultado; este simbolo se muestra, entre otros, cunado
todavia no hay resultado, durante la medicion o si todavia no se ha hecho ninguna medicion.

El modo de establecer los limites se describe en los capitulos sobre los datos de medicion. Cabe
sefialar que el limite para el bucle de cortocircuito se determina indirectamente mediante la seleccién
de seguridad de sobrecorriente que ya tiene establecido el limite estandar.

3.2 Medicién de la tension alterna y de la frecuencia

El medidor mide y visualiza la tension alterna y la frecuencia de la red en todas las funciones de
u

/4
L

medicion excepto R, Rx, R#200mA, Riso-cable. Para la funcién w(;“-:}v (secuencia de fases) y Riso se
visualiza la tension sin frecuencia. Esta tension se mide para la frecuencia de entre 45 Hz ... 65 Hz
como True RMS. Si la frecuencia de la medicion no cabe en los limites mencionados, en lugar de su
valor es visualizado el mensaje correspondiente: f<45Hz o f>65Hz. Sélo para la funcién UL, ZL-
NL-L, Ui-pe ZLpe Y LOGGER para el modo seleccionado Sélo U la tension es visualizada como el
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resultado principal. Los cables de medicién se deben conectar de igual modo como para la funcion
de medicién dada.

3.3 Comprobacion de la realizacion correcta de conexiones del
cable de seguridad

L1
L2
L3
N
l ;

Una vez conectado el medidor como se indica en la figura arriba, tocar el electrodo con el dedo
y esperar aproximadamente 1s. Una vez comprobada la presencia de la tensiéon en el PE, el
dispositivo muestra la inscripcion PE! (error en la instalacion, el cable PE conectado al fasico) y
genera la sefial acustica continua. Esta opcién es disponible para todas las funciones de medicién
relativos a los interruptores RCD y al bucle de cortocircuito.

Notas:

ADVERTENCIA:
Una vez confirmada la presencia de la tension fasica en el cable de seguridad PE,
inmediatamente se deben parar mediciones y eliminar el error en la instalaciéon.

- Se debe asegurar que a la hora de hacer mediciones nos encontramos en el suelo no aislado, en
caso contrario el resultado de la medicién puede ser erréneo.
- El limite, cuya superacion en el cable PE se sefiala, es de unos 50 V.

3.4 Medicién de parametros del bucle de cortocircuito

A

Si en la red estudiada hay interruptores diferenciales, entonces durante la
medicién de impedancia se deben eliminar haciendo puentes (desvios). Sin
embargo, se debe recordar que de esta manera se introducen alternaciones en el
circuito medido y los resultados pueden diferir ligeramente de los reales.

Cada vez tras realizar las mediciones se deben eliminar las alternaciones hechas
en la instalacion para la medicion y comprobar el funcionamiento del interruptor
diferencial.

Esta observacion no se aplica a las mediciones de la impedancia del bucle
empleando la funcién Z.re m
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A

Las mediciones de impedancia de cortocircuito detras de onduladores son
ineficaces y los resultados de las mediciones no son fiables. Esto se debe a la
variacion de impedancia interna del sistema de ondulador durante su trabajo. No
se debera realizar las mediciones de impedancia de cortocircuito directamente
detras de onduladores.

3.4.1 Medicion de parametros del bucle de cortocircuito en el circuito L-N
yL-L

Configuracién

Poner el conmutador rotativo de seleccion de
la funcion en la posicion Z-n,L-L/ULnN,L-L.

Si es necesario seleccionar la

longitud del cable L pulsar el boton
F1| CABLE |

Con los botones A\ y v
seleccionar la longitud del cable,
pulsar el botén ENTER.

I=C:[§=-| LIRE LEMGTHL |

& L=1,2m
L=5m
L=10m
L=20m

Para configurar los parametros de

seguridad, pulsar el botén F2
——|.

Con los botones 4, P> vA VY
configurar los parametros de
seguridad, pulsar el botén
ENTER.
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ZL-Ha-Ls UL -HaL-L

@o FUSE PARAMETERS |

TYF In t Limit
] =) =) )
[ B ][ 1em ][em25: | 222 |
p [ ® @ | ®
I3=126,6A

En la pantalla mostrada, los simbolos indican:

TIPO - tipo de seguridad

IN - corriente nominal de seguridad

t - tiempo de activaciéon

Limite - limite resultante de la norma (si se elige 2/3Z |, incrementa 4la, si se elige ---- 1, es como en
las tablas de la norma - sin correccién)

la - corriente que proporciona la activacion automatica del dispositivo de seguridad en el tiempo
requerido, se determina automaticamente basandose en los parametros de seguridad establecidos

@ . . Para seleccionar la tensién y calcular

la esperada corriente de cortocircuito
I - nominal U, o deseada U - pulsar
elboton F3| I

Con los botones A, W establecer
la tension deseada, pulsar el botdn
ENTER.

L

/"/f/ Iy CALCULATION HETHOD |

& In{Un)
Ii{Uo)

-
Choose
- Ch

Medicion
Conectar los cables de medicidn segun la figura
a) para la medicioén en el circuito L-N o
b) para la medicién en el circuito L-L

&Rt

m

=
JT> jI ] _@J
.

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 21



Zp-Ha-Ls UL-HoL-L 1
=58,8H=

UL-v=2262V

El medidor esta listo a hacer la
medicion.

L=1.2m M=1,2m

Meas.
[ wrE [ i |[ HELF
@ START . . i
Realizar la medicién pulsando el boton START.
ZLtL-Le UL-roL-L 12 Leer el resultado:
Z, .\ - resultado principal

la - corriente que proporciona la
=3,1140 ) -
=zmmzy | activacion automatica del
ZL-N=B,8589 f =@@Hz | dispositivo de seguridad en el

Is=128,6R Ih=2EER tiempo yequerido
i Ik - corriente esperada de

L=12m | H=12m cortocircuito
Meas. Eait Urite R, Xi, Ui, f - resultados
[WrE | [——=—][ = || FElF | adicionales.

El resultado es visualizado en la pantalla durante 20 s.
Se lo puede visualizar de nuevo pulsando ENTER.

Notas:

- Se puede guardar el resultado en la memoria (ver el punto 4.2).

- Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en el medidor se
pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del dispositivo se puede calentar.
Esto es normal y el medidor esta protegido contra la temperatura demasiado alta. Después de aprox.
15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe esperar para que el dispositivo se

enfrie. Esta limitacion se debe a la medicion de alta corriente y la multifuncionalidad del medidor.

- El intervalo minimo de pausa entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El medidor
controla esta funcién mostrando en la pantalla la inscripcion
hacer la siguiente medicion. EI medidor no permite la medicién hasta que se muestre esta

inscripcion.

22
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Informacion adicional visualizada por el medidor

jLISTO! Medidor listo a hacer la medicion.
jLN! Tension U .y incorrecta para hacer la medicion.
jL-PE! Tension U, .pg incorrecta para hacer la medicion.
iN-PE! Tension Un.pe supera el valor permitido de 50 V.
Fase conectada al borne N en vez del L (p.ej. cambio de L
& LN y N en la toma de corriente).
l:'.;'].ﬁ' Temperatura superada.
if! Frecuencia de la red fuera del rango 45 Hz ... 65 Hz.
Error d_u_rf:lnte Es imposible visualizar el resultado correcto.
medicién
Bucle error;j El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.
iNo UL! Falta de tension U,y antes de hacer la medicion principal.
U>500V! sefal Tension en los bornes de medicion antes de hacer la

auditiva continua medicion supera 500 V.

La esperada corriente de cortocircuito es demasiado baja
LIMITE Ik para la proteccion establecida y el tiempo de su
duracion.

3.4.2 Medicion de parametros del bucle de cortocircuito en el circuito L-PE

Configuracion

Poner el conmutador rotativo de seleccion de
funcion en la posicion Zi-pe/UL-pE.

Si es necesario seleccionar la

longitud del cable L pulsar el botén
1 canie |

Con los botones A y v
seleccionar la longitud del cable,
pulsar el boton ENTER.

Para configurar los parametros de
seguridad, pulsar el botén F2

Con los botones 4, P> vyA VY
configurar los parametros de
seguridad, pulsar el botén
ENTER.
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Medicion

24

Conectar los cables de medicion segun una de las siguientes figuras:

Comprobacién de la eficacia de la proteccién contra electrochoques
de la carcasa del dispositivo en caso de: a) lared TN b) lared TT

ZL-pE, UL-FE

f=439,9Hz

U-re=228,0V

L=1.2m  PE=1,Zm
Meas.

UIFE |[=- ][ & |[ HELF

START

El medidor esta listo
a hacer la medicién.

Realizar la medicién pulsando el botén START.

Zi-pe. UL-FE

Up-pe=226,4Y
Z1-re=0,8920 ¢ soen:

I3=22,5A I.=258A

28128317
12:15

L=1.2Zm  PE=1.Zm
Meas. Exit Lrite

[ wrE |[=][ & |[ HerF

Leer el resultado:

Z,pe - resultado principal
la - corriente que
proporciona la activacion
automatica del dispositivo
de seguridad en el tiempo
requerido

Ik - corriente de
cortocircuito esperada

R, Xi, UL-pg, f - resultados
adicionales.

El resultado es visualizado en la pantalla durante 20 s.
Se lo puede visualizar de nuevo pulsando ENTER.
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Notas:

- Si se selecciona el cable de medicién distinto al cable con enchufe de red, entonces es posible la
medicion de dos cables.
- Los otros aspectos relacionados con la medicién y los mensajes son analogos a los descritos para
la medicion en el circuito L-N o L-L.

3.4.3

Mediciéon de la impedancia del bucle de cortocircuito en el circuito
L-PE asegurado con el interruptor RCD

Configuracion

@

®

Poner el conmutador rotativo de seleccion de
funcion en la posicion Zi.pe [RCD].

Si es necesario seleccionar la

longitud del cable L pulsar el botén
F1 oseie |

Con los botones A y W
seleccionar la longitud del cable,
pulsar el botéon ENTER.

Para configurar los parametros de
seguridad, pulsar el botén F2

Con los botones 4, P> yA Y
configurar los parametros de
seguridad, pulsar el botén
ENTER.
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Medicion

@ Conectar los cables de mediciéon segun una de las figuras.

Notas:

- La medicién dura hasta unos 32 segundos. Se puede detener la medicién pulsando el botén ESC.

- En las instalaciones en las que se emplearon interruptores diferenciales de la corriente nominal de
30 mA puede acontecer que la suma de las corrientes de fuga de la instalacion y de la corriente de
medicién causa la desactivacion del RCD. Entonces se debe intentar desminuir la corriente de fuga
de la red estudiada (p.ej. desconectando los receptores de energia).

- Los otros aspectos relativos a las mediciones y los mensajes son analdgicos a los descritos para
mediciones en el circuito L-PE.

- Esta funcion se activa para interruptores diferenciales de la corriente nominal de = 30 mA.

Informacién adicional visualizada por el medidor

Tension de ausencia durante la medicion. Los cables N y
PE de la instalacién se pueden conectar a la toma de
corriente en sentido inverso.

Voltage absence
(e.g. N <-> PE)
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3.4.4 Corriente de cortocircuito esperada

El medidor siempre mide la impedancia Zs, y la corriente de cortocircuito visualizada se calcula
segun la formula:

donde: Zs - impedancia medida, U - tensién que depende del ajuste mediante el botdn Ik segun la
siguiente tabla:

Seleccion en el
MENU
1(Un) U=U,
U = Ug para Ug <
Un
(Uo) U = U, para Ug 2
Un

donde: U, - tensiéon nominal de la red, Uy - tension medida por el medidor.

A base de la tension nominal seleccionada Un (punto 2.2.1) el medidor reconoce
automaticamente la medicién para la tension fasica o entre las fases y la tiene en cuenta durante el
calculo.

Si la tension medida de la red esta fuera del rango de tolerancia, el medidor no es capaz de
determinar la tensién nominal apropiada para calcular la corriente de cortocircuito. En este caso, en
lugar de visualizar la corriente de cortocircuito se visualizan unas rayas horizontales. En la figua
siguiente se presentan los rangos de tensién para los cuales se calcula la corriente de cortocircuito.

Rango de tension para el cual se hace la
medicion de la impedancia

f i)
110 190
U110V 9|9 | 121 171 | 209 41}0 E \Y|
T 1 T I

115 200
bty 99103 1] \127 180 % % 440 v
I F T

127 220

u=127v 9 1,14\ | | 140 198 l'}\ 440y [v]
T T T T :

u=220v % \\ 198 220 ‘;\ 342 380 418 440y [v]

! -

! ! I
A
u,z230 v %2 \\ /207 230 253 /360 400 440y [v]
1

7

¥ |
/ 240
Un=240V9|9 \ /216 | 264 //373 41|5 440 E[V]
1 !

VZ—"" s

Rango de tensiones UL\ para el cual se Rango de tensiones U... para el cual se
calcula la corriente de cortocircuito calcula la corriente de cortocircuito
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3.45 [ZZX] Medicion de impedancia de bucle de cortocircuito en redes IT

Antes de realizar mediciones en el menu principal del instrumento, seleccione el tipo apropiado de la
red, vea p.2.2.1.

ADVERTENCIA:
Después de seleccionar la red tipo IT, la funcion del electrodo tactil esta
inactiva.

El método de conexion del dispositivo a la instalacion muestra el siguiente dibujo.

El método como realizar las mediciones de bucle de cortocircuito se describe en el punto 3.4.1.
El rango de voltaje de trabajo: 95V ... 440 V.

3.5 Medicion de Ia resistencia de la toma de tierra

3.5.1 Medicion de la resistencia de toma de tierra mediante el método 3p
La medicién basica de la resistencia de toma de tierra es mediante el método tripolar.

@ %HJ §

Desconectar la toma de tierra estudiada \
de la instalacién del objeto.

oy W
\

= \Toma de tiera =
estudiada
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Conectar el electrodo de corriente metido en la tierra con la toma H del medidor.

Conectar el electrodo de tensién metido en la tierra con la toma S del medidor.

Conectar la toma de tierra estudiada al enchufe E del medidor.

La toma de tierra estudiada y el electrodo de corriente y de tension deben encontrarse en una linea
y a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicién de toma de tierra.

Configuracién
Poner el conmutador rotativo

de la seleccioén de funciones
en la posicion Re.

Para seleccionar el método de medicion
pulsar el boton F2 | MODO |.

& =F

4P

P,
Qe
Fiesistivity

Con los botones A y W marcar 3P, confirmar
con el botén ENTER.

Para cambiar la tension de medicion
pulsar el boton F1| Un |

= 29V
28V
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Con los botones A y W seleccionar la tension

ENTER
‘ @ de medicién, confirmar con el botonENTER.
[®]

Para establecer el limite (resistencia maxima)
pulsar el botén F3 | LIMITE |.

Earth resistance 3p

RFg MAKIMUM YALUE |

| |
QEEUEENEEETE

(I | TR

<:H ‘hoose ENTEER] LIrite Exit

Usando los botones ‘ > y ENTER

@ introducir el valor de la resistencia.

Earth resistance 3p

Rrs MARIFUM YALUE |

2,5|

AEIEIEEEEEEELE

<:> Choose ENTEER] LIrite Exit

[ N [ EAck [ Ok ]

; w Usando los botones 4, > AV
ENTER

y ENTER seleccmnar Ia unldad

‘ F4 Con el boton F4 confirmar
‘ . la eleccion.
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Earth resistance 2p

El medidor esta listo a hacer la
medicion.

En la pantalla se puede leer el
valor de la tensién de

FFS=2 S interferencias Uy en el objeto
BHEECS Un=5a medido.
[ un ][ mooE ][ LHIT ][ HELF
Medicion
START

Pulsar el botén START, para iniciar la medicion.

Leer el resultado.

Earth reszistance 2p

a0

Fu=2.84kn & Resistencia del electrodo de corriente
==l 14— Resistencia del electrodo de tension
Re=1,21Q2 5 *118 4 incerti ici
E=1, ' «— Valor de incertidumbre adicional,
causada por la resistencia
HANEZ 550 2@%%;32_1? de los electrodos auxiliares

SBHEESS Un=2i
lrite
MoDE | [ LT ||

HELP

El resultado es visualizado en la pantalla durante 20 s.
Se lo puede visualizar de nuevo pulsando ENTER.

@ =g Repetir las mediciones (puntos 2, 11, 12) moviendo el

electrodo de tension unos metros: alejandolo y
acercandolo a la toma de tierra estudiada. Si los
resultados de mediciones Re se difieren entre si por mas
del 3 % entonces se debe aumentar considerablemente
la distancia entre el electrodo de corriente y la toma de
tierra estudiada y repetir las mediciones.

Notas:

A

La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la tensién
de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide hasta
100 V, por encima de 50 V es sehalada como peligrosa. Esta prohibido
conectar el medidor a tensiones superiores a 100 V.
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- Se debe prestar especial atencién a la calidad de la conexion entre el objeto y el cable de medicién
- el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

- Si la resistencia de sondas de medicion es demasiado grande, la medicion de la toma de tierra Re
tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran incertidumbre de la medicién se presenta
cuando se mide un valor pequefio de la resistencia de la toma a tierra a través de sondas con poco
contacto con el suelo (tal situacion a menudo ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, y la
parte superior del suelo es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacion entre la
resistencia de sondas y la resistencia de la toma de tierra estudiada como la incertidumbre de la
medicion son muy grandes. Se visualiza en la pantalla en una columna de resultados adicionales.
Para disminuir la resistencia se puede mejorar el contacto de la sonda con el suelo, por ejemplo,
mojando con el agua el sitio de meter la sonda, metiendo la sonda en otro sitio o aplicando la sonda
de 80 cm. También se deben comprobar los cables de medicién por eventuales dafios en el
aislamiento y si los contactos: cable - enchufe de banana - sonda no estan corroidos o flojos. En la
mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo siempre se debe tener
conciencia de la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

Re>1,99kQ El rango de medicién superado.

La tensioén en los terminales de medicién es superior a 24
V pero inferior a 50 V, la medicién se bloquea.

Un

>50V! - . .
Un 50\/.' y tono La tension en los bornes de medicion es superior a 50 V.
continuo
i Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido
jRUIDO! : = . -
(demasiada senal de interferencias).

) Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el calculo

iLIMITE! de la incertidumbre se toman en cuenta los valores

medidos).

Pausa en el circuito de medicion o resistencia de sondas
superior a 60 kQ.

Resistencia . .
electrodo > 50kQ Resistencia de electrodos en el rango 50 kQ...60 kQ.
Abortadoj Medicion interrumpida con el botén ESC.

3.5.2 Medicion de la resistencia de toma de tierra mediante el método 4p

El método cuadrupolar estéd recomendado para usar en la medicién de la resistencia de la toma
de tierra con unos valores muy pequefios. Este método permite eliminar la influencia de la
resistencia de los cables de medicién en el resultado de medicion. Para determinar la resistividad del
suelo se recomienda utilizar una funcién dedicada para esta medicién (punto 3.5.5).

® %HJ §

Desconectar la toma de tierra estudiada \
de la instalacion del objeto. )
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T L

‘W W AT

Z J—‘ ™~ Toma de tierra =

‘ estudiada
V

_l?ﬂ/

Conectar el electrodo de corriente metido en la tierra con la toma H del medidor.

Conectar el electrodo de tensién metido en la tierra con la toma Sdel medidor.

Conectar la toma de tierra estudiada con la toma E del medidor.

Conectar el enchufe ES a la toma de tierra estudiada por debajo del cable E.

La toma de tierra estudiada y el electrodo de corriente y de tension deben encontrarse en una
linea y a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de mediciéon de toma de
tierra.

Configuracion

Poner el conmutador rotativo de la seleccion de
funciones en la posicién RE.

Para seleccionar el método de medicion pulsar el botén
F2 | MODO |.

2P

[ 4P

P,
e
Riesistivity

Con los botones A y W marcar 4P, confirmar

ENTER
@ con el boton ENTER.
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‘ Para cambiar la tension de medicion pulsar el boton F1
| Un

Earth resistance 4p

-/ MERSUREMENT WOLTAGE |

25V
= 50V

‘ ‘ Con los botones A y W seleccionar la tension

de medicion, confirmar con el botonENTER.
@,

Para establecer el limite (resistencia maxima) pulsar el

H‘ botén F3 | LIMITE |.

Usando los botones 4 } y ENTER
" ENTER introducir el valor de la resistencia.

17 MAKIFUM YALUE |

AEEEEEREEELEM

Write Exit
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’y w Usando los botones ‘ > AV
. ENTER .r y ENTER seleccionar la unidad.

F4 Con el boton F4[ OK | confirmar
. Q ‘ la eleccién.

El medidor esta listo para la
medicion.

En la pantalla se puede leer
el valor de la tension de
REg=--- interferencia Uy en el objeto
estudiado.

MAX=2,560
EH=E=SEES Ur=3EY

[ un ][ mooE [ umim ][ HELF

Mediciéon

@

START
Pulsar el botén START, para iniciar la medicion.

Earthresistance 4p 12 Leer el resultado.

Resistencia del electrodo de corriente

F‘S_:figak“ Resistencia del electrodo de tensién
Re=1.250 En Valor de incertidumbre adicional,
B ; ;
causada por la resistencia
FRv=2,560 2612617 de los electrodos auxiliares

@HEE@SGES Un=58Y
Meas. Urite
[ un ][ mooe ][ unm ][ HELF ]

El resultado es visualizado en la pantalla durante 20 s.
Se lo puede visualizar de nuevo pulsando ENTER.

@ =g Repetir las mediciones (puntos 2, 11, 12) moviendo el
electrodo de tension unos metros: alejandolo y
acercandolo a la toma de tierra estudiada. Si los
= resultados de mediciones Rg se difieren entre si por mas
del 3 % entonces se debe aumentar considerablemente
la distancia entre el electrodo de corriente y la toma de
tierra estudiada y repetir las mediciones.
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Notas:

A

La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la tensién
de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide hasta
100V, por encima de 50V es sefalada como peligrosa. Esta prohibido
conectar el medidor a tensiones superiores a 100 V.

- Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexion entre el objeto y el cable de medicion
- el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

- Si la resistencia de sondas de medicién es demasiado grande, la medicion de la toma de tierra Re
tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran incertidumbre de la mediciéon se presenta
cuando se mide un valor pequefio de la resistencia de la toma de tierra a través de sondas con poco
contacto con el suelo (tal situacion a menudo ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, y la
parte superior del suelo es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacion entre la
resistencia de sondas y la resistencia de la toma de tierra estudiada como la incertidumbre de la
medicion son muy grandes. A continuacion, de acuerdo con los modelos mencionados en el punto
10.2 se puede hacer un calculo que permite estimar el efecto de las condiciones de medicién o usar
la tabla que se encuentra en el anexo. Para disminuir la resistencia se puede mejorar el contacto de
la sonda con el suelo, por ejemplo, mojando con el agua el sitio de meter la sonda, metiendo la
sonda en otro sitio o aplicando la sonda de 80 cm. También se deben comprobar los cables de
medicion por eventuales dafios en el aislamiento y si los contactos: cable - enchufe tipo banana -
sonda no estan corroidos o flojos. En la mayoria de casos, la precisiéon de mediciones es suficiente,
sin embargo siempre se debe tener conciencia de la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacion adicional visualizada por el medidor

Re>1,99kQ El rango de medicion superado.
Un>50V! y tono La tensién en los bornes de medicion es superior a 50 V,
continuo la medicion se bloquea.

La tension en los bornes de medicion es superior a 24 V
pero inferior a 50 V, la medicion se bloquea.
UN

Incertidumbre de la resistencia de electrodos > 30 %
iLIMITE! (Para el calculo de la incertidumbre se toman en cuenta
los valores medidos).

La sefal de interferencia es demasiado alta, el resultado
puede tener una incertidumbre adicional.

RUIDO!

3.5.3 Medicién de la resistencia de la toma de tierra mediante el método
3p + pinza

/ ‘
@ / / X
/ [N

\ T A—
TA777777707 I oma ge teracs

= tudiada
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Conectar el electrodo de corriente metido en la tierra con la toma H del medidor.
Conectar el electrodo de tensién metido en la tierra con la toma Sdel medidor.
Conectar la toma de tierra estudiada con la toma E del medidor.

La toma de tierra estudiada y el electrodo de corriente y de tension deben encontrarse en una
linea y a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de mediciéon de toma de

tierra.

Poner la pinza en la toma de tierra estudida por debajo del lugar de la conexién del cable E.

Configuracion

&:‘.‘."""!.4

Poner el conmutador rotativo de la seleccion de
funciones en la posicion Re.

L

Para seleccionar el método de medicion pulsar el boton
F2MoDo|,

ap

4F

& =r,
=
Riesiztivity

ENTER
Con los botones A y W marcar 3P &,
@ confirmar con el botén ENTER.

-/ MERSUREMENT WOLTAGE |

= 29V
S8V

-
Choose
» Choose
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®

Con los botones A y W seleccionar la tension
de medicion, confirmar con el boton ENTER.

Para establecer el limite (resistencia méaxima) pulsar

el botén F3 [ LiMITE |.

MA=IMUM YALUE

MEEFEIBEEEELE

I R | T

O Choose  [EATER] Urite  [ED) Exit

I [ [ et ][ |

\

ENTER Usando los botones 4 } y ENTER

@ introducir el valor de la resistencia.

MARIMUM YALUE

| ]

L EIEIEEIEEEE ELE

d:r Choose  [ERTER] Lirite Exit

Usando los botones ‘ } AV
y ENTER seleccionar la unldad

@ ‘ Confirmar con el botén F4

;

@

0.0
@
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Ip %

Sinil

El medidor esta listo a hacer la

medicion.

En la pantalla se puede leer el

valor de la tension de

interferencia Uy y el valor de la
FR=2, 560 corriente de fuga que fluye a

GHEESS % través de la pinza en el objeto

Meas, estudiado.
[ un ][ mooe ][ unm ][ HELF ]

Mediciéon

}

START
Pulsar el boton START, para iniciar la medicion.

@ Earthresistance 309 ! Leer el resultado.

Resistencia del electrodo de corriente
Resistencia del electrodo de tension
RE=1,239 Valor de |ncert|dun_1bre a_d|C|onaI,
causada por la resistencia de los
SEZOEAT electrodos auxiliares
1253

HAH=2,580

SHEESS 3 Un=58
ETRET] Meas.  [EATER Lirite

[ un ][ mooE ][ umm ][ HELF ]

El resultado es visualizado en la pantalla durante 20 s.
Se lo puede visualizar de nuevo pulsando ENTER.

@ =g Repetir las mediciones (puntos 1, 10, 11) moviendo el

electrodo de tension unos metros: alejandolo y
acercandolo a la toma de tierra estudiada. Si los
resultados de mediciones Rg se difieren entre si por mas
del 3 % entonces se debe aumentar considerablemente
la distancia entre el electrodo de corriente y la toma de
tierra estudiada y repetir las mediciones.

Notas:

A

La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la tension
de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide hasta
100V, por encima de 50V es sefalada como peligrosa. Esta prohibido
conectar el medidor a tensiones superiores a 100 V.

- Para la medicién se debe utilizar la pinza C-3. La pinza comprada junto con el medidor debe ser
calibrada antes de su primer uso. La pinza puede ser calibrada periédicamente a fin de evitar el
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efecto del envejecimiento que influye en la exactitud de medicion. La opcién de la calibracién de
pinza esta en el MENU.

- Corriente interferencia maxima: 1 A.

- Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexion entre el objeto y el cable de medicién
- el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

- Si la resistencia de sondas de medicion es demasiado grande, la medicion de la toma de tierra Re
tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran incertidumbre de la medicion se presenta
cuando se mide un valor pequefio de la resistencia de la toma de tierra a través de sondas con poco
contacto con el suelo (tal situacion a menudo ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, y la
parte superior del suelo es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacién entre la
resistencia de sondas y la resistencia de la toma de tierra estudiada como la incertidumbre de la
medicion son muy grandes. A continuacion, de acuerdo con los modelos mencionados en la seccion
10.2 se puede hacer un calculo que permite estimar el efecto de las condiciones de medida o usar la
tabla que se encuentra en el anexo. Para disminuir la resistencia se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo, mojando con el agua el sitio de meter la sonda, metiendo la sonda
en otro sitio o aplicando la sonda de 80 cm. También se deben comprobar los cables de medicion
por eventuales dafios en el aislamiento y si los contactos: cable - enchufe tipo banana - sonda no
estan corroidos o flojos. En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin
embargo siempre se debe tener conciencia de la incertidumbre que puede tener la medicion.

- La calibracion realizada por el fabricante no incluye la resistencia de los cables de medicién. El
resultado visualizado por el medidor es la suma de resistencia del objeto medido y de la resistencia
de cables.

Informacién adicional visualizada por el medidor

Re>1,99kQ Rango de medicién superado.
Un>50V! y tono La tensién en los bornes de medicion es superior a 50 V,
continuo la medicion se bloquea.

La tension en los bornes de medicion es superior a 24 V
pero inferior a 50 V, la medicion se bloquea.
UN

RUIDO!

La sefal de interferencia es demasiado alta, el resultado
puede tener una incertidumbre adicional.

Incertidumbre de la resistencia de electrodos > 30 %
iLIMITE! (Para el calculo de la incertidumbre se toman en cuenta
los valores medidos).

Demasiada corriente de interferencia, el error de medicion
puede ser mayor que el error basico.

IL>max

3.5.4 Medicion de la resistencia de toma de tierra mediante el método de
dos pinzas

La medicion con dos pinzas se utiliza cuando es imposible utilizar electrodos clavados en el
suelo.

{ATENCION!
El método con dos pinzas sélo se puede utilizar en la medicion de la toma de
tierra multiple.
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N-1 B Toma de tierra
estudiada

Poner las pinzas en la toma de tierra estudiada de al menos 30 cm de distancia.
Conectar la pinza de emisién a las tomas H i E, la pinza de medicion conectar a su toma.

Configuracion

Poner el conmutador rotativo de la seleccion de
funciones en la posicion Re.

Para seleccionar el método de medicién pulsar el boton
F2 | MODO |

P

4P

P,

A Qg g
Fesiztivity

: Choos

Con los botones A y W marcar %1 %2,

ENTER
@ confirmar con el boton ENTER.
@ " . Para establecer el limite (resistencia maxima)
. pulsar el botén F3 | LIMITE |
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{Choose  [EATER] Write Exit

@ ’ Usando los botones 4 } y ENTER

@ introducir el valor de la resistencia.

Earth resistance E1SE 25
77 MAXIMUM YALLE |

S,EIE’I‘

WEIEIEEIEEEEELE

4:> Choose  [EATER Write Exit

I [ [ x| o¢ ]

@ ‘ Usando los botones ‘ } AV

‘ y ENTER seleccionar la unidad.
Q Q @ ‘ Confirmar con el botén F4| 0K

Earth resistance GE1 G

Feady! 1.=8,1mA 3, EE0 El medidor esta listo a hacer la

medicion.
En la pantalla se puede leer el
REe=--- valor de la corriente de fuga que

fluye a través de la pinza.

MA=5,E60
[ Ede
[ETRE) Meas

_| MODE [ LT |[ HELP
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Mediciéon

}

@ Earth resistance ESE

START
Pulsar el boton START, para iniciar la medicion.

Leer el resultado.

Re=3,53Q

FAM=5, BE0
Ex2

L3
Meas.

28128217
13:53

ENTER] LIrite

I [ "ooe | [ Cnm |[ HELF |

El resultado es visualizado en la pantalla durante 20 s.
Se lo puede visualizar de nuevo pulsando ENTER.

Notas:

A

Las mediciones se pueden realizar en presencia de corriente de interferencia
no superior a3 Arms y lafrecuencia establecida en el MENU.

- Para la medicién se debe utilizar la pinza N-1 como emisién y la pinza C-3 como recepcion. La
pinza C-3 comprada junto con el medidor debe ser calibrada antes de su primer uso. La pinza puede
ser calibrada periédicamente a fin de evitar el efecto del envejecimiento que influye en la exactitud de
medicion. La opcidén de la calibracion de pinza esta en el MENU.
- Si la corriente de pinza es demasiado pequefia, el medidor muestra el mensaje apropiado: "La
corriente medida con la pinza es demasiado pequefia. La medicion es imposible!".
- Corriente interferencia maxima: 1 A.

Informacion adicional visualizada por el medidor

Re>99,9Q Rango de medicién superado.
Un>50V! y tono La tensién en los bornes de medicion es superior a 50 V,

continuo la medicion se bloquea.
La tension en los bornes de medicion es superior a 24 V
pero inferior a 50 V, la medicion se bloquea.

UN

La sefial de interferencia es demasiado alta, el resultado

RUIDO! . : hay
puede tener una incertidumbre adicional.
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3.5.5 Medicion de la resistividad del terreno

Para la medicién de la resistividad del terreno que se utiliza como preparacién para la ejecucion
del proyecto del sistema de toma de tierra o en la geologia existe una funcién independiente: la
medicién de la resistividad del terreno p. Esta funcion metrolégicamente es igual que la medicién de
resistencia de toma de tierra, pero incluye un procedimiento adicional para introducir la distancia
entre los electrodos. El resultado de la medicion es el valor de la resistividad que se calcula
automaticamente de acuerdo con la formula p = 2nLRg, que se utiliza en el método de medicién de
Wenner. Este método supone la distancia igual entre los electrodos.

- e

4 sondas clavadas en el suelo y en las distancias iguales deben ser conectadas al medidor
segun la figura de arriba.

Configuracién

Poner el conmutador rotativo de la seleccion de
funciones en la posicion Re.

Para seleccionar la medicién de resistividad pulsar el
botén F2 | MODO |.

ﬁl@@ MERSUREMENT METHOD SELECT |

2P

4P

P @,
B Qe

[# Resistivity

Con los botones A y W marcar Resistividad,

ENTER
@ confirmar con el botén ENTER.
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/ MERSUREMENT WOLTAGE |

2%V
= 50V

: Choose Accept Exit

BNTRR Con los botones A y W seleccionar la tension
de medicion, confirmar con el boton ENTER.

» Para establecer el limite (resistividad maxima), pulsar

el boton F3 [ LimiTE |.

EEEELE

[ T 1l i ]

- " -
¥ Choose EHTER Lirite Exit

‘ ENTER Usando los botones ‘ } y ENTER para

introducir el valor maximo de la
‘ ‘ @ resistividad.
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MARIMUM YALUE

‘ 5!3,!3|

L EIEIEEIEEEE ELE

@ ‘ w Usando los botones 4, } AV

y ENTER seleccionar la unidad.
Q Q @ ‘ Confirmar con el botén F4| 0K

Earth resistivity

El medidor esta listo a hacer la
medicion.

p=- En la pantalla se puede leer

el valor de la tension de

RS 8, lam interferencia Uy en el objeto

SHEESSSES =254 estudiado.
Meas.  [EHTER] Last meas.
[ Un |[ mooE |[ LT [ HELF ]

Medicion

y

START
Pulsar el boton START, para pasar al modo de

eleccioén de distancia entre las sondas.

Earth resistivity
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@ ‘ ‘ Con los botones &, ¥ elegir la distancia entre
0 ENTER las sondas, pulsar ENTER para iniciar la

@ medicion.

Fiy=1,58k0
Riz=00
&=1%

Leer el resultado.

Resistencia del electrodo de corriente
Resistencia del electrodo de tension
Valor de incertidumbre adicional,
causada por la resistencia de
SE1Z.00.28 electrodos (sondas) auxiliares

1135

tt

pP=19,3kOm

MAx=58 8k

SHEESSSES Un=38Y
[ERTER] Lirite

[ un ][ mooE ][ unm ][ HELF ]

El resultado es visualizado en la pantalla durante 20 s.
Se lo puede visualizar de nuevo pulsando ENTER.

Notas:

A

La medicién de resistividad se puede realizar si la tensién de interferencias no
supera 24 V. La tensién de interferencias se mide hasta 100 V, por encima de
50V es sefalada como peligrosa. Esta prohibido conectar el medidor a
tensiones superiores a 100 V.

- En el célculo, se supone que las distancias entre los electrodos de medicién son iguales (método
Wenner). Si no es asi, se debe medir la resitencia de toma de tierra mediante el método cuadrupolar
y hacer el calculo po si mismo.

- Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexion entre el objeto y el cable de medicién
- el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

- Si la resistencia de sondas de medicién es demasiado grande, la medicion de la toma de tierra Re
tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran incertidumbre de la medicion se presenta
cuando se mide un valor pequefio de la resistencia de la toma a tierra a través de sondas con poco
contacto con el suelo (tal situacién a menudo ocurre cuando la toma de tierra esté bien hecha, y la
parte superior del suelo es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacién entre la
resistencia de sondas y la resistencia de la toma de tierra estudiada como la incertidumbre de la
medicion son muy grandes. A continuacion, de acuerdo con los modelos mencionados en el punto
10.2 se puede hacer un calculo que permite estimar el efecto de las condiciones de medicién o usar
la tabla que se encuentra en el anexo. Para disminuir la resistencia se puede mejorar el contacto de
la sonda con el suelo, por ejemplo, mojando con el agua el sitio de meter la sonda, metiendo la
sonda en otro sitio o aplicando la sonda de 80 cm. También se deben comprobar los cables de
mediciéon por eventuales dafios en el aislamiento y si los contactos: cable - enchufe tipo banana -
sonda no estan corroidos o flojos. En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente,
sin embargo siempre se debe tener conciencia de la incertidumbre que puede tener la medicion.
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Informacion adicional visualizada por el medidor

Re>99,9kQm Rango de medicién superado.
Un>50V! y tono La tension en los terminales de medicion es superior a
continuo 50V, la medicién se bloquea.

La tension en los bornes de medicion es superior a 24 V
pero inferior a 50 V, la medicion se bloquea.
Un

Incertidumbre de la resistencia de electrodos > 30 %
LIMITE! (Para el calculo de la incertidumbre se toman en cuenta
los valores medidos).

La sefal de interferencia es demasiado alta, el resultado
puede tener una incertidumbre adicional.

RUIDO!

3.6 Medicion de parametros de los interruptores diferenciales RCD

Atencion:
La medicion Ug, Re ocurre siempre con la corriente sinusoidal 0,4lan independientemente de
la forma y del factor de multiplicaciéon lan.

3.6.1 Medicion de la corriente de actuacion RCD
Configuracién

Poner el conmutador rotativo de la seleccion de
funciones en la posicion Ia «f.

RCD:Ta, e, Fie 12:18 ., ¥ Pulsando el botén F1|_ 1,
— 1 = Vs
TS T TS e e g pasar a la seleccion Ian.

J Pulsando el botén F2 7\7/:/\1

Ia=--- pasar a seleccionar la forma de
la corriente.
= F3
P »r-—- 22y ’ Pulsando el botén F3 L /6/s]
__ pasar a seleccionar el tipo
[ Tan |[Ae/ AN[O/EE]] HEP | RCD.

Con los botones A y ¥ se marca la posicion
adecuada, confirmamos con el botén ENTER.

4
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@ Con los botones ‘ y > pasar a seleccionar el segundo
grupo de parametros.

RCD: Ia, U, Fie n ¥ Pulsando el boton F1| U,
= RET e IS S pasar a seleccionar U.

J  Pulsando el botén F2 [ MODO

Ia=--- pasar a seleccionar el modo de
medicion.
A, O UL=25u
‘ ‘ Con los botones A\ y WV se marca la posicion

‘ ENTER adecuada, confirmamos con el botén ENTER.

Medicion
@ Conectar el dispositivo a la instalaciéon segun la figura.

L1

L2

RCD L3

J_ b :

@ RCO: Tn. Ue. Re 230
Ready! U=220,8W El medidor esta listo a hacer la
medicion.
En la pantalla se pueden leer el
If=— valor de la tensién y la frecuencia
de lared.

4 ¥ Choose

Lo |[A/_A[O/E/E][ HELP
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@ START Pulsar el boton START, para iniciar la medicion.

0 RCD: In, Us, Fe !
U=454%  f=49,9Hz Ug =@,8%

Fe =@,80k0

Up-pe-223,54
oF Leer el resultado.

Ia=216mA

2012 B2 20
12:31

A O U=Say
lWrite

O/B/E

Notas:

- Medicion del tiempo de actuacion ta (ta medido durante la medicion |5) para los interruptores
selectivos no es disponible.

- Medicion de tiempo de actuacion ta no se realiza de acuerdo con los requisitos de las normas
pertinentes, o sea, en la corriente nominal del interruptor RCD Ian, Sino en la corriente 1o medida y
visualizada durante su mediciéon. Sin embargo, en la mayoria de casos, donde la medicién no es
estrictamente requerida segun la norma, se puede tomar en cuenta para evaluar la correccion del
funcionamiento de seguridad RCD en una instalaciéon en particular. Si s medido es menor de lan
(caso mas frecuente), entonces el tiempo de actuacidon ta generalmente serda mas largo que el
tiempo de actuaciéon medido en la funcién ta, que mide el tiempo de la corriente Ian. Entonces si el
tiempo ta es correcto (no es demasiado largo), se puede considerar que el tiempo medido en la
funcidn ta también seria correcto (no seria mas largo).

Informacion adicional visualizada por el medidor

Us>UL! Tensidn tactil supera el valor umbral programado U,.
| En el lado derecho del resultado significa ineficacia del
) RCD
iNo ULl Falta e] cable neutro necesario para lan continua y
pulsatoria con base.

La informacion restante igual que para la mediciéon del bucle de cortocircuito (las primeras 7
posiciones en la tabla en el p. 3.4.1).

3.6.2 Medicion del tiempo de actuaciéon del RCD
Configuracién

& wmo

Poner el conmutador rotativo
de la seleccion de funciones
en la posicion Ia 7.
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RCD: ta. Ue. Re

b L-FE!

SBmA

U=45,34

ta=-mr

# A, O UsSay

tam—m

Pulsando el botén F1[ 1.,

pasar a la seleccion lan.
Pulsando el boton F2|  xl,,
pasar a la seleccion de
multiplicacion lan.

Pulsando el botén F3 [\,//\

pasar a seleccionar la forma de
la corriente.

Con los botones A\ y W se marca la posicién
adecuada, confirmamos con el boton ENTER.

Con los botones 4 y > pasar a seleccionar el segundo

grupo de parametros.

=1 Ay [0 U=Say

MODE

HELF

A4
<
®

Pulsando el botén F1| U,

pasar a seleccionar U,.

Pulsando el botén F2 [/6/[S]
pasar a seleccionar el tipo
RCD.

Pulsando el botén F3 | MODO
pasar a seleccionar el modo de
medicion.

Con los botones A y W semarcala posicién
adecuada, confirmamos con el botén ENTER.
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Medicion
Conectar el dispositivo a la instalaciéon segun la figura.

L1

e 4

J_ t i

RCO: tq, Ue, Re 1
Feady! U=218,5% f=58,8Hz Ug

El medidor esta listo a hacer la
medicion.
En la pantalla se pueden leer el

ta=--- valor de la tension y la frecuencia
de la red.

Ay O U=S8Y

U | [O/EFE ][ mooe ][ HELF ]

Pulsar el botén START, para iniciar la medicion.

Leer el resultado.

Observaciones e informacion iguales que para la medicién Ia.
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3.6.3 Medicion automatica de parametros del RCD

El instrumento permite medir los tiempos de actuacién ta del interruptor RCD y también la
corriente de actuacion la, la tension tactil Ug y la resistencia de la toma de tierra Re del modo
automatico. Ademas, existe la posibilidad de la medicion automatica de la impedancia del bucle Z, .pe
del modo descrito en el punto 3.4.3. En este modo no hace falta iniciar cada vez la medicién
con el boton START, y el papel de la persona que realiza la medicion se limita a iniciar la medicion
con pulsar START y activar el RCD después de su actuacion.

En el MPI-530 / MPI-530-IT hay dos modos posibles para elegir del menu principal el modo AUTO:

- modo completo: medicién para todas las formas de un determinado tipo del RCD (AC, A, B),
- modo estandar: medicion de la forma seleccionada de corriente.

La seleccion del modo se describe en la seccion 2.2.

3.6.3.1 Modo completo
Configuracién

RCD Auto
b L-FE!  U=433%  f=48,3Hz

Ue=-

Re=—

AC O UL=58y
4+ Choose

Poner el conmutador rotativo de la seleccion de
funciones
en la posicion AUTO.

¥

¥
¥

Pulsando el botén F1| 1.,

pasar a la seleccion Ian.

Pulsando el botén F2 |AC/A/B..
pasar a seleccionar el tipo RCD.

Pulsando el boton F3 [ /el/s]
pasar a seleccionar el tipo RCD.

lan | [ACAAVE/. | (/B[ MOCE | Pulsando el botén F4 [ MODO]

4 pasar a la seleccion del modo de
mediciéon (parametros del RCD
para medicion).

‘ ‘ Con los botones A\ y W se marca la posicion

‘ ENTER adecuada, confirmamos con el botén ENTER.

@ Con los botones 4 y > pasar a seleccionar el segundo
grupo de parametros.
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FCD 2. -perrep AUto
Ak L-PE! U=459Y  f=58,8H=

Pulsando el botén F1 —UL

pasar a seleccionar U,.

Pulsando el botén F2 | CABLE
pasar a seleccionar la longitud
del cable L (para la medicion
Z,-pe RCD sin clavija de la red

26mA L=12m Ac O Uo=Sev 5 WS).
o J[wre [ =] = Pulsando el botén F3

d L
e ®

Medicion

pasar a seleccionar la seguridad
o de sobrecorriente (solo para la
medicién Z,.pe RCD).

Pulsando el botén F4 [I|

pasar a seleccionar el modo de
célculo Ik (respecto Up 0 Up -
(sélo para la medicién Z, pe
RCD)).

Con los botones A y WV se marca la posicién
adecuada, confirmamos con el botén ENTER. En caso de
seleccionar la seguridad con los botones ‘ y > se
marca el parametro y con los botones A y v se
selecciona su valor.

Conectar el dispositivo a la instalacién segun la figura.

L1
RCD L2

RS N
t PE

il
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RCO 2L -pEtRep) Auto

REEll | WSEEAY | T3 E - El medidor esta listo a hacer la
medicion.

En la pantalla se pueden leer el
valor de la tension y la frecuencia
de lared.

S6mA L=1.2m AC O U=5aY
= 4k

/B

Pulsar el boton START, para iniciar la medicion. Si se han
seleccionado las mediciones que exigen desconexion de los
interruptores RCD, hay que encontrarse cerca del interruptor
y activarlo cada vez después de su desconexion hasta que
terminen las mediciones (una pausa mas prolongada puede
indicar la terminacion de mediciones).

START

ZL-pErRem Auto

U=223,3\ | f=38,8Hz La medicion es visualizada
mediante barras de
progreso:

inferior — todo el ciclo,
superior — medicion Z, .pg
RCD y de los parametros
ZEmA | L-1,2m AC [0 U5 del RCD.

U=45,8%  f=50,6Hz

HLo =8,1E0
UL-pe=223.5Y

ZL-PE=B,BQQ f  =49,9Hz

Ia=128,6A I4=259A

Leer el resultado.

2812 83826
1564
SEmA L=1,2m AC [ U=58Y "
Irite  [EE0] Exit

Con los botones F3| <Criba ]y F4 | Criba> |se

F3 F4 - - -
‘ ‘ cambian los grupos de resultados visualizados.

FCO ZL-Fer

U=45,7%  f-50,6Hz ['d
1,6mA
tal@.5T) *3@0ms | -00Oms L-FEZZS.S
11Dl =18m= =18ms

talZI) =1Tms =1Tms SRR
talSI1 =1EBms =1Em= 1564
38mA L=1.2m ACc O U=58v

Write
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Notas:

- El ndmero de los parametros medidos depende de los ajustes en el menu principal.
- Siempre se mide Ug y Re.
- La medicion automatica se termina en los siguientes casos:

el interruptor ha actuado durante la medicién Ug Re 0 ta con la corriente Ian,
el interruptor no ha funcionado con las otras mediciones de componentes,
se ha superado el valor de la corriente segura determinada anteriormente U,
ha desaparecido la corriente durante una de las mediciones de componentes,
los valores Re y las tensiones de la red no han permitido la generacién de la corriente con el
valor requerido para una de las mediciones de componentes.
El medidor automaticamente omite las mediciones imposibles de realizar tales como: corriente

elegida Ian y multiplicacion que supera la posibilidad del medidor.
- Criterios para evaluar la exactitud de los resultados de componentes:

0,5%Ian < la v £ 1¥1an

0,35*Ian < la A AT A0 < 2% para lan =10 mA

0,35*Ian < la nn yAn < 1,4%1p, para otros lan

0,5%Ian < la == < 2%Ian

ta przy 0,5*|an — rcd, para todos los tipos de RCD

ta para 1*1an < 300 ms para RCD normales

ta para 2*lan < 150 ms para RCD normales

ta para 5*lan < 40 ms para RCD normales

130 ms < ta para 1*Ia, < 500 ms para RCD selectivos

60 ms < tp para 2*Ia, < 200 ms para RCD selectivos

50 ms < tp para 5*Ian < 150 ms para RCD selectivos

10 ms < ta para 1*Ian < 300 ms para RCD de de retadro corto
10 ms < ta para 2*Ian < 150 ms para RCD de retardo corto
10 ms < ta para 5*Ian < 40 ms para RCD de retardo corto

- El resultado se puede guardar en la memoria (ver el punto 4.2) o pulsando el botén ESC, volver a
visualizar soélo la tensién y la frecuencia de la red.
- Las demas observaciones e informacién son iguales que para la medicion la 'y Z.pe.

3.6.3.2 Modo Estandar

Configuracion

El conmutador rotativo de seleccion de
funciones debe ser puesto en la posicion
AUTO.
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FCD 2. -perrep AUto
Ak L-PE! U=453Y  f=58,68H=

28mA L=12m Ay [0 U5

Laztmeas

U=45,6Y  f=58,1Hz

SEmA L=12m Ay O Uo=Sew

o J[ wee |[=-1]I

Pulsando el botén F1[ 1.,

pasar a la seleccion lan.

Pulsando el botén F2 /\7/:/L
pasar a seleccionar la forma de la
corriente.

Pulsando el botén F3 ]D/@ﬂﬂ

pasar a seleccionar el tipo RCD.

Pulsando el botén F4 | MODO
pasar a seleccionar el modo de
medicion.

Con los botones A y W semarca la posicién
adecuada, confirmamos con el botén ENTER.

Con los botones 4 y > pasar a seleccionar
el segundo grupo de parametros.

Pulsando el botén F1| U, |

pasar a seleccionar U, .

Pulsando el boton F2 | CABLE
pasar a seleccionar la longitud
del cable L (para la medicion
Z,-pe RCD sin clavija de la red
WS).

Pulsando el boton F3
pasar a seleccionar la seguridad
de sobrecorriente (sélo para la
medicion ZL.pE RCD)

Pulsando el botén F4| I
pasar a seleccionar el modo de
calculo Ik (respecto Up 0 Ug -
(s6lo para la medicién Z.pe
RCD).

‘ Con los botones A y W se marca la posicion
NTER adecuada, confirmamos con el boton ENTER. En caso de

@ ;
seleccionar la seguridad con los botones ‘ y } se
‘ marca el parametro y con los botones A y v se

selecciona su valor.
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Mediciéon

Conectar el dispositivo a la instalaciéon segun la figura.

L1
ERE :
[ =t

@ RCD ZL-re troon Auto
Ready! U=226,1%  f=3@.6Hz El medidor esta listo para la

medicion.

En la pantalla se pueden leer el
valor de la tension y la frecuencia
de la red.

Lazt meas.

@ Pulsar el botédn START, para iniciar la medicién. Si se han

seleccionado las mediciones que exigen desconexion de los
interruptores RCD, hay que encontrarse cerca del interruptor
y activarlo cada vez después de su desconexion hasta que
terminen las mediciones (una pausa mas prolongada puede
indicar la terminacion de mediciones).

U=225,5V  f=50,8Hz

La medicién es visualizada
mediante barras de
progreso:

inferior — todo el ciclo
superior — medicion Z pe
RCD y de los parametros
del RCD.
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@ U=4E,1%  f=58,1Hz

R

TR ]
Iy Leer el resultado.

ZL-PE=B,BQQ f  =58,8Hz

I5=128,8A Ix=259A
2012 B2 26
1324
268mA  L=1,2m A g0 U=SEY

EF S £
— 1
‘ ‘ Con los botones F3[ <Criba |y F4 [ Criba> | se

F3 ) ; e
‘ ‘ cambian los grupos de resultados visualizados.

U=4g,2% f=580Hz

>3BEms | »9EEms LPESLB.M
11Dl =18m= =18ms

talZI) =1Tms =1Tms SRR
talSI1 =1EBms =1Em= {524
2EmA L=1,2m  Ae [0 U5y

lrite

Notas:

- Observaciones como en el punto 3.6.3.1.
3.6.4 [CEZX] Mediciones en las redes IT

Antes de realizar mediciones en el menu principal del dispositivo, seleccione el tipo apropiado de la
red, veala p. 2.2.1.

ADVERTENCIA:
Después de seleccionar la red tipo IT, la funcién del electrodo tactil esta
inactiva.

El método de conexion del dispositivo a la instalacion se muestra en los siguientes dibujos.
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b) Es posible conectar el instrumento a PE antes del RCD.

La forma en que deben tomarse las mediciones de corriente y de tiempo de disparo del
diferencial RCD y las mediciones automaticas se describe en los puntos 3.6.1, 3.6.2, 3.6.3. Rango
de voltaje de trabajo: 95V ... 270 V.
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3.7 Medicion de Ila resistencia del aislamiento

ADVERTENCIA:
El objeto medido no puede estar bajo la tensién.

3.7.1 Medicién con dos cables
Configuracion

h:"""u

El conmutador rotativo de seleccion de funciones
debe ser puesto en la posiciéon Riso.

L ¥

”

Rew

.

o, T e
g,

R1sa

Ready!

Riso=---

MIM=---k0)
Un=5a4
Meas. |G| Cont. meas.

T | [ [ e ]

@ ‘ Para cambiar la tension de medicion pulsar el boton F1

Fl‘ Uy |

- aalg) Un YOLTAGE CHOICE |

Sa
108
2560
[ smev
108

Con los botones A y W seleccionar la tension

ENTER
@ de medicién, confirmar con el boton ENTER.
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boton F3 | LIMITE |.

Fs‘ Para establecer el limite (resistencia minima) pulsar el

([Bes MINIMUM YALLE |

MWEEGEBEEEELE

[ ] 1l M ]| 500 ]

[EATER] Lrite  [E5E) Exit

I [ [ e [ o

\

ENTER Usando los botones 4 } y ENTER

@ introducir el valor de la resistencia.

AEEEEEREEEL-

Lrite Exit

‘ w Usando los botones 4, P> AV

‘ ENTER ’ y ENTER seleccionar la unidad.

l l @ H‘ Confirmar con el botéon F4 M
Frso

Fieadu! i 16, 28M0 El medidor esta listo a hacer la
medicion.

En la pantalla se puede leer el valor
de la tension de interferencia.

Riso=---

MIM=16,86M0
Urn=S@i@y
Meas. | Cont. meas.

[ o) | rer ]
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Medicion

Conectar los cables de medicién segun la figura.

Ry

Pulsar y mantener pulsado el botén
START.

La medicion se realiza de una manera
continua al mantener pulsado el boton.

Para continuar la medicién pulsar ENTER
manteniendo pulsado el boton START.
Para detener la medicion, volver a pulsar el
botén START.

Riso
DEE2EUN o 18,80H0 Aspecto de la pantalla
i durante la medicion con el
botén ENTER.

Riso=2681MQ

Un=S@ay
Fl Finizh

Ready! 18 ! Leer el resultado.

Riso=201MQ

261288 21
B7:43

MIM=1@,8EM0
Un=50@y

o [ [ [ rer ]
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Notas:

A

Cuando se mide la resistencia del aislamiento, en los extremos de los cables
del medidor MPI-530 / MPI-530-IT aparece la tension peligrosa de hasta 1 kV.

A

Es inaceptable desconectar los cables de medicion y cambiar la posicion del
conmutador de funciones antes de terminar la medicion. Esto puede causar un
electrochoque e imposibilita la descarga del objeto estudiado.

- Hasta que la tension de mediciéon alcance el 90% del valor programado (y también una vez
superado el 110 %) el medidor emite la sefal acustica continua.

- Una vez terminada la medicién ocurre la descarga del volumen del objeto medido a través de cerrar
los bornes Riso+ oraz Riso- con la resistencia de 100 kQ.

Informacién adicional visualizada por el medidor

Presencia de tensién de medicion en los bornes del
medidor.

En el objeto examinado existe la tensién de interferencia.
iRUIDO! El resultado de la mediciéon puede ser cargado con una
incertidumbre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del
simbolo estd acompafiada por un tono continuo. Si el
LIMITE I! simbolo se visualiza después de la medicion, esto significa
que el resultado de medicién fue obtenido con la limitacion
de corriente.

3.7.2 Mediciones con los cables con el enchufe UNI-Schuko (WS-03 y
WS-04)
Configuracién

El conmutador rotativo de seleccion de
funciones debe ser puesto en la posicion Riso.

Conectar el cable WS-03 0 WS-04
con el enchufe UNI-Schuko.

El medidor detecta
automaticamente este hecho,
cambiando el aspecto de la
pantalla.
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Pulsando el boton F1 ‘70&7

Ready! Fi . . Tz
pasar a seleccionar la tension
Rin =- ‘ de medicion Uy.
Ri-pE = Hu-rei— §  Pulsando el boton F2 MODO |
Un-pE=--- F2 pasar a seleccionar el orden de
Ru-pE =--- 0 los cables: L, PE,No N, PE, L
MIN=18,86M0 o L+N, PE.
I R i Un=S5gay " ¥ Pulsando el botén F3 [ TIEMPO
Meas. 4 » Choose pasar a seleccionar el tiempo
[ On ][ mooE [ TIME ][ HELF ] de una medicion.
‘ ‘ Con los botones A y W se marca la posicién

‘ ENTRR adecuada, confirmamos con el boton ENTER.

Atencion: Si se sabe que en los cables L y N estan
cambiados de lugar, entonces después de pulsar F2 es
posible elegir el orden (N)(PE)(L), para recibir los
resultados correctos del medidor.

Atencion: Modo (L+N)(PE) causa cortocircuito de los
cables L y N en el enchufe examinado.

@ Con los botones 4 y > pasar a seleccionar el segundo
grupo de parametros.

I =X Pulsando el boton F3 [ LIMITE
fisacla) 18.80rm pasar a ajustar la resistencia
Ri-4 =--- minima.
Ri-pe =—
Run-pE =—

=18, B0

[TrazlE, Un=5884
Meas. =

Un-pg=——-

EEIEELH

[ k0 | M ]| R ]

. N -
i Chooze EHTER] LIrite =

I [ [ ok [ o]
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Medicion

66

‘ Usando los botones 4 } y ENTER

@ introducir el valor de la resistencia.

Riso

(e MINIMUM YALUE |

‘1E1El|

WEIEIEEEEEEELE

[EATER] Lrite  [E5E) Exit

__W_

‘ Usando los botones ‘ } AV

y ENTER seleccionar la unidad.

. Q @ ‘ Confirmar con el botén F4| OK

Conectar el cable WS-03 o WS-04 al enchufe
examinado.

Pulsar el boton START, para iniciar la medicion. Si
una de las tensiones supera la tensién admitida (50
V), se muestra la inscripcién Voltaje en el objeto, y
la medicion se bloquea.

START
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Aspecto de pantalla
durante la medicion.

Se muestra el simbolo de
U -pe=--- la resistencia medida
actualmente y la barra de

La barra inferior muestra el
% del progreso de la
medicion completa.

r
FReady!

RLi-N =--- Leer los resultados.
Ru-pe=--

Uy-pg =——-

Run-pE =—

FITH=18, BEHL

Autal30-1000C Un=5aaY

Meas. 4 Choos

[On [ maoeE [ TIME |[ HELF

Notas:
- Otros comentarios y mensajes, como se describe en el punto 3.7.1.

3.7.3 Mediciones con el AutolSO-1000c

Configuracién

s o

El conmutador rotativo de seleccion de
funciones debe ser puesto en la posicion Riso.

Conectar el adaptador AutolSO-
1000c.

El medidor detecta
automaticamente este hecho,
cambiando el aspecto de la
pantalla.

©)

Adapter
AutolSO
1000c
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i ¥ Pulsando el boton F1| Uy

pasar a seleccionar la tensién

Pl == de medicién Uy. 4 7
Ues-pes-—- ¥  Pulsando el botén F2 | MODO
Un-pg =--- 2 pasar a seleccionar el tipo del
conductor (de 3, 4 0 5 hilos).
MIF=1@,68aM0 ¥ Pulsando el botén F3 | TIEMPO
FAutalS0-1000C Un=5aay R pasar a seleccionar el tiempo
Meas. 4+ Ch ‘ de una medicion.
[ un ][ mooE |[ TIME |[ HELF ]
‘ ‘ Con los botones A\ y WV se marca la posicion

‘ ENTER adecuada, confirmamos con el botén ENTER.

@ Con los botones ‘ y > pasar a seleccionar el segundo
grupo de parametros.

: : at Pulsando el botdn F3 | LIMITE
Resc " el pasar a ajustar la resistencia
Ri-L. =— Littas minima.

Uri-1z=---
Rl.1-|.3 =-—

Upz-Lz=---
Rl_z-l_g S
MIM=18,86M0
AutolS0-1000C Un=S@ay
[ETRET] Heas.

MINIMUM WALLE

‘ 1B,EIB|

AEIEEEBEEEELE

[ [ || M ]| B0 |

<:H ‘hoose  [ERTER] Lirite Exit

[ | o [ o |

@ w Usando los botones 4 } y ENTER

ENTER

@ introducir el valor de la resistencia.
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CEIEEEEEEELE

ko [ o ] (ST

Usando los botones ‘ } AV
y ENTER seleccionar la unidad.

' Q @ ‘ Confirmar con el boton F4| 0K |

Feady!

El medidor esta listo a hacer la

Ru-1; = medicion.
R~ =— Uig-rz=-—- En la pantalla se puede leer el valor
1= T de la tension de interferencia.
Rl.z-l.g -
HIN=1,8850
AutolS0-1000C Un=Saey
Meas. 4 ¢ Choose
[ On ][ mWoDE |[ TIME |[ HELF
Medicion
@ Conectar el adaptador AutolSO-1000c al circuito estudiado.

START

Adapter
AutolSO
1000¢

Pulsar el botén START, para iniciar la medicion. Primero
se realiza la comprobacién de tensiones en los pares
individuales de los hilos.

Si alguna de las tensiones excede el limite admisible, se
muestra el simbolo de tensién con “!” (p.ej. Un.pe!), ¥ la
medicion se interrumpe.
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@ Rrso: Lire 5 1
[ 0
Uy z=1849Y

Ri-1, =6,92G5

Leer los resultados.
Uy ==1852Y

Ru-L; =8,63G2 U o z=1852Y
Ri.-1.;. =8,86GQ

HIN=1,GE8G0
Autal30-1000C Un=1888\

lrite Ex

Con los botones F3[ <Criba

y F4| Criba> | se cambia la

visualizacién del grupo de
resultados.

=6,566% ooy
i

MIM=1,86G0
AutolS0-1000C Un=1888k
Write Exit

Notas:
- Otros comentarios y mensajes, como se describe en el punto 3.7.1.
3.8 Medicion de resistencia de baja tension

3.8.1 Medicién de la resistencia de los conductores de protecciéon y
compensacion con la corriente de ¥200mA

Configuracion
G wmo

Poner el conmutador rotativo de la seleccién de
funciones en la posicion Rx R+200ma.

Ready!

R:>19990

[ooe ] [rotozero | IR [_Fete ]
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. S
R Pulsando el botén F1 | MODO | pasar a seleccionar el modo de
medicion.
‘ ‘ Con los botones A y W marcar la posicion
‘ ENTER Rcont #200mA, confirmar con el botén ENTER.

Ficont £ 208mA

=TTk MODE SELECT |

R
# Rcont:2808mA

-
Choose
- Choose

’ Pulsando el botén F3 [ LiMITE pasar a establecer la
resistencia maxima.

Ricant £ 2806m

{rChoose  [ERTER] Write Exit

Usando los botones ‘ } y ENTER
introducir el valor de la resistencia.
Confirmar con el botén F4 | OK

@F MAKIFUM YALUE |

MEEEEEEEEELE
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@ Rzonr £288mA
Ready! El medidor esta listo a hacer la
medicion.

R=-

MAK=2,560

[ mooE ] [AUTDZERO| [ LIMIT [ HELF ]

Medicion
Conectar el medidor al objeto estudiado.
La medicion se inicia automaticamente.

e Ron £ 2868mA
Ready!

R=0,71

Leer los resul .
g eer los resultados

26812 8221
16:42

MAR=2,580

Mz, Write

[ mopE ] [AuTOZERD] [ LIMIT |[ HELF ]
@ Para iniciar la préxima medicion sin desconectar los
START cables de medicién del objeto se debe pulsar el boton
START.
Notas:
iATENCION!

Visualizacion de la inscripcion "jVoltaje en el objeto!” informa que el objeto
examinado esta bajo la tension. La medicion se bloquea. Se debe desconectar
inmediatamente el medidor del objeto.
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Informacion adicional visualizada por el medidor

En el objeto examinado existe la tension de
interferencia. La medicion es posible pero con la
incertidumbre  adicional determinada en las
especificaciones.

jRUIDO!

3.8.2 Medicion de resistencia
Configuracion
El conmutador rotativo de seleccion de

funciones debe ser puesto en la posicién Rx
Ri200mA.

@ Ready!

MAR=2 560

Meas. Last meas.

[ mooE ] [AUTOZERD| [ LIMIT [ HELF |
Fi . 5 'mo i
Pulsando el botén F1 | MODO | pasar a seleccionar el modo
de medicion.
@ E‘ Con los botones A y W marcar la posicién

Rx, confirmar con el botonENTER.

®

Q0

-
Choozse
- Eh
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Mediciéon

Conectar el medidor al objeto estudiado.

@ Feady!

Leer el resultado.

R:x=14,

ook [rutozero | RN [ Fece ]

Notas:

- Otros comentarios y mensajes, como se describe en el punto 3.8.1.

3.8.3 Compensacion de resistencia de los cables de medicion

Para eliminar el impacto de la resistencia de los cables de medicion en el resultado, se puede
realizar la compensacion (cero automatico). Para ello las funciones Rx y R:200ma tienen la subfuncién

AUTOZERO.
F2 '
. Pulsar el boton F2 [AUTOZERQ),

R AUTOZERD 18:47 (I[N

Ready!

To eliminate wire
resistance short-circuit
itz endinaz and press

START
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MAR=2 560

Meas. Last meas.
[ mooE ] [AUTOZERD| [ LIMIT [ HELF |

Aparece la inscripcion AUTOZERO que confirma la realizacion de compensacion de
resistencia en los cables de medicion.

Para eliminar la compensacién de la resistencia de cables (volver a la
@ calibracion de fabrica), se debe seguir el procedimiento con los cables de
medicion abiertos.

3.9 Comprobacién del orden de las fases

Configuracion

h:"’“'u

Poner el conmutador rotativo de la

hy
seleccién de funciones en la posicion wigbv.

)

D)
G\.' ) aim

¥

ﬁ‘ Pulsar el botén F1|[MODO|.

@ ‘ Con los botones 4 } elegir

SECUENCIA DE FASES, confirmar con el

@ botéon ENTER.

Mode select

®

LLXOMETER PHASE
SEQUEMHCE

4 ¥ Choose Acocept
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quence

Ui z=8,1%
Ui z=8,1%
UL z-1z=8,1%

Medidor listo para la prueba.

Medicion
Conectar el dispositivo a la instalaciéon segun la figura.

L1

L2

RCD A L3

2 N
L T PE
La flecha gira Upi-Lz=358Y

76

Upi-1 =38EY,

n la direccion
en la direcci6 Upg-1==288Y

de las agujas del
reloj:

orden correcta de
las fases,

la flecha gira en la
direccion contraria:
el orden de las
fases errénea.

Las tensiones
entre las fases.

Sefalizacion
de la presencia
de las fases
particulares.
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3.10 Comprobacion del sentido de rotacion del motor

Configuracién

S wmo o
w~  Poner el conmutador rotativo de la

., . L rhy
»  seleccion de funciones en la posicion whbv.

Rew

v

Pulsar el boton F1 | MODO|.

Con los botones ‘4, P> elegir ROTACION
DEL MOTOR, confirmar con el botén
ENTER.

(' N

LLXOMETER PHASE
SEQUEMHCE

4+ Choose Accept

Eraine spin

Uh=81,1%
U=8,8%

[rooe | Y [ -]
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Medicion
Conectar el dispositivo al motor segun la figura.

®

La flecha gira

en la direccion

de las agujas del reloj:

la conexién de los bornes
del motor L1, L2, L3

[y | a flecha gira

en la direccion contraria
a las agujas del reloj:

la conexién de los bornes
del motor L1, L2, L3
respectivamente a las respectivamente a las
fases L1, L2, L3, dara fases L1, L2, L3, dara
como resultado que el COMSISTEMT como resultado que el
motor gire en la direccion motor gire en la direccion

en la que el eje fue contraria en la que el eje
MODE HELF ;
[_roce ] I I [ "E | e irado durante la

girado durante la prueba.
prueba.

Notas:

- Al mover los cables desconectados pueden inducise las tensiones que indicen la direccion de
rotacion. No se deben mover los cables de medicion durante esta prueba.
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3.11 Medicioén de luz

Configuracion

Poner el conmutador rotativo de la

Medicion
@ Conectar la sonda 6ptica. EI medidor pasa en el modo de la medicién de la
luz.

I
E=B,88fc

E=0,08Ix

MIN=---I:

Lrite

[ rooe | [ oaT |[ HECP

Configuracién
‘ Conectando la sonda después de pulsar el

F‘. boton F1|[MODO]...

@ ‘ ...con los botones ‘ > elegir MEDIDOR

., ENTER DE LUZ, confirmar con el boton ENTER.

Mode select

LUXOMETER PHASE
SEQUENCE

1 F Choose Accept

@ B Pulsando el botén F3 [ LIMITE | pasar a establecer la
iluminacién minima.
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Medicion

80

AEIEEEBEEEELE

[ I ]l Kl |

<:H ‘hoose  [ERTER] Lirite Exit

[ [ [ sk ][ o ]

Usando los botones ‘ } y ENTER
introducir el valor de la iluminacién.

Confirmar con el botén F4 .

by
0000

G MINIMUM WALUE |

‘ SBB|

AEIEIEEEEEEELE

<:H ‘hoose  [ERTER] Lirite Exit

[ | o [ o |

; Usando los botones ‘ > AV

y ENTER seleccionar Ia unldad

l ‘@ ‘ Confirmar con el botén F4| 0K |.

Leer el resultado después de colocar la sonda en el lugar adecuado.

Luxometer

E=B3, 84fc

E=6871x

MIN=2881x

ENTEE] LIrite

[rooe | [ [ o[ ]
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3.12 Registrador. Medicién y registro de corriente, tension,
potencia, cos¢, coeficiente PF, arménicos y THD

Configuracién

Poner el conmutador rotativo de
seleccion de funciones en la posicion
LOGGER.

te=5s | nelZE | t= BG:A6:60
Loaging 1 ¢ Choose Urite
[ mooE ][ TIME | [ #Screen |[ Soreene |

@ En el MENU (punto 2.2.3) seleccionar la tensién nominal y la frecuencia
de la red. Esta tension se utiliza para calcular la desviacion de la tensiéon
medida en [%)] del valor nominal deseado.

@ . ‘ Pulsar el botén F1 [ MODO para seleccionar los

parametros para el registro.

Fu.‘]u LOGGER MODES |
U, LP33,5.5m,f .cose, PR
L,
I

Harmonics(THDN
[# U.LP.01,5,50.f 2059,PF Harm, (THO)

: Chaoos Accept Exit

‘ Con los botones A, W seleccionar el

ENTER grupo de parametros para el registro,
confirmar la eleccion con el botén ENTER.

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO

81



@ - Seleccionar el boténF2 [ TIEMPO | para ajustar el periodo de
muestreo y el nUmero de muestras.

"
[ty REGISTRATION SETTINGS |
SAMPLING RATE tr SAMPLES n
1s 3 ®
4s Ss s ||y |
TIME P80480 (3

@ ’ Usando los botones ‘ > y ENTER

’y ENTER seleccionar el periodo de muestreo.

@ ‘ Usando los botones ‘ > pasar a la
W ‘ seleccion de muestras, con los botones A,

W establecer el nimero de muestras, el
tiempo de registro se calcula sobre la base
del periodo de muestreo y el numero de

‘ muestras. Con el botéon F4| OK | pasar a
la pantalla de medicién.

Con los botones 4 > cambiar la apariencia de la barra de
configuracion. Con el botonF3 | COlm | pasar a seleccionar el tipo de
pinzas.

®C-3
C-

F1F-2,F-3

tp=2s n=128  {= 080480

EEE N EE

‘ Con los botones & W seleccionar el tipo

ENTER de pinza, confirmar la eleccién con el botén
ENTER.
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Mediciéon

Conectar el dispositivo segun la figura (ejemplo del registro en el motor).

a) L1
L2

L

b) :
'
M )
1]
1
| Flecha L ‘N
8 en las
pinzas
Modo de conectar la pinza
U =226, 7Y
I['"HQ]BS I =131nA
f =08,6Hz
cosy=1,668
PF =837
P =42l
Qy =2var
S =43vA
Sn =11vA
n=l28  i= BE64.608
Urite
TIHE | [ #5creen | [ Soreene |
@ ‘ ‘ Con los botones F3| <Criba ]y F4 | Criba> ]se
F3 F4

I I cambia la visualizacion del grupo de resultados.

FIW  Qlvarl  SIVAL SwivAIF ¥ﬁ°nl f%z-l?;f”
45 16 45 154 2 + U=,

Uroz =6,4%
Uroz =85

e‘élllllll

El:]
tp=2s n=128  t= @8:84.8
: Lrite Logging
[ mooE ][ TIME | [ 4Screen |[ Screene | [ mooE ][ TIME ][ #Screen |[ Screene |
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@ .' Cuando se muestran los arménicos con los botones
AV puede elegir el numero del armonico,
cuyo valor se visualiza en la pantalla a la derecha.

THOp =25,9%

Ihoz =1.2mA
Ihog =1%

5 qim?

2 48 EL:]
tp=2s n=128  t= BE:E468 b= t= BE.E4HE
[ mooE ][ TIME | [ 4Screen |[ Screene | [ mope ][ TIME ][ #Screen |[ Screene |
@ ‘ Pulsar el boton START, para iniciar el registro.
START

=Z22E,EY
=191mA
Al ¥ o5geHz
285 gose=1,08
FF =897
P o=42l
Q1 =2var
S =43vA
Sn =11vA

Abort

Notas:

Nota:
Para evitar la ambigiiedad de la potencia en el calculo, la pinza debe ser conectada de tal
forma que las flechas indiquen el punto de conexién al borne L del medidor al objeto
examinado (figura b)).

- Durante el registro so6lo se visualiza la pantalla que se mostraba en el momento del inicio de
registro.

- Debido al ahorro de energia, el medidor visualiza la informacion durante 30 s a partir del inicio,
luego entra en el estado de ahorro de energia (la pantalla se apaga, cada 1 s parpadea el diodo LED
verde). Al pulsar cualquier boton se desactiva el modo de espera.

84 MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO



4 Memoriade los resultados de mediciones

4.1 Organizacion de la memoria

La memoria de resultados de mediciones tiene una estructura de arbol (ver figura abajo). El
usuario tiene la posibilidad de guardar los datos para diez clientes. Para cada uno de los clientes
puede crear como maximo 999 objetos, donde puede almacenar hasta tres niveles de subobjetos,
hasta 999 subobjetos para cada nivel. En cada objeto y subobjeto se pueden grabar hasta 999
mediciones.

Todo es limitado por el volumen de la memoria. La memoria permite guardar al mismo tiempo
10 descripciones completas de los clientes y un minimo de: conjuntos de resultados de mediciones
para 10000 puntos de medicion y 10000 nombres de puntos de medicién, 999 descripciones de
objetos, 999 descripciones de subobjetos y almacenar el sistema creado para estos objetos.
Ademas, hay sitio para la lista de nombres (listas de opciones) con 99 entradas.

4.1.1 Aspecto de las ventanas principales en el modo de almacenamiento
de medicién
Ventana principal de las carpetas

Barra con el nombre Cantidad de memoria libre:
del cliente/barra de todas rayas - 100 %,

posicion en el menu\falta de rayas - 0 %

Memary

El marco en negrita Icono de objeto
indica el lugar donde Klient 1
esta el cursor [ 1es @) [ z¢a [@a] [ 272 [a] [ 274 [éa
@ @ @ = @ @ = B @ ® 8
174
@ ® @
I Cibickt

CrChoose
-

Icono de subobjeto

Barra del nombre de
objeto o subobjeto, y -
en el caso del cursor
en el cliente - la
direccion del cliente
(si se ha introducido)

Barrasde — —p
sugerencias

LIrite Exit

Conectores que muestran la capacida(:\ Significado de los
de moverse entre iconos botones de funciones

Objeto sin ningun subobjeto

Numero siguiente/ /,, 1/1 |#a|4— Simbolo del objeto

numero total de objetos @ w @
A

Simbolo del punto de medicién y su nimero (para este objeto)

Objeto que contiene al menos un subobjeto

e | Simbolo del objeto sobre un fondo gris

(2a) 318

\ Enlace
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Subobjeto sin mas subobjetos

Numero siguiente/ Simbolo del subobjeto
numero total de subobjetos en

un nivel

Simbolo del punto de medicién y su nimero (para este subobjeto)

Subobjeto que contiene mas subobjetos
[ /2 |Eij4— Simbolo del subobjeto sobre un fondo

Enlace (aparece al poner el cursor sobre el icono.)

n del cliente

[}

Ventana de edici

Campo activo

Campos de datos

\
—

m Edit - Exit

Ventana de inscripciéon del nombre

— Campo de
inscripcion

Informacién sobre el
modo de inscripcion
del nombre

— Teclado de la
pantalla

Para tener los signos grandes poner el cursor en Shift y pulsar el botéon ENTER.
Para tener los signos especiales (polacos) poner el cursor en ALT y pulsar el boton ENTER.

Ventana para guardar el resultado de medicion

Numero siguiente/
numero total de células
guardadas

LIrite Objects

[ vArE | [ ()
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Notas:

- En una célula se pueden guardar resultados de mediciones realizadas para todas las funciones de
medicion.

- En la memoria se pueden guardar sdlo los resultados de mediciones iniciadas con el botén START
(salvo autocero en la medicion de resistencia de baja tension).

- En la memoria se guarda un conjunto de resultados (principal y adicionales) de la dada funcién de
medicion, los parametros establecidos de la medicion, la fecha y la hora de la medicion.

- Las células no guardadas no estan disponibles.

- Se recomienda borrar la memoria después de leer los datos o antes de hacer una nueva serie de
mediciones que pueden ser guardadas en la misma célula que la anterior.

4.2 Guardado de los resultados de las mediciones en la memoria

‘ Después de realizar la medicion, pulsar el boton ENTER.

ENTER

4.2.1 Guardar los resultados sin expansion de la estructura de la memoria

@ ‘ Pulsar de nuevo el boton ENTER.

ENTER

Célula libre para este tipo
de medicion.

21t UL -nL-L 18 Célula ocupada para este

tipo de medicion.
Z1-1=0,873C

Iz=128,6A In=2E2A

2]
: Meas. Lrite Objects

[ neare | [ [ B
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Seleccién del punto de medicion (de célula) con los botones A y V.

© ©

Pulsar el boton ENTER, para guardar el resultado
0 ESC, para volver a ver la estructura de la
memoria.

@ Cuando se intenta guardar el resultado en una célula ocupada, aparece la
advertencia:

Cell occupied.
Ouerurite?

®

Pulsar el boton ENTER para escribir el resultado o
ESC para cancelarlo.

Notas:

- Para los interruptores RCD la advertencia citada aparecera también al intentar guardar el resultado
de la medicién del tipo dado (componente) realizado con otra corriente Ia, 0 para otro tipo de
interruptor (normal/de accion retardada/selectivo) que los resultados guardados en la célula aunque
el sitio para este componente puede estar libre. Guardar los resultados de las mediciones realizadas
para otro tipo del interruptor RCD o de la corriente Ia, causa la pérdida de todos los resultados

guardados anteriormente relativos al interruptor RCD.
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4.2.2 Ampliacién de la estructura de memoria

Memory write

ZL-HaL-Ls UL-HoL-L

: Meas.

Memory
Elient 1

151 (e
@x@

[ Ohiskt
* Chooze [ERTER] Lirite - Exit

@ Pulsando el boton A\ se coloca el cursor en Cliente 1.

4_rChoose
-

Con los botones ‘ > se pasa a los clientes siguientes (1 - 10).

Con el botén F1 [EDITION| se pasa a la edicion de lo datos de cliente.

MAME Klient 1
CIT"

ZIF CODE
RORESS

®

COMMEMTS

m Edit - Exit
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Con los botones A\ y W se coloca el cursor en las posiciones determinadas,
con el botéon ENTER se entra en la edicion.

Edit name

Con los botones ‘ > y A 'V o scleccionael signo para guardar, con el
boton ENTER se escribe.

Con el boton F3 | BACK | se borra la letra escrita.

Con el botén F4| OK | se confirman los datos y se vuelve a la pantalla del

paso ®,

De esta manera, se pueden introducir todos los datos del cliente.

SOHEL 5. A.

Swidnica
S58-184

ul. Wokulzkiseao 11

Con el botén F4| 0K | se confirman los datos y se vuelve a la pantalla del
paso \.

Con el boton v poner el cursor sobre el icono de objeto. Con el boton F1
NOMBRE| entrar a editar el nombre del objeto.

Edit name

 Choice  [ERTER Write Exit

[T I ook ][k

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO



Introducir el nombre del objeto como en el caso de datos de cliente. Se puede
utilizar la lista de propuestas disponible al pulsar F1 | LISTA |.

142 Mame list 1867 (INER
1712 Apartment
2/12 Building
2712 Electrical substation
4,12 Floor
S/12 Ground floor
E/12 Hall
T/12 Lobbuy
2012 Office

z Accept Exit
[ wew ][ oeEeTE |[ EDIT [ oK |

Pulsando el botén F1 [NUEVO| se pueden afiadir otros nombres a la lista (hasta
99 posiciones), y pulsando F2 |QUITAR| se borran las posiciones.

Con el botén F4| OK | se confirma el nombre que aparece en la pantalla.
Memaory 1
SOHEL 5. A.

171 |y
@xa

A Ground floor
* Choase lrite Exit

(e ) [ | Evm [ teva |

Con el botéon ENTER se pasa al siguiente punto de medicion.

Memory urite

Z-paL-Ls HL-HL-L

- b ]
(et [ [ sk ][_o¢ ]
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Introducir el nombre del punto de medicion de la misma forma que para el
nombre del objeto.

@ Pulsar el boton ENTER para guardar el resultado de medicion.

Después de entrar en la memoria se puede ampliar la estructura de memoria afiadiendo nuevos
objetos y subobjetos segun las necesidades.

Memory
SOMEL 5. A.

171 |é
@x‘l

I Ground floor
[EHTEF] Lirite

-Elt

@

mllrlb- [E25] Exit

©)

Memory '
SOHEL 5. A./Ground floor

/3 || [ 275 Jaé| [ 33 |é

@xi @xa @xa

[ 11 )
| ©xa |

M Subcbject

* Choose  [EHTER Mrite Exit
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@ Usando los botones F3 y F4 se pueden agregar nuevos objetos y subobjetos
(hasta 5 niveles).

Memaory 1067
SOHEL 5. A/ Ground floor

173 @[ 22 [
@ ol @ @ @ x @
(22 [@ [ 22 [@) =2 [
L@xBJL@xBJL@xBJ
0 Subchject

+“Choose lrite Exit

[ ) [ [ es, [ e |

Notas:

- Nuevos objetos (subobjetos en nivel) se afiaden a la derecha del objeto marcado con el cursor
(subobjeto).

- En la pantalla s6lo se muestran subobjetos que pertenecen al objeto (subobjeto) en el que esta
situado el cursor.

- Eliminar los objetos y subobjetos solo es posible en el modo de revisiéon de la memoria.

- El cambio del nombre del objeto, del subobjeto o de la medicién se puede hacer en el modo de
revision de memoria o después de la entrada en la memoria tras la medicion.

4.3 Revision y ediciéon de la memoria

Poner el conmutador rotativo de seleccion de
funciones en la posicion MEM.

Con los botones ‘ y > marcar “Buscar en
memoria”.

Memory

MEMORY LOGGER MEMORY
EROLIZE MEMORY ERASING
AMO EOIT
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@ ANTER Pulsar el botén ENTER.

Memoryg

SHTEL S R AEr e liEEr La dltima medicion registrada en el
s | [ 22 [éa subobjeto 2 del nivel 1.

@x'l @xa
(43 [m) [ 2w [E)| = [m@)
L@xﬁJL@xBJL@xiJ

M Subaobject

Open Exit

(e ] [ oetere | )

@ Con los botones ‘ > y A WV ose puede navegar entre los objetos y
subobjetos por los enlaces existentes.

Con el boton F1 [NOMBRE| se puede entrar en la edicién del nombre del objeto

(subobjeto) para cambiarlo. Con el botén F2 |QUITAR| se puede eliminar el
objeto (subobjeto) junto con todos los resultados almacenados en él.

Cuando el cursor esta en el Ciente, con los
174 [ [ 274 @] [ 24 [é] [ 474 e botones 4, P e puede pasar a proximos

D=t || =0 [| @=0 [| D=e clientes.

B Swidnica, ul. Wokulskiego 11

4_Ch

[
@ EN’TER Después de marcar el objeto (subobjeto)

seleccionado, pulsar ENTER.

L Numero del punto de medicion /
) numero de todos los puntos de
ZL-I-FE,BEEQ Up-n medicion.

Numero del tipo de medicion /
numero de todos los tipos de
16:36 S

] =] medicion en el punto dado.

I3=128.8R In=2E6R

(e _] [oeieve | )
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@ Con los botones A, ¥ se cambia el punto de medicion.

Con el boton F1 se puede ir a editar el nombre del punto de
medicién para cambiarlo. Con el boton F2 se puede eliminar el
punto de medicion junto con todos los resultados almacenados en él.

Con los botones F3 [ <Criba \y F4 /| Criba> Ise visualizan los diferentes tipos

de resultados del punto dado.

4.4 Revisién de la memoria del registrador

k‘.‘."""u

Memaory

MEMORY
EROWSE
AMD EDIT

Poner el conmutador rotativo de seleccion de
funciones en la posicion MEM.

Con los botones ‘ y > marcar “Revision de
la memoria del registrador”.

LOGGER MEMORY
MEMORY ERASIMG
EROWSE

ENTER

Memory

Pulsar el boton ENTER.

MERSUREMEMTS
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‘ ENTER Con los botones 4 y } optar por revisar
los resultados registrados o las mediciones
‘ o @ individuales. Pulsar el botén ENTER.

Mediciones individuales

IImAl u -22? 14

311m Fsi ¥ ;éaafgﬁz
P 4

Numero de medicién / nimero de
todas las mediciones.

Numero de la pantalla con
resultados / numero de todas las
pantallas con resultados.

Con los botones A, W son visualizados los resultados de las mediciones

siguientes.

Con el boton F1 [QUITAR| se puede eliminar la medicién junto con todos los

resultados almacenados.

Con los botonesF3 | <Criba \y F4/| Cribar \se visualizan los resultados

particulares de la medicion.

PILI  Qlwar]  SIWA] SwiwAIP '42U

1@ 45 15

4. 48 1@

25 a 25
12:35:81 28128321

Q1 =2var
S =43WA
Sy =11vA
cosp =108
PF =897
U =2274Y
I =151mA
f =58,8Hz

Registros

REGISTRATIONS

Registration begin

lirite

124843 26126821
Registration end
125243  2A126521

tp =2=
=128
5a.64.86

=~ 21
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®

Con los botones 4 } elegir el registro

I I @ para la revision. Pulsar el boton ENTER.

Registration 1 ki) €4—Namero de la pantalla con
Registration begin 124843 28128221 resultados / nimero de todas

Fegistration end 125243 28128521 las pantallas con resultados.
LIrite tp=2= n=lz8  t= BE:A4-60

Uzpg =228.4Y  139,3%Un) Iawa =132mA

Umas =232,8¢  (181,1%n) Ima =135mA Los valores estadisticos de la
Unin =221,9%  (96,5%0n) Imin  =183mA tension y corriente.

Con los botones F3 [ <Criba |y F4 [ Criba» | se visualizan los resultados
particulares del registro dado.

Logger mem.

[*=] Registration 1

il 4—NUmero de la pantalla con

Faus =421 Prias =44l Prin =48W resultados / numero de todas
Quaus=2var  Qimax=2var Qimin =2war las pantallas con resultados.
Saus =44vA Sman =42WA Smin =42VA

Snava=11WA SumaEl1vA Snmin =11VA

THOmvsll2,8% [THOmaxll=4.8%  |THOwnU=2,3% [@— Valores estadisticos del
THDwusl =25, 7% |[THOmaxI =26,6%  |THOmnl =25,8% poder y THD.

Numero de muestras /
numero de todas las
muestras.

stration

Resultados de las
mediciones en las muestras
siguientes.

n=1280 | t= 06.04.00 3
- Numero de la pantalla con

— — [SSorese | [soreens ]| roSultados / numero de todas

las pantallas con resultados.

Con los botones F3 | <Criba \y F4 | Criba» |se visualizan los resultados de
medicién en las muestras siguientes.

Ahora se pueden elegir las otras muestras con los botones A v y de
manera similar al visualizar las pantallas siguientes.

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO

97



=441 ] 1 Upoy =223,6Y

FILI  Qlear]  SIMAI Sn[\u'FHlJi :ﬁ;sa THOU=2,7%

45 18 45 s" =11VA * Unoz =8,2
cosyp=1.08 Upoz =%
FF =8,97

48 S 4@ 1o IF 250, 1
I =125mA alily L1,

25 @ 25 s f  -5@6Hz & P

tp=25 n=126 {= GE.64.66 tr?s n=126  {= GE:64:66

il Loy =183mA
THOg =26,8%

Ihoz =1.2mA
Loz =13

4@
tr=2s n=128 = BE.04:08

Cuando se muestran los armoénicos con los botones 4 , > se puede
seleccionar el armonico que queremos tener representado en la forma
numeérica a la derecha de la pantalla.

45 Borrado de la memoria

@ 7
&= W Poner el conmutador rotativo de seleccién de
. funciones en la posicion MEM.
Ry

L

Vi,

el 1T

v
)
S

Con los botones 4 y } marcar “Borrar
memoria”.

MEMORY LOGGER MEMORY
EROLIZE MEMORY ERASING
AMO EDIT
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ENTER Pulsar el botén ENTER.

Memory

ERASE
LOGGER
MEMORY

Con los botones 4 y } seleccionar el
borrado de la memoria de las mediciones y del
registrador. Pulsar el botén ENTER.

Con los botones 4 > seleccionar Si o NO.

’ . @ Pulsar el boton ENTER

5 Transmision de datos

5.1 El paquete del equipamiento para trabajar con el ordenador

Para que el medidor trabaje con el ordenador es necesario el cable USB o el Bluetooth y el
software apropiado adjunto al medidor.

Este software se puede emplear con varios dispositivos de la marca SONEL S.A. dotados de la
interfaz USB.

La informacién detallada se puede recibir del fabricante y de los distribuidores.
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5.2 La transmision de datos con el conector USB

1. Poner el conmutador rotativo en la posicion MEM.
2. Conectar el cable al puerto USB del ordenador y al puerto USB del medidor.
3. Iniciar el programa.

5.3 Conexién con el mini teclado Bluetooth

5.3.1 Conexion manual

Para conectarse al teclado Bluetooth (para vincular el teclado) se debe pasar a MENU —
Transmision inaldmbrica — Transmision inaldmbrica.

lireless communication

Available devices:

: Choose ERTER Connect Exit

[oesrch | (R ()

Encender el teclado y ponerlo en el modo de conexién (un botdn especial en el teclado, se debe
consultar el manual de instrucciones del teclado). En el medidor seleccionar "F1 - Buscar". El
medidor buscara dispositivos Bluetooth disponibles, el tiempo de operacion depende del numero de
dispositivos al alcance.

Al final de proceso de busqueda, el medidor mostrara una lista de teclados disponibles (otros
dispositivos: teléfonos, portatiles, ordenadores, etc. no se muestran).

Auvailable devices:

| Blustooth Keybaard
SA-21a

: Choose Connect Exit

[search ) (N (N
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En la lista de dispositivos disponibles, seleccionar uno de los teclados y pulsar "ENTER - Conectar",
el medidor mostrara una barra de progreso de la cuenta regresiva de 30 segundos. Durante este
tiempo en el teclado se debe introducir el PIN del medidor y confirmar la eleccién con el boton
ENTER también ubicado en el teclado.

Abort

Nota: El codigo PIN se puede leer o cambiar en el MENU — Transmisién inalambrica — Cambio del
cédigo PIN.

La operacion de emparejamiento se puede completar en una de tres maneras:

- Conexioén inalambrica activa - emparejamiento se ha realizado correctamente, el teclado se ha
guardado y no sera necesario volver a introducir el PIN, incluso si cambia el cédigo PIN del medidor.
La actividad de conexion se indica mediante el simbolo B al lado del reloj y con la seleccion en la
lista de los dispositivos disponibles*. Desde ese momento es disponible la conexion automatica.

ommunication
Available devices:

| E Bluetooth Kegboard

SA-21@

-

Ch

L -]
:

- Error de conexién inalambrica. EI numero PIN incorrecto, la conexion ha sido imposible, el PIN
introducido no es compatible con este que fue establecido en el medidor.

amunication

- Error de conexién inalambrica. Dispositivo no encontrado - el teclado ya no esta disponible para la
conexion.
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El medidor puede almacenar hasta 16 teclados (cada uno de los cuales requiere una conexion
manual).

* La lista de dispositivos disponibles cumple todavia otra funcion: el teclado activo aparece en la lista
de dispositivos disponibles siempre como el primero y también estd marcado con el simbolo "V". Es
disponible la opcién adicional "F2 - Desconexion". La desconexion elimina el emparejamiento para
este dispositivo, y por lo tanto es imposible conectarse automaticamente.

5.3.2 Conexion automatica

Si el medidor esta emparejado con al menos un teclado, intentara conectarse a él cuando el
teclado est¢ en modo de conectar. Este proceso es automatico y siempre funciona
independientemente de la funcién de medicidn (con la excepcidon de una conexién activa a un PC a
través de Bluetooth y el cargador). La conexion automatica esta indicada por el simbolo & al lado del
reloj. Cuando se empareja mas de un teclado y en el momento dado hay mas de un teclado
disponible y en el momento dado hay mas de uno de ellos en un modo de conectar, la conexion se
realiza con el teclado que primero responde a la solicitud de conexion.

5.4 Transmision de datos mediante el médulo Bluetooth

1. Activar el médulo Bluetooth en el PC (si se trata de un médulo externo, entonces debe estar
conectado antes al ordenador). Seguir las instrucciones del médulo aplicado.

2. Encender el medidor y poner el selector de funciones en la posicion MEM

3. En el PC, entrar en el modo Bluetooth, seleccionar el dispositivo MPI-530 / MPI-530-IT y solicitar
la conexion.

4. Si se ha conectado correctamente, entonces el medidor visualiza en el mostrador:

5. Iniciar el programa para leer / archivar (p.ej. Sonel Reader, Sonel PE) y seguir las instrucciones.
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5.5 Leer y cambiar el PIN para la conexién Bluetooth

En el MENU principal del medidor seleccionar la posicién Transmisién inalambrica,

MAIM MEHL

@
(2] ([E2)

Wireless transmizzion
<:> Choose ENTER] Edit Exit

pulsar el boton ENTER.

Elegir la opcién MODIFICATION CODIGO PIN,

Connection

WIRELESS
TRAMSMISSION

pulsar el boton ENTER.

Leer el PIN actual y si es necesario cambiarlo, confirmar el valor cambiado con el botén ENTER.

Charge PIN code

<:> Choose Approwve Exit

Notas:

El codigo PIN estandar para la transmision Bluetooth es "123".
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6 Alimentacion del medidor

6.1 Control de Ila tension de alimentacioén

El nivel de carga de las baterias (pilas) esta continuamente indicado por el simbolo en la esquina
superior derecha en la pantalla:

Pilas/baterias cargadas.

I

Pilas/baterias descargadas.

IBAT! Pilas/baterias agotadas.

Batterg empty!

Pilas/baterias extremadamente agotadas, se
bloguea la medicion.

(D Shutdawn meter

Se debe recordar que:

e la inscripcion BAT! que se muestra en la pantalla significa la tensién alimentadora demasiado
baja e indica la necesidad de cambiar pilas (cargar baterias),

e si aparece la inscripcién BAT!, entonces todas las mediciones excepto la medicién de la tension
para las funciones Z y RCD estan bloqueadas.

6.2 Cambio de las baterias (pilas)

El medidor MPI-530 / MPI-530-IT esta alimentado por el propio paquete de baterias de la marca
SONEL NiMH. También es posible la alimentacién con las cuatro pilas LR14.

El cargador se encuentra en el interior del medidor y solo funciona con la bateria propia de la
marca. Se alimenta de una fuente de alimentacion externa. Es posible la alimentacion del
encendedor de coche. Tanto el paquete de baterias y como el adaptador estan incluidos en el
equipamiento estandar del medidor.

ADVERTENCIA:
Dejar los cables en los enchufes durante el cambio de las baterias (pilas),
puede causar electrochoque con tensién peligrosa.

Para cambiar las baterias (pilas) se debe:

e  sacar todos los cables de los enchufes y apagar el medidor,

e desenroscar 4 tornillos que sujetan el contenedor para las baterias/pilas (en la parte inferior de
la carcasa),

sacar el contenedor,

quitar la tapa del contenedor y sacar las pilas (baterias),

meter pilas nuevas o un nuevo paquete de baterias,

poner (cerrar) la tapa del contenedor,
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e  meter el contenedor en el medidor,
e atornillar 4 tornillos que sujetan el contenedor.

{ATENCION!
Esta prohibido usar el medidor con el contenedor de baterias/pilas sacado o no
cerrado y alimentarlo de otras fuentes que las citadas en este manual de

instrucciones.

6.3 Carga de baterias

La carga empieza tras conectar el alimentador al medidor independientemente si el medidor esta
activado o no. La pantalla durante la carga tiene el aspecto sefialado abajo. Las baterias
se cargan segun el algoritmo de "carga rapida", este proceso permite reducir el tiempo de carga del
paquete de baterias completamente descargado hasta unas 4 horas. La finalizacién del proceso de
carga es sefialado con el mensaje: Cargafinalizada. Para apagar el dispositivo se debe

desconectar el cable de alimentacion del alimentador.

Modo de trabajo Mensajes sobre el proceso
de la carga

Ballery charaing

Charae in progress

T _I_ T
Estado de carga de las baterias:

las rayas dentro indican la carga.
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Notas:

- Debido a interferencias en la red puede ocurrir el final anticipado de la carga de baterias. Si se
constata el tiempo de carga demasiado corto, se debe apagar el medidor y empezar a cargar de

nuevo.

Informacién adicional visualizada por el medidor

Mensaje

Causa

Procedimiento

jError en conexion de

Tension demasiado
alta en el paquete

Verificar contactos del paquete
de baterias. Si la situacion no

baterias! de baterias durante | cambia, reemplazar el paquete.
la carga.
Falta de | Verificar contactos del paquete
comunicaciéon con | de baterias. Si la situaciéon no
Sin baterias! el controlador de | cambia, reemplazar el paquete.

baterias o
contenedor de pilas
insertado.

Insertar el paquete de baterias
en vez de pilas.

iBaterias demasiado frias!

Es imposible realizar la carga
correcta en esta temperatura.
Llevar el medidor en un lugar
calentado y reiniciar el modo de
carga.

Este mensaje también puede
aparecer en el caso de baterias
muy descargadas. En este caso
varias veces se debe intentar
encender el cargador.

jError de precarga!

Temperatura  del
entorno inferior a
10°C

Paquete de

baterias dafiado o
muy descargado

Este mensaje aparece por un
momento y luego el proceso de
carga previa comienza de nuevo.
Unas veces hechas las pruebas

y el medidor visualiza jAlta
temperatura de baterias!, se
debe cambiar el paquete.

Temperatura  del | Llevar el medidor al entorno de
jAlta  temperatura de | entorno superior a |temperatura mas baja y esperar
baterias! 35°C el tiempo necesario para que se

enfrie.

6.4 Principios generales del uso de baterias de niquel y hidruro

metaélico (NiMH)

- Si por el periodo prolongado no se usa el dispositivo, se deben sacar las baterias y almacenarlas
por separado.

- Las baterias deben ser almacenadas en un lugar fresco, seco y bien ventilado y protegido de la luz
directa del sol. La temperatura del entorno durante el almacenamiento prolongado no debe superar
30 °C. Si las baterias se almacenan por periodo prolongado en temperaturas altas, se puede reducir
su vida util por procesos quimicos.

- Las baterias NiMH suelen soportar normalmente 500-1000 ciclos de carga. Estas baterias alcanzan
el rendimiento maximo tras su formacion (2-3 ciclos de carga y descarga.) El factor mas importante
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que influye en el rendimiento de la bateria es el grado de descarga. Cuanto mas grande es la
descarga, tanto mas corta es su vida util.

- El efecto de memoria en las baterias NiMH tiene la forma limitada. Estas baterias se pueden cargar
sin mayores consecuencias. Sin embargo, se recomienda descargarlas completamente cada varios
ciclos.

- Durante el almacenamiento de las baterias NiMH, el grado de descarga automatica es alrededor
del 30% al mes. Guardar las baterias en altas temperaturas puede acelerar este proceso hasta dos
veces. Para evitar una descarga excesiva de las baterias, después de la cual las baterias tendran
que ser formateadas, cada cierto tiempo las baterias debe ser cargadas (también las baterias sin
usar).

- Los cargadores modernos detectan tanto la temperatura demasiado baja como la demasiado alta
de baterias y reaccionan adecuadamente ante estas situaciones. La temperatura demasiado baja
debe impedir el inicio del proceso de carga que pudiera dafar permanentemente la bateria. El
aumento de la temperatura es una sefial de finalizaciéon de la carga de la bateria y es un hecho
tipico. Sin embargo, la carga a altas temperaturas de ambiente reduce el rendimiento, ademas
aumenta el crecimiento de la temperatura de la bateria que por esta razén no sera cargada a plena
capacidad.

- Se debe recordar que en la carga rapida de las baterias se cargan hasta un 80% de su capacidad,
se pueden lograr mejores resultados continuando la carga: el cargador entra en el modo de carga
con corriente pequefia y una vez pasadas varias horas las baterias se cargan completamente.

- No cargar ni utilizar las baterias en temperaturas extremas. Las temperaturas extremas reducen el
rendimiento de la bateria. Evitar colocar los dispositivos con bateria en lugares muy calidos. La
temperatura nominal de funcionamiento debe ser estrictamente observada.

7 Limpiezay mantenimiento

{ATENCION!
Utilizar unicamente el método de conservacién proporcionado por el
fabricante en este manual.

La carcasa del medidor puede ser limpiada con un pafio suave y humedecido con detergentes
comunmente utilizados. No utilizar disolventes ni productos de limpieza que puedan rayar la carcasa
(polvos, pastas, etc.).

Las sondas se lavan con agua y se secan. Antes de un almacenamiento prolongado, se
recomienda engrasar las sondas con un engrase para maquinas.

Los carretes y cables se pueden limpiar con agua y detergentes, luego deben ser secados.

El sistema electronico del medidor no requiere conservacion.

8 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del dispositivo, hay que seguir las siguientes instrucciones:

e desconectar todos los cables del medidor,

limpiar bien el medidor y todos los accesorios,

enrollar los cables largos en los carretes,

durante un almacenamiento prolongado hay que retirar las baterias y las pilas del medidor,

para evitar la descarga total de las baterias durante el almacenamiento prolongado, las baterias
deben ser recargadas periédicamente.
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9 Desmontaje y utilizacion

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser recogidos por separado, es decir,

no se depositan con los residuos de otro tipo.

El dispositivo electronico debe ser llevado a un punto de recogida conforme con la Ley de

residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe desarmar ninguna parte del equipo.
Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacién de envases, pilas usadas y

baterias.

10.

= la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinacién de la incertidumbre basica significa el valor de

1 Datos basicos

medicion patron

10 Datos técnicos

Medicién de tensiones alternas (True RMS)

Rango Resolucién Incertidumbre basica
0,0V..2999V 0,1V +(2 % v.m. + 4 digitos)
300 V...500 V 1V (2 % v.m. + 2 digitos)
e Rango de frecuencia: 45...65Hz
Medicion de frecuencia
Rango Resolucién Incertidumbre basica
45,0 Hz...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1 % v.m. + 1 digito)
e Rango de tensiones: 50 .. 500 V
Registrador
Medicion de corriente (True RMS)
Pinza C-6
Rango Resolucién Incertidumbre basica *
0,0 mMA...99,9 mA 0,1 mA o L
100 MA. 999 mA TmA (5 % v.m. + 3 digitos)
1,00 A...999 A 0,01 A +(5% v.m. + 5 digitos)
Pinza C-3
Rango Resolucién Incertidumbre basica *
0,0 mA...99,9 mA 0,1 mA o .-
100 MA...999 mA LmA *(5 % v.m. + 3 digitos)
1,00 A..9,99 A 0,01 A
10,0A..999 A 0,1A $(5% v.m. + 5 digitos)
100 A...999 A 1A
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Pinza F-1, F-2, F-3

Rango Resolucién Incertidumbre basica *
1,00 A...999 A 0,01A
10,0 A...999 A 0,1A o -
100 A_999 A 1A +(0,1 % Inom + 2 digitos)
1,00 KA...3,00 kKA 0,01 kA

Inom = 3000 A

* - También se debe tener en cuenta la incertidumbre de la pinza de corriente.

Medicion de la potencia activa P, pasiva Qi, aparente S y cose

*® O o o o

Rango de corrientes: 0 A...1000 A (3000 A)
Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz
Numero de fases del circuito: 1
Rango de visualizacién cose: 0,00..1,00 (resolucion 0,01)
) U: 50 V...500 V, I: 10 mA...3000 A (dependiendo del tipo de pinzas), se debe considerar el

error adicional de la pinza de corriente

Medicion de los arménicos de tension

Rango Resoluciéon Incertidumbre basica (frente a la
[W], [VA], [var] [W], [VA], [var] potencia aparente S)*)
0...999 1 +(7 % v.m. + 3 digitos)
1,00 k...9,99 k 0,01 k
1100’8 ::ggggkk Oilkk +(7 % v.m. + 5 digitos)
1,00 M...1,50 M 0,01 M
Rango de tensiones: 0 V...500 V

Rango Resolucién N° del arménico Incertidumbre basica
1,2,..15 +(5 % v.m. + 3 digitos)

*
0.0V...500V 019V 16,...40 +(5 % v.m. + 10 digitos)

* de 300 V a 500 V

e Ademas, se visualizan los valores h02...H40 como porcentaje HO1(hasta 999%).

Falta de medicion del componente de la corriente continua.

Medicién de los arménicos de corriente

Rango Resolucién N° del arménico Incertidumbre basica **
Resulta de los 1,2,..15 +(5 % v.m. + 3 digitos)
0,0 A...1000 A* rangos para la -
mgedicFi)én I 16,...40 *(5 % v.m. + 10 digitos)

* - Para la pinza C-3, para C-6 -10 A, para la pinza de la serie F hasta 3000 A.
** . También se debe tener en cuenta la incertidumbre de la pinza de corriente.
e Ademas, se visualizan los valores h02...H40 como porcentaje HO1(hasta 999 %).

e Falta de medicién del componente de la corriente continua.
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THD (respecto al primer arménico)

Resolucién Incertidumbre basica
THD-F de | 0,0...999,9 %
tension para Upnus 2 1 % 0,1% 5%
(h=2...40) Unom
THD-F de | 0,0...999,9 %
corriente para lrms 2 1 % lnom 0,1% +5 % *
(h =2...40)

* - También se debe tener en cuenta la incertidumbre de la pinza de corriente.

Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z;.pe, Zi.n, Z1-L

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs

Rango de medicién segun IEC 61557-3:

Cable de medicién Rango de medicion Zs
1,2m 0,130 0Q...1999,9 Q
5m 0,170 Q...1999,9 Q
10 m 0,210 Q...1999,9 Q
20m 0,290 Q...1999,9 Q
WS-03, WS-04 0,190 Q...1999,9 Q

Rangos de visualizacion:

Rango de visualizacién Resolucién Incertidumbre basica
0,000 Q...19,999 Q 0,001 Q +(5 % v.m. + 0,03 Q)
20,00 0...199,99 Q 0,010 +(5 % v.m. + 0,3 Q)
200,0 Q...1999,9 Q 0,1Q +5%v.m.+3Q)

e Tensién nominal de trabajo Up -n/ Uni-: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,

230/400 V, 240/415 V

Indicacion de resitencia del bucle de cortocircuito Rs y reactancia del bucle de cortocircuito

Xs

Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V (para Zpey Zin) y 95 V...440 V (para Z,..)
Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz
Rango de frecuencia de trabajo: 45 Hz...65 Hz
Corriente maxima de medicién (para 415 V): 41,5 A (10 ms)

Comprobacién de la correccion de la conexién del borne PE utilizando el electrodo de contacto

Rango de visualizacion

Resolucion

Incertidumbre basica

00..19,999 O

0,001 Q

+(5 % + 0,05 Q) del valor Zg

e Calculo y visualizacion para el valor Zs<20 Q

Indicaciones de la corriente de cortocircuito Ik

Se pueden calcular los rangos de mediciéon segun IEC 61557-3 a partir de los rangos de medicion
para Zs y las tensiones nominales.

Rango de visualizacion Resolucion Incertidumbre basica
0,055A...1,999 A 0,001 A
2,00A..1999 A 0,01A Calculada sobre la base de
20,0 A...1999 A 0,1A la incertidumbre para el
200 A...1999 A 1A bucle de cortocircuito
2,00 KA...19,99 kA 0,01 kA
20,0 kA ...40,0 KA 0,1 kA
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e La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser
ligeramente diferente del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la
impedancia visualizada, ya que el medidor calcula la corriente a partir del valor de impedancia
del bucle de cortocircuito no redondeado. El valor correcto debe ser considerado el valor de la
corriente |, visualizado por el medidor o el software de la marca.

Mediciéon _de la_impedancia_del bucle de cortocircuito Zi.pe sin_desconexién del

interruptor RCD)

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs
Rango de medicion segun IEC 61557-3: 0,50 Q ...1999 Q para los cables 1,2m, WS-03 y WS-04 y
0,51 Q...1999 Q para los cables5m, 10 my 20 m

Rango de visualizacién Resolucién Incertidumbre basica
00..19,99 Q 0,01 Q +(6% v.m. + 10 digitos)

20,00Q...199,9 Q 0,1Q o .
200 01999 O 10 1(6 % v.m. + 5 digitos)

No hace la actuacion de los interruptores RCD o Ian 2 30 mA

Tension nominal de trabajo U,: 110 V, 115V, 127V, 220 V, 230 V, 240 V

Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V

Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45 Hz...65 Hz

Comprobacioén de la correccion de la conexion del borne PE utilizando el electrodo de contacto

Indicacion de resitencia del bucle de cortocircuito Rs y reactancia del bucle de cortocircuito Xs

Rango de visualizacién Resolucion Incertidumbre basica
5 —
00..19,99 O 0010 +(6 % + 10 d?ltos) del valor
S

e Calculo y visualizacion para el valor Zs<20 Q

Indicaciones de la corriente de cortocircuito Ik
Se pueden calcular los rangos de medicién segun IEC 61557-3 a partir de los rangos de medicion
para Zs y las tensiones nominales.

Rango de visualizacién Resolucién Incertidumbre basica
0,055A ...1,999 A 0,001 A
2,00 A...19,99 A 0,01 A
200A..199.9 A 01A Calculada sobre la base de la

incertidumbre para el bucle

200 A..1999 A 1A ara
2,00 kA...19,99 kKA 0,0 1kA de cortocircuito
20.0 kA ..40.0 kA 0.1 KA

e La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser
ligeramente diferente del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la
impedancia visualizada, ya que el medidor calcula la corriente a partir del valor de impedancia
del bucle de cortocircuito no redondeado. El valor correcto debe ser considerado el valor de la
corriente Ik visualizado por el medidor o el software de la marca.

Medicién de parametros de los interruptores RCD

Medicion de los interruptores RCD tipos: AC, A, B, B+, F

Tension nominal de trabajo Un: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V
Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V

Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45 Hz...65 Hz
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Prueba del interruptor RCD y medicion del tiempo de actuacion ta (para la funcion de medicion ta)
Rango de medicion segun IEC 61557-6: 0 ms ... hasta el limite superior del valor visualizado

Modo del Ajuste de L Lo Incertidumbre
. S Rango de medicién Resoluciéon P
interruptor | multiplicacién basica

General 0,5 |An 0 ms..300 ms (TN/TT
tipo 1lan 0 ms..400 ms (IT)
de ratardo 2 lan 0 ms..150 ms
corto
055|A|n 0 ms..40 ms 1ms |2 % v.m. + 2 digitos)V
= o 0 ms..500 ms

Selectivo Llan

2 lan 0 ms..200 ms
5 lan 0 ms..150 ms

D para lan = 10 mA y 0,5 Ian incertidumbre es (2 % v.m. + 3 digitos)

e Precision de la corriente diferencial :
para 1*lan, 2*Ian Y 5¥Ian ceveeeiiiiiiiii 0..8%
PAFA 0,5%IAN +vtteeiiiiiiie e -8..0%

Valor efectivo de la corriente de fuga forzada durante la medicion del tiempo de desconexién
del interruptor RCD [mA]

Ajuste de multiplicacion

lan 0.5 1

10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 | 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —

Ajuste de multiplicacion

lan 2 5
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 | 1000*
300 600 840 840 — — — — _
500 1000 — — — — — — _
1000 — — — — — — — _

*no se aplicaa U, =110V, 115V y 127 V
mno sa plica a redes IT

Medicion de la resistencia de la toma de tierra Re (se aplicaalared TT)

Corriente Corriente
seleccionada Rango de L. Incertidumbre
. T, Resolucién de L
nominal del medicién L basica
. medicién
interruptor
10 mA 0,01 kQ...5,00 kQ 0.01 kQ 4 mA 0..+10 % v.m. £8 digitos
30 mA 0,01 kQ...1,66 kQ ’ 12 mA 0..+10 % v.m. 5 digitos
100 mA 10..500 Q 40 mA
300 mA 10Q..166 Q 120 mA o -
500 mA 10.1000 10 200mA | O-+D % v:m. 5 digitos
1000 mA 1Q..500 400 mA
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Medicion de corriente de actuaciéon RCD la para la corriente sinusoidal diferencial

Rango de medicion segun IEC 61557-6: (0,3...1,0)lan

Medicion de la tensién de contacto Us respecto a la corriente diferencial nominal
Rango de medicion segun IEC 61557-6: 10,0 V...99,9 V

Ranqo_ge L. Corriente Incertidumbre
medicion Resoluciéon L .
de mediciéon basica
0%..10 % v.m. 5
0V.9,9V 0,1V 0,4 X lan digitos
10,0 V..99,9 V 0 %..15 % v.m.

Corriente
nominal Rango de L. Corriente Incertidumbre
. T Resoluciéon L. I
seleccionada medicion de medicion basica
del interruptor
10 mA 3,0 mA..10,0 mA 01mA
30 mA 9,0 mA..30,0 mA ’
100 mA 30 mA..100 mA 0,3 x 1an..1,0 x
+5 % lan
300 mA 90 mA..300 mA 1 mA lan
500 mA 150 mA..500 mA
1000 mA 300 mA..1000 mA

es posible empezar la medicién desde la mitad positiva o negativa de la corriente de fuga forzada

tiempo de flujo de la corriente de medicién

max. 8,8 s

Medicion de la corriente de actuacion RCD I» para la corriente diferencial pulsatoria

unidireccional y la pulsatoria unidireccional con base 6 mA de la corriente continua

Rango de medicién segun IEC 61557-6: (0,35...1,4)lan para 1an=30 mA y (0,35...2)Ia, para 1an=10 mA
Corriente
nominal Rango de R ‘. Corriente Incertidumbre
. T L, esolucion . .y
seleccionada medicion de medicién basica
del interruptor
10 mA 3,5mA..20,0 mA 0.1 mA 0,35 X Ian..2,0 X Ian
30 mA 10,5 mA..42,0 mA '
100 mA 35 mA..140 mA +10 % lan
300 mA 105 mA..420 mA 1mA 0.35 xlan-.1,4 X lan
500 mA 175 mA..700 mA

posible la medicién para los semiperiodos positivos o negativos de la corriente de fuga forzada

tiempo de flujo de la corriente de medicion

max. 8,8 s

Medicion de la corriente de actuacion de RCD Ia para la corriente continua diferencial

Ran

0 de medicion segun IEC 61557-6: (0,2...2)Ian
Corriente
nominal Rango de L. Corriente Incertidumbr
. T, Resolucién L o s
seleccionada medicién de mediciéon e basica
del interruptor
10 mA 2,0 mA..20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6 mA..60 mA
100 mA 20 mA..200 mA LA 0.2x 'IAA”n"z'O X +10 % Ian
300 mA 60 mA..600 mA
500 mA 100 mA..1000 mA

posible la medicién para la corriente de fuga forzada positiva o negativa

tiempo de flujo de la corriente de medicion

max. 5,2 s
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Medicién de la resistencia de la toma de tierra Re

Rango de medicion segun IEC 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ para la tension de medicion 50 V
y 0,56 Q...1,99 kQ para la tension de medicion 25 V

Rango Resolucién Incertidumbre basica
0,000...9,99 Q 0,010 (2 % v.m. + 4 digitos)
10,0Q...99,9Q 010

100 Q...999 Q 10 (2% v.m. + 3 digitos)
1,00 kQ...1,99 kQ 0,01 kQ

tension de medicion: 25V 0 50 V rms
corriente de medicién: 20 mA, sinusoidal rms 125 Hz (para f,=50 Hz) y 150 Hz (para f,=60 Hz)
bloqueo de la medicién con la tension de interferencias Un>24 V
maxima medida tension de interferencias Unmax=100 V

maxima resistencia de electrodos auxiliares 50 kQ

Medicion de la resistencia de los electrodos auxiliares Ry, Rs

.Rang.os L. Resolucién Incertidumbre basica
de visualizacion
000 Q...999 Q 10
1,00 kQ...9,99 kQ 0,01 kO (5% (Rgfig';)" Ru) +3
10,0 kQ...50,0 kQ 0,1 kQ 9

Medicion de tensones de interferencias
Resistencia interna: aprox. 8 MQ

Rango

Resoluciéon

Incertidumbre
basica

0V...100 V

1V

(2% v.m. + 3 digitos)

Medicion selectiva de la toma de tierra con la pinza

Incertidumbre

Rango Resolucién <
basica *
0,00 Q...9,99 Q 0,01 Q
10,0 Q...99,9 Q 0,10 (8% v.m. +4
100 Q...999 Q 10 digitos)
1,00 kQ....1,99 kQ 0,01 kQ

* - con la corriente interferencia maxima de 1 A
e Medicién con pinza de corriente adicional,
¢ Rango de medicion de la corriente de interferencias hasta 9,99 A.

Medicion selectiva de la toma de la toma de tierra con dos pinzas

114

L Incertidumbre
Rango Resolucién f
basica
0,00 Q...9,99 Q 0,01 Q +(10 % v.m. + 4
10,0 Q...19,9 Q digitos)
20,00Q...999Q 0,1Q (20 % v.m. +4
digitos)

* - con la corriente interferencia maxima de 1 A
e Medicién con pinza de emision y recepcion.
o Rango de medicion de la corriente de interferencias hasta 9,99 A.
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Medicion de la resistividad del terreno (p)

L. Incertidumbre
Rango Resolucién c s
basica
0,0 Om...99,9 Om 0,1 Qm
1,00 kQm...9,99 kQm 0,01 kQm de la medicién Re
10,0 kQm...99,9 kQm 0,1 kQm

e  Medicién con el método de Wenner,
e Posibilidad de establecer la distancia en metros o pies,
e  Seleccion de distancia 1 m...30 m (1 pie...90 pies).

Medicién de la continuidad de circuito y resistencia con baja tensién

Medicion de continuidad de las conexiones de seguridad y compensacion con la corriente de
+200 mA

Rango de medicién segun IEC 61557-4: 0,12 Q...400 Q

Rango Resolucién Incertidumbre basica
0,00 0...19,99 O 0,010
20,00...1999 Q 010 +(2 % v.m. + 3 digitos)
200 Q...400 Q 10

Tension en los terminales abiertos: 4 V...9V,

Corriente de salida en R <2 Q: min. 200 mA (Isc: 200 mA..250 mA)
Compensacion de resistencia de los cables de medicion
Mediciones para ambas polarizaciones de corriente

Medicion de resistencia con corriente baja

Rango Resolucion Incertidumbre basica
0,00Q...199,9 Q 0,1Q o -
500 01999 O 10 +(3 % v.m. + 3 digitos)

Tension en los terminales abiertos: 4 V...9V,

Corriente de salida > 8 mA

Sefial sonora para la resistencia medida < 30 Q + 50 %
Compensacion de la resistencia de los cables de medicién

Medicion de la resistencia de aislamiento

Rango de medicién segun IEC 61557-2 para Uy = 50 V: 50 kQ ...250 MQ

Rango de visualizacién
para Resolucién Incertidumbre basica
Un=50V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3 % v.m. + 8 digitos),
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [#(5 % v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...250 MQ 1 MQ

* - para los cables WS-03 y WS-04
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Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ

Rango de visualizacién

para Resoluciéon Incertidumbre basica
Un =100V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3 % v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5 % v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...500 MQ 1 MQ

* - para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicién segun IEC 61557-2 para Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ

Rango de visualizacién

para Resolucién Incertidumbre basica
Un =250 V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3 % v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5 % v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...999 MQ 1 MQ

* - para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 500 V: 500 kQ...2,00 GQ

Rango de visualizacién

para Resoluciéon Incertidumbre basica
Un =500 V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3 % v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [*(5 % v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...999 MQ 1 MQ
1,00 GQ...2,00 GQ 0,01 GQ £(4 % v. m. + 6 digitos)

[+(6 % v.m. + 6 digitos)] *

* - para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicién segun IEC 61557-2 para Uy = 1000 V: 1000 kQ...9,99 GQ

Rango de visualizacion

para Resolucion Incertidumbre basica
Un = 1000 V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ o
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ *(3 % v.m. + 8 digitos)
200 MQ...999 MQ 1 MQ
1,00 GQ...9,99 GQ 0,01 GQ +(4 % v. m. + 6 digitos)

e Tensiones de medicién: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V y 1000 V

e Exactitud de la tension entregada (Robc [Q] =1000*Un [V]):-0 % +10 % del valor

programado
e Deteccion de la tension peligrosa antes de la medicion
e Descarga del objeto medido

e Medicion de la resistencia del aislamiento usando el enchufe UNI-Schuko (WS-03, WS-04)

entre todos los tres bornes (para Uy=1000 V no disponible)

e Medicion de la resistencia del aislamiento de los cables de multiples conductores (max. 5)

mediante el adaptador opcional externo  AutolSO-1000c
e Medicion de la tension en los bornes +Rso, -Riso en el rango: 0 V...440 V
e Corriente de medicion <2 mA
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Medicién de luz

Rangos de medicion de la sonda LP-1

Rango [Ix] Resolucion [Ix] Incertidumbre Incertidumbre basica
espectral
0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6 % +(5 % v.m. + 5 digitos)
4,00 k...19,99 k 0,01 k
Rango [fc] Resolucioén [fc] Incertidumbre Incertidumbre basica
espectral
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6 % +(5 % v.m. + 5 digitos)
400...1999 1

Sonda de la clase B

Rangos de medicién de la sonda LP-10B

Ra

Incertidumbre

Rango [Ix] Resolucion [Ix] Incertidumbre basica
espectral
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6 % +(5 % v.m. + 5 digitos)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Rango [fc] Resolucion [fc] Incertidumbre Incertidumbre basica
espectral
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6 % +(5 % v.m. + 5 digitos)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

ngos de medicién de la

Sonda de la clase B

sonda LP-10A

Incertidumbre

Rango [Ix] Resolucioén [Ix] espectral Incertidumbre basica
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 o L
2003999 1 f1<2 % +(2 % v.m. + 5 digitos)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Rango [fc Resolucion [fc Incertidumbre Incertidumbre basica
espectral
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<2 % +(2 % v.m. + 5 digitos)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

Sonda de la clase A
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Orden de las fases

Indicacion del orden de las fases: conforme (correcto), no conforme (incorrecto)
Rango de tensiones de la red U ..: 95 V...500 V (45 Hz...65 Hz)
Visualizacion de los valores de tensiones entre fases

Rotacién del motor

rango de tensiones SEM de motores: 1V + 760 V AC
corriente de medicion (por cada fase): <3,5 mA

10.2 Otros datos técnicos

tipo de @ISIamIENTO........uvviieiiiiiiiie e doble, segun EN 61010-1 e IEC 61557
categoria de la medicion..............cocceciiiiiiiis ... IV:300 V (Il 600 V) segin EN 61010-1
grado de proteccion de la carcasa seguin EN 60529 .........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee i IP54
AlIMENACION Al MEAITON ... .ciiiiiiii ettt e st e e e st e e s e e e nnaeeeenne
................................ pilas alcalinas 4x1,5 V LR14 (C) o paquete de baterias SONEL NiMH 4,8 VV 4,2 Ah

parametros del alimentador del cargador de baterias ..............cccccoeveeenne 100V...240V, 50 Hz...60 Hz
IMENSIONES ...ttt 288 mm x 223 mm x 75 mm
peso del medidor Con baterias.............cociiiiiiii i aprox. 2,5 kg
temperatura de almacenamiento... -20 °C...+70 °C
temperatura de trab@JO..........ouuuiiiieiiiiii e 0 °C...+50 °C

............................................. +10 °C...+40 °C
.<+5°Cy2+50°C
............................................................................................................................... 20 %...90 %

temperatura de FEfEIENCIA. ... .uuuiiie ittt e e st e e e e s ensaee +23°C+2°C
humedad de referencia....... ....40 %...60 %
altura sobre €l NIVEl Al MK ........iiiiiii e saee e <2000 m
tiempo hasta AULO-OF F........cocuiiiiiii e 5, 15, 30, 60 min o desactivado
numero de mediciones Z o RCD (para bateria)...........cccccccvviviiiiicnicnnne >3000 (6 mediciones/minuto)
numero de mediciones Riso 0 R (para bateria) ..........c..vueeiiiiiiiiiiiiie e >1000
pantalla.........cocooevieiiiiiee e .... LCD grafico
memoria de los resultados de mediciones .... . 10000 registros
MemOoria del FEGISTrATON ..........ociiiiiii st 6000 células
transmision de reSUAAOS ...........uiiiiiiiiiiii e USB y Bluetooth

norma de calidad

........................ elaboracion, proyecto y produccién de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
el dispositivo cumple con los requisitos de la norma IEC 61557

el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con las
10 44 T= EN 61326-1y EN 61326-2-2

EN 55022 NOTA!

MPI-530 / MPI-530-IT es un aparato de clase A. En un entorno doméstico, este producto puede
causar interferencias de radio, lo cual puede requerir que el usuario tome las medidas
adecuadas (por ejemplo ampliar la distancia entre los dispositivos).

10.3 Datos adicionales

Los datos sobre las incertidumbres adicionales son utiles principalmente en situacién de usar el

medidor en condiciones no estandares y para laboratorios de medicién en la calibracion.

10.3.1 Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-2 (Riso)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion E; 0%
Tension de alimentacién = 0%
Temperatura 0 °C...35 °C Es 2%
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10.3.2 Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-3 (2)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion = 0%
Tensién de alimentacion E, 0%

cable12m-0Q
cable5m-0,011Q
Temperatura 0 °C...35 °C Es cable 10 m -0,019 Q
cable 20 m - 0,035 Q
cable WS-03, WS-04 — 0,015 Q

Angulo de fase 0°..30° Ee.2 0,6 %
Frecuencia 99 %..101 % f, = 0%
Tension de la red 85 %..110 % E 0%
Un 8

Armonico Eq 0%
Componente DC E1o 0%

10.3.3 Incertidumbre adicional segun IEC 61557-4 (R £200mA)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion E: 0%
Tension de alimentacion Ez 0,5 %
Temperatura 0 °C...35 °C Es 15%

10.3.4 Incertidumbres adicionales de la medicion de la resistencia de toma
de tierra(Rg)

Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-5

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicién E1 0%
Tensién de alimentacion E, 0%

° o 0 % para 50 V

Temperatura 0 °C...35 °C Es + 2 digitos para 25 VV
'Sl':rr;:on de interferencias de E, + (6,5 % + 5 digitos)
Resistencia de electrodos Es 25%
Frecuencia 99 %..101 % f, = 0%
Tension de la red 85 %..110 % E 0%
Un 8

Incertidumbre adicional de la tensiéon de interferencia de serie para las funciones 3p, 4p,
3p+pinza

para25Vy50V)
Re Incertidumbre adicional
<10 Q +(((-32-10°- Re +33-10+) ~U§ +(-12-107- Re +13.10%) -U,)-100%+0,026- /U, Q)
210 Q +(((-46-107°- Re +1~10*)~U§ +(14-10°°- Re +19~10’5)~UZ) -100%+0,26,/U, Q)
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Incertidumbre adicional de la resistencia de electrodos

R R
s =H ~-300+
R, +10 Re ‘R, +200

-3-10° +(1+Ri]- R, -5-10“][%]

E

La férmula es valida para Rs> 200 Q y/o Ry =200 Q.

Incertidumbre adicional de la corriente de interferencias en la funcién 3p + pinza

(para 25 Vy 50 V)
Re Incertidumbre [Q]
<50 O (4107 Re -Ly)
>50 0 £(2510° R’ 1)

Incertidumbre adicional de la corriente de interferencias en la funcién pinza doble

Re Incertidumbre [Q]
<5Q £(5-107 R’ l,g)
=250 i(215’1072 . REZ : Izaklz)

Incertidumbre adicional de la relacion de la resistencia medida con la pinza de la toma de
tierra multiple respecto a la resistencia resultante en la funcién de 3p + pinza

Rc Incertidumbre [Q]
<999 Q 1(5_10—3,R702)
RW
o Rg
>99,9 0 +(9-10 -?)

Rc[Q] es el valor de resistencia medido con la pinza visualizada por el medidor, y Rw[Q] es el
valor de la resistencia resultante de la toma de tierra multiple.

10.3.5 Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-6 (RCD)

|A, IA, UB
Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional

Posicién E; 0%

Tension de alimentacion E; 0%
Temperatura 0 °C...35 °C Es 0 %
Resistencia de electrodos Es 0%

Tension de la red 85 %..110 % 0%

Uy Es

10.4 Indice de las normas cumplidas

EN 61010-1:2011

EN 61557-1:2009,-2, 3, 4, 5, 7:2007, -6:2008, -10:2004
EN 60529:2003

EN 61326-1:2009

EN 61326-2-2:2006

EN ISO 9001:2009/AC:2009
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11 Accesorios

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del fabricante.

11.1 Accesorios estandar

El conjunto estandar suministrado por el fabricante se compone de:
. medidor MPI-530 / MPI-530-IT
. juego de cables de medicion:
= cable Uni-Schuko con desconexion de medicion (cat. 1l 300 V) — WS-03 — WAADAWSO03
= cables 1,2 m en la cat. IIl 1000 V terminados con enchufes tipo banana — 3 unids. (amarillo —
WAPRZ1X2YEBB, rojo - WAPRZ1X2REBB y azul - WAPRZ1X2BUBB)
= cables de medicion en bobinas de la long. de 15 m (WAPRZ015BUBBSZ azul) y 30 m
(WAPRZ030REBBSZ rojo)
. cocodrilo en la cat. Il 1000V — 3unids. (amarillo KO2 — WAKROYE20K02, rojo K02 -
WAKRORE20K02, azul K02 - WAKROBU20K02)
. sonda aguda con la toma de banana en la cat. Il 1000V - 3unids. (amarilla —
WASONYEOGB1, roja — WASONREOGB1 y azul - WASONBUOGB1)
sonda de 30 cm para meter en el suelo — 2 unids. — WASONG30
alimentador del cargador Z7 — WAZASZ7
cable del alimentador (230 V) - WAPRZLAD230
cable para cargar de la toma del encendedor de coche — WAPRZLAD12SAM
funda para el medidor y los accesorios — WAFUTL2
arnés para el medidor (largo 1,5 m y corto 30 cm) - WAPOZSZEKPL
cable de interfaz USB — WAPRZUSB
manual de uso
certificado de calibracion
paquete de baterias NiMH 4,8 V 4,2 Ah - WAAKUOQ7
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11.2 Accesorios adicional

Adicionalmente, del fabricante y de los distribuidores se pueden comprar los elementos
siguientes que no forman parte del equipamiento estandar:

e Adaptador WS-04 AutolSO-1000C
(conector angular UNI-Schuko)
WAADAWS04 WAADAISO10C

e Adaptador TWR-1J WAADATWR1J
(adaptador para ALy
examinar el ——
interruptor RCD)

e Cable rojo 1 kv 5/10/20m

(conectores tipo WAPRZ005REBB
banana) WAPRZ010REBB
WAPRZ020REBB

e cable de medicion de25m de 50 m
WAPRZ025BUBBSZ WAPRZO50YEBBSZ
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® Adaptador AGT para
enchufe trifasico 16 A

e Adaptador AGT para
enchufe trifasico 32 A

e Adaptador AGT para
enchufe trifasico 63 A

e Adaptador AGT para

enchufe industrial
monofasico
e Adaptador CS-1 -

Simulador de cable

version de 4 conductores
WAADAAGT16C

version de 5 conductores
WAADAAGT16P

versién de 5 conductores
WAADAAGT32P

versién de 5 conductores

WAADAAGT63P
® I ®
- [J

version de 4 conductores
WAADAAGT32C

AGT-16T 16 A
WAADAAGT16T

AGT-32T 32 A
WAADAAGT32T

WAADACS1
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e sonda de medicién de
luz LP-1 con la clavija
WS-06, clase B,
resolucion de 0,1 Ix

e sonda de medicion de
luz LP-10B con la
clavija WS-06, clase
B, resolucion de 0,01
Ix

124

sonda de luxémetro LP-1 +
adaptador (conector WS-06)

WAADALP1KPL

adaptador WS-06
(conector PS/2)
WAADAWSO06

sonda de luxémetro LP-10B +
adaptador (conector WS-06)

WAADALP10BKPL

WS-06

adaptador
PS/2)

WAADAWS06

(conector

sonda de Iluxémetro LP-1
(conector PS/2)

WAADALP1

e

Sonda de luxémetro LP-10B
(conector PS/2)

WAADALP10B

.y
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e sonda de medicion de sonda de luxémetro LP-10A + Sonda de luxémetro LP-10A
luz LP-10A con la adaptador (conector WS-06) (conector PS/2)
clavija WS-06, clase  WAADALP10AKPL WAADALP10A
A, resolucién de
0,001 Ix

adaptador WS-06 (conector
PS/2)

WAADAWS06

e Adaptador divisor de WAADAAC16
fase AC-16 {

® Pinza de transmision WACEGN1BB
N-1 (fi 52 mm, incluye
el cable de dos hilos)

e pinza de medicion C-3 (@ 52 mm) C-6A (20 mm) 10 A AC
WACEGC30KR WACEGC6AOKR

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 125




® pinza elastica F-1 @ 360 mm F-2 @ 235 mm
WACEGF10KR WACEGF20KR

F-3 @120 mm
WACEGF30KR

e mini teclado con WAADAMKZ
funda

® Sonda para medir la WASONPRS1GB
resistencia de suelos
y paredes PRS-1

e Sonda de medicién WASONG80
para clavar en el
suelo (80 cm)
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® Mordaza  (conector
tipo banana)

e Sonda de punta 1 kV
(2 m desplegable,
toma tipo banana)

® Carrete para enrollar
el cable de medicion

e Funda

® Recipiente para
baterias

e Certificado de
calibracion con

acreditacion

WAZACIMAL

WAPOZSZP1

L3 S4 para mini teclado Bluetooth
WAFUTL3 WAFUTS4

WAPOJ1
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11.2.1 Pinza C-3

La pinza C-3 se utiliza para medir la corriente alterna en las instalaciones de potencia baja y
media. Como un accesorio adicional para los instrumentos de la marca SONEL S.A. trabajan con los
medidores de resistencia de toma de tierra de la serie MRU y los medidores multifuncion de la serie
MPI.

La sefial de salida es introducida con el cable de 1,5 m con una clavija adaptada a la toma en el
medidor.

jAtencion!
No esta permitido medir la corriente mayor a 1200 A. Se debe limitar el tiempo de medicién
de corrientes superiores a 1000A segun los siguientes datos:

Sobrecargas:

Rango de corrientes | | < 1000A 1000A <1 < 1200A
15 minutos de medicién,
Modo de trabajo continuo ! a continuacioén 30
minutos de descanso
1 Para la frecuencia f < 1kHz. Limitacién del valor maximo de corriente para el trabajo continuo y la
frecuencia superior a 1 kHz de acuerdo con la relacion:

Icontinua = 1000A/f[kHz]

Condiciones de referencia:

LET00] o= LU - N PRSPPSO
humedad relativa ...
[0 3o [ Te3 (o] GHRR SO OPP SR OP U PPPPPPPPPOS

frecuencia de corriente SINUSOIdAl ...........ccuvveiiieiiiiiee e 48...65 Hz
factor de contenidos arménicos ......
componente constante de corriente
campo magnético constante ............ccccevcvveiiiii e

campo Magneético eXterN0 AltEINO ............iiiiiiiii e e falta
conductores en 1as iNMediacioNES ...........ceeoiiiiiiiiiiiiice e no hay corriente que fluye

Datos técnicos:

Rango de corrien-| Incertidumbre
P Error de fase
te basical
10...100mA <3% + 5mA sin especificar
0,1A...1A < 3% + 3mA sin especificar
1A...10A <1% <2°
10A...100A <0,5% <1°
100...1200A <0,3% <0,7°
1) como % del valor medido
« sefial de salida para la corriente MAXIMA ..........cuuviiieiiiiiiie e e e ennaees 1A AC
« transmision
L - TaTe T o [ (=T ol =Y oo - S SRRRO 30Hz...10kHz
Otros datos:
a) tipo de AiSIamIeNtO.......c.uvviiiiiiieiiiie e doble, segun la norma EN 61010-1
b) categoria de medicion segln EN B1010-1 .....ccouiuiiiiiiiiiiiiii et 111 600V
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c) grado de proteccion de la carcasa segun EN 60529........... IP40, con las mordazas abiertas: IP30
d) dIMENSIONES ......eviviiiee e 216 x 111 x 45 mm
(=) R ¢ 1= o I TSP PPUPPPPPPTIN sobre 550g
) @Pertura de MOTAAZAS ........cccueieiiiiie ittt e et e e e sabe e e sbeeeeanes 53 mm
g) altura de mordazas abiertas.............c......... ... 139 mm
h) didmetro maximo del conductor medido..... .. 52 mm

i) longitud de cable con pinzas .. FETTPRRTRPRR 15m

j) temperatura de trabajo............ weree—10°C...+55°C

K)  NUMEAAA FEIALIVA ........eeiieiiiie ettt e et e e e s <85%

1) altura sobre el NIVel del MAT..........ooiiiiiiiii e <2000 m

m) norma de calidad.......... elaboracion, proyecto y produccion de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001,
PN-N-18001

n) producto cumple con los requisitos de compatibilidad electromagnética segun las normas ............
......................................................................................................... EN 61000-6-3 y EN 61000-6-2

11.2.2 Pinza C-6

La pinza C-6 esta disefiada para medir las corrientes alternas de frecuencias hasta 10 kHz en el
rango de 10 mA...10 A. Como un accesorio para los instrumentos de la marca SONEL S.A. trabajan
con los medidores de calidad de energia de la serie PQM y los medidores multifuncion de la serie
MPI.

La sefal de salida es la tension proporcional a la corriente medida con una sensibilidad de 100
mV/A. Es suministrada con el cable de 1,5 m con una clavija adaptada a la toma en el medidor.

La flecha situada en una de las mordazas indica la direccién de flujo de corriente. Se considera
que la corriente fluye en la direccion positiva si fluye desde la fuente hasta el receptor. Se requiere
esta orientaciéon para medir correctamente la potencia.

{ATENCION!
No esta permitido utilizar el dispositivo en los conductores no aislados, con un potencial
mayor a 600 V respecto a tierra y en las instalaciones con la categoria de medicion
superior a lll y en las instalaciones de la categoria IV y con un potencial mayor a 300 V.

Condiciones de referencia:

temperatura.............

humedad relativa.....

CONAUCEON ..o

frecuencia de corriente SiNUSOIdAL.............cceiiiiiiiiiiiii e 48...65 Hz
factor de contenidos @rMONICOS .......c.cuuiiiiiiiiii e <1%
componente constante de corriente. B PP P PP OO PUPPPPPRIN falta
campo magnético constante............. <40 A/m (campo magnético de la Tierra)
campo magnético externo alterno.... F PP PPPTPPPPN falta
conductores en 1as iNMediacioNES ..........c.eeoiiiiiiriiiiiniice e no hay corriente que fluye

Datos técnicos:

Rango de corrien-| Incertidumbre
. Error de fase
te basical
0,01...0,1A <3% + 1mA sin especificar
0,1...1A <2,5% <5°
1...12A <1% <3°

1) como % del valor medido
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@ EFANSMISION ... e 100mV AC/1A AC
* TANGO A€ fIECUBNCIA .. .eeieiiiie ettt et e e 40 Hz...10 kHz

Otros datos:

a) tipo de aiSlamiento..........ccuuiiiiiiiiiiiee e doble, seguin la norma EN 61010-1
b) categoria de medicién segun EN 61010-
c) grado de proteccioén de la carcasa segun EN 60529...........1P40, con las mordazas abiertas: IP30
d) dimensiones 135 x 50 x 30 mm
(=) R ¢ 1=5 o TP P PR PPPPUPPN sobre 180g
f) apertura de mordazas 21 mm

h) diametro maximo del conductor medido ...
i) longitud de cable con pinzas
j)  temperatura de trabajO.........coouuiiiiiiieiiiie e

K)  NUMEAAA FEIALIVA .....c.eeieiiiiee ettt ettt e et e e st e e e anaeeeeas

m) norma de calidad ......... elaboracion, proyecto y produccién de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001,
PN-N-18001

n) producto cumple con los requisitos de compatibilidad electromagnética segun las normas.............
........................................................................................................ EN 61000-6-3 y EN 61000-6-2

11.2.3 Pinza F-1, F-2, F-3

La pinza flexible (bobina de Rogowski) F-1, F-2 y F-3 esta disefiada para medir las corrientes
alternas de frecuencias hasta 10 kHz en el rango 1A...3000A. Como un accesorio para los
instrumentos de la marca SONEL S.A. trabajan con los medidores de calidad de energia de la serie
PQM y los medidores de resistencia de toma de tierra de la serie MRU.

Las pinzas flexibles F-1, F-2 i F-3 se difieren sdélo por la circunferencia de la bobina (ver datos
técnicos). Los parametros eléctricos son los mismos.

La sefial de salida es una tension proporcional a la derivada de la corriente medida con la
sensibilidad de 38,83 mV/1000A para 50 Hz y 46,6 mV/1000A para 60 Hz.

La sefal de salida es suministrada con el cable de 2 m con una clavija adaptada a la toma en el
medidor.

La flecha situada en el cierre de las mordazas indica la direccion de flujo de corriente. Se
considera que la corriente fluye en la direccién positiva si fluye desde la fuente hasta el receptor. Se
requiere esta orientacion para medir correctamente la potencia.

{ATENCION!
No esta permitido utilizar el dispositivo en los conductores no aislados, con un potencial
mayor a 1000 V respecto a tierra y en las instalaciones con la categoria de medicion
superior a lll y en las instalaciones de la categoria IV y con un potencial mayor a 600 V.

Condiciones de referencia:

EEMPEIALUIA ...ttt ettt e e e et e ea bt e st e e e i e e nbe e e +20...422°C
[10] 4o [0 o3 (o ] SHU U PR PPPPPPTRPRPIRY centrado respecto a las mordazas
campo magnético constante .............cccovceeeiiiiieniiee e <40 A/m (campo magnético de la Tierra)
campo magnético externo alterno falta
[z 1T Lo I =1 [=Tod 1y oo T =) 1= o Lo USSR falta
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Datos técnicos:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)

Rango de medicion nominal: ..........cccoeveieiiiieiiniine e, 1A...3000A (10000A pico para 50 Hz)
Coefieciente de entrada/salida ..............eeeeiiiiiiiiiiiiiiii e 38,83mV/1000A (50Hz)

s 46,6mV/1000A (60Hz)
Incertidumbre basica.............. ..£1% en el rango de 1A...3000A
LINEANTAT ..o e 10,2%

Error adicional de la posicion del conductor . +2% max.
Error adicional del campo magnético externo... +0,5% max.
Incertidumbre adicional de la teMPEratura............oooouuiiiiiiiiiiiiiiie e +0,07%
IMpedancia de SAlIda.............ooiii i 30Q/400 mm

Otros datos:

tipo de @ISIamIeNtO ........ceeeiviiiiiiiiic doble, segun la norma EN 61010-1
categoria de medicion segun EN 61010-1 11l 1000V
grado de proteccion de la carcasa segun EN 60529
AdIAMEtro de DODING.........ouiiiiie e
diametro de fijacion (maximo).
circunferencia de bobina.........

diametro interior de pinzas después de cierre ..

F-1: sobre 410g
F-2: sobre 310g
F-3: sobre 220g
longitud de cable con pinzas .. POV PP PUPPPPPPTTIO 2m
temperatura de trab@jo ............oooiiiiiiiiii e —20°C...+80°C
norma de calidad.......... elaboracion, proyecto y produccién de acuerdo con ISO 9001, 1ISO 14001,
PN-N-18001

producto cumple con los requisitos de compatibilidad electromagnética segun las normas ............
......................................................................................................... EN 61000-6-3 y EN 61000-6-2
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11.2.4 Pinza N-1

La pinza N-1, como un accesorio adicional para los instrumentos de la marca SONEL S.A,,
trabaja con los medidores de resistencia de toma de tierra de la serie MRU como la pinza de
transmision en la medicion con dos pinzas.

La sefial de salida es introducida por dos enchufes tipo banana.

Sobrecargas:

Rango de corrientes| | < 1000A 1000A <1< 1200A
15 minutos de medicién,
Modo de trabajo | continuo? a continuacion 30
minutos de descanso
1 Para la frecuencia f < 1kHz. Limitacién del valor maximo de corriente para el trabajo continuo y la
frecuencia superior a 1 kHz de acuerdo con la relaciéon:

Icontinua = 1000A/f[kHz]

Condiciones de referencia:

LETa0] o= oL 10 [ - N PP OTPPTR +20...+26°C
NUMEAAA FEIALIVA ...t 20...75%
(7013 o (1101 (o] SRS TP PPOPPRRN centrado respecto a las mordazas
componente constante de corriente falta
campo magnético constante ........... <40 A/m (campo magnético de la Tierra)
campo magnético externo alterno ... falta
conductores en 1as iNMediacioNes ...........c.eeeiiiiiiiiii e no hay corriente que fluye

Datos técnicos:

a) sefal de salida para la corriente MAXIMA .........ccooiiiiiiiiiiie e 1A AC
b) transmision .........ccccoeiiiiiiii e e 1000/1

c) rango de frecuencia... 30Hz...10kHz
d) tipo de aislamiento...........ccocceeeiiiieniiinennne doble, segun la norma EN 61010-1
e) categoria de medicion segun EN 61010-1 .....coooiiiiiiiiiiie e 111 600V
f)  grado de proteccion de la carcasa segun EN 60529........... IP40, con las mordazas abiertas: IP30

g) dimensiones 216 x 111 x 45 mm

k) diametro maximo del conductor medido ...
1) temperatura de trab@jo.........oooouuiiiiiiii e
M) NUMEAAA FEIALIVA ...t e e e e e e e e e e s nbe e e e e e e e ane

n) altura sobre el NIVel del MAr...........ooiiii e <2000 m
0) norma de calidad ......... elaboracion, proyecto y produccion de acuerdo con ISO 9001, 1ISO 14001,
PN-N-18001

p) producto cumple con los requisitos de compatibilidad electromagnética segun las normas.............
........................................................................................................ EN 61000-6-3 y EN 61000-6-2
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12 Posiciones de la tapa del medidor

La tapa movil permite usar el medidor en varias posiciones.

ol

1 — Tapa por debajo del medidor
2 — Tapa como soporte
3 —Tapa en la posicion que permite el uso comodo del medidor transportado en el cuello mediante

arnés

13 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Nota:
Para el servicio de reparaciones soélo esta autorizado el fabricante.

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 133


mailto:export@sonel.pl
http://www.sonel.pl/

NOTAS

134 MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO



NOTAS

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 135



NOTAS

136 MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO



ADVERTENCIAS E INDICACIONES GENERALES MOSTRADAS POR EL MEDIDOR

El medidor MPI-530 es disefiado para trabajar con las tensiones nominales de fases
110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V y las tensiones entre las fases 190 V, 200 V,
220V, 380V, 400V y415V.

La conexidn de tensiéon superior a la permitida entre cualquier borne de medicién
puede danar el medidor y ser un peligro para el usuario.

JATENCION!

L-N! La tension U, es incorrecta para hacer la medicion.
L-PE! La tension U, .. es incorrecta para hacer la medicién.
N-PE! La tension U, .. supera el valor permitido de 50 V.

E Le™N La fase conectada al borne N en lugar de L.
e Temperatura superada.
fl Frecuencia de red fuera del rango 45 Hz...65 Hz.

Error durante medicion

Es imposible visualizar el resultado correcto.

Bucle errorj El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.
No U_,! Falta de tension U, antes de hacer la medicion principal.
Abortadoj La medicién fue interrumpida con el botén ESC.
U=>500V1y La tensién en los bornes de medicion antes de hacer la medicion supera
el tono continuo 500 V.
U,>50V1 y

el tono continuo

La tension en los bornes de medicion supera 50 V, la medicién R. se bloquea.

La tension en los bornes de medicion es superior a 24 V pero inferior a 50 V,

1
ud la medicién R; se bloquea.

LIMITE! La incertidumbre de la medicién R; de la resistencia de electrodos > 30 %.
Q La pausa en el circuito de medicion R. o la resistencia de sondas de medicion

superior a 60 kQ.

| >max Corriente de interferencia de pinza demasiado alta. El resultado de la

v medicion puede ser tener una incertidumbre adicional.
PE!

y el tono continuo

La tension entre el electrodo tactil y PE excede el valor umbral permitido U,.

En el lado derecho del resultado significa ineficacia del RCD.

TEE

Tensién tactil supera el valor umbral programado U,.
A Presencia de tensién de medicién en los bornes del medidor en las

mediciones R.

RUIDO: Demasiada interferencia de la senal. El resultado de la medicion puede ser

| tener una incertidumbre adicional.

LIMITE I! La conexion de limitacion de corriente en las mediciones Rg,.
El estado de las pilas o baterias:

Pilas o baterias cargadas.

—1 Pilas o baterias descargadas.

BAT

Pilas o baterias agotadas.

M (en el campo

- principal)

Pilas o baterias agotadas.
Se deben reemplazar las pilas o recargar las baterias.
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