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El medidor MPI-540 / 540-PV es un dispositivo de medicién moderno, de alta calidad, facil y seguro
de usar. Lea estas instrucciones para evitar errores de medicidon y prevenir posibles problemas
relacionados con el funcionamiento del medidor.
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m El icono con el nombre del medidor marca fragmentos de texto relacionados con funciones
especificas del dispositivo. Todas las demas partes del texto se aplican a todos los tipos de
instrumentos.

1 Seguridad

El dispositivo MPI-540 esta disefiado para los estudios de control contra electrochoques en las

redes eléctricas de corriente alterna. Se utiliza para realizar mediciones cuyos resultados determinan
la seguridad de la instalacion. Con el fin de garantizar el manejo adecuado y la correccion de los
resultados obtenidos se deben seguir las siguientes recomendaciones:

Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer estas instrucciones y siga las normas de

seguridad y las recomendaciones del fabricante.

Un uso del medidor distinto del especificado en este manual de instrucciones puede dafar el

dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

Los medidores MPI-540 pueden ser utilizados solo por el personal calificado que esté facultado

para realizar trabajos con las instalaciones eléctricas. El empleo del medidor por personas no

autorizadas puede dafiar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad

en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego requeridas durante la ejecucion de

los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias

especiales, p. ej. en atmdsfera peligrosa respecto a la explosiéon y el fuego, es necesario

consultar con la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

Es inaceptable el uso de:

= medidor dafiado y totalmente o parcialmente falible,

= cables con el aislamiento dafiado,

= medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p.ej. humedecido). Después de
trasladar el medidor del entorno frio al caluroso de alta humedad, no se deben hacer
mediciones hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (unos 30 minutos).

En caso de descarga de la bateria a un nivel que impida mas mediciones se visualiza el mensaje

correspondiente, y luego el aparato se apaga.

La situacion de dejar las pilas descargadas en el dispositivo puede provocar su derramamiento y

danar el medidor.

Antes de empezar la medicién se debe verificar si los cables estan conectados a las tomas de

medicién adecuadas,

Esta prohibido utilizar el medidor con la tapa de pilas (baterias) no cerrada completamente o

abierta y alimentarlo con otras fuentes que las mencionadas en el presente manual de

instrucciones.

Las entradas Riso del medidor estan protegidas electronicamente contra sobrecarga (p.ej. debido

a la conexion al circuito que se encuentra bajo la tensién) hasta 463 V RMS durante 60

segundos.

Las reparaciones solo pueden ser realizadas por el servicio autorizado.

JATENCION!

Utilice sodlo los accesorios disefiadas para este dispositivo que aparecen en la
seccidén 12. El uso de otros accesorios puede causar riesgo para el usuario, dafar la
toma de medicion y provocar unas errores adicionales.

En consecuencia del desarrollo permanente del software del dispositivo, el aspecto
de la pantalla para algunas funciones puede diferir de éste presentado en el manual
de instrucciones.
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2 Menu de inicio
La pantalla de inicio esta disponible:
e  al encender el medidor,
®  en cualquier momento después de seleccionar el icono ﬂ en la pantalla (no se refiere al
registrador).

2 s o (s 8 07
® 1030:07 | 20181115 | il aros -l'll | oo ¥
0 0

Multifuncién l’

3 Multifuncién
automatica

{’\
CEN
Memoria
multifuncién

P

Analizador
y Calculadora

Informacion

Ajustes del Auditor

%6’

Fig. 2.1 Principales elementos de la pantalla

Nombre del menu activo

El hecho de introducir el cambio, que aun no se ha guardado, se indica mediante el simbolo*
en el encabezado de la pantalla.

ﬂ Configuracion de fecha y hora ﬂ Configuracién de fecha y hora™
Hora

Fecha
Pantalla principal

@ Espacio libre en la tarjeta de memoria
Si la tarjeta no esta la ranura, se muestra el icono tachado.

@ Fuerza de la red inalambrica
Indicador de bateria baja

Soporte para el menu activo
e  Visualizacion de conexiones
e  Explicacion de funcién de iconos

Tocar un elemento seleccionado en el menu de inicio lleva al sub-menu. Opciones disponibles:

®  Registrador — medicion de parametros eléctricos de la red examinada. El modo de registro
se describe en la seccién 5,
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e  Ajustes —ir a la configuracién de funciones principales del medidor y sus parametros,

e Mediciones — seleccion de la funcion de medicién. La descripcion de las funciones
particulares esta en la seccion 3,

e Memoria — ver y gestionar los resultados de medicién almacenados. Una descripcion
detallada de las funciones esta en la seccion 6.1,

(] Informacién sobre el medidor.

2.1 Ajustes del medidor

En la pantalla, en los Ajustes del medidor se puede establecer la fecha,la hora y el brillo de la
pantalla.

@ @© 10:30:07 | 2013-11-15| ™ 37GE| -I||I |100% @@ ¥ En el menu de inicio, seleccionar
Alustes.

. . i"
Multfuncién G2 Multifuncion
Analizad v 2 Memoria
y Calculafiiira @ multifuncién
Informacién
- \e
Alustes S\ del Auditor

@ 3 Seleccionar Configuracion
Configuracién Q

medidor /t medidor.

@ ® 1545140 | 2018-07-20 | " REE ullll | 4« @@ ¥ Parametros para cambiar
= Fecha y hora (seccién 2.11)
= Apagado automatico (seccién
2.1.2)
= Pantalla (seccion 2.1.3)

Configuracion AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

| Fechay hora ‘

| Apagado automatico ‘

| Pantalla ‘

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 9



211

0

10

Ajuste de fechay hora

® 154540 | 2018-07-20 |

oo .llll | 4% ¥
©)

 Medidor
Configuracion AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL
oo
Apagado automatico
Pantalla |
- ‘ -]

® 15:49:33 | 2018-07-20 l

oo -llll | 4% ¥
©)

P configuracion de fecha y hora

Tiempo

Hora Minuto Sequndo

BroTng

2018

-l | v

Alcance: 1-2100

pne

Seleccionar Fechay hora.

Tocar el icono correspondiente
para modificar el parametro
seleccionado:

A

aumenta el valor por 1,

v disminuye el valor por 1,

J-os} al tocarlo aparece un
campo para introducir

manualmente el valor (paso @).

Borrar una entrada existente e
introducir manualmente el valor
deseado.

Funciones de iconos
rechazar los cambios y volver

al paso
¥ aceptar los cambios e ir al

paso

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO



@ ® 155143 | 2018-07-20 |
P Configuracion de fecha y hora *

™ |ssu| .llll |u'r. ¥

(©)

Guardar configuraciones

¢Guardar

Fecha cambios?
Afio Mes {
v{zma }A v{ 07 } .

#si || Ko | | @ cancelar

Tiempo

Minuto Segundo

{5 o nf > o

2.1.2 Apagado automatico

@ ® 154540 | 2018-07-20 |
L

i oeos | .Illl | 8a% L4
©)

Configuracion AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

Fecha y hora

— Apagado automatico |

Pantalla

Descripcién de los iconos de
funcién

« volver a la pantalla
anterior, Al tocarlo se le puede
pedir guardar o cancelar el
cambio (Figura):

Si — aceptar la eleccion,
No — rechazar cambios,
Cancelar — cancelar la accion

guardar los cambios

volver a la pantalla de
inicio

Seleccionar Apagado automatico.

Seleccionar la opcion deseada.

- ‘ o
@ ® 155512 | 2018-07-20 | i oeos | -ll“ | sss @D ¥
ﬂ Apagado automatico @
Tiempo de apagado automatico
@ nunca
2 minutos
5 minutos
L %] - §

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO
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B il | @@ ¢

® 15:55:36 | 2018-07-20 |

®

Guardar configuraciones
iGuardar
| cambios?
| #si | XKoo || @ cancelar

«

2.13

®

Parametros de la pantalla
© 15:45:40 | 2018«01~20| B lBGBl -llll | 84% L4
6]

M Medidor

Configuracion AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL.

Fecha y hora

Apagado automatico

—)

Pantalla

. | 8
@ ® 155712 | 20180720 | REE -llll | 84 ¥

4 configuraciones de pantalla * [©)]

Apagado de pantalla automatico brillo de la pantalla

Nunca

@ 2minutos v

5 minutos

Descripcién de los iconos de
funcién

@

volver a la pantalla
anterior. Al tocarlo se le puede
pedir guardar o cancelar el
cambio:
Si — aceptacion de eleccion,
No — cancelar cambios,
Cancelar — cancelar la accion

=)
ft

guardar los cambios

volver a la pantalla de
inicio

Seleccionar Pantalla.

Parametros sujetos a cambios

= tiempo después del que la
pantalla pasara en modo de
espera — seleccionar la opcién
deseada

= brillo de la pantalla - mover el
indicador del control deslizante

I_!_I
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® 15:57:38 | 2018-07-20 |

[ RE ..||| | 2% ¥

ﬂ Configuraciones de pantalla * ®
Guardar configuraciones
Apagado de pantalla automtiq ¢Guardar ntalla
cambios?
Nunca
@ 2minutos { | N
= i
5 minutos
&5 Ko || @ cancelar

Descripcién de los iconos de
funcién

. volver a la pantalla
anterior. Al tocarlo se le puede
pedir guardar o cancelar el
cambio:

Si — aceptacion de eleccion,
No — cancelar cambios,
Cancelar — cancelar la accion

guardar los cambios

ﬂ volver a la pantalla de
inicio

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 13



2.2 Configuracién multifuncion

En el menu Configuracion multifuncion se pueden editar:
®  parametros de la red,
e  base de fusibles,

o UEUiB parametros de la instalacion fotovoltaica,

. LB base de madulos fotovoltaicos.

221 Submenu Medidas
La opcién de Medidas contiene las siguientes opciones:
e  tension nominal de la red,
frecuencia de la red,
forma de presentacion del resultado de bucle de cortocircuito,
tipo de red que alimenta el objeto,
sistema de unidades,
ajustes de la memoria (incremento automatico de células de memoria),
temporizador en la medicion automatica,

el valor minimo de irradiancia para condiciones estandar de medida STC,
fuente de medicién de temperatura,

numero de modulos fotovoltaicos en serie,

numero de médulos fotovoltaicos en paralelo.

Antes de las mediciones, seleccionar el tipo de red con la que se alimenta el objeto examinado.
A continuacion, seleccionar la tension nominal de la red Un (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V,
220/380 V, 230/400 V o 240/415 V). Esta tension se utiliza para calcular el valor esperado de la
corriente de cortocircuito.

La definicion de la frecuencia de la red, que es la fuente de interferencias potenciales, es
imprescindible para seleccionar la frecuencia adecuada de la sefial de medicion en mediciones de la
resistencia de la toma de tierra. Esta opcion permite el filtrado 6ptimo de interferencias. El medidor
esta adaptado a la filtracion de interferencias procedentes de las redes de 50 Hz y 60 Hz.

El ajuste del Autoincremento como activo (| > ,i,) hace que cada medicion guardada
(seccion 6.1.3) se guarda en un nuevo punto de medicién creado automaticamente (seccion b paso

Temporizador en la mediciéon automatica determina el intervalo de tiempo en el que se inician
los siguientes pasos del procedimiento de medicién.

@ | 110/190V n e Con el icono | ¥ desplegar la lista
de seleccion.
110/190V . .
® Seleccionar el valor del parametro
115/200V deseado.
| 127/220V
| 220/380 V |
240/415V ‘
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©)

2.2.2

Guardar configuraciones

¢Guardar cambios?

{vsi Han

I @ Cancelar

Submenu Editar el fusible

En la pantalla Editar el fusible se pueden definir y editar los parametros de los interruptores de
sobrecorriente:

del fabricante,
modelo (tipo) de fusible,
caracteristicas de fusible.

(© 17:54:29 | 20200326 |

& Base defusibles

Descripcioén de los iconos de funcién

48 volver a la pantalla anterior. Al

tocarlo se le puede pedir guardar
o cancelar el cambio:

Si — aceptar la eleccion,

No — rechazar cambios,
Cancelar — cancelar la accion

E guardar los cambios
1% volver a la pantalla de inicio

M E T -llll | 100 EEEED ¥

O]

a. Anadir caracteristicas de proteccion

@ © 17:54:29 | 2020-03-26 |

*  Base de fusibles

Fabricante || Tipo ] Coracteristica ||
Manufact1 |:\
Manufact2 | [
+ 7 R + £ @ + i
« | ® | | o

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

Fabricante |:‘ Tipo |:‘ Caracteristica ‘:|
Manufact1 ‘ |:\
Manufact2 ‘ |:\
+ |2 @ + ¢ @& + |@&
e | B | 8

W ssooivre | gl | 100 @D ¥ o Seleccionar el icono 2
©)

® Aparecera un menu para
agregar  caracteristicas  de
tiempo y  corriente de

proteccion.
15



@ ® 1692201 | 2018-07-20 |

W osos| gl =~ @m % Opciones disponibles

P Agregar caracteristica ©) Ll agregar caracteristicas para
— la corriente nominal
Corateristica & Yaloes seleccionada de proteccion.
B w7 o |°'°355 o1s | 02e | o4s | 5= eliminar caracteristicas para
]| 4 20 20 20 20 20 la corriente nominal
10 . 50 0 0 50 seleccionada de proteccion.
pegar el valor establecido
16 80 80 80 80 80 para los registros en toda la
25 126 | 125 126 125 | 125 fila o tabla.
+in Descripcion _de los iconos de
a ‘ + ‘ .@‘ | ﬁ | ﬂ funcién

@ ® 1612:25 | 2018-07-20 |

ﬂ Agregar caracteristica

" RELE -llll |esx @y ¢ Para

©)

Caracteristica

B

Caracteristicas

20

50

80
‘ Bueno ‘ ‘ @ Cancelar ‘

125

50

80

125

e

‘ Tab

Caps Lock

Shift

16

\ | caracteristica inactiva
\¢| caracteristica activa
== agregar nuevas caracteristicas

&‘ editar el nombre de Ila
caracteristica activa
ﬁ eliminar la caracteristica activa
4@ volver a la pantalla anterior
ﬂ ir al menu de inicio
crear una nueva

caracteristica:
® seleccionar el icono ==,

® tocar el campo de seleccion del
nombre.

Introducir el nombre con el teclado
tactil (al mantener pulsado algunos
botones hace que aparecen los
caracteres polacos).

Funciones de iconos
- rechazar los cambios y volver
al paso @
v aceptar los cambios e ir al
paso @

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO



@ ® 161318 | 2018-07-20 |

ﬁ Agregar caracteristica

" REE cllll |sax @ $

04s 5s
B Caracteristicas
20 20
\ ® || s0 50
80 80
« Bueno | | @ Cancelar 125 125
[+
« + s [ 8 | 8
@ ® 1613:37 | 2018-07-20 | " REE cllll |sax @ $
ﬁ Agregar caracteristica @
Caracteristica ‘%‘ Valores
— In [A] | 0.035s 0.1s 0.2s | 04s | 5s |
B L
c v/
+ In
« + s [ 8 | 8
® 16:19:43 | 2018-07-20 | " RELE -llll | eax gmmm ¥
ﬂ Agregar caracteristica @
Caracteristica ‘%‘ Valores
— In [A] 0.035s 0.1s 0.2s | 04s | 5s |
B L
10 - - - - -
C v 16 - - - . .
32 - — - . .
#n0 | dr | e |
« + s [ 8 | 8

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

Descripcion de los iconos de
funcién

Bueno — aceptacion del nombre
Cancelar — cancelar la accion

® Activar la caracteristica creada

e Icono gl agregar la corriente
nominal de seguridad.

e Al editar los datos de
proteccion, proceder como se
describe en los pasos

©00]

® Seleccionar cualquier elemento
en la fila para activar la fila con
datos.

® Se activaran los iconos m

17



0 ® 161507 | 2018-07-20 |

M Agregar caracter

Caracteristica

Al seleccionar estan

disponibles las opciones:
= parametro K ajuste de

complete los valores de In

04s 5s multiplicidad de la corriente
B : - nominal de seguridad
(parametro de caracteristica
I ! . .
c l vd iz = = = de tiempo y corriente).
Lienar la mesa = llena la linea — copiar el valor
K para la fila selecciona,
¥ Bueno, | | @ Concele _ = llenar la mesa — completar el
m valor de K para todos los
« + & ‘ i ‘ f registros.
® Tocar el campo de edicion del
parametro K.
® Introducir el valor del
parametro tal como se describe
en el paso @
Descripcion de los iconos de
funcion
Bueno — aceptar la eleccion
Cancelar — cancelar los cambios
@ ® 16:17:35 | 2018-07-20 | REX| -I“I |« @@ ¢ Se le pedira que confirme la
M Agregar caracteristica ©) seleccion.
sl il o= Descripcion de los iconos de
B Rains S| el ‘ o2 I funcién
:'e"adfa"ma'é B = Si — aceptar la eleccion
0S valores .
c v existentes. il _ _ No — rechazar cambios
S ’ ¢Continuar?
s || X |
[+ | dn ] en |
. + & ‘ i ‘ s §

@ 16:20:36 | 2018-07-20 |

Bisoo| il |+ex @@ ¥ Para cambiar el contenido de la

B Agregar caracteristica [©) célula seleccionada, tocarla dos
veces.

Caracteristica S| Valores
In[A] ‘n s 01s 0.2s 04s ‘ 5s I

B
10 50 50 50 50

C v 16 80 80 80 80
32 160 160 160 160

. + s @ 0B

18
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|Alcance: -inf - inf

© 16:35:39 | 2018-07-20 |

ﬂ Agregar caracteristica

Aparecera el
pantalla.
existente e introducir la deseada.

teclado en la
Eliminar la entrada

Funciones de iconos

rechazar los cambios y volver
al mend de  agregar
caracteristicas
aceptar los cambios y volver
al mend de agregar
caracteristicas

Wiooce| il [e« @D ¥ Seleccionar el icono 4@, para
@) volver al menu de Proteccion.

Caracteristica Valores
— In [A] 0.035s 0.1s 0.2s | 04s | 5s |
B L
10 50 50 50 50 50
C v 16 80 80 80 80 80
32 16 160 | 160 160 160
*o | 80 | en

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO
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b. Agregar fusibles

@ © 17:56:43 | 2020-03-26 |

% Base defusibles

=[]

Manufact2|

HEHHHHEHHANEEES
w | a|wle|n|r|v]ul]ole| L[]}
CapsLocklAllelFlGlHlJlKlLl l lq—lv
Shift lz[lxlcllelNlMl l‘;\ * ‘

(© 17:57:50 | 2020-03-26 |

& Base defusibles

20

il oo | -I“I | 100~ @@ ¢ Afadir el fabricante
(©]

e En la columna Fabricante
seleccionar el icono ==

® Tocar el campo para introducir
el nombre.

® Introducir el nombre con el
teclado tactii (al mantener

pulsado  algunos  botones
aparecen los caracteres
polacos).

Funciones de iconos

rechazar los cambios
v aceptar los cambios e ir al

paso @
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@ © 175014 | 2020-03-26 | W oceie | gl |00+ @@ ¥ o Marcar el fabricante.
& Base de fusibles O} En la columna Tipo
seleccionar ==.

® Introducir el tipo de proteccién
como se describe en el paso

Caracteristica |

Fabricante

Manufactl

Manufact2

TypeB ‘

«Bueno | | @ Cancelar

H 2 @ | 4 2 @ + i
« | B | | 8
@ ® 18:0011 | 2020-03-26 | il sscsibe | .|||I|‘°'”"m‘# ® Seleccionar el tipo de
o Base de fusibles ©) protecciéon, en el que sera
Fabrcarts (o = v Corcterition | introducida la caracteristica.

e En la columna Caracteristica
Manufact1

seleccionar +
5 ﬁ‘ ® Seleccionar la caracteristica

i : deseada de la lista.

Manufact2 |

+
~
-
+
s
N
[+
8

B

@ © 18:01:02 | 2020-03-26 | il sscibe | -llll | 100~ @@ ¥ Descripcién de los iconos de
s

Fabricante (o= Tipo v Caracteristioa || ‘_| reg!StrO Ina.CtIVO
- — | registro activo
Manufact] | d ‘ ’ L | 4 ‘ ’ B | == agregar un nuevo récord

_ - . .
— editar el nombre del registro
Manufact2 | 4 activo 9

[ eliminar el registro activo
€ volver a la pantalla anterior
ﬂ volver a la pantalla de inicio

LY

+
Y
=
+
Y

=N
E3
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2.2.3 Submenu Médulos fotovoltaico

@ @® o08:26:21 | 2020-07-10 | il ssciibre | cllll [ 100 @@ % e En la columna Médulo con el
05 Configuracion de médulos fotovoltaicos iCOnO + agregar el médulo
s ‘7‘ Parametros PV
. .
Bhotov-100 | m ‘ En la columna Parametros
completar los parametros del
médulo.
+ @
« 5 b
@ ® 08:27:09 | 2020-07-10 | il sscaiibre | -llll |00 @m@s ¢ Descripcion de los iconos de
o) funcion
— . | | registro inactivo
Modulo ] H Parametros o : .
S Numbrs‘ PhotoV-200 | |g| regIStro aCtIVo
PhotoV-100 | L ‘ e [ 18w == agregar un nuevo récord
s » . .
— & editar el nombre del registro
PhotoV-200 | v ‘ umeo [ 10 v & edit g
Impp. ‘ 0,01 |A activo
we [ mm |y [ eliminar el registro activo
s [ w0 « volver a la pantalla anterior
£ @ woer [ w0 e 4 volver a la pantalla de inicio
« = b

Lista de parametros
Nombre — nombre del médulo

Pmax — potencia en el punto MPP*

Umpp - tensién en el punto MPP*

Impp — corriente en el punto MPP*

Uoc — tensién en circuito abierto

Isc — corriente de cortocircuito

NOCT - temperatura de células en trabajo nominal

alpha — coeficiente de temperatura de la corriente Isc
beta — coeficiente de temperatura de la tensién Uoc
gamma — coeficiente de temperatura de la potencia Pmax
Rs - resistencia en serie del médulo PV

* MPP — punto de maxima potencia
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2.3 Comunicacioéon

2.3.1 Comunicacion a través de USB

El puerto USB tipo B incorporado en el medidor se utiliza para conectar el medidor a un
ordenador para datos descargar los datos almacenados en su memoria. Los datos se pueden
descargar y leer utilizando el software proporcionado por el fabricante.

e  Sonel Analysis — un programa para el registrador del medidor y todos los analizadores de
serie PQM. Se permite leer los datos del registrador y analizar los datos,

e Sonel Reader — un programa para descargar los datos guardados en la memoria del
medidor. También permite la transferencia de datos a un PC, guardar en los formatos
populares e imprimir.

e  Sonel Reports PLUS — un programa para la creacion de documentacion después de las
pruebas de instalacion eléctrica. El software se comunica con los medidores de Sonel,
descarga los datos de la memoria del equipo y crea la documentacion necesaria.

La informacion detallada se puede recibir del fabricante y de los distribuidores.

Conectar el cable al puerto USB del ordenador y al puerto USB tipo B en el medidor.
Iniciar el programa.

Las versiones actuales del software se pueden encontrar en el sitio web del
fabricante.
2.3.2 Conexioén con la red Wi-Fi

@ Ir a la seccién Ajustes » Configuracion de comunicacion » Wi-Fi.

@ Activar Wi-Fi (el icono de estado de Wi-Fi deberia aparecer en la barra superior .||||).

Seleccionar una red con acceso a Internet de la lista. Hacer doble clic en ella y, si la red esta
protegida, introducir la contrasefia. Para cerrar sesion en la red, también hacer doble clic en
ella.

Seleccionar Ok y comprobar si el medidor se ha conectado a la red. El icono de estado de Wi-
Fi indicaré la intensidad de la sefal.

2.3.3 Conexioén con el medidor de irradiancia

@ Ir a la seccion Ajustes B Configuraciéon de comunicaciéon » LoRa.

Conectar el adaptador LoRa a la toma USB del medidor. El simbolo LoRaaparecera en la
barra superior.

Poner el medidor de irradiancia en modo de emparejamiento. Introducir su ndmero de serie en MPI-
540-PV.

@ Seleccionar Emparejar.
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2.3.4 Ajustes del correo electrénico

® 104029 | 2021-08-16 | Borcowe | gl | 2 @® ¥ o |ralaseccion Ajustes
£ e @ Configuracién de
E-mail Contrasefia comunicacion » E-mail.

example email@examplexyz

® Completar los campos en la

Host Puerto Tipo de conexién

pantalla:
smtp.example.com 65 TepConnection ¥ 0 parametros de la bandeja
- — de salida,
o direccion de buzén de
example email@example xyz destinol
. f ® Pulsar TEST para enviar un

correo electrénico de prueba.

La funcién funciona con proveedores de correo electronico seleccionados. La lista de
proveedores esta disponible en el sitio web del fabricante.

2.4 Actualizacion del software

2.4.1 Actualizacion a través de USB

JATENCION!
® Cargue las baterias antes de actualizar el software.

e No apague el medidor durante la actualizacion.

@ Descargar el archivo de actualizacién desde el sitio web del fabricante (www.sonel.com).
@ Grabar el archivo en el USB. La memoria debe tener los archivos en el formato FAT32.

e Seleccione Ajustes » Actualizacion de software para ir al menu de actualizacion.

© 17228 | mnora0] Bocco| il |- @® ¢ o nsertar el USB al puerto USB tipo
P Actaiizacionde software A en el medidor. Aparecera la
pantalla de informacién.

® Para iniciar el proceso de

iDesea

— actualizar e o actualizacion, seleccionar Ok en la
d medidor de la . .z
nserne unam ‘ s 22aclon ge ventana de informacion.
version 1,057

« Bueno | | @ Cancelar

0%

. #

Alternativamente, se puede pulsar el botéon Actualizacién a través de Wi-Fi. En es caso
hay que seguir la seccion 2.4.2.
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http://www.sonel.com/

2.4.2 Actualizacion a través de Wi-Fi

@ Conectarse con la red Wi-Fi de acuerdo la seccién 2.3.2.

Seleccionar uno de los siguientes.
® Pasar a Ajustes » Actualizacion de software y seleccionar Actualizacion a través de Wi-Fi.
® Reiniciar el medidor.

El aparato comprobara automaticamente si hay una actualizacién de software disponible. Si es
asi, se mostrara una ventana que le pedira que acepte la actualizacion.

@ Para iniciar el proceso de actualizacion, seleccionar Ok en la ventana de informacion.

Las funciones de seguridad dentro de algunas redes pueden hacer que el medidor no se
conecte al servidor de actualizacion del fabricante; entonces se mostrara el mensaje No
se puede actualizar el Wi-Fi...

2.5 Seleccionar idioma

© 17:25:38 | 2013-07-20' " wsssl -I“l | 0% @ ¥ e Seleccione Ajustes >
£ Austes regionales ©) Seleccionar idioma para ir al
menu de seleccion de idioma.

® Desplegar la lista de idiomas
para elegir.

Lty g e s ® Seleccionar el idioma deseado.

Espafiol u

Descripcion de los iconos de

funcion

@1 volver a la pantalla anterior
(se le puede pedir guardar o

] =] “ cancelar el cambio)

E guardar los cambios

4 volver a la pantalla de inicio

® 17:26:02 | 2018-07-20 | [ REX _.“l |10« @@ % Si no se han guardado los
cambios y se ha seleccionado el
icono 4@ de volver a la pantalla
Guardar configuraciones anterior, se le pedird que confirme

;Guardar la seleccion.

cambios?

Descripcion de los iconos de
funcién

Si — aceptar la eleccion

No — rechazar la seleccion
Cancelar — cancelar la accion

‘¢s| HxNa | @ cancelar ‘
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2.6 Informacién del Auditor

@ © 10:30:07 | 2013-11-15| "] 3.7GB| ..“l |100% @@ ¥ En el menu principal, seleccionar
Informacisn del Auditor.
Multlfl{nf:lon ’ A L:! Multifuncién
automatica A 7
Analizador X Memjilla
y Calculadora multifiihcion
. (& [ Informacion
Ajustes >»\ del Auditor
@© 17:2904 | 20180720 | W ooce| il o« @@ ¢ El menu contiene informacion

sobre el faricante y el mecidor.

Contacto

@meﬁ Descripcion _de los iconos de

SONEL SA Informaci6n del medidor funcién

58100 Suidnica Modelo MPF540 4@ volver a la pantalla anterior (se

Wokulskiego 11 ) R

POLAND Version del software  1.05 Ie puede pedlr guardar o)

Numero de serie EK0012 .

wesonelpl cancelar el cambio)

hx@sonel.pl

tel: +48 74 85 83 860 N —

Fax: +48 74 85 83 809 @ mostrar informacion detallada

- ‘ ‘ © | ‘ # ﬂ volver a la pantalla de inicio
@ ® 17:29:26 | 2018-07-20 | W oeos| -llll |00 @@ ¥ La pantalla cuando se selecciona
ﬂ Informacién adicional del medidor ® el icono @

| Informacién adicional del medidor

Modelo MPI-540
Version del software  1.05

Version LPC MPI-540 1.06Xx
Version DSP 1.03

Namero de serie EK0012

Revision de hardware  a
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3 Mediciones

En el menu Multifuncién estan disponibles en las siguientes pruebas.

EEIE. Mediciones de baja tension LV:

impedancia del bucle de cortocircuito (Zi, L, ZL-pe, ZL-PE[RcD] CON €l interruptor diferencial RCD),
caida de voltaje AU,
resistencia de aislamiento Riso,

comprobacioén de los parametros del interruptor diferencial (corriente de disparo del RCD |a,
el tiempo de disparo del RCD ta y mediciones automaticas),

resistencia Rx,

continuidad de conexiones Rconr,
orden de las fases 1-2-3,

direccion de rotacion del motor U-V-W,
resistencia de la toma de tierra Re,
resistividad del suelo Qm,

intensidad de iluminacién Lux.

% Mediciones de dispositivos fotovoltaicos PV:

continuidad de conexiones compensatorias y protectoras Rconr,

resistencia de la toma de tierra Re,

resistencia de aislamiento Riso PV,

tensién de circuito abierto Uoc,

corriente de cortocircuito Isc,

corrientes y potencias en el lado de AC y DC del inversor y su eficiencia n, P, I,
irradiancia Irr.

i t ADVERTENCIA
Durante la medicion (bucle de cortocircuito, RCD) esta prohibido tocar los

elementos conductores accesibles y ajenos en la instalacion examinada.

® Se recomienda leer atentamente esta seccion. Contiene la descripciéon de los
sistemas de medicion,modos de realizar mediciones y principios basicos de
la interpretacion de resultados.

® A la hora de realizar mediciones mas largas es visualizada la barra de progreso.

® E| resultado de la ultima mediciéon se muestra hasta que:
0 seinicie la siguiente medicion,
0 se cambien los parametros de medicion,
0 se cambie la funcién de medicion,
0 se apague el medidor.

® La ultima medicion se puede visualizar con el icono |-|_-l .
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3.1 Diagnéstico realizado por el medidor - limites

El medidor es capaz de evaluar si el resultado de la medicién esta dentro de los limites
aceptables para el dispositivo de seguridad o esta en el limite. Para este fin se puede establecer el
limite, es decir, un valor que no se debe exceder. Esto es posible para todas las funciones de
medicion excepto:

e |as mediciones RCD (I, ta) para las que los limites estan permanentemente activados,

® las mediciones de impedancia del bucle de cortocircuito, donde el limite se determina
indirectamente mediante la seleccion de seguridad de sobrecorriente que ya tiene
establecido el limite estandar,
®  registrador.
Para la medicion de la resistencia de aislamiento y la iluminacion, el limite es el valor minimo. Para
la mediciéon de la impedancia del bucle de cortocircuito, la resistencia de la toma de tierra y la
resistencia de los conductores de proteccion y las conexiones compensatorias es el valor maximo.
Los limites se establecen en el menu de medicion. Después de cada medicion, el medidor
muestra los simbolos:

el resultado esta dentro de los limites establecidos,

@ el resultado esta fuera de los limites establecidos,

imposibilidad de evaluar la correccion del resultado. Este simbolo se muestra, entre otros,
cunado todavia no hay resultado, durante la medicion o si todavia no se ha hecho ninguna
medicion.

El modo de establecer los limites se describe en los capitulos sobre los datos de medicién.

3.2 Medicién de la tensioén alterna y de la frecuencia

El medidor mide y muestra la tension alterna y la frecuencia de la red en las funciones de
medicion seleccionadas segun la siguiente tabla.

Funcion de medicion U f
ZiN . .
ZpE . 3
Z\ -PE[RCD] . .
Riso .

RCD Ia . .
RCD ta . .
Rx

Rcont

Orden de las fases .

Rotacién del motor .
Resistencia de la toma

de tierra Re *
Resistividad del suelo .
Intensidad de la

iluminacion

Analizador . .
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3.3 Comprobacion de la realizaciéon correcta de conexiones del
cable de seguridad

— L1
N
PE

Después de conectar el medidor, como se muestra en la Figura, se debe tocar el electrodo de
contacto y esperar

aprox. 1 s. Si se determina la corriente en el conductor PE, el dispositivo:
®  mostrara el mensaje PE! (error en la instalacién, el conductor PE conectado al conductor
de fase) y

®  generara el tono continuo.
Esta opcién es disponible para todas las funciones de medicion relativos a los interruptores RCD vy al
bucle de cortocircuito a excepcién de la medicion Z-n, L-L.

i ? ADVERTENCIA
Una vez confirmada la presencia de la tension fasica en el cable de seguridad

PE, inmediatamente se deben parar mediciones y eliminar el error en la
instalacion.

® Asegurarse de estar sobre el suelo desnudo durante la medicién. El suelo aislante
puede causar un resultado incorrecto de la prueba.

e Si la tension en el conductor PE supera el valor limite (aprox. 50 V), el medidor
indicara este hecho.

® Sj en la secciéon 2.2.1 paso @ se selecciona la red IT, el electrodo de contacto
estd inactivo.
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3.4 Parametros del bucle de cortocircuito

A

JATENCION!

e Si en la red estudiada hay interruptores diferenciales, entonces durante la medicion
de impedancia se los deben eliminar haciendo puentes (desvios). Sin embargo, se
debe recordar que de esta manera se introducen alternaciones en el circuito
medido y los resultados pueden diferir ligeramente de los reales.

® Cada vez tras realizar las mediciones se deben eliminar las alternaciones hechas
en la instalaciéon para la medicién y comprobar el funcionamiento del interruptor
diferencial.

e Esta observacion no se aplica a las mediciones de la impedancia del bucle
empleando la funcién Z.-pe [rcpj.

® | as mediciones de impedancia del bucle de cortocircuito detras de los inversores
son ineficaces y los resultados no son fiables. Esto se debe a la inestabilidad de la
impedancia interna del inversor durante su funcionamiento. No medir la impedancia
del bucle de cortocircuito directamente detras del inversor.

3.4.1 Configuracion de mediciones

@ f¢ L [

=N Seleccionar Zin, 1L, ZLpE O ZL-
Z e f Y33 Z\ pejren) '

é# ::::.:“"m @bj E:E;idalmia @J xs&da"m PE[RCD].

@ ® 17:2410 | 2018-07-20 | il sos | ..“I | 100« @@ $ La exactitud de medicion depende
ce la” colocacion coreca. o

longitud de los cables de

LisTo! medicion.

Z _ Q b= A Si al medidor no se conecta el
L-N — =~ K adaptador tipo WS, en el menu
la=50,0 A estan disponibles las longitudes
estdndar de los cables de

Ui =2433V SRS - I medicion del fabricante.

f=50,0 Hz N=h2m
;gm ® En este caso, tocar el campo de
- 2m e # la lista desplegable.
® Seleccionar la longitud de cable
deseada.

@ ® 172045 | 2018-07-20 | s gl o+ @@ $ La corriente de  cortocircuito

E R 0] °>rerada |« se puede calcuar

sobre la base de uno de dos

CISHO: valores:

= tension nominal de la red Un,
ZL N = - Q = tension medida por el medidor

Uo.
El significado fisico del parametro
Ui = 2430V L:’Tn o w[wh n se muestra en seccion 3.4.5.
- - @ L) .
f=500H: N=12m @ L e Tocar el campo de la lista
desplegable.
ey} .
- L f ® Seleccionar el valor deseado.

30

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO



@ ® 17:2502 | 2018-07-20 |

"R -I“I | 100% EEERF ¥

El resultado de medicion se puede

B comparar con el criterio de la

* z.u.
LISTO!
Zn=-0
Uln=2429V L=|5m v
f=50,0Hz N=12m
- Ly #

impedancia permitida del bucle de
cortocircuito  Zsdop, determinada
sobre la base de parametros de
proteccién del circuito medido:

= caracteristicas,

= corriente nominal.

® Tocar el campo con el tipo de
proteccion.

Opciones

e Fabricante

= GENERAL - no hay un
fabricante especifico

— fabricantes definidos en la

memoria del medidor (seccién
2.2.2)

e Tipo

= GENERAL - no hay un tipo
especifico

= tipos definidos en la memoria
del medidor (seccién 2.2.2)

® Caracteristicas de tiempo y
corriente

e Corriente nominal In

e Tiempo de disparo permitido

e Limite — el limite resultante de
la norma EN 60364-6

= -— — |, es como en las tablas
de la norma - sin correccién

= 2/3 Z - Iy incrementa por el
valor de 0,5l

Después de ajustar los

@) parametros en los pasos

@ ® 17:2525 | 2018-07-20 | i eos| -llll | 100 EEERF ¥
1 Parametros del fusible (©)
Fabricante Tipo. Caracteristica
| GENERAL }' | GENERAL }' ’ B }V
In Tiempo Limit A
L0 A
§ |10 }v ’0.4 }v 2317 }v
v
l,=75A
; |  Bueno ‘ ‘ @ cancelar ‘
— & o
@ ® 17:2525 | 2018-07-20 | il sos | ..“I | 100% EEERF ¥
1 Parametros del fusible
Fabricante Tipo Caracteristica
| GENERAL }' | GENERAL }V ’ B }V
In Ti Limit A
L0 A
§ |10 }v ’0.4 }v |2/32 }v
v
l,=75A
; |  Bueno ‘ @ cancelar
— & o
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se calcula la corriente.

la — corriente que proporciona la
activacion automatica del
dispositivo de proteccién en el
tiempo requerido.

Descripcion de los iconos de
funcion

Bueno — aceptacion de ajustes de
proteccion

Cancelar — cancelar la accién
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3.4.2 Prametros del bucle de cortocircuito en el circuito L-N y L-L

Conectar los cables de medicion segun la figura:
para la medicion en el circuito L-N,
o para la medicion en el circuito L-L.

— L1
== L2

L3

PE

Seleccionar Z\n, L-L.
@ éy E;d’:ucll-n -
linea

® 17:30:03 | 2018-07-20 | " REE -llll |10« @@ $§ Se mostrara la pantalla de
medcion.
Lecturas actuales
Ui-n — tensidn actual entre el
Z - Q o= e A conductor de fase y neutro
L-N = « f — frecuencia actual en el objeto
la=750A medido

ULy =2437V L=|5m }v I (UO)}'

=500 Hz N=12m @;‘ff}:m

] 5 #

o Introducir los ajustes de medicién de acuerdo a la seccion 3.4.1.
9 Para medir, presionar START.
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® 17:30:28 | 2018-07-20 |

Mzl

REET -llll | 100 EEER ¥

2018-07-20 17:30:22

Zin=2015Q |u=1142a
IA=750A

Uiy =2437V t=[sm I oy
f=50,0 Hz N=12m @5 =m

« | | | 4

L

" REES -I“I | 100 EED ¥
©)

2018-07-20 17:30:22 =20140

X, =0,0600

@ =2439

ZL-N = 2,01 5Q k=1142a “enon
Ia=75,0A
ULn=2439V L=|56m I;v I (Uo){v
f=50,0 Hz N=12m @ =m

* | | R

Leer el resultado.

Z.N — resultado principal

Ik — la corriente de cortocircuito
esperada y la sefalizacion
cumplen con el criterio del bucle
permitido (seccion 3.4.1, paso

):
() cumple
@) no cumple
() no se puede evaluar

Ia — la corriente que proporciona la
activacion automatica del
dispositivo de proteccion en el
tiempo requerido

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrard un menu que
con los resultados de medicién
adicionales.

R — resistencia del circuito medido

X. — reactancia del circuito medido

U_.n — tension respecto al conductor
neutro

f — frecuencia

Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

icono B§° .
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® Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en el
medidor se pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del
dispositivo se puede calentar. Es un fendmeno normal. Ademas, el medidor esta
protegido contra la temperatura demasiado alta.

® Después de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe
esperar hasta que el dispositivo se enfrie. Esta limitacion se debe a la medicion con
mucha corriente y multifuncionalidad del medidor.

e E| intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El

mensaje mostrado A1 indica la posibilidad de realizar siguiente medicion. El

medidor no permite la medicion hasta que se muestre este mensaje.

Informacién adicional visualizada por el medidor

L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
f
ERROR!

Fallo del circuito
de cortocircuito

Us500V!

y el tono continuo

TENSION!

LIMITE!

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicién en curso.

Tensién ULy incorrecta para hacer la medicion.
Tension U .pe incorrecta para hacer la medicion.

Tension Un.pe supera el valor permitido de 50 V.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
L y N en la toma de corriente).

Fue excedida la temperatura admisible en el interior del
medidor.

Frecuencia de la red fuera del rango 45 Hz...65 Hz.

Error durante la medicion. Es imposible visualizar el
resultado correcto.

El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.

La tensién en los bornes de medicidon antes de hacer la
medicion supera 500 V.

La tension en el objeto examinado no esta dentro del
rango correspondiente a la tension nominal de la red U,

(seccién 2.2.1 paso @).
La esperada corriente de cortocircuito es demasiado baja

lx para la proteccion establecida y el tiempo de su
duracion.
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3.4.3 Parametros del bucle de cortocircuito en el circuito L-PE

@ Conectar los cables de medicién segun la Fig. 3.1 o Fig. 3.2.

= L1
N

JT_ T l PE

PE

Fig. 3.1 Medicién en el circuito L-PE

== L1

[ o 11
®__—_

R,

Fig. 3.2 Comprobacion de la eficacia de proteccién contra incendios de la carcasa del
dispositivo en caso de: @ lared TN o @ lared TT

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

35



@ r 4 Z.» Seleccionar Zy-pe.
zZ

@ © 17:30:03 | 2018-07-20 | il oce| -lll' | 100« @m@ ¥ Se mostrarda la pantalla de
meccien.
CISIO= Lecturas actuales
UL-pe — la tensiéon actual entre el
conductor de fase y de proteccion
y4 =---0) I = - A ’
L-N f — la frecuencia actual en el
In=750A objeto medido

Uiy=2437V L=|5m }v I (UQ)}'

f=50,0 Hz N=12m @}jkm

« | | w8

O Introducir los ajustes de medicion de acuerdo a la seccién 3.4.1.

o Para medir, presionar el botén
START.
® 17:30:28 | 2018-07-20 | i ooe | -llll | 100« @m@ ¥ Leer el resultado.
™z

Z\.-pe — resultado principal

Ik — la corriente de cortocircuito
esperada y la sefalizacién
cumplen con el criterio del bucle

ZL-N = 2101 5 Q he=114,2 A permltldo (seccion 3.4.1, paso
In=750A

Un=2437V L=[5m [v L (UO){. @cumple

2018-07-20 17:30:22

f=500 Hz N=12m @;ﬁj}:m @ no cumple
() no se puede evaluar

e | | | | | |

= Lol la — la corriente que proporciona
la activacion automatica del
dispositivo de proteccion en el

tiempo requerido

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.
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® 17:30:52 | 2018-07-20 | il ooe | ..“I |10« @@ $ R — resistencia del circuito
medid

XL — reactancia del circuito
LISTO! 2018-07-20 17:30:22

R =20140 medido
O]
ZL-N = 2,01 5Q w=1142a

X =00600 )
la=750A

Uin= 2439V - fension respecto  al
f -500Hz conductor de proteccion
f — frecuencia

Ui = 2439V L=[sm v w[wor ] Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.
f=50,0Hz N=12m fo?’:m
. % . §

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el
icono 5.

® L a medicion con dos cables esta disponible para el adaptador UNI-Schuko.

® Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en el
medidor se pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del
dispositivo se puede calentar. Es un fenédmeno normal. Ademas, el medidor esta
protegido contra la temperatura demasiado alta.

® Después de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe
esperar hasta que el dispositivo se enfrie. Esta limitacion se debe a la mediciéon con
mucha corriente y multifuncionalidad del medidor.

e E| intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El

mensaje mostrado AEY indica la posibilidad de realizar siguiente medicién. El
medidor no permite la medicién hasta que se muestre este mensaje.
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3.4.4 Impedancia del bucle de cortocircuito en el circuito L-PE asegurado con
el interruptor RCD

@ Conectar los cables de medicién segun la Fig. 3.3,Fig. 3.4 o Fig. 3.5.

Y —— -ooo L1
b —— L2
VY —— RCD L3

oooo N
‘ PE
L ﬁ || TN-s
L o—

Fig. 3.3 Medicion en el sistema TN-S

L1
L2
L3

Il T

RCD =
~~—C""
1«

Fig. 3.4 Medicion en el sistema TT

.||—45—3—3
]
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— [eewse L1

O L2
RCD 5 L3
XXX N
I J "
— =i L0 o
L
PE!
@
Fig. 3.5 Medicién en el sistema TN-C-S
A. Seleccionar Z.- .
@ f 5 Z\ pejRen) L-PEIRCO)
@J Ltzredancm
@© 17:5846 | 2018-07-20 | il sos | -llll |10« @@ ¥ Se mostrara la pantalla de
medicion.
Lecturas actuales

UL-re — la tension actual entre el

Z —_ Q o= A conductor de fase y de proteccion

L-PE = ™77 « f — frecuencia actual en el objeto
la=750A medido

ULpe=2426V L= ],Zm}v I (Uo)}v

f=50,0Hz PE=12m S B10

] [~} #

@ Introducir los ajustes de medicion de acuerdo a la seccién 3.4.1.

@ Para medir, presionar el boton
START.
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@ @® 17:56:31 | 2018-07-20 | il oce | ..“I | 100 @m ¥ Leer el resultado.

M 2. dRCD), Uoocpn

Z, .pe — resultado principal
2018-07-20 17:56:28 Ik — la corriente de cortocircuito

esperada y la sefalizacion cumplen
con el criterio del bucle permitido

ZL-pE - 3,30 Q Ik = 69,6 A (seccién 3.4.1, paso @):

la=T750A @ cumple
Uvre = 2423V L=|12m }v e | (Vo) }v ® no cumple
f=500 Hz PE=12m o5 ,: (_) no se puede evaluar

la — la corriente que proporciona la
H # activacion automatica del dispositivo
de proteccioén en el tiempo requerido

Después de seleccionar la barra n
en el lado derecho de la pantalla se
mostrara un mend que con los
resultados de medicién adicionales.

©® 17:56:47 | 2018-07-20 | o] ggfl |10% @@ ¢ R - resistencia del circuito medido
M z.-dRCD), Uoocpen ® X, — reactancia del circuito medido

U..n — tension respecto al conductor
=3,300 | de proteccion

LISTO! 2018-07-20 17:56:28

=0050 | f—frecuencia
@ ULpe= 2423V
_ _ =500 H )
ZL-PE - 3,30 Q = 69,6 A I Al seleccionar la barra u se
la=750A esconde el menu.
ULpe=241,9V L=|12m }v I '(UO)}'
f=50,0 Hz PE=12m @5 ):
- %] . ¢

0 Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la gestién de

memoria esta en la seccién 6.1.3. La ltima medicion se puede visualizar con el icono |5
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® E| tiempo maximo de medicién es de unos segundos. Se puede detener la medicién pulsando el
botén

® En las instalaciones en las que se emplearon los interruptores diferenciales de la corriente
nominal de 30 mA es posible que la suma de las corrientes de fuga de la instalacién y de la
corriente de medicion causa la desactivacion del RCD. Entonces se debe intentar disminuir la
corriente de fuga de la red estudiada (p.ej. desconectando los receptores de energia).

® Esta funcidn se activa para interruptores diferenciales de la corriente nominal de = 30 mA.

® Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en el medidor se
pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del dispositivo se puede calentar.
Es un fendmeno normal. Ademas, el medidor esta protegido contra la temperatura demasiado alta.

® Después de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe esperar hasta
que el dispositivo se enfrie. Esta limitacion se debe a la medicién con mucha corriente y
multifuncionalidad del medidor.

® El intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El mensaje mostrado

LISTO! indica la posibilidad de realizar siguiente medicion. El medidor no permite la medicion
hasta que se muestre este mensaje.
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3.4.5 Corriente de cortocircuito esperada

El medidor siempre mide la impedancia del bucle de cortocircuito Zs, y la corriente de

cortocircuito visualizada se calcula segun la férmula:

donde:
Zs — impedancia medida,

U — la tensién depende de ajustes de la tensién nominal de la red U, (seccién 3.4.1 punto @):

|k(Un) U=Uy

U = Up para Up < U,
U = U, para Ug 2 U,

Ik(Uo)

donde:
U, — tension nominal de la red,
Up — tension medida por el medidor.

A base de la tensiéon nominal seleccionada Un (seccion 2.2.1) el medidor reconoce
automaticamente la medicién para la tension fasica o entre las fases y la tiene en cuenta durante el

calculo.

Si la tension medida de la red esta fuera del rango de tolerancia, el medidor no es capaz de
determinar la tension nominal apropiada para calcular la corriente de cortocircuito. En este caso, en
lugar de visualizar el valor de la corriente de cortocircuito se visualiza la lectura — — —. En la Fig. 3.6
se presentan los rangos de tension para los cuales se calcula la corriente de cortocircuito.

Rango de tension para el cual se hace la
medicion de la impedancia

A
- ™
110 190
U110V 9|9 | 121 171 | 209 44|0 ! V]
¥ T T T
115 200
U115V 9|9 1|O3 | \127 180 | 220 41}0 9 V]
L T T |
127 220
u=127v Y 1.14\ | 140 198 Iv}\ 440 U [v]
I >

342 35?0 418 I4409 \Y|

U,=220 V 9,9 \ 198 2|20 ‘m
1

/‘ !
/ 23
U,=230 V. 9,9 / 207 0 253
I

/
P
/ / 216 zTo 264

1 |
/360 400 440 y[v]

U,=240 V 9,9 \
I
/
\ / /

Rango de tensiones UL para las que
se calcula la corriente de cortocircuito

//373 415 440 U V]
Zaum

7

Rango de tensiones UL para las que se
calcula la corriente de cortocircuito

Fig. 3.6 Rangos de tension de medicién

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

41



3.4.6 Impedanciadel bucle de cortocircuito en las redes IT

Antes de hacer las mediciones en el menu Ajustes de medicién se debe seleccionar el tipo de
medicién apropiado de la red (seccién 2.2.1).

i’: {ATENCION!
® Después de seleccionar la red tipo IT, la funcién del electrodo de tacto esta

inactiva.

® En caso de intentar medir Z..pe Y Zi-pE[RcD] a@parecera un mensaje sobre la
imposibilidad de realizar la medicion.

La forma de conectar el dispositivo a la instalacion que se muestra en la Fig. 3.7.
La forma en la que se deben realizar las mediciones del bucle de cortocircuito se describe en la

seccion 3.4.2.
Rango de tensiones de trabajo: 95V ... 440 V.

PE

= L1
ﬁ N

Fig. 3.7 Medicién en el sistema IT
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3.5 Caida de voltaje

Esta funcién determina la caida de tensién entre dos puntos de la red examinada, seleccionados por
el usuario. El examen se basa en la medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito L-N en
estos puntos. En una red estandar examinamos normalmente la caida de tensién entre la toma y el
dispositivo de distribucion (punto de referencia).

S Ty

u. U, | AU U
I — \\'\I .l.N -5//
/ - W

I AZ N,

|\‘,_ ZREF I ‘\ Z J

La caida de tension se calcula segun la férmula:

AU = w .100%
Un
donde:
Z — la impedancia del bucle de cortocircuito en el punto de destino,
Zgrer — la impedancja del bucle de cortocircuito en el punto de referencia,
In — la corriente nominal de seguridad,
Uy — la tensién nominal de la red.

@

f¢ ® Seleccionar la posicion AU.
- V) AU . _

LA J e Con en ajuste Zref=--- poner a
“ cero la medicion anterior, si
todavia no lo ha hecho.

o Introducir el limite de la caida
de tension AUwax.

e Introducir el tipo de fusible que
protege el circuito examinado.

| (un) |v

Y o=- - B

@ ® Conectar el medidor al punto de referencia de la red examinada, como en la medicién Z, .x.
® Pulsar el botéon START.
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e Cambiar el ajuste de Zref a Z.
® Conectar el medidor al punto de destino, como en la medicion Z, ..
® Pulsar el boton START.

—
| Az
AZ

-

A

® 18:35:56 | 2020-03-26 |

.»N. Caida de voltaje

.

Z

g

il sscBiibre | -llll | 100% EERD ¥

2020-03-26 18:35:23 R =0,6700Q

AU=21%

Zinrer=03830 ZLn=

nR7

@ X, =0,1100
I, =339 A

a0 AUMAX = 7,0 %

000

;229 V_J

=501 Hz

Rep . m

«

d . |

Leer el resultado.

AU - el resultado principal y la
sefializacién de cumplir con el criterio
AUwmAax:

® color verde:

AU < AUwmix
® color rojo:
AU > AUmix
lk—la corriente de  cortocircuito

esperada

Después de seleccionar la barra n en
el lado derecho de la pantalla se
mostrara el menu con los resultados de
medicion adicionales.

R — resistencia del circuito medido

Xv — reactancia del circuito medido

UL~ — la tension respecto al conductor
neutro

f — frecuencia

Ia —la corriente de disparo

Al seleccionar la barra u se oculta el
menu.

@ Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la gestiéon de

44

&
memoria esta en la seccién 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el icono H .

Si Zrer es mayor que Z, entonces el medidor indica AU =

0%
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3.6 Resistenciade latoma de tierra

3.6.1 Ajustes de mediciones

® 1
- Seleccionar Resistencia de tierra Re.
@ @ 18:10:56 | 2018-07-20 Wooco| il |10« @m ¢ Tocar el meni desplegable del
parametro Un (seleccion de tension
de medicion).

Re = -

Rewax = 200 0
’ U=060V  1=001A | un[25V v @ |w+R Iv
« | | | | o
® 18111 | 20180720 | oo gl |10« @@ ¥ Seleccionar de la lista la tension de

medicion desead.

Re = — 0

Remax = 200 Q
{ U=059V  1=001A Un zsvﬁ & |#:§ }v
— -
50V
« | | | ot
® 1810556 | 2018-07-20 | CRECI | IRE 4 Tocar el menu desplegable para
seleccionar el método de medicion.
LISTO!

Re= -0

Re nax = 200 Q

u=060V 1=0,01 A Un| 25V ¥ @

¢ | | | o
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[OREAFX] |m|n-n7-2n| B lEEBl .llll | 100 % v Métodos de medicién disponibles
= de 3-cables

= 4-cables . =
= 3-cables + pinza de recepcion

| = 2-pinzas (pinza de transmision +
3P

R _ Q recepcion)
E ————— P

e ] W =200Q

usog2v  1=001A || un[25vfe @& [+ ‘

¢ | | | 8
® 18:10:56 | 2018-07-20 | RIS .l||||1uu%@‘¢ Para establecer el Ilimite de
P Resistencia de tierra @) resistencia, seleccionar Limit.
LISTO!

Re= -0

Remax = Q

‘ U=0,60V 1=0,01A

Un| 25V }v @& I w+§ }v ‘
« | | | o8
@ 200| e Seleccionar la unidad.
® 0
e Introducir el valor deseado del
kQ limite de resistencia:

= 0...1999 para Q,

= 0...2 para kQ.
e[ # | S| & <[ (] <
\1‘2‘3{4'5'5]?39‘0\ -
Funciones de iconos
-l | .rechazar los cambios y pasar a
|T| la pantalla anterior
bicance-00-1990 0 - |T| » | ¥ aceptacion de cambios
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3.6.2 Medicion de la resistencia de toma de tierra mediante el método de 3
polos (Re3P)

El tipo basico de medicion de la resistencia de puesta a tierra es la medicion con el método de tres
cables.

@ Desconectar la toma de tierra examinada del objeto.

Z7777777771

U U

Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la tomaH del medidor.
Clavar el electrodo de tension en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor.
Conectar la toma de tierra examinada a la toma E del medidor.

Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén en una linea
y a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicién de toma de
tierra.
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@ ® 18:22:04 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

osos| il oo @@ ¥ e En el menu,

Re=-—-0Q

IF

ap

w+ ] =2000

R
‘ U=030V  1=001A || Un|25V @& [#:] ﬁ
« | | | o

@ ® 18:22:32 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

seleccionar la
opcioén 3P.

® Seleccionar otros ajustes de
acuerdo con la seccién 3.6.1.

o ..||| | 100« @@ ¢ El medidor esta listo para hacer la

[©) medicion.

Lecturas actuales

Re=-—-0Q

Re max = 200 O

‘ u=028V

Un’ 25V }v

o[> & ED

®

@ ® 18:22:58 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

| o

U — tensién de interferencia que
esta actualmente en el objeto

Limites

Re max — limite de resistencia de
toma de tierra establecido
actualmente

Para iniciar la medicion, presionar
START.

Woeos| gl |00 @ % Leer el resultado.

2018-07-20 18:22:51

Re=6,85Q

Remax =200 Q

‘ U=025V

Un’ 25V }

(0% | 3P ' lelt

. H

Indicadores de cumplir con el limite

(secclon 3.6.1 paso @)

el resultado esta dentro del

I|m|te establecido

resultado esta fuera del
I|m|te establecido

@ no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicién
adicionales.
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@ ® 18:23:38 | 2013-07»20|

ﬁ Resistencia de tierra

2018-07-20 18:22:51

W oece| .|I|| | 100~ @@ ¥ RH - resistencia del electrodo de

Re=6,85Q

Remax =200 Q

Q@

‘ U=027V Un| 25V bv (o)| # by
-« B i: §

corriente

Rs — resistencia del electrodo de
tension

& - incertidumbre adicional
causada por la resistencia de
electrodos

Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccioén 6.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el

icono I,_f“ .

ADVERTENCIA

hasta 100 V.

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

Repetir los pasos

para las dos ubicaciones
adicionales del electrodo de
tension S:

® alejada a cierta distancia de la
toma de tierra,

® gcercada a la misma distancia
a la toma de tierra medida.

Este procedimiento confirma que
el electrodo S esta clavado en el
suelo de referencia. Si es asi, la
diferencia de valores Rg entre la
medicion de base y cada una
adicional no debe exceder 3%.

Si los resultados de mediciones
RE se difieren entre si por mas del
3% entonces se debe aumentar
considerablemente la distancia
entre el electrodo de corriente y la
toma de tierra examinada y repetir
las mediciones.

® La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la
tension de interferencias no supera 24 V. La tensiéon de interferencias se mide

® Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor a tensiones superiores a 100 V.
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e Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del
terreno. En la pagina www.sonel.com y en la literatura profesional se describen los
casos especificos de distribucion de sondas.

® Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

® Si la resistencia de las sondas de medicion es demasiado grande, la medicion de la
toma de tierra Rg tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran
incertidumbre de la medicién se presenta cuando se mide un valor pequefio de la
resistencia y las sondas tienen poco contacto con el suelo (tal situacion a menudo
ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, pero la parte superior del suelo es
seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacion entre la resistencia de
sondas y la resistencia de la toma de tierra examinada es muy grande y depende
como la incertidumbre de mediciéon & también.

® Para reducir la incertidumbre de la medicién &, se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo a través de:
0 mojar con agua el lugar de clavar la sonda,
o clavar la sonda en otro sitio
o0 usar la sonda de 80 cm.
También se deben comprobar los cables, si:
o el aislamiento no esta dafiado
0 contactos - cable - conector banana - sonda no estan corroidos o tienen
holgura.
En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacion adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicién.
EN PROGRESO Medicién en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
S! Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.
Re>1,99kQ Rango de medicion excedido.
RUIDO! Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido
: (demasiada sefal de interferencias).
; Error de la resistencia de electrodos >30 % (para el
LIMITE! célculo de la incertidumbre se toman en cuenta los
valores medidos).
Interrupcion en el circuito de medicion o resistencia de
sondas de medicion superior a 60 kQ.
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3.6.3 Medicion de la resistencia de toma de tierra con el método
de 4 conductores (Re4P)

El método cuadrupolar esta recomendado para usar en la medicion de la resistencia de la toma
de tierra con unos valores muy pequefos. Este método permite eliminar la influencia de la resistencia
de los cables de medicion en el resultado de medicion. También es adecuado para determinar la
resistividad del suelo, sin embargo se recomienda que para esta medicion se utilice la funcién
especifica (seccién 3.7).

@ Desconectar la toma de tierra examinada del objeto.

T

Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la tomaH del medidor.
Clavar el electrodo de tensién en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor.

Conectar la toma de tierra examinada con la toma E del medidor.
Conectar el enchufe ES a la toma de tierra estudiada por debajo del cable E.
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e  Serecomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos Hy S estén en unalineay a
las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicion de toma de tierra.

© 18:29:00 | 2018-07-20 | Boooe| il o @B ¥ e En el menu, seleccionar la
ﬂ Resistencia de tierra @ OpCién 4P.

® Seleccionar otros ajustes de
] )

p~ acuerdo con la seccion 3.6.1.

Re=-—-0Q

3+ ] =2000
R —
‘ U=029V un[ 25V }v @& £ ﬁ ‘
« | | | o
® 18:290:22 | 2018-07-20 | [ REX -llll | 100 @@y § El m_egidor esta listo para hacer la
medicion.
LisTo! Lecturas actuales
U — tensién de interferencia que
esta actualmente en el objeto
Re=--0Q Limit
Rewax = 200 Q Limites
Re max — limite de resistencia de
toma de tierra establecido
‘ u=029V Unl 25V I»v (O3 | ap }v m ‘ actualmente
« | | L
@ Para iniciar la medicién, presionar
START.
® 183012 | 2018-07-20 | [ REX -llll | 100« @@ ¥ Leer el resultado.
ﬂ Resistencia de tierra ) . i
Indicadores de cumplir con el limite
LISTO! 2018-07-20 18:30:01 (seccion 3.6.1 paso @):
@ @ el resultado esta dentro del
limite establecido

RE = 4,82 Q @ el resultado estd fuera del
Rewn= 2000 limite establecido
() no se puede evaluar

‘ u=028V

Un[25V tv @& ap v ‘
| } | } m Después de seleccionar la barra

-« ‘ ‘ ‘ = | “ en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicién
adicionales.
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® 18:30:25 | ZU'IS-U?»ZO'

ﬂ Resistencia de tierra

2018-07-20 18:30:01

©

Rewmax =200 Q

Ry=

Re=4,82 ()

R ..||| |100% @@ % Ru - resistencia del electrodo de

@) corriente
Rs — resistencia del electrodo de
202001 tension
202,50 . . "
026 % & — incertidumbre adicional
' causada por la resistencia de
electrodos

Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.

‘ U=025V Un| 25V }v (o‘;| ap v
L] = s §

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 6.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el

icono ET .

Repetir los pasos (2)(5)(6) para

las dos ubicaciones adicionales
del electrodo de tensién:

ADVERTENCIA

£\

tension de interferencias no supera 24 V
hasta 100 V.

® alejada a cierta distancia de la
toma de tierra,

® acercada a la misma distancia
a la toma de tierra medida.

Este procedimiento confirma que
el electrodo S esta clavado en el
suelo de referencia. Si es asi, la
diferencia de valores Rg entre la
medicion de base y cada una
adicional no debe exceder 3%.

Si los resultados de mediciones
RE se difieren entre si por mas del
3% entonces se debe aumentar
considerablemente la distancia
entre el electrodo de corriente y la
toma de tierra examinada y repetir
las mediciones.

e La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la

. La tension de interferencias se mide

® Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el

medidor a tensiones superiores a 100 V.
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® Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del
terreno. En la pagina www.sonel.com y en la literatura profesional se describen los
casos especificos de distribucion de sondas.

® Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexion entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

e Si la resistencia de las sondas de medicién es demasiado grande, la medicién de la
toma de tierra Re tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran
incertidumbre de la medicién se presenta cuando se mide un valor pequefio de la
resistencia y las sondas tienen poco contacto con el suelo (tal situacion a menudo
ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, pero la parte superior del suelo es
seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacién entre la resistencia de
sondas y la resistencia de la toma de tierra examinada es muy grande y depende
como la incertidumbre de medicién & también. Entonces, de acuerdo con las
féormulas de la seccion 11.4.4, se pueden hacer los célculos para estimar la
influencia de las condiciones de medicion.

® Para reducir la incertidumbre de la medicién &, se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo a través de:
0 mojar con agua el lugar de clavar la sonda,
o clavar la sonda en otro sitio
o0 usar la sonda de 80 cm.
También se deben comprobar los cables, si:
o el aislamiento no esta dafiado
0 contactos - cable - conector banana - sonda no estan corroidos o tienen
holgura.
En la mayoria de casos, la precisién de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacién adicional visualizada por el medidor

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicion en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
St Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.
RE>1,99kQ Rango de medicion excedido.

Demasiado bajo el valor de la relaciéon sefal/ruido

|
RUIDO! (demasiada sefal de interferencias).
; Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el
LIMITE! célculo de la incertidumbre se toman en cuenta los
valores medidos).
Pausa en el circuito de medicién o resistencia de sondas
superior a 60 kQ.
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3.6.4 Medicion de la resistencia de toma de tierra con el método de 3 polos con
la pinza adicional (R53P+C)

[N PN
QQQ Q
. s By S

Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la toma H del medidor.
Clavar el electrodo de tensién en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor.
Conectar la toma de tierra examinada con la toma E del medidor.

Se recomienda que latoma de tierra examinada y los electrodos H y S estén en una linea y
a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de mediciéon de toma de
tierra.

e  Poner la pinza de recepcién en la toma de tierra examinada por debajo del lugar de la
conexion del cable E.

e Las flechas en la pinza pueden dirigirse en cualquier direccién.

@© 18:36:50 | 2018-07-20 | [ REL I||| | 100« @@ ¥ En el menu, seleccionar la opcion
ﬂ Resistencia de tierra @ 3P+p|nza
1 . .
LISTOR Seleccionar otros ajustes de
[ acuerdo con la seccién 3.6.1.

3P

RE =---0) =

3+ ] =2000
R-%
Un| 25V ¢v (O3 4p n

‘ uU=028V

*
= 3
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@® 18:37:09 | 2018-07-20 |

[ REX -I“I | 100% EEERF ¥
©)

ﬂ Resistencia de tierra

El medidor esta listo para hacer la
medicion.

Lecturas actuales

Re=-— 0

Remax = 200 Q

‘ U=025V  1=001A u.—.’zsv}v Cq‘p|3p+ﬂ }v ‘
« | | w8

®
®

© 18:37:0 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

™ wscsl -llll | 100% @R ¥
@

2018-07-20 18:37:36

©

Remax =200 O

Re=7,050Q

‘ U=025V  1=001A u.—.’zsv}v (o‘;|3p+a iz ‘
« | | LR

@® 18:38:05 | 2018-07-20 |

[ REX -I“I | 100% EEERF ¥

ﬂ Resistencia de tierra

2018-07-20 18:37:36

©

Ry=201,90
Rs= 202,50
5 =025%

Re=7,05Q

Rewax = 200 Q
U=024V1=001A| Un 25v}v & SP*}V
« | BT

@
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icono |9 .

U - tension de interferencia que
esta actualmente en el objeto
| — corriente de interferencia que
fluye ahora a través del objeto

Limites

Re max — limite de resistencia de
toma de tierra establecido
actualmente

Para iniciar la medicion, presionar
START.

Leer el resultado.

Indicadores del limite (seccién
3.6.1 paso @)
@el resultado esta dentro del
limite establecido
@el resultado esta fuera del
limite establecido

@ no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicién
adicionales.

RH - resistencia del electrodo de
corriente

Rs - resistencia del electrodo de
tension

& - incertidumbre adicional
causada por la resistencia de
electrodos

Al seleccionar la barra n se
esconde el menu.

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccién 6.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el
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Repetir los pasos para

las dos ubicaciones adicionales
del electrodo de tension:

® alejada a cierta distancia de la
toma de tierra,

® gcercada a la misma distancia
a la toma de tierra medida.

Este procedimiento confirma que
el electrodo S esta clavado en el
suelo de referencia. Si es asi, la
diferencia de valores Rg entre la
H 1 medicién de base y cada una
U ] u adicional no debe exceder 3%.

Si los resultados de mediciones
RE se difieren entre si por mas del
3% entonces se debe aumentar
considerablemente la distancia
entre el electrodo de corriente y la
toma de tierra examinada y repetir
las mediciones.

ADVERTENCIA

La mediciéon de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la
tension de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide
hasta 100 V.

Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor a tensiones superiores a 100 V.

Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del
terreno. En la pagina www.sonel.com y en la literatura profesional se describen los
casos especificos de distribucion de sondas.

Para la medicion se debe utilizar la pinza C-3.
La corriente de interferencia maxima: 1 A

Se debe prestar especial atencién a la calidad de la conexion entre el objeto y el
cable de medicidn : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

Si la resistencia de las sondas de medicién es demasiado grande, la medicién de la
toma de tierra Rg tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran
incertidumbre de la medicién se presenta cuando se mide un valor pequefio de la
resistencia de la toma de tierra a través de sondas con poco contacto con el suelo
(tal situacion a menudo ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, y la parte
superior del suelo es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacion
entre la resistencia de sondas y la resistencia de la toma de tierra examinada es
muy grande y depende como la incertidumbre de medicién también. Entonces, de
acuerdo con las formulas de la seccion 11.4.4, se pueden hacer los calculos para
estimar la influencia de las condiciones de medicién. Para reducir la incertidumbre
de la medicién &, se puede mejorar el contacto de la sonda con el suelo, por
ejemplo a través de:

0 mojar con agua el lugar de clavar la sonda,
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o clavar la sonda en otro sitio,

o0 usar la sonda de 80 cm.

También se deben comprobar los cables, si:

o el aislamiento no esta dafiado

0 contactos: cable - conector banana - sonda no estan corroidos o tienen holgura.
En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

® L a calibracion realizada por el fabricante no incluye la resistencia de los cables de

medicion. El resultado visualizado por el medidor es la suma de resistencia del
objeto medido y de la resistencia de cables.

Informacion adicional visualizada por el medidor

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicion en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
Re>1,99kQ Rango de medicion excedido.

Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido

1
Ll (demasiada sefial de interferencias).
, Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el
LIMITE! célculo de la incertidumbre se toman en cuenta los
valores medidos).
Interrupcion en el circuito de medicion o resistencia de
sondas de medicion superior a 60 kQ.
H! Interrupcién en el circuito de la sonda de corriente.
St Interrupcién en el circuito de la sonda de tension.

Corriente de prueba demasiado pequena.

ﬁ Falta de continuidad en el circuito de la pinza de corriente.
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3.6.5 Medicion de la resistencia de toma de tierra con el método de dos

pinzas (2C)

® La medicién con dos pinzas se utiliza cuando es imposible utilizar electrodos
clavados en el suelo.

® El método de dos pinzas solo se puede utilizar para medir las tomas de tierra
multiples (la necesidad de proporcionar una via de retorno para la corriente de
prueba).

® En el caso de toma de tierra de anillo (paso @ variante @) el método sélo
permite determinar la continuidad de la toma de tierra examinada con el resto
de latoma de tierra.

CAT I 300V

CAT 1l 300 ¥

e  Poner las pinza de transmision y recepcion en la toma de tierra examinada al menos

30 cm de distancia entre ellas.

e Las flechas en la pinza pueden dirigirse en cualquier direccion.
La pinza de transmisién N-1 conectar a las tomas Hy E.
La pinza de medicién C-3 a la toma de la pinza.
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® 184347 | 2018-07-20 | Wocoe| gl [0 @@ % o En el ment, seleccionar

(©)| la opcién pinza+pinza.

ﬂ Resistencia de tierra

® Seleccionar otros ajustes
de acuerdo con la

3p
seccioén 3.6.1.

Re=—Q  «

3+ ] =2000

‘ U=024V 120,01 A Un zsv}v @ | #+§} ﬁ

« | | | o8
® 18:4412 | 2018-07-20 | i eos| -l“l |10« @mm ¥ EI medidor esta listo para
nacer la medcion.

LISTO! Lecturas actuales

| — corriente de interferencia
que fluye ahora a través del

RE = =—— Q objeto

Remax = 200 Q
Limites
i RE wmax — limite de
‘ 1=001A H & |3 }' ‘ resistencia de toma de
tierra establecido
« ‘ ‘ ‘ 5 ‘ P actualmente
@ Para iniciar la medicion,
presionar START.
® 18:46:24 | 2018-07-20 | RS -l“l | 100« @@ ¥ Leer el resultado.
ﬂ Resistencia de tierra
. Indicadores del limite
2018:0720184620 (seccién 3.6.1 paso (6))
® @ el resultado esta
dentro del limite
RE - 1 1,5 Q establecido
Re max = 200 Q L,
el resultado esta
fuera del limite

‘ oora H o [RA L ‘ establecido

() no se puede evaluar

« | | 8 | e

@ Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion
detallada de la gestion de memoria estd en la seccion 6.1.3. La ultima medicion se
puede visualizar con el icono Iﬁ“ .
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® L as mediciones se pueden realizar en presencia de corriente de interferencia no
superior a 1 A RMS vy la frecuencia de acuerdo con la establecida en el sub-menu

Ajustes de mediciones (seccién 2.2.1 paso @).

® Para la medicion se debe utilizar la pinza N-1 para transmisién y C-3 para
recepcion.

® Si la corriente de pinza es demasiado pequefia, el medidor muestra el mensaje
apropiado: "La corriente medida con la pinza es demasiado pequefa. jLa
medicion es imposible!".

® | a corriente de interferencia maxima: 1 A.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicion en curso.
Re>99,9 Q Rango de medicion excedido.
RUIDO! Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido

(demasiada sefal de interferencias).

; Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el
LIMITE! célculo de la incertidumbre se toman en cuenta los
valores medidos).

Corriente de prueba demasiado pequefia.

% Falta de continuidad en el circuito de la pinza de corriente.

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

61



3.7 Resistividad del suelo

Para la medicion de la resistividad del suelo, que se utiliza como preparacion para la ejecucion
del proyecto del sistema de toma de tierra o en la geologia, existe una funcién independiente: la
medicion de la resistividad del suelo p. Esta funcion metrolégicamente es igual que la medicién de
resistencia de toma de tierra, pero incluye un procedimiento adicional para introducir la distancia
entre los electrodos. El resultado de la medicion es el valor de la resistividad que se calcula
automaticamente de acuerdo con la férmula que se utiliza en el método de mediciéon de Wenner

donde:

p=24aRe

L — la distancia entre los electrodos (todas las distancias deben ser iguales),

Re — resistencia medida.

3.7.1 Ajustes de mediciones

@ @® 185140 | 2018-07-20 |
ﬂ Resistividad del terreno

€2

@

Seleccionar Resistividad del
Om suelo.

115

R ..||| |100% @@ $ Tocar el menu desplegable del
[©)] parametro  Un  (seleccion de
tension de medicion).

Puax = 200 Om

‘ U=027V

-

@© 18:52:01 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistividad del terreno

. §

" REL| "||| | 100 @m@» ¢ Seleccionar de la lista la tension
B de medicion deseada.

p=--0m

Pmax = 200 Om

—_—[\
150 v s
« “
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@® 185140 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistividad del terreno

p=--0m

‘ U=027V

Un’ 25V }v L ¥

W oooo| gl |10~ @@ ¢ Para  establecer el limite de
"®) resistividad del suelo, seleccionar

Limite.

200

e Seleccionar la unidad.

® Introducir el valor deseado del
limite de resistencia

= Qm: 0...99900,

= kQm: 0...100.

Funciones de iconos
rechazar los cambios y pasar

ol s a4 a la pantalla anterior
z E J * + aceptacion de cambios
|Alcance: 0 0m -99900 Om ‘ «a 3 »

3.7.2

@

Principales elementos de la pantalla

1|~

Om

@

Seleccionar Resistividad del

suelo Om.

@® 185140 | 2018-07-20 | ooos| gl |- @@ ¢ Se mostrard la pantalla  de
ﬂ Resistividad del terreno @ medICIOn-
LISTO! Lecturas actuales
U — tension de interferencia
p = - Qm Limites
Puax = 200 Om pmax — limite de resistividad del
suelo
‘ u=027v U"| 25Y }' L '{ 0 }‘ Después de seleccionar la barra
en el lado derecho de la
« # pantalla se mostrara un menu
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® 185841 | 2018-07-20 | W oo | -llll |00« @m@ ¥ Rn — resistencia del electrodo

de corriente

T Rs — resistencia del electrodo

- o] de tension
.4 & — incertidumbre adicional
causada por la resistencia de

p = --- Qm electrodos

Prax = 200 Om
Al seleccionar la barra u se
u=025v || un m}, L ,| om I‘ esconde el menu.
- . |

3.7.3 Maedicion de la resistividad del suelo (p)

CATIV 300V ; @

CAT il 500 v

e Clavar 4 sondas en la tierra en una linea y a la misma distancia.
e  Conectar las sondas al medidor de acuerdo con la figura anterior.
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© 185140 | 20180720 | Wocoe| gl oo @@ ¢ e Acceder al mend de medicion.
ﬂ Resistividad del terreno

LISTO! ® Seleccionar otros ajustes de
acuerdo con la seccién 3.7.1.

p=--0m

Puiax = 200 Om
‘ veozry | wlEvim U L

@@ = Establecer la distancia L entre
LS ! 1 l los electrodos de medicién:

(a)flechas & W
@ (b)en el teclado al tocar el

campo con el valor de la
10 distancia (rango de 1...30 m)

Funciones de iconos
rechazar los cambios vy
pasar a la pantalla anterior
SRR + aceptacion de cambios
all

K| L q-lm

shi Z | X © Y B N\ | M| ' ‘ + ‘
|Alcance: 1-30 ‘C |'| .‘
© 19:05:49 | 2018-07-20 | R ..||| | 100« @@ ¥ EI medidor esta listo para hacer

la medicion

LISTO! 2018-07-20 19:04:02

p=--0m

Pumax = 200 Om

‘ vz | VI LT
« | | B
@ Para iniciar la  medicion,
presionar START.
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® 19:06:18 | 2018-07-20 | R -ll“ | 100% @@ ¥ Leer el resultado.

O,
LISTO! 2018-07-20 19:06:15

Indicadores de cumplir con el
limite (seccion 3.7.1 paso @):

O] © -

resultado esta
p = 34,4 Qm dentro ) del limite
Puaax = 200 Om establecido
el resultado esta fuera
‘ U=024V un| 25v }v { } del limite establecido
- no se puede evaluar
- = L. §

@ ® 19:06:46 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistividad del terreno

2018-07-20 19:06:15

p =34,4Qm

Puax = 200 Qm

" REE -llll | 100 EEED ¥

Q@

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrarda un menu
que con los resultados de
medicién adicionales.

RH — resistencia del electrodo de
corriente

Rs — resistencia del electrodo de
tension

® - incertidumbre adicional
causada por la resistencia de
electrodos

Al seleccionar la barra n se

U=024V || Un { } esconde el menu.
= = s §

Con el icono | guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestién de memoria esta en la secciéon 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con

el icono I.f-i‘ .

ADVERTENCIA

e La medicion de la resistividad se puede realizar si la tension de interferencias
no supera 24 V. La tension de interferencias se mide hasta 100 V.

® Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el

medidor a tensiones superiores a 100 V.
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® En el calculo, se supone que las distancias entre los electrodos de medicion son
iguales (método Wenner). Si no es asi, se debe medir la resistencia de toma de
tierra mediante el método cuadrupolar y calcular la resitividad segun la féormula:
p=2mLRe

donde:
L - distancia entre los electrodos
REe — resistencia medida

® Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

® Si la resistencia de las sondas de medicion es demasiado grande, la medicién de la
resistividad tendra incertidumbre adicional. Particularmente gran incertidumbre
de la medicién se produce cuando se mide una pequefa resistencia con las sondas
que tienen poco contacto con el suelo. Entonces tanto la relaciéon entre la
resistencia de sondas y la resistencia medida, como componente de la férmula
para calcular la resistividad, es muy grande y depende como la incertidumbre de
mediciéon también. Entonces, de acuerdo con las formulas de la seccién 11.4.4, se
pueden hacer los calculos para estimar la influencia de las condiciones de
medicion.

® Para reducir la incertidumbre de la medicion &, se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo a través de:
0 mojar con agua el lugar de clavar la sonda,
o clavar la sonda en otro sitio
0 usar la sonda de 80 cm.
También se deben comprobar los cables, si:
o el aislamiento no esta dafiado
0 contactos: cable - conector banana - sonda no estan corroidos o tienen holgura.
En la mayoria de casos, la precisién de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicién en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
S Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.
RE>1,99kQ Rango de medicion excedido.
RUIDO! Demasiado bajo el valor de la relacién sefal/ruido
: (demasiada sefal de interferencias).
. Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el
LIMITE! célculo de la incertidumbre se toman en cuenta los
valores medidos).
Pausa en el circuito de medicion o resistencia de sondas
superior a 60 kQ.
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3.8 Parametros de los interruptores diferenciales RCD

La medicion Ug, Reg se produce siempre con la corriente sinusoidal 0,4 lan
independientemente de la forma y del factor de multiplicacion lan.

3.8.1 Ajustes de mediciones

° 4

® 161617 | 2018-07-20 |

nl..;
9 RCD |,

Diferencial

fFi:
@JJ Diferencial

RCD t,

oo -llll | 100 D ¥

M RCD: 1, Uy, Re
LISTO!
= A
l4=5.10mA
U.=250Vv
U =240,
f=50,0
- woo. ft
@ @© 16:6:47 | zms—a?—zul [ REES | -llll | 100% @R ¥
M RCD: 1, Uy, Re ©]

Eleccién de modo

® |, Ug, Re

lo=5.10mA

U =250V las tai U,
U=24 Ug, Re
=50, Ok
- * U ‘ 5 #
@ @© 161719 | 2018-07-20 | REES | nllll | 100% @EEE ¥
A Reoiv, UL R @
Eleccién de modo
U =250V
U =240,
f=50,0
-
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Seleccionar RCD Ia 0 RCD ta.

Con el icono x determinar los
componentes de la medicién:

o si se selecciona RCD |a,
o si se selecciona RCD ta.

Para RCD I|a estan disponibles
los parametros:

Ia — corriente de disparo RCD,
Us — tensién medida en PE,

REe — continuidad PE,

tai — tiempo de disparo de RCD
durante la medicién de la
corriente de disparo.

Dla RCD ta estan disponibles
los parametros:

Ug — tension medida en PE,

REe — continuidad PE,

ta — tiempo de disparo RCD al
agregar la multiplicidad de la
corriente diferencial nominal.
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® 16:16:17 I 2018-07-20 I

B el | ¢

la=-A
Iy =5..10 mA
U =250V
U=2405V
f=500Hz
- \ % \ L \ ) \ “

® 16:17:52 I 2018-07-20 I

i |saa| .llII | 100% ¥

Eleccion de tension

Ia=5..10mA
U =250V

f=500RZ >

Ok

v i

-\x\uLyl.tr\ﬂ

® 16:19:05 | 2m18-07-20 |

R -llll | 1005 ¥

LISTO!
tA =---8
U =250V
U=2405V % 18n | 10mA } xlan | x08
f=50,0 Hz "°‘5
N
X5
e | x| u \ S

® 16:20:05 ‘ 2018-07-20 |

“REEY| -I'll | 100 ¥
@

4 Rooi, U R
LISTO'
l=5..10mA
U, =250V
U=2407V \ 1an | 10mA
f=50,0 Hz m"'A {
100 mA
300 mA
L ‘ ¥* ‘ U ‘ 500 mA ‘ “
1000 mA

Seleccionar U, para
determinar la tension de
medicion.

Seleccionar de la lista la

tensién de medicion deseada.

Si en el paso @ se selecciona
el modo RCD ta, ajustar la
corriente forzada en el RCD
examinado.

La corriente establecida es la

multiplicidad de la corriente
nominal del interruptor
examinado.

La correccion de evaluacion de
la eficacia del interruptor
examinado depende de su
corriente diferencial nominal.

En el menu estan disponibles
las corrientes diferenciales de
los interruptores RCD.

® Tocar el campo de la lista
desplegable.

® Seleccionar la

diferencial  del
examinado.

corriente
interruptor
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0 @ 162037 | 2018-07-20 | i ﬁ“ | 100% ¥ En el menu se puede
FIETS—

A rooii U Re @) seleccionar la forma de la
corriente con la que se
EISIch AN | examinara el interruptor RCD.
IA _ —— A ® Tocar el campo de la lista
=250y desplegable.
® Seleccionar la forma de la
U=2406V corriente de medicion.
f=50,0Hz
- X | U o#
® 162118 | 2018-07-20 | e | "||| | 100% @R ¥ !Determinar el tipo del
interruptor.
EISH" Tipos de interruptores
disponibles

IA =---A | | uso general
U =250V o= TR0 mA de ratardo corto
selectivo

U=2404V & |An | 30 mA }v
f=50,0 Hz U }v |:| ﬁ

TR T w e g
75
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3.8.2 Corriente de disparo del RCD

@ Conectar el dispositivo a la instalacion segun la figura.

— e e o o L1
O L2
RCD L3
eeee N
T 1 i

w -
m

®

R
" RCD I,

Al Diferencial

Seleccionar RCD |a.

@ Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccién 3.8.1.

® 1625115 | 20180720 |

oo ..||| |00« @@ ¥ EI medidor esta listo para hacer la

# rov iUk @) medicion.
LISTO! Lecturas actuales
U — tension entre el conductor de
|A=---A fase Ly PE
In=15.30 mA f.— . frecuenpia de la red en el
U=250V circuito examinado
U=241,4V x 1An | 30 mA }'
f=50,0 Hz 4V [v D {v
s 3 U 5 i: §

Para iniciar la medicion, presionar
START.

Para cancelar la medicion,
seleccionar el icono “ en
la pantalla.
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©®© 16:25:47 | 2018-07-20 |

R -llII | 100% EEER ¥

Leer el resultado.

A RoD: 1 U Re
L-PE! 2018-07-20 16:25:45
la = 23,0 MA ©
U =250V In=15.30 mA
Uu=19.2V 1An 30 mA
f=50,0 Hz x ’71, ITP
- K UL =] #

® 16:26:28 | 20180720 |

il |- ¢

Evaluacion del resultado de
medicion

color verde:

0,5Ian<la < Ian
color rojo
IA<0,5 Ian
o]
IaA> lan

Después de seleccionar la barra
n en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicién
adicionales.

Dependiendo de la seleccién

Q tomada en Ia seccién 35.1 paso

I =23,0mA

2018-07-20 16:25:45

©

Us=0,1V
R: = 0,00 kQ

s = 15.30 mA
U =250V

U=2413V % 1An SUmA

f=50,0 Hz i' O

« * UL %) #

icono E"‘ .

se mostraran algunos de los
siguientes parametros:
Us — tensién medida en PE,
Re — continuidad PE,
ta — tiempo de disparo RCD al
pasar la corriente que desconecta
el RCD examinado.

Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccién 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

® La medicion del tiempo de respuesta de ta (tadurante la medicion de 1a) no esta
disponible para los interruptores selectivos.

® La medicién del tiempo de respuesta de tai no se realiza de acuerdo con los requisitos
de las normas pertinentes, o sea, en la corriente nominal del interruptor RCD Iapn), Sino
en la corriente la medida y visualizada durante su medicion. En la mayoria de casos,
donde la medicion no es estrictamente requerida segun la norma, se puede tomar en
cuenta para evaluar la correcciéon del funcionamiento de seguridad RCD en una
instalacion en particular. Si 1» medido es menor de Ixn (el caso mas frecuente),
entonces el tiempo de respuesta de tai generalmente serd mas largo que el tiempo de
respuesta medido en la funcién ta, que mide el tiempo de la corriente Ian:

In <lan = tai > ta

donde:
tai = f (lan)

Entonces si el tiempo tai es correcto, se puede considerar que el tiempo medido en la
funcién ta también seria correcto.
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Informacion adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO

Us>UL!

L-N!
L-PE!
N-PE!

L<>N
fi

PE!

ERROR!

U=500V!

Medicion en curso.

Tension tactil supera el valor umbral programado U..
El medidor esta listo para hacer la medicion.
Tension ULy incorrecta para hacer la medicion.
Tension U .pe incorrecta para hacer la medicion.
Tension Un.pe incorrecta para hacer la medicion.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
L y N en la toma de corriente).

Frecuencia de la red fuera del rango 45...65 Hz.
Conductor PE conectado incorrectamente.
Error de medicion.

La tensién en los bornes de medicion antes de hacer la
medicion supera 500 V.
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3.8.3 Maedicion del tiempo de disparo del RCD

@ Conectar el dispositivo a la instalacion segun la figura.

3 [eee sl L1
O L2
RCD 5 L3
PEN eeoe T ] EE
= = —e > -
L Seleccionar RCD ta.
@ £ pept
@J Diferencial A
@ Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccion 3.8.1.
® 162515 | 20180720 | oo "||| | 100« @@ ¥ EIl medidor esta listo para hacer
la medicien.
Lecturas actuales
U — tension entre el conductor de
| = —— A fase Ly PE
A S .
o = 15.30 mA f frecuencia de la red en el
U =250V

circuito examinado

U=2414V xmn 30maA }v
=50,0 Hz ny }v D }v

- B UL = s

@ Para iniciar la  medicion,
presionar START.
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® 162547 | 2018-07-20 |

[ REXY -llll | 100 EEERy ¥

Leer el resultado — tiempo de

M Rep:LLULRe ©) respuesta RCD ta.
L-PE! 2018-07-2016:25:45 Evaluacién del resultado de
@ medicion
IA - 23'0 mA color verde:
In=15..30 mA ta < tpermitido
U =250V color rojo:
ta > tpermitido
u=192Vv % 1An 30mA
12500 Hz [~ O Después de seleccionar la barra
en el lado derecho de la
« ‘ € | UL ‘ =] | o pantalla se mostrara un menu
gue con los resultados de
medicién adicionales.
@ @© 16:26:28 | 2018-07-20 | [ REX -lll' | 100« @@ ¥ Dependiendo de la seleccion
4 Reo:i Vs Re @) tomada en la seccién 3.8.1 paso
LISTO! 2018-07-20 16:25:45 Us=0,1V ~ _Se mOStra,ran algunos de los
Re=0,00 ko Siguientes parametros:

,=230mA ©

1= 15.30 mA
U =250V
U=2413V k IAn 30 mA
f=50,0Hz |:|
« | x [ u \ CHR

elicono k.

76

Ug — tension medida en PE,
Re — continuidad PE.

Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestién de memoria esta en la seccion 6.1.3. La Ultima medicion se puede visualizar con
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Informacion adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO

Us>UL!
jFalta de UL!
L-N!
L-PE!
N-PE!
Le>N
TEMPERATURA!
f!

PE!
ERROR!
Us500V!

TENSION!

Medicion en curso.
Tension tactil supera el valor umbral programado U..

Falta el cable neutro necesario para Ia, continua y
pulsatoria con base.

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Tension ULy incorrecta para hacer la medicion.
Tension U .pe incorrecta para hacer la medicion.
Tension Un.pe incorrecta para hacer la medicion.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
L y N en la toma de corriente).

Temperatura del medidor excedida.

Frecuencia de la red fuera del rango 45...65 Hz.
Conductor PE conectado incorrectamente.
Error de medicion.

La tension en los bornes de medicién antes de hacer la
medicién supera 500 V.

Tensién excedida.

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO
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3.8.4 Medicion en las redes IT

Antes de hacer las mediciones en el menu de inicio del dispositivo, se debe seleccionar el tipo de
medicién apropiado de la red Ajustes de medicion (seccién 2.2.1).

C {ATENCION!
Después de seleccionar la red tipo IT, la funcidon del electrodo de tacto

estainactiva.

La forma de conectar el dispositivo a la instalacion que se muestra en la Fig. 3.8 y Fig. 3.9.

= L] I L1
— g * O L2
— = z + RCD j—'a L3
CxiiCusiCug = PE
L BA
L H
PE
@

Fig. 3.8 Medicion de RCD en la red IT. El circuito esta cerrado por las capacidades parasitas Cx

— 0O L2
= RCD = § L3
fses

Fig. 3.9 Test del RCD y sin la participacion del conductor PE
La forma en la que se deben realizar mediciones de corriente y tiempo de respuesta del RCD, fue
descrito en la seccién 3.8.2,3.8.3.
Rango de tensiones de trabajo: 95V ... 270 V.
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3.9 Mediciones automaticas del RCD

El instrumento permite medir los tiempos de disparo ta del interruptor RCD y también la corriente
de disparo la, la tensién de contacto Ug vy la resistencia de la toma de tierra Re de modo automatico.
En este modo no es necesario activar cada vez la medicion con el botén START. El papel de la
persona que realiza la medicién se limita a iniciar la medicion con pulsar START y activar el RCD
después de su actuacion.

3.9.1 Ajustes de mediciones automaticas del RCD

@

@ ® 10:31:50 | 2018-11-15 |

ol 1100 @@ ¥

1An 30 mA }v

U=2421V
RCD
f=500 Hz ’TF O i
U =250V [e=—V | Us=—V  Re=—0Q
- U & #

® 10:31:59 | 2018-11-15 |

A re o

e _.“I | 100% EEED ¥
@

u=2421v
f=50,0Hz
UL = 25,0 \Y UL.pE =-—-V UB =V RE =0
. U B . §
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Seleccionar RCDauto.

® Seleccionar UL y
seleccionar de la lista la
tension de medicion
deseada.

® Seleccionar la  corriente
residual nominal de Ia
proteccion examinada.

® Seleccionar el tipo de la
proteccion examinada.

® Seleccionar los parametros a
medir. Marcaje;

Ia corriente de disparo

ta tiempo de activacion

+ se fuerza una corriente
ascendente

+ se fuerza una corriente que
disminuye

x0,5/1/2/5 veces de la
corriente  nominal forzada
del RCD segun IEC 61557-6

® Seleccionar el modo de
medicion:

@ completo [eliZA500
@ [SSElaleE=1d COMPLETO §
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@ ® 10:32:56 | 2018-11-15 | [ -llll [0« @@ ¥ Si se selecciona el modo
completo, seleccionar el jpo
de la proteccion examinada.
LISTO!

1An 30 mA }v
u=2416V
RCD

f=50,0 Hz D I =
[AC|
UL = 25,0 Vv UL.pE =-—-V UB =1lA
B
B+
R
® 10:33:1 | 20181115 | is7e| gl o« mm % Si ha seleccionado el modo
esténdar, establecer a forma
de la corriente de medicion.

1An 30 mA }v
u=2416V

RCD
f=50,0 Hz
~® 0Ok

UL = 25,0 Vv UL.pE =-—-V

UB= A

oL |

3.9.2 Mediciéon automatica del RCD

@ Conectar el dispositivo a la instalacién segun la figura.

— o000 L1

= DH L2
RCD = L3
e e e N
PEN LX), I 1 PE
L
PE

Seleccionar RCDauto.

80 MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO



@ Introducir los ajustes de medicion de acuerdo con la seccién 3.9.1.

® 103159 | 20181115 | R -llll |00« @@ ¥ El medidor esta listo para hacer la
L L @ medicion.
Lecturas actuales
U — tensién entre el conductor de
szl RCD . e - Iase :‘_ A de la red I
— frecuencia de la red en e
f=50,0H . . .
: v F' O }' circuito examinado
UL = 25,0 Vv UL.pE =V UB =V RE =—0
« [ u L.
@ Para iniciar la medicién, presionar
START.
® 1033:50 | 20181115 | i sron | -llll |00 @@ % El interruptor RCD examinado se
A rodwn ©)| debe activar después de cada
LPEI disparo hasta que no se acaben
B == las mediciones.
| f=50,0 i i - | | |:| }v
Encienda el RCD para continuar las mediciones.
- Paso de medicién 5/11: "\ tax1- - EI grado de progreso de Ia
U =250V £=000kO B medicién indican las barras de
UL O ek O UL progreso:
N ta x0,54 Erogresuidallalnediciar) superior — progreso de la medicion
AU tax0,5-L - L actual,
Ao tax1+ ta =50ms @ inferior — progreso de toda la
secuencia de mediciones.
W s [
La  secuencia puede  ser
cancelada en cualquier momento
a través del icono
® 1034:53 | 20181115 | R -l“l |10« @@ ¥ Finalmente se mostraran los
# rcoun ©) parametros medidos
L-PE! 2018-11-1510:34:48 Ese(;;:l,on 39.1 paso @)’ y
N taxl-  ty =20ms ambien:
i " _ © UL — tension de medicion,
N thax2+ th=8ms @ )
A te X2 ta=18ms @ UL-pe — tension entre L y PE,
A A Ug — tension medida en PE,
NS h=Tms @ Re — continuidad PE.
N tax5-  ty=17Tms @
AVERIN . la =21,6 mA @ Se puede desplegar la lista de
AVANIS I, =258 mA @ resultados en la pantalla.
- ‘ U ‘ ‘ = ‘ 1 Luces de control del

funcionamiento correcto
@ criterio cumplido
@ criterio no cumplido
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© 10:35:07 | 2u13-n»15| ™ 37GB| -llII | wo @ ¥ Mas informacion en la seccion
Criterios de evaluacion _de
correccion de los resultados

L-PE! 2018-11-15 10:34:48
de componentes.
U=185V IAn 30 mA
f=500Hz compLETo|

U.=250V Upe=241,7V| Ug=0,1V Rg=0,00kQ

AU tax05+ tr >300ms (@
-« U = . |

. Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

icono I._‘-"" .

® Ug y Re son siempre medidos.

® La medicion Ug, Rg se hace siempre con la corriente sinusoidal 0,4 lan
independientemente de la forma y del factor de multiplicacion Ian.

® L a medicion automatica se termina en los siguientes casos:

o el interruptor ha actuado durante la medicion Ug Re 0 ta con la corriente 0,5 vez
|An,
el interruptor no ha funcionado con las otras mediciones parciales,
se ha excedido la tension determinada anteriormente U,
ha desaparecido la corriente durante una de las mediciones de componentes,
los valores Rg y las tensiones de la red no han permitido la generacion de la
corriente con el valor requerido para una de las mediciones de componentes.

® El medidor omite automaticamente las mediciones imposibles de realizar, por
ejemplo cuando la corriente Ian, y la multiplicacion exceden la posibilidad de
medicion del medidor.

O o0oo0oo
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Criterios para evaluar la exactitud
de los resultados de componentes

Parametro

Criterio de evaluacion Notas

1A%,
lan. A

lan_n

lan.n
lan_n

ta para 0,5 lan
ta para 1 lan
ta para 2 lan
ta para 5 lan
ta para 1 lan
ta para 2 lan
ta para 5 lan
ta para 1 lan
ta para 2 lan
ta para 5 lan

051an<1a<1lan

0,35 1an < 1A £ 2 lan

0,35Ian 1A= 1,4 Ian

0,51an = 1a <2 Ian

para lap = 10 mA

para otras lan

ta — red para todo tipo del RCD
ta <300 ms para el RCD de uso general D
ta <150 ms para el RCD de uso general |:|
ta<40 ms para el RCD de uso general D

130 ms < ta <500 ms
60 ms <ta <200 ms
50 ms <ta <150 ms
10 ms <ta <300 ms
10 ms <ta <150 ms
10ms<ta<40ms

para los RCD selectivos
para los RCD selectivos
para los RCD selectivos
para el RCD de retardo corto
para el RCD de retardo corto
para el RCD de retardo corto

Informacién adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO

Us>UL!
iFalta de UL!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
f!

PE!
ERROR!
U>500V!

TENSION!

Medicion en curso.
Tension tactil supera el valor umbral programado U.

Falta el cable neutro necesario para la, continua y
pulsatoria con base.

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Tension ULy incorrecta para hacer la medicion.
Tension U .pg incorrecta para hacer la medicion.
Tension Un.pe incorrecta para hacer la medicion.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
Ly N en la toma de corriente).

Temperatura del medidor excedida.

Frecuencia de la red fuera del rango 45...65 Hz.
Conductor PE conectado incorrectamente.
Error de medicion.

La tensién en los bornes de medicion antes de hacer la
medicion supera 500 V.

Tension excedida.
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3.10 Resistencia de aislamiento

A\

3.10.1 Ajustes de mediciones

ADVERTENCIA

El objeto medido no puede estar bajo la tension.

® 1
’ Riso
Aislamiento
@© 19:38:40 | 2018-07-20 | CRECI || BEEE ¥
# R ©)
Riso n-pe= - Q Uison-pe= -V
Riso min
5,00 MQ
U=1v === \ (L+N)(PE) t¥ uUn| 50V }' CD
L [ - §
@ @ 19:39:26 | 2018-07-20 | “REE .|||| | 100 ¥
# R ©)
= - R
R 1SO Q IS0 MIN
-0
Us1v == @--un Un| 50V {v
=
(&3
L] . §
® 19:39:54 | 2018-07-20 | " REL -llll | 100% ¥
M Rwsc ©)
Riso Ln-pe=--- Q Uiso Ln-pe= - V
Riso min
5,00 MQ
vrv | R [l o e ol
(L(PE)(N)
(PR |
- LNPE) 5 #*

84

Seleccionar Riso.

el
se

Conectar las sondas o
adaptador con los que
realizaran las mediciones.

Tocar el menu desplegable para
ajustar el modo de medicion.

Las posiciones variaran
dependiendo de si al medidor se
conectan:

() las sondas,

o el adaptador UNI-Schuko,

(¢) adaptador AutolSO-1000c.

Si al medidor estan conectados
cables separados de |las
sondas, seleccionar de la lista la
opcién deseada:

—> el modo de medicién de una
vez,

& el modo de medicion
continua.

Si al medidor estd conectado

el adaptador UNI-Schuko,

seleccionar de la lista la opcion

deseada:

= (L)(PE)(N) — si el cable de fase
a la izquierda respecto al
enchufe,

= (N)(PE)(L) — si el cable de fase

a la derecha respecto al
enchufe,
= (L+N)(PE) —cables en

cortocircuito L y N, la medicion
de PE (método simplificado).
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@ 19:40:50 | 2018-07-20 |

# n

Risoin =---Q
RisoL1-pe=--Q
Rison-pe =---Q

] lacsl .Illl | 100% L ]
@

LISTO!
Usouin ==V
Usor1-pe= -V Riso i
Usonpe =V
-0

vov o R l e T oI

@ 19:4212 | 20180720 |

Salam_ |

e s 4 @AM,
-«

3alam.

| o

™ IBGBl -I“I | 100% L

H Redc ®
RisoLn =--10Q Usown ==V
Rison-rpe =---Q Uisonpe = - _—
RisoL-pe =---0Q UisoLpe =
5,00 MQ
« ol
* ‘ ‘ ‘ 5 ‘ #
@ 19:42:36 | zms-u?-zo| "] IﬁGBl .|||I | 100 % ¥
H Redc ®
RisoLn =--10Q Usown ==V
Rison-rpe =---Q Uisonre = —V _—
RisoLpe =--0Q UssoLpe ==V
5,00 MQ

50V
100V

« |

G) 19:4317 | 201 B-07-20|

250V
‘ Ermm® #

"] IﬁGBl -I“I | 100 % L]

H Redc ®
RisoLn =--10Q Usown ==V
Rison-rpe =---Q Uisonre = —V —
RisoLpe =---0Q UsoLpe =—V
5,00 MQ
u=1v == x | (N)(PE)L) }- U“l..??._‘f'_.__}' I
* ‘ ‘ ‘ = ‘ #

Si al medidor estd conectado el

adaptador AutolSO, seleccionar

de la lista la opcion deseada:

= 3 alam. — medicion del cable
de 3 hilos,

= 4 alam. — medicion del cable
de 4 hilos,

=5 alam. — medicion del cable
de 5 hilos,

Tocar el menu desplegable para
ajustar la tensiéon de medicién Un.

Seleccionar de la lista la tension
de medicién deseada.

Con el icono de ajuste de
tiempo ajustar el tiempo de
duracién de la medicion. Después
de seleccionar, se mostrara el
valor ajustado.
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@ 19:43:04 | 2018-07-20 |

ﬂ Reso 3C

RisoL-n
Rison-pE = -~
RisoLpe =~

u=1v ==

B lscel ..||I |1uax L
@

Riso min
5,00 MQ

«

@® 19:46:03 | 2018-07-20 |

o

B lseﬂl .llll |1|mss L
@

ﬂ Reso 3C
RisoL-n
Rico npE = ——-
1SO N-PE @ Riso i
RisoLpe ==~
5,00 MQ
& @ cancel
vary = SRl o
- “
13|

Alcance: 1-60

~ B
||
*

EIEIEY

® 19:46:03 I 2018-07-20 I

H Rw3c

RisoL-n
Rison-pe = -~ | @ [ Personalizado
RisoL-pe = -

®“

W osce| -llll | 1005 ¥
©)

Riso min
5,00 MQ

#

Opciones disponibles

= Auto - el medidor ajusta
automaticamente el tiempo de
medicion dependiendo de la
capacidad del objeto medido

=30s

=60s

= Personalizado - establecer
manualmente el tiempo en el
rengode 1...60 s

Si ha seleccionado la opcion
Personalizado, se debe introducir
el tiempo requerido.

Eliminar el valor existente de
tiempo e introducir un nuevo
tiempo en el rango de 1...60 s.

Funciones de iconos
rechazar los cambios y pasar
a la pantalla anterior

v aceptacion de cambios

Descripciéon de los iconos de
funcién

Bueno — aceptar la eleccion
Cancelar — rechazar cambios
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@ 195047 | 2018-07-20 | W oeos| ...'I | 100 ¥ Seleccionar Limite, para
# Roic ©) establecer un  criterio  de
resistencia de aislamiento
- permitida.

RisoLn =--0Q UsoLn =--V

Rison-pe =--Q Uisonpe =V R

RisoLpe =--0Q Usorpe =V 0

5,00 [0

U=1vV == ‘k |(N)(PE)(L)}' Unlsuv }v ®m

- ‘ )

R

42 10

lAlcance: 0,0 MQ - 250,0 MQ

® Seleccionar la unidad.

® mo ® Eliminar el valor existente e
introducir uno nuevo. Rangos:
Ga = kQ: 0...250 000,

= MQ: 0,0...250,0,

= GQ: 0,000...0,250.

Funciones de iconos

rechazar los cambios y pasar
|* a la pantalla anterior
v aceptacion de cambios

@ 19:51:54 | 2018-07-20 |

®

ﬂ Reso 3C
RisoLn =--0Q UsoLn =--V
Rison-pe =--Q Uisonpe =V
RisoLpe =--Q Usorpe ==V

B lscﬂl .ll'l |1|mss L

4 volver a la pantalla anterior
@ ﬂ'ir a la pantalla de inicio

Riso min

10,00 MQ

U=1vV == ‘k |(N)(PE)(L)}' Unlsuv }v ®m

pe ‘ =

R
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3.10.2 Medicidén con las sondas

i t ADVERTENCIA

e Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los cables
del medidor existe una tension peligrosa hasta 1 kV.

e Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la
medicién. Esto puede causar una electrochoque con alto voltaje e impedir
que se descargue el objeto de prueba.

@ » Seleccionar Riso, para acceder

’; Riso al ment de medicion.

Aislamiento

Conectar las sondas de
medicién al medidor.

@ " _— ey : Conectar los cables de medicién
e segun la figura.
bt it bt
RI50+ Rlsu'

@ Pulsar y mantener pulsado el
botéon START.

La medicién se realiza de una

manera continua al mantener

pulsado el botén START.

©)

Para detener la medicién, volver
a pulsar el botéon START.

Si se selecciona la medicién en
modo continuo (icono C ), se
le pedira que confirme el inicio
de la medicion.

Durante la medicion, el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina de
color naranja.
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® 20:00:10 | 2018-07-20 | il ooe | .llII |100% @@ ¥ Lea el resultado de la medicion.

M Re2c

Indicadores de cumplir _con el

201807720 20:00:07 limite (seccién 3.10.1 paso @)
@ @ el resultado esta dentro del
limite establecido
= R
R|SO 1 0978 MQ SO @ el resultado esta fuera del
10k limite establecido

(=) no se puede evaluar

‘ U=1v N H @ = [T Un|sov v

« = “ Si se ha seleccionado' la
medicion en modo continuo
(icono &), la medicion se
puede detener mediante la
seleccion del icono

® Hasta que la tension de medicion alcance el 90% del valor programado (y también
una vez superado el 110%) el medidor emite la sefal acustica continua.

® Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio
del cortocircuito en los terminales Riso+ y Riso— con la resistencia de 100 kQ.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicion en curso.
Se ha detectado tensién demasiado alta en los terminales
‘ del medidor. Desconectar las puntas del objeto
examinado.
En el objeto examinado existe la tension de interferencia.
RUIDO! El resultado de la mediciéon puede ser cargado con una

incertidumbre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del
simbolo estd acompafada por un tono continuo. Si el
simbolo se visualiza después de la medicion, esto
significa que el resultado de medicién fue obtenido con la
limitacion de corriente (p. ej. cortocircuito en el objeto
examinado).

LIMITE!
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3.10.3 Mediciones con el adaptador UNI-Schuko (WS-03 y WS-04)

ij ADVERTENCIA
e Cuando se mide la resistencia de aislamiento, en los extremos de los cables

del medidor hay una tensién peligrosa de hasta 500 V.

e Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la
medicién. Esto puede causar una electrochogque con alto voltaje e impedir
que se descargue el objeto de prueba.

@ » Seleccionar Riso, para acceder al

’; Riso menu de medicion.

Aislamiento

Conectar el adaptador WS-03 o
WS-04 con la clavija UNI-Schuko.

El medidor detecta
automaticamente este hecho,
gz cambiando el aspecto de la
pantalla.

Conectar el adaptador a la toma
examinada.

i ;
EAT ey 4
AT Il

500 v =)
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Pulsar el boton START, para
iniciar la medicion.

Si una de las tensiones supera la
tension admitida (50 V), se
muestra la inscripcion Tensién
en el objeto, y la medicién se
bloquea.

Durante la medicién, el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina de
color naranja.

® 20:03:25 | 2018-07-20 | i oecs| -I“I | 100« @m@r ¥ Aspecto de pantalla durante la
e,

A EN PROGRESO Se muestra el simbolo de la

resistencia medida actualmente y

RisoLn =-—0 UsoLn =--V la barra de progreso de esta
Risonpe = - RisoLn = 102,0 M0 ®4r13s Riso min medicion.
RisoLpe = - [ ¢ ]

10,00 MQ

La barra de progreso indica el
progreso de la medicion.

‘ Uiso =53V ‘ x’ v Un’ v ®
La medicion puede ser cancelada
en cualquier momento a través

- 5
a del icono “

® 20:01:46 | 2018-07-20 | i oece| -Illl | 100« @@ ¥ Leer los resultados.
i Shii' Indicadores de cumplir _con el
20180720 200142 1imite (seccién 3.7.1 paso @)
RisoLn =102,0MQ Uiso.y =53V @ @ @ el resultado esta dentro del
Risonpe >250MQ  Uisonpe =53V Riso MiN limite establecido
RisoLpe >250MQ  Usorpe =53V A @ el resultado esta fuera del
10,00 MO limite establecido

(=) no se puede evaluar

Indicadores _adicionales _ para
e =] P cada par de conductores medidos

ruido — se ha registrado

demasiada sefal de
interferencia

£27 limite — la medicion se hace
en el limite de la corriente
del convertidor (por ejemplo
cortocircuito en el objeto
examinado)

Con el icono | guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 6.1.3.
La ultima medicioén se puede visualizar con el icono Ei" .
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® Hasta que la tension de medicion alcance el 90% del valor programado (y también
una vez superado el 110%) el medidor emite la sefal acustica continua.

® Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio
del cortocircuito en los terminales Riso+ y Riso— con la resistencia de 100 kQ.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicién en curso.
Se ha detectado tensién demasiado alta en los terminales
A del medidor. Desconectar las puntas del objeto
examinado.
En el objeto examinado existe la tensién de interferencia.
O El resultado de la medicién puede ser cargado con una

incertidumbre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacién del
simbolo estd acompafiada por un tono continuo. Si el
P simbolo se visualiza después de la medicion, esto
o significa que el resultado de medicién fue obtenido con la
limitacion de corriente (p. ej. cortocircuito en el objeto

examinado).
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3.10.4 Mediciones con el uso de AutolSO-1000c

i t ADVERTENCIA

e Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los cables
del medidor existe una tension peligrosa hasta 1 kV.

e Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la
medicién. Esto puede causar una electrochogque con alto voltaje e impedir
que se descargue el objeto de prueba.

Seleccionar Riso para acceder a
'; Riso la pantalla de medicion.
Aislamiento

Conectar el adaptador AutolSO-
1000c.

® ©

El medidor detecta
automaticamente este hecho,
cambiando el aspecto de la
pantalla.

[

@ Introducir los ajustes de medicion de acuerdo a la seccion 3.10.1.

® 16:07:02 | 2018-07-20 | ece| _|||| | 100« @@ ¥ EI medidor esta listo para hacer
'a medicion.
EISIO" Lecturas actuales
RisoL1-12 = = Q UisoLio = = V ' U — tensién de interferencia
R 13=-Q u a3=--V o .
1S 180T Risomn | Descripcion de los iconos de
Riso 1213 = Q Usola1z =V funcién
RisoLin =--Q Usouin =V 5,00 MQ

desplazar hasta abajo de la

— lista de mediciones
Ve H%’Mam bl o fovi ol ‘ @desplazar hasta arriba de la

lista de mediciones

* [#] (#] L |
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@® 16:08:22 | 2018-07-20 |

# R
A EN PROGRESO

Risot1-12 = --- Q Usot2=—V l

RisoL1-13 = - s SR

Ll Riso min

Riso 1213 = ==~ [ ]

RisoLin =--1 Usoin =—V 5,00 MQ
‘ Uio= 53V ‘&’ v U"l v ® ‘

* ] (] #

Conectar el adaptador AutolSO-
1000c al circuito estudiado.

Pulsar el boton START, para
iniciar la medicion.

Durante la medicién, el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina de
color naranja.

Si una de las tensiones supera la
tensiéon admitida (50 V), se
muestra el mensaje
Tensiéon en el objeto, y la
medicién se bloquea.

En primer lugar son verificadas
las tensiones en los pares de
conductores.

Si una de las tensiones supera la
tensién admitida, se muestra el
simbolo de la tension
(p. ej. jTENSION! L1PE), y la
medicion se interrumpe.

e .l||| | 100 @@ ¥ Aspecto de pantalla durante la

medicion.

Se muestra el simbolo de la
resistencia medida actualmente y
la barra de progreso de esta
medicion.

La barra muestra el % del

progreso de la  medicién
completa.

La medicién puede ser cancelada
en cualquier momento a través

del icono
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B oos| gl |0 @@ ¢ Leer los resultados.

2018-07-20 16:16:24

Riso L1-12 > 250 MQ
Riso L1-13 > 250 MQ
Riso L2-13 > 250 MQ
Risoui-n > 250 MQ

UsoL12=52V
Uisor113=53V
UsoL213=53V

ol ©

@ Riso min

Usoui-n =53V e @ |500MQ

b0V A Héy. & wlov I ol ‘

Indicadores de cumplir con el

limite (seccién 3.7.1 Daso@)

@ el resultado esta dentro del
limite establecido

@ el resultado estd fuera del
limite establecido

() no se puede evaluar

Indicadores _adicionales _ para

. #]

@© 1676155 | 2018-07-20 |

# R

[#]

=]

R ..“I | 100% EER ¥
©)

2018-07-20 16:16:24

Risor1-n > 250 MQ
Risor2-n > 250 MQ
Risors-n > 250 MQ
RisoL1-pe > 250 MQ

Usorin =53V
UsoLan =53V
UsoLsn =53V
UisoL1-pe= 53V

©
l Riso min

5,00 MQ

vov o | B Fn e ol

cada par de conductores

. (¥

[#]

ft

medidos

@ruido — se ha registrado

demasiada sefnal de
interferencia

£ limite —la medicion se hace
en el limite de la corriente
del convertidor (por ejemplo
cortocircuito en el objeto
examinado)

Con el deslizador o iconos
desplazarse por la

pantalla para leer el resto de los

resultados de la medicion.

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 6.1.3.
La ultima medicion se puede visualizar con el icono Iﬁ" .

® Hasta que la tension de medicién alcance el 90% del valor programado (y también
una vez superado el 110%) el medidor emite la sefial acustica continua.

® Después de la medicién se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio
del cortocircuito en los terminales Risot+ y Riso— con la resistencia de 100 kQ.
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Informacion adicional visualizada por el medidor

LISTO!
EN PROGRESO

7'\
@

El medidor esta listo para hacer la medicion.

Medicién en curso.

Se ha detectado tension demasiado alta en los terminales
del medidor. Desconectar las puntas del objeto
examinado.

En el objeto examinado existe la tensién de interferencia.
El resultado de la mediciéon puede ser cargado con una
incertidumbre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del
simbolo estd acompafiada por un tono continuo. Si el
simbolo se visualiza después de la medicion, esto
significa que el resultado de medicion fue obtenido con la
limitacion de corriente (p.ej. cortocircuito en el objeto
examinado).
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3.11 Medicion de resistencia de baja tension
3.11.1 Maedicion de resistencia

@ Seleccionar Rx para acceder a la
p Ry pantalla de medicion.
TH' Continuidad

® 16:23:27 | 2018-07-20 | RE| ..“I |00« @m@ ¥ Para eliminar la resistencia de los
cales de mediion. selecciont

Autozero.
EN PROGRESO

Rx > Jp99 Q

. Autozero ‘

« | | | e

® 16:23:50 | 2018-07-20 | BRI -llll |00« @@ ¢ Seguir las instrucciones que
aparecenen'a paial

CAl DDNADECN

e Desqlpmon de los iconos de
= funcién
Para eliminar la ya— .,
resistencia de los Si — aceptar la eleccion
cables de medicion No — cancelar la accion
cortocircuito sus
extremos y presione SI.

- Después de seleccionar Si el
||| %o | medidor mostrara el resultado

‘ w Auozeo ‘ menos la resistencia de los

conductores de medicion.

VY O\EA - Para deshabilitar la
/ E]F.SE] i compensacion de resistencia de
- g GATIV 300V “\‘_mv‘

cables, repetir los pasos

con cables de

mediciéon abiertos. El resultado
contendra la resistencia de
cables de medicion.
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® 16:25:08 | 2018-07-20 | RE| -llll | 100« @m@ ¥ EI medidor esta listo para hacer
i mecioon

EN PROGRESO

Rx=-0,0Q

‘ Autozero ‘

® Conectar el medidor al objeto
examinado.

e la medicion se inicia
automaticamente.

e Durante la medicién el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina en
verde y se emite un pitido.

B ooos| gl |0« @@ % Leer el resultado.

EN PROGRESO

Rx=0,4Q

‘ Autozero ‘

« | | | e

C JATENCION!

Los simbolos A TENSION! indican que el objeto esta bajo tensién. La medicién
se bloquea. Se debe desconectar inmediatamente el medidor del objeto.
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* Si est4 marcada la opcién Cero automatico (pasos (2)(3)(4)), el medidor reduce
siempre el resultado de la medicion por la resistencia de los cables de medicién
conectados. Por lo tanto, durante cada cambio de cables se debe volver a realizar
el procedimiento de Cero automatico.

e E| factor de correccion se guarda incluso después de volver a activar la funcién y/o
el medidor.

® Se se han cambiado los cables de medicién por unos de menor resistencia que los
anteriores, pero no se llevo a cabo el procedimiento Cero automatico, el medidor
subestima el valor de la medicion. En casos extremos, puede indicar una
resistencia negativa. Del mismo modo, una mayor resistencia de los cables
sobrestima el resultado de las mediciones.

® La compensacién maxima de la resistencia de los cables de prueba (Autozero) es
igual a 500 Q.

Informacién adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO Medicion en curso

TENSION! Tension incorrecta en el objeto.

En el objeto examinado existe la tension de interferencia.
RUIDO! La medicion es posible pero con la incertidumbre
adicional determinada en las especificaciones.
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3.11.2 Medicion de la resistencia de los conductores de proteccion y
compensatorios con la corriente de 200 mA

@ p Seleccionar Rcont para acceder a
Rx

- la pantalla de medicion.
Tm: Continuidad

® 162815 | 2018-07-20 | " RE ..||I|mn%@“'.L Para eliminar el impacto de la
F S O] "°sisercia_de los cables de
medicion en el resultado, se
puede realizar la compensacion
(cero automatico). Para ello,

seleccionar Cero automatico.

R — Q

Rcont max = 0,00 Q

|

« | | .
@ ® 16:28:44 | 2018-07-20 | oo .llll |00« @@ ¢ Seguir las instrucciones que
# oo aparecen en la pantalla.
1LierTnl . Vs .
P Desgflpmon de los iconos de
e funcién
Para eliminar la yam— .,
resistencia de los Si — aceptar la eleccion
R = cables de medicion No — cancelar la accion
cortocircuito sus

extremos y presione SI. |y = 0’00 Q
Después de seleccionar Si, el
medidor medira la resistencia de
‘ los cables de prueba 3 veces.
Luego el resultado sera
pY ’ ‘ ’ RN ‘ # disminuido por la resistencia de
cables de prueba.

Tty ry
00 Q
Coe
A by . .
i SN (b

‘“SierNo
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® 16:33:33 | 2018-07-20 |

RE -I“I | 100% @@ $ Para

deshabilitar la

# Ron @) compensacion de resistencia de
EN PROGRESO cables, repetir los pasos
con cables de medicion
’ abiertos. El resultado contendra
R Progreso de la medicion la resistencia de cables de
IS—— 1|, [ medicion.
‘ )
« | | .
@ ® 16:35:44 | 2018-07-20 | Wosoo| ll |0« @@ ¢ Establecer la resistencia limite
o ®) permisible del objeto medido.
LISTO! 2018-07-20 16:33:53
R=-0,000Q
‘ Autozero ‘
« | | 8 8
@ 10‘ Con el teclado de pantalla eliminar
el valor existente e introducir el

|Alcance: 0 - 400

deseado.
Rango: 0...400 Q

Funciones de iconos
rechazar los cambios y
pasar a la pantalla anterior

IR aceptacion de cambios
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@ ® 16:36:09 | 2018-07-20 | RE -llll | 100« @@ ¥ EI medidor estd listo para hacer la
# - [©) medicion.

LISTO! 2018-07-20 16:33:53

Rcontmax = 10,00 Q

E 1 - ]

« | | B | 8

R=-0,00Q

|

® Conectar el medidor al objeto
examinado.

~ela medicion se inicia

automaticamente.

W osos| gl |0« @@ ¢ Lea el resultado de la medicion.

@ ® 163651 | 2018-07-20 |
M Ron

El resultado es la media aritmética

20180720 16:36:39 de dos mediciones con una
corriente de 200 mA con
R _I 18 Q @ polaridades opuestas Rr y Rr.

= Re +R

’ _ R R

Rcontmax = 10,00 Q R= T
e s [l rocaoes de cumpir_con o

limite
.« | R (aso (8))

@ el resultado esta dentro del
limite establecido

el resultado esta fuera
~ del limite establecido

@ no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la

pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.
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@ ® 163712 | 2018-07-20 | RE -llII |100% @@ ¥ Rr — el resultado obtenido con la
poarida posiiva de Ia orrent

LISTO! i de medicion
- - - = uldo .
: 2018-07°2016:36:39 ooty Re— el resultado obtenido con la
R= I,

Rr.=1140 Polaridad negativa de la corriente
Rcontmax = 10,00 Q

de medicion
[Z e |

. d ). §

R=1,18Q
Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcién detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

icono I.f-? .

@ Para iniciar la siguiente
medicién sin necesidad de
desconectar los cables de prueba
del objeto hay que pulsar el botén
START y pasar al paso .

JATENCION!
Los simbolos A TENSION! indican que el objeto esta bajo tension. La medicion se
bloguea. Se debe desconectar inmediatamente el medidor del objeto.

® Si esta marcada la opcién Cero automatico (pasos ), el medidor reduce
siempre el resultado de la medicion por la resistencia de los cables de medicién
conectados. Por lo tanto, durante cada cambio de cables se debe volver a realizar
el procedimiento de Cero automatico.

® E| factor de correccién se guarda incluso después de volver a activar la funcién y/o
el medidor.

® Se se han cambiado los cables de medicién por unos de menor resistencia que los
anteriores, pero no se llevd a cabo el procedimiento Cero automatico, el medidor
subestima el valor de la medicién. En casos extremos, puede indicar una
resistencia negativa. Del mismo modo, una mayor resistencia de los cables
sobrestima el resultado de las mediciones.

® La compensacién maxima de la resistencia de los cables de prueba (Autozero) es
igual a 500 Q.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicién en curso.
TENSION! Tension demasiado alta en el objeto.

En el objeto examinado existe la tension de interferencia. La medicion
RUIDO! es posible pero con la incertidumbre adicional determinada en las
especificaciones.
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3.12 Orden de las fases

@ ( Seleccionar Orden de fases
\ 1-2-3 para acceder a la pantalla de
) = medicion.

@ Conectar el dispositivo a la instalacion segun la figura

L1

L3

PE

® 16:52:43 | 2018-07-20 | Wocos| gl |10+ @mm ¢ Medidor listo para la prueba.

ﬂ Secuencia de fases
Ur1-t2, ULz-s, ULs-L1
los valores de tensiones entre
fases

Ui2=118,1V

U212 =141,8V sefalizacion de presencia de
Ups1=138,7V diversas fases

¢ | | | ot
@ ® 16:52:45 | 2018-07-20 | Woson| gl o+ @m® ¢ Orden de fases correcta,
es decir, la secuencia de fases
es en el sentido de las agujas
del reloj.
. \ Upy2=109,3V
U|_2.|_3 = 120,4 \
ULQ.L‘] = 149,0 V
¢ | | | oo
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@ ® 165247 | 20180720 | " REE dn“wxm# Orden de fases incorrecta,
es decir, la secuencia de fases
es en el sentido contrario de

ENIBROGRES las agujas del reloj.

U|_1.|_2 = 149,3 \'
U|_2.|_3 = 125,8 \'

U|_3.|_1 = 138,9 \'}

3.13 Sentido de rotacién del motor

@ pe Seleccionar  Rotacién  del
ﬁ'\ U-v-w motor para acceder a la
- pantalla de medicion.
©® 17:0231 | 2018-07»20] "] 1HGB| .Illl | wo0x @@ ¥ El medidor esta listo para las
prucbas.
EN PROGRESO

UU ==

Uy =--

Uy =-

¢ | | #

e Conectar el medidor al motor
como se muestra en la figura,
es decir, el terminal U a la
entrada Ll,Val2, Wal3.

® Girar enérgicamente el eje
del motor hacia la derecha.
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@ ® 17:02:31 | 2018-07-20 | oo -llll | 100« @@ ¥ Girar las flechas en la pantalla
@) a la derecha significa que el
motor conectado a una red de

A Rotacion Motor

tres fases girara a la derecha.
Uy=131V
Uy=48,6V
Uy =26,0V
< | | o8
@ ® 17:0231 | 2018-07-20 | oo -llll | 100« @@ ¥ Girar las flechas en la pantalla
A Rotacion Motor @) a la izquierda significa que el
motor conectado a una red de
tres fases girara a laizquierda.
Uy=131V
4 Uy=486V
J U =26,0V
< | | o8

® No mover los cables de medicion durante la prueba.

e Al mover los cables desconectados pueden inducirse las tensiones que indicen la
direccion de rotacion.
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3.14 Intensidad de la iluminacion

@ Seleccionar Lux, para acceder
Lux a la pantalla de medicion.

Conectar la sonda éptica.

@

@ 200 ® Seleccionar  Limite, para
establecer el criterio de
iluminacién minima.

® Seleccionar la unidad.
e Eliminar el valor existente e

S o introducir uno nuevo del

{ | ) ‘ ‘ -— . rango 0...20 000 Ix.

Funciones de iconos

K <« | v |[Wlrechazar los cambios y
‘ * ‘ pasar a la pantalla anterior
lacance. 020000 | - | s | » ‘ v aceptacion de cambios
@ ©® 155333 | 20180720 | W osoo| gl |00 @@ ¥ El medidor esta listo para hacer

medi la uminacion

EN PROGRESO Lecturas actuales

@ E [Ix] - la intensidad de

iluminacién expresada en lux
E=00 Ix E=00fc (Im/m?) o

’ E [fc] — la intensidad de

Emin = 200 Ix iluminaciéon expresada en

Im/ft2  (lumen  por  pie

cuadrado)

Emn — el limite establecido en
- =] “ los pasos
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@ Colocar la sonda en el plano de
trabajo examinado.

@ @© 155351 | 2018-07-20 | Wosce| | l' | 100« @y ¥ Leer el resultado.

Indicadores de cumplir con el

limite (paso @)

@ @ el resultado esta dentro del

limite establecido
E =625 Ix E=58,1fc ®) el resultado esta fuera del

_ limite establecido

Ewin = 200 Ix (=) no se puede evaluar
| |
« | | R

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcién detallada
de la gestion de memoria esta en la seccioén 6.1.3.

3.15 Resistencia de latoma de tierra (PV)

£\ R Conectar el sistema de medicidon. La mediciéon se realiza de la misma
@- £ manera que en la seccién 3.6.

&
&
RRK

|9, ’.0
906,
0K

&
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3.16 Resistencia de aislamiento (PV)

ADVERTENCIA
e Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los cables

del medidor existe una tension peligrosa hasta 1 kV.

e Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la
medicién. Esto puede causar una electrochogque con alto voltaje e impedir
que se descargue el objeto de prueba.

P La medicion se realiza de la misma manera que en la seccion 3.10. Medir
;’ Riso PV la resistencia de aislamiento entre el polo positivo (DC+) y la toma de tierra
y entre el polo negativo (DC-) y la toma de tierra. Para ello:
® conectar la toma de tierra con la toma Rso- del medidor, la linea DC+ con
la toma Riso+, en el dispositivo seleccionar el método Riso+ e iniciar la
medicion,
® conectar la linea DC- con la toma Riso+, en el dispositivo seleccionar el
método Riso- € iniciar la medicion.

Después de seleccionar la
barra n en el lado
u derecho de la pantalla se

'L-§ mostrara un menu que con
N los resultados de medicion
adicionales.
Uso LN - tensidon de
medicion

Al seleccionar la barra u
se esconde el menu.

3.17 Continuidad de conexiones (PV)

,! R Conectar el sistema de medicion. La medicion se realiza de la misma
CONT, manera que en la seccién 3.11.2.

AT M0V OE

1C.Q
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3.18 Tensién DC de circuito abierto Uoc

Q) £5 U

ZLEC

ADVERTENCIA
No desconectar MC4 si fluye la corriente de carga del
inversor en funcionamiento. jEsto puede causar chispas

y peligro para el usuario!

||I 100% ¥

AL Tensién de circuito ablerto

Upc =V
Uocstc =V Uocsrom = 20,00 V
AUOC = =-- % AUgemax=1%

© 900 5 EBO-
T TR e v -

- - 4

irradiancia si estd conectado al medidor. Ver también la

= Los parametros Ta, Tpy, E provienen del medidor de
/ seccion 3.22.

®

Seleccionar Uoc para acceder a la
pantalla de medicién.

Apagar el inversor o desconectar el objeto
examinado. Conectar el medidor a la cadena
de modulos PV a través del adaptador PVM-
1y los adaptadores de conectores MC4 Se
mediran los parametros:

Uoc — tension del circuito abierto,

Uoc:stc — tensién del circuito abierto en
las condiciones STC*,

AUoc — la diferencia de tensiéon del
circuito abierto (medido y en las
condiciones STC) y la misma tension
declarada por el fabricante del panel,
también en las condiciones STC.

*STC (Standard Test Conditions) — condiciones de

referencia, para las que el fabricante da todos los
parametros de médulos.

Introducir los parametros del estudio:

Ta — temperatura ambiente, si la fuente de
medicion de la temperatura = aire
(seccion 2.2.1),

Tpv — temperatura del médulo, si la fuente de
medicion de la temperatura = maddulo
(seccion 2.2.1),

E —irradiancia,

Limit — ajuste del valor AUoc max,

M — médulo fotovoltaico seleccionado de
la base del medidor (seccion 2.2.3).

Ademas, aparecen en la pantalla:

Uoc:ster) — tension del circuito abierto en
las condiciones STC declarada por el
fabricante,

AUqc max — limite establecido AUoc

Para iniciar la medicion, presionar
START.

@ Indicadores de cumplir con el limite (paso @) Al seleccionar la barra n en el lado derecho de la
@ el resultado esta dentro del limite pantalla se muestra el menu con los parametros del
establecido objeto medido PV.

®el resultado esta fuera del limite
establecido
() no se puede evaluar

M — nimero de médulos en serie,

N — nimero de médulos conectados en paralelo,

Tpv — temperatura del médulo.

Al seleccionar la barra u se esconde el menu.
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3.19 Corriente DC de cortocircuito lsc

@ r- Seleccionar Isc para acceder a la
g lsc pantalla de medicién. A continuacion,

poner a cero la pinza (seccién 3.21).

@ Apagar el inversor o desconectar el

objeto examinado. Conectar el medidor a
la cadena de modulos PV a través del
adaptador PVM-1 y los adaptadores de
conectores MC4 Se mediran los
parametros:

Isc — corriente de cortocircuito

Isc:stc — corriente de cortocircuito en las
condiciones STC*,

Alsc — la diferencia de corriente de
cortocircuito (medido y en
condiciones STC) y la misma
corriente declarada por el fabricante
del panel, también en las condiciones
STC.

ADVERTENCIA ) . *STC (Standard Test Conditions) — condiciones
No desconectar MC4 si fluye la corriente de carga del de referencia, para las que el fabricante da

inversor que trabaja. jEsto puede causar chispas y  todos los parametros de modulos.
peligro para el usuario!

@ @ os:28:50 | zuzururwl [ ERE ‘

ZLES

Introducir los parametros del estudio:

ll“ | 100%

A\ corriente de cortocircuito @) Ta—temperatura ambiente, si la fuente de
medicion de la temperatura = aire
(seccion 2.2.1),
lsc=---A Tey — temperatura del médulo, si la fuente
| =——A e = e A de medicién de la temperatura = médulo
Sc:sTC et (seccién 2.2.1),
AISC = a-- % Alsc yax = == % E- irradiancia,
©0e0 o Limit — ajuste del valor Alsc max,
.- [ < M — modulo fotovoltaico seleccionado
o 2} - IEEE v - I de la base del  medidor
(seccion 2.2.3).
= 3

Ademas, aparecen en la pantalla:
Isc:steR) — corriente de cortocircuito en
las condiciones STC, declarado por

-
"‘— Los parametros Ta, Tey, E provienen del medidor de :
u ' TP, el fabricante,

irradiancia si estd conectado al medidor. Ver también la .. .
lseccion 3.22. Alsc max — limite establecido Alsc.

Si es necesario, poner a cero la pinza.
Para iniciar la mediciéon, presionar

START.
@ Indicadores de cumplir con el limite aso@) Al seleccionar la barra n 'en el lado de'recho de la
pantalla se muestra el menu con los parametros del
@ el resultado estd dentro del limite objeto medido PV.
establecido M — nimero de médulos en serie,
. - N — niimero de médulos conectados en paralelo,
el resultado estd fuera del limite ]
. Tpy — temperatura del médulo.
establecido

Al seleccionar la barra u se esconde el menu.
no se puede evaluar
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3.20 Test del panel del inversor n, P, |

Seleccionar n, P, |, para acceder a la
pantalla de medicion. A continuacion,
poner a cero la pinza (seccion 3.21).

Conectar el medidor al objeto
examinado. Se mediran los
parametros:

® |a entrada del inversor (DC),
® |a entrada del inversor (AC),

< En caso del inversor
de 3 fases la medicién se realiza en la
simetria de las corrientes y tensiones
de salida en el lado AC.

© os:29:29 | zuzu—u7rw| [ ‘ ol'll | 100% ¥

Con el icono x se pueden
seleccionar los datos que se
presentan en la pantalla:

= corrientes en la entrada (Ioc) y en

Nm = === % © la salida (Iac),
Mnom = —— % = potencias en la entrada (Poc) y en

_ o la salida (Pac),
Nd=-—"% Nome=1,0% [ = Ia eficiencia del inversor (nm) y la

diferencia entre las eficiencias del

inversor: medida y declarada por

el fabricante (nq).
- K > e §

Seleccionar Limite para establecer el
criterio de la diferencia maxima entre
las eficiencias del inversor: medida y
declarada por el fabricante.

Si es necesario, poner a cero la pinza.
Con el icono » ir a la configuracion

de la medicion. Ver la seccion 3.20.1,
3.20.2.
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®

@ Indicadores de cumplir con el limite (paso @)

el resultado estd dentro del limite

establecido

@ el resultado esta fuera del
establecido

@ no se puede evaluar

limite

3.20.1 Configuracion de medicién

@© o09:38:57 | 2020-01-28

# Configuracién de medida del

Presionar START. Las lecturas
actuales se capturaran y se mostraran
en la pantalla principal.

Después de seleccionar la barra n en el lado

derecho de la pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion adicionales.

nm — la eficiencia del inversor como relaciéon de la
potencia activa del lado AC a la potencia activa
del lado DC

Nnom — la eficiencia del inversor declarada por el
fabricante

nq — la diferencia entre las eficiencias del inversor:
medida y declarada por el fabricante

Uac — la tension medida por el lado AC

Upc — la tensién medida por el lado DC

lac — la corriente medida por el lado AC

Ioc — la corriente medida por el lado DC

Al seleccionar la barra u se esconde el menu.

‘XH QIR ~| & 3.?(;Blihre|¢\9| (7§

Sistema de red

‘ Monofasico, DC + 1-P

Eficiencia del fabricante Frecuencia
v A ‘ 50Hz ¥ ‘
Tipo de pinzas DC Tipo de pinzas AC

‘ C-PVADA V¥ ‘ ‘ C-5(A) ad ‘

@) «

N = & e

Fig. 3.10. Pantalla de configuracién de la medicion de la eficiencia del inversor
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En la pantalla de configuracidon que aparece, establecer los parametros del inversor examinado:
e Sistema de red — se pueden seleccionar dos tipos:

114

[¢]

Monofasico, DC + 1-P

Este tipo de sistema debe seleccionarse en el caso de inversores con salida de

corriente alterna monofasica. En la pantalla se muestra un diagrama de cableado

simplificado del medidor para el circuito examinado:

¢ la entrada de tension DC+ del inversor debe estar conectada a la entrada L2
del medidor,

¢ la entrada DC- inversor — a la entrada L3,

¢ el lado de tensiéon AC del inversor debe estar conectado a la entrada de L1
(conductor de fase) y N (conductor neutro),

¢ la corriente del lado DC del inversor se mide con la pinza DC conectada a la
entrada 11 de la pinza.

r“_] Es necesario usar una pinza que permite la medicion de las
| /PJ corrientes continuas.
L
¢ la corriente del lado AC del inversor se mide con la pinza conectada a la
entrada 12 del medidor. El usuario puede especificar cualquier tipo de pinza
compatible con el medidor.
Trifasico, DC + 4-P
Sélo es posible medir la eficiencia de inversores trifasicos de 4 hilos (el sistema de
estrella con neutro). Cabe sefalar que, debido al numero limitado de entradas de
tension en el medidor es imposible medir directamente todas las tensiones entre
fases. Por lo tanto, los parametros medidos del lado AC son aproximados, pero
mas precisos en caso de simetria de las tensiones y corrientes de salida del
inversor. Si trabaja en tales sistemas, antes de medir la eficiencia hay que
verificar la asimetria de tensiones (factor de asmiteria del componente opuesto
U2/U1 debe ser inferior a 1%). Esta verificacion deberia llevarse a cabo mediante
la configuracién y la conexion del medidor de una manera estandar para la red
trifasica 4-P (seccién 5.6.3, 5.6.4).

Cémo conectar el medidor:

¢ la entrada de tensién DC+ del inversor debe estar conectada a la entrada L2
del medidor,

¢ la entrada DC- inversor — a la entrada L3,

e el lado de tension AC del inversor debe estar conectado a la entrada de L1
(conductor de fase) y N (conductor neutro),

¢ la corriente del lado DC del inversor se mide con la pinza DC conectada a la
entrada 11 de la pinza.

fr_fj Es necesario usar una pinza que permite la medicion de las

L /J corrientes continuas.

e la corriente del lado AC del inversor se mide con la pinza conectada a la
entrada 12 del medidor. El usuario puede especificar cualquier tipo de pinza
compatible con el medidor.

Eficiencia del fabricante — la eficiencia declarada por el fabricante del inversor. Este valor

se utiliza para comparar la eficiencia medida con la declarada.

Tipo de pinzas DC — el usuario puede seleccionar de la lista el tipo de pinza usada para
medir las corrientes del lado DC del inversor.

Tipo de pinzas AC — el usuario puede seleccionar de la lista el tipo de pinza usada para
medir las corrientes del lado AC del inversor.

Frequencia — la frecuencia nominal de salida AC del inversor.
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Después de ajustar los parametros necesarios, se puede ir directamente a las mediciones
correspondientes.

Funciones de la barra de menu

@ ir a la pantalla de medicién (valores reales en una vista tabular) con los ajustes especificados
(sin guardar la configuracion).

E guardar la configuracion de la eficiencia del inversor en un archivo, con la posibilidad de medir
inmediatamente después de guardarla (Ir al modo activo en la ventana que aparece).

‘E ir a la lista de configuraciones guardadas del inversor y crear una nueva configuracion. Las
configuraciones se presentan como las configuraciones de medicién, se les asigna el icono

=FJ-. El doble clic en Ia configuracién seleccionada hace que se abre automaticamente y se
pasa a la pantalla de ajuste de la eficiencia del inversor (Fig. 3.11). Boton de la barra de menu

+ sirve para afiadir nuevas configuraciones de la eficiencia del inversor (se abre la ventana

. . . . >
como se muestra en la Fig. 3.12 con los ajustes predeterminados). El icono _& sirve para
editar la configuracion seleccionada.

@® 09:39:13 | 2020-01-28 X | © IR | W s7csiibre] P g -
'-ﬁ Configuracién de grabacién - lista de configuracién

Tipo Nombre *  tamafio Fecha

=[3-  2020-01-2412_03_d6_inverter 2.0 KB 2020-01-24 12:03:57
=03-  mojan 2.0KB 2020-01-28 07:03:22

+ 4 #

Fig. 3.11. Menu de configuraciones guardadas
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3.20.2 Lecturas actuales

Al en entrar en la pantalla de lecturas actuales en una vista tabular se muestran todos los
parametros del circuito medido del inversor.

@© o07:32:03 | 2020-01-28 | ‘E‘ | @ |} Fx | I 37cemee| | @D

fm nd U Unor Unc f 1 il
[%] [%] v v [mv] [Hz] [a]
AC/DC 8657 4134
DC = = 3.258 = 61.53 - 1.479
L1 -~ -~ 0.056 9573 0.000 0517
L2 - -
L3 - -
N — — — — — — —
L1-2 = -
12-3 - - - |-

[« _____________________ D

< ] 2 -

Fig. 3.12. Lecturas actuales en vista tabular en el modo de medicion
de la eficiencia del inversor

o fila AC/DC:

o en la columna Nm se muestra el valor de la eficiencia del inversor n, como la
relacion de la potencia activa del lado AC a la potencia activa del lado DC:

PacW]
Neml%6] = 2" . 100%
" PocW

o enlacolumna Mg se muestra la diferencia entre la eficiencia medida y declarada
del inversor:

Na[%0] = Nnom [%0] — Nm[%]

donde nnom €s la eficiencia declarada del inversor introducida en la pantalla de
configuracion.

e la fila DC presenta los parametros del lado DC del inversor como el voltaje, la corriente, la

potencia activa, la energia activa.
¢ los valores asociados con el lado AC se muestran en las filas: L1y X.
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3.21 Puesta a cero de la pinza C-PV

Antes de la medicion Isc y la medicion del inversor (seccidon 3.19, 3.20) se debe poner a cero la
pinza C-PV. Para ello, es necesario conectar la pinza al medidor. La perilla DC ZERO en la carcasa
de la pinza se debe ajustar de modo que las lecturas de la corriente y la tensiéon en el medidor sean
lo mas cerca posible a cero. Solo entonces se puede conectar la pinza al objeto examinado.

oV
I=0A
® oas722| 20004 p| 1 3668 woine | |I|||“’°‘m'
e
p—
Isc:stc = -— A
Blsc = —%
00 . -
|

-«

3.22 Irradiancia y temperatura

@ Emparejar el aparato y el medidor de irradiancia de acuerdo con la seccién 2.3.3.

@ griid, Seleccionar Irr para acceder a la
..} Irr pantalla de medicion.
> 4
Py
@© nazs | 2021-08-6 | B 27cavone | Lok il | #+ @® ¥  Conectar el medidor de irradiancia al
A\ pomiarimadianci 9l objeto examinado. La pantalla muestra

las lecturas actuales:
E —irradiancia,
E= 1 40 W/m2 Ta — temperatura ambiente,
Tev — temperatura del modulo PV.
To=9,8°C

Tey= 14,2 °C
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© 1030:07 | 20181115 |

4 Medidas automaticas

El medidor contiene los procedimientos de pruebas automaticas.
isves| .llll | 100 EER ¥

4 Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL ©)

Multifuncién I/ e
aiitontica ’@ Multifuncion
Analiza : Memoria
y Calcul{ibra multifuncién
Informacién
i Cnd
Alustee >\ % del Auditor

| |

4.1 Realizar mediciones automaticas

118

© 1817:34 | 2020-03-26 |
J\/\/A\. Medicion automatica

| Nombre

il sscpiibre | -I“I | 100 GEE ¥
S}

- |Modificado

TN/TT/IT

EVSE

2020-03:26 15:36:03

2020-03:26 15:36:03

¢ |

© 10:13:39 | 2019-10-21 |

4 Medicion automatica - ZIn+ZIpeRCD

+

2, Impedancia linea [e]-] |

accesorio [BE Ju Wfon Ju L @5 -

7, perco) Impedancia bucle oa |

accesorio [ Jr WJon L @52
<l R

|

Las secuencias de medicion se
agrupan en dos carpetas:

= las mediciones en las redes
TN/TT/T,

= las mediciones  para las
estaciones de carga de los

vehiculos eléctricos EVSE.

Seleccionar la carpeta y secuencia
correspondientes de la lista.

Conectar el medidor al sistema de
medicion.

En cada uno de los campos introducir
el tipo de accesorio de medicion, los
parametros de la instalacion y otros
datos necesarios.

Descripcién de los iconos de funcion

ayuda para la medicion
2% plegar los campos de ajuste
7 desplegar los campos de ajuste

guardar los datos de medicion
introducidos.

Pulsar START. Comenzard la
secuencia automatica de mediciones.
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@® 101401 | 20191021 | N | _.||| |00~ @@ ¥ <« La pantalla al realizar una de
# z.u. @) las mediciones de la secuencia.

Descripcion _de los iconos de
funcién

©
ZL N = 'I 797 Q I =124,3 A . detener el procedimiento y
= 1

Is = 50,0 A pasar al resumen

'0 repetir la  medicion vy

%. I v sobrescribir su resultado
@5o- @ repetir la medicién sin perder

el resultado anterior

| ‘ \?) ‘ 0] ‘ i J >p II detencién del procedimiento
pp ir a la siguiente etapa o al
resumen. El tiempo de pasar
automaticamente al siguiente
paso se ajusta de acuerdo
con la seccién. 2.2.1.

® 101434 | 2019-10-21 | N | -llll | 100~ @@ ¥ <« Pantalla de resumen.

4 zin+ziperco

. I =1243A @

Zi N =1,797 Q

2 Ik =925A 8 Cada medicién de secuencia

Z pg =2410Q contiene  resultados  parciales.
Para mostrarlo, tocar la etiqueta
de esta medicién. Se abrird la
ventana como para una sola
medicion. Se sale con el icono

.

Con el icono E guardar la
medicién en la memoria del
medidor. La descripciéon detallada
de la gestion de memoria esta en
la seccion 6.1.3.

El  procedimiento se puede

reiniciar con el icono 0 .

@ @® 101553 | 20191021 | N | -l'll | 100 @R ¥ Todas ‘ las  mediciones de
secuencia se guardan en un punto

de medicién.

\ Nombre Medicion | | Indicadores de cumplir con el
| Tomar . ' limite
‘ Descripcion @ LN o ‘ @ el resultado esta dentro del

2019-10-21 10:15:04

limite establecido

Z,pelReD] N ‘
® @ -
H ‘ SOTEATE T0AE G — @ el resultado esta fuera del
limite establecido
Ciclo de medicion | Nuamero de serie
M “ () no se puede evaluar
(O la medicién no se ha hecho
I | | | e
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4.2 Creacion de los procedimientos de medicion

@ @® 1817:34 | 2020-03-26 |

/«/\/AL Medicién automatica

| Nombre

il ssciibre | -llll | 100+ EED ¥ ® Seleccionar +

- | Modificado

, para ir al
asistente de secuencia.

TN/TTNT

EVSE

2020-03-26 153503

2020-03-26 153503

® Seleccionar + para agregar
la  medicion deseada al
procedimiento.

® 181847 | 2020-03-26 |

A/\/A\. Medicién automética - auto_1

v

il sscmiibre | -llll | 100 EEE ¥
6]

« |+ & B 8
. o
@ gy ZL—N‘ L-L gb ZLVPE gj ZL-PHRCD] ,’) RISO
~ e, e ) \{ S,
é J RCDI, é J RCDt, @( J RCDuyro % Reont
&Y @) C i-
@E- Re @? om % Lux c:;r;um
Prueba
Q visual

Entre los elementos disponibles,
seleccionar aquel que debe
entrar como parte del
procedimiento. Ademas de las
mediciones estandar, también
esta disponible:

= el mensaje de texto,

= el texto visual.
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@© 18:22:43 | 2020-03-26 | il ssciibre | -llll | 100+ @ ¥ Después de cada seleccion se
desplogars el mend con 1o
parametros del paso.

Z,.perep) Impedancia bucle (o] <]«]s]x] |
e Si los estudios tienen previstas
. T
ccesorie| = [, L[12m [y ev(] W[ las mediciones en estaciones de
L @ carga de vehiculos eléctricos,

hay que marcar la casilla EV.

Descripcion de los iconos de
funciéon
. ayuda para la medicién
« ‘ -+ ‘ =+ ‘ o ‘ . ) A< plegar los campos de ajuste
.7 desplegar los campos de
ajuste

guardar los datos de
medicion introducidos.

@ © 18:25:03 | 202003-26 | Wi sscere | gl [0« @@ ¢ o EI cambio del orden de pasos
.A/\/AL Medicién automatica - auto_1* @ se realiza con los
‘ Z.einco) Impedancia bucle .....H iconos... La eliminacion

del paso con el icono .
Comunicado (o] 8]+ ] ] |

e Guardar el procedimiento con
‘R'“Ais'amienw .....H el icono E Aparecera una

ventana para introducir el
nombre del procedimiento.

« + 7 & 8

® 18:27:50 | 2020-03-26 | il sscBibre | cllll | 100 @Emm ¥ El procedimiento estara
diponible desde el _ment
) principal de autoprocedimientos.

|:;;"1'_’:IT | oS | Para eliminarla, hay que marcarla

i 2020-03-26 153503 |£| y seleccionar ﬁ

2020-03-26 153503

— . Mediciones 1

. 2020-03-26 182725

v )
= %
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5 Analizador y Calculadora

5.1 Descripcién funcional

El medidor MPI-540 puede actuar como un registrador de datos de potencia de 3 fases. Permite
medir y registrar los pardmetros de redes eléctricas 50/60 Hz, tales como tensiones, corrientes,
potencias, armonicos y otros. Para cambiar el medidor en modo del analizador de calidad de
alimentacion, en la pantalla principal, seleccionar la opcion Analizador y Calculadora.

En este modo, se pueden ver los parametros actuales de la red (incluyendo formas de onda, los
vectores de componentes basicos, datos tabulares), el registro de los valores medios de los
parametros establecidos por el usuario y el analisis de los datos registrados (diagramas de tiempo,
armonicos, etc.).

El médulo del analizador utiliza las siguientes tomas de entrada del medidor:
e tres tomas de pinza de corriente 11, 12, 13,

e tes toma tipo banana de tensién L1, L2, L3 en la toma multifuncién a la que se conectan
las fases de tension particulares (max. 550 V respecto a tierra),

e toma tipo banana individual marcada con N.

Fig. 5.1 Entradas de medicion

Las tomas de la pinza de corriente permiten conectar varios tipos de pinzas para medir las corrientes.
Se pueden usar para conectar la pinza:
e flexible F-1A, F-2A, F-3A de rango nominal de 3000 A AC (que se difiere sélo con el circuito
de la bobina),
e pinza tipo CT: C-4A (rango 1000 A AC), C-5A (rango 1000 A AC/DC), C-6A (rango 10 A
AC) y C-7A (rango 100 A AC).
El rango nominal se puede cambiar mediante los transformadores adicionales, por ejemplo usando el
transformador 10 000 A / 5 A con la pinza C-6A se puede medir la corriente de hasta 10000 A.

Los datos registrados se almacenan en una tarjeta de memoria extraible microSD. El medidor
también tiene una memoria interna en la que se almacenan, entre otros, archivos de configuracion.
La descripcion detallada de la gestion de los archivos en la memoria esta en la seccion 5.5.3.

En la configuracion del registrador, el usuario establece sélo los parametros basicos: tipo de red, tipo
de pinza, frecuencia, periodo de célculo de media. Siempre se registran todos los parametros que el
medidor es capaz de medir. A continuacion se presentan todos los parametros medidos de redes de
alimentacion en modo del registrador:

e tension RMS,

e componentes constantes (DC) de la tension,

e corrientes RMS,

e componentes constantes (DC) de la corriente (sélo con la pinza C-5A)

e frecuencia de red en el rango de 40..70 Hz,
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armonicas de tensiones y corrientes (hasta 40),

factores de distorsion arménica THDg para corriente y tension,
potencias activas, reactivas, aparentes y distorsion,

energias activas consumidas y devueltas,

energias activas consumidas y devueltas,

energias aparentes,

factores de potencia (PF),

factores de asimetria de tensiones y corrientes.

Los parametros seleccionados se agregan (se calcula la media) segun el tiempo elegido por el
usuario (posibles ajustes: 1's, 3 s, 10 s, 30 s, 1 min, 10 min, 15 min, 30 min) y pueden ser guardados
en la tarjeta de memoria.

El medidor es compatible con el software PC Sonel Analysis que también es compatible con otros
analizadores de la marca Sonel. Este software permite analizar los datos registrados. Los datos para
analizar se pueden leer mediante el puerto USB o directamente desde la tarjeta microSD
insertandola en un lector externo de tarjetas de memoria conectado al PC.

En la Tab. 5.1 se presenta una especificacién sumaria de los parametros medidos por el analizador
dependiendo del tipo de la red.

Tab. 5.1. Los parametros medidos para varias configuraciones de la red

Tipo de red, de 1 de 3 fases de 3 fases
canal fase oBiEseE de 4 hilos de 3 hilos
Parametro L1 | N JL1|L2| N T |L1|L2|L3| N ¥ |L12|L23|L31| X
V] Tension eficaz . o | o o | o | o o | o | o
Unc Componente constante de tensién | e o | o . . . . . .
| Corriente eficaz . o | o | @ o | o | o | e o | o | o
| Componente constante de
DC . L] L] L] L] L] [ ] [ ] L] [ ] [ ] L] [ ]
corriente
f Frecuencia . . . .
B Potencia activa . o | o . o | o | o . .
Q: Potencia reactiva . o | e N EEERE . o)
D, Sn Potencia de distorsion . o | o o | e | o | e .
S Potencia aparente . o | o o | o | o | e . .
PF Factor de potencia . o | o o | o | o | e . .
THDr U Factor de armdnicos de tension . o | o . . . . . .
THDk | Factor de arménicas de corriente | o . o | o . . . . . . . .
Energia activa (consumida y
Eps+, Ep- devuelta) ° ° ° ° ° ° ° ° °
Energia reactiva (consumida y @
Eqi+, Equ- devuelta) ° ° ° ° ° ° ° ° o
Es Energia aparente . o | o . . . . . .
Amplitudes de arménicos de
Una..Unao i6 . o | o o (e | o o (o | o
tension
o] Amplitudes de arménicos de eleleolele el el ele ol ol e
ht--Thi0 corriente
Asimetria U, | Componentes swpetrlcgs y factores . o
de asimetria

Observaciones:
L1, L2, L3 (L12, L23, L31) significan las siguientes fases,
N significa la medicién de la corriente In dependiendo del tipo de parametro,
I significa el valor total del sistema.
(1) Enlas redes de 3 conductores, como la potencia reactiva total se calcula la potencia inactiva N.
(2) Solo la energia consumida Ep+
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e Durante el registro el diodo H.V./REC/CONT. parpadea de color rojo en el
intervalo de 2 segundos.

® Para evitar la ambiguedad de la potencia en el calculo, la pinza debe ser conectada
de tal forma que las flechas indiquen el punto de conexién al borne L del medidor al
objeto examinado.

® En caso de poner la pinza al revés, se puede introducir la correccién apropiada en
el medidor antes de iniciar el registro (seccién 5.5.1).

5.2 Principales elementos de la pantalla

Al entrar en modo de registro se muestra Menu de inicio. Esta disponible:
e al encender el registrador,
®  en cualquier momento después de seleccionar el icono ﬂ en la pantalla.

E ® 15:58:23 | 2018-07-20 | X | OIf ~| & LaGB“b,e|6\’| @ ¥
2 I ESS—C  ©

Configuracion ! ” Andlisis
de grabacion /\‘ y g de grabacion

=/
[ | Configuracion
[ = c Salida
3 del analizador QQ & e

Calculadora de L

pérdidas de energia 0000

4 “Ar 1,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings

N W = A I

Fig. 5.2 Principales elementos de la pantalla del registrador

(&)

Barra superior

NE

Nombre del menu activo
El hecho de que el cambio, que aun no se ha escrito, se indica mediante el simbolo* en el
encabezado de la pantalla.

ﬂ Configuracién del analizador - Pinzas ﬂ Configuracion del analizador - Pinzas*

Ventana principal

Barra de informacion sobre la actual configuracion de la red

Barra de los iconos de funcién

(=] [e] [»][«]

Soporte para el menu activo
e  Visualizacion de conexiones
e  Explicacion de funcién de iconos

124 MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO



5.2.1 Barra superior
En la parte superior de la pantalla esta la barra de los indicadores de estado (Fig. 5.3).

1 2] (3] 4] 1) 8] 7] (8

® 16:59:20'2016-07-20| H v |@ |} | 3.7GBonne|€'\‘?| e ¥

Fig. 5.3. Elementos de la barra superior

Fechay hora actuales

Indicador de la funcién HOLD

Pulsando este icono en las pantallas tipo Live (vista previa actual de la red, ver la seccién 5.6)
se detiene la actualizacion de la imagen visualizada. Si se vuelve a pulsar el icono, se pasa al
modo normal de visualizacion.

Testigo de la conexion correcta del registrador
El icono que esta en el boton informa al usuario sobre la correcciéon o un potencial problema
con la configuracién o la conexion del registrador (se pueden visualizar los simbolos«,2 0 %).
Al pulsar este icono se visualiza una ventana con informacion mas detallada acerca de los
posibles errores en la conexion del registrador a una red examinada y el cumplimiento de
parametros de la red con la configuraciéon actual de medicién. Mas informacion se puede
encontrar en la seccién 5.3.2.

B

Icono de estado de registro
@ registro inactivo
(©) registro activo

Informacion sobre la pinza de corriente conectada o configurada.

(]

e Sino se utiliza la pinza en la configuracién de medicién, se muestran los guiones "---".
e Si se ha seleccionado un tipo especifico de pinza, se mostrara su nombre.

(=]

El icono de la tarjeta de memoria con informacién sobre el espacio libre
Si la tarjeta no esta la ranura, se muestra el icono tachado.

Icono de la memoria externa USB (pendrive)
Si no se ha conectado ninguna memoria externa, el icono esta tachado.

El icono de estado de la bateria y la alimentacion de la red conectada

5.2.2 Barra de titulo

La barra de titulo (Fig. 5.2, el elemento ) muestra el nombre de la ventana principal con el
nombre de la seccion. Esto permite al usuario ver rapidamente en qué parte de la interfaz se
encuentra actualmente.
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5.2.3

Ventana principal

En la parte central de la pantalla se muestra la ventana principal del registrador. La ventana
predeterminada (mostrada en la Fig. 5.2) contiene los siguientes elementos:

524

Configuraciéon de grabaciéon — esta parte de la interfaz se utiliza para configurar el
sistema de medicién y todos los aspectos relacionados con el registro de los parametros
de red, tales como: el tipo de red (p. ej. monofasica, trifasica) o el tipo de pinza (seccién
5.4),

Analisis de grabacion — permite analizar los datos registrados y la vista previa del registro
actual (seccion 5.7),

Configuracion del analizador — aqui se puede encontrar una amplia gama de opciones
de configuracion del registrador, (mas: seccién 5.5),

Calculadora de pérdidas de energia — en este modo, se pueden estimar las pérdidas
financieras debido a la mala calidad de alimentacion,

Salida — ir al menu de inicio.

Barra de informacion sobre los parametros de la red actual

Debajo de la pantalla principal se muestra la barra que presenta los principales parametros del

sistema de medicion activo (Fig. 5.2, elemento ):

tensién nominal,

frecuencia de la red,

sistema de la red,

nombre de la configuracion actual del registro.

El sistema de la red esta simbolizado por los iconos:

Tn
on
T
ava

Va

5.25

sistema monofasico,
sistema bifasico,

sistema trifasico de 4 hilos,
sistema trifasico de 3 hilos,

sistema trifasico de 3 hilos con la medicion de las corrientes a través del método de Aron.

Ayuda

En el lado derecho de la barra de titulo aparece el icono de ayuda (3 (Fig. 5.2, elemento @). Hacer
clic en el icono muestra la ayuda de contexto que describe los elementos de la interfaz visibles en la

pantalla.
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5.3 Conexion del sistema de medicion

5.3.1 Sistemas de medicion

El registrador puede ser conectado directamente a los siguientes tipos de AC:
®  monofasica (Fig. 5.4)
e  bifasica (con bobinado dividido del transformador llamado en inglés split phase) (Fig. 5.5),
e ftrifasica de 4 hilos (Fig. 5.6),
e ftrifasica de 3 hilos (Fig. 5.7,Fig. 5.8).

En los sistemas de tres conductores de AC se pueden medir las corrientes con el método de
Aron (Fig. 5.8), usando sdlo dos pinzas que miden las corrientes lineales 1.1 y I 3. La corriente I, se
calcula entonces segun la relacion:

o =—l—Is

Prestar atenciéon a la orientacion de las pinzas (flexibles y rigidas). Las pinzas deben ser
puestas de tal manera que la flecha colocada en las pinzas esté orientada hacia la carga. La
verificacion puede realizarse controlando la medicién de la potencia activa, en la mayoria de tipos de
receptores pasivos la potencia activa tiene el signo positivo. En caso de conexion incorrecta de las
pinzas se puede cambiar la polaridad de las pinzas elegidas (Ajustes del analizador - Pinza)

Las figuras siguientes presentan esquematicamente los modos de conexion del analizador a la
red examinada segun su tipo.

L1

v =z
m
R
sy

Fig. 5.4 Esquema de conexién — sistema monofasico
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L1

L2

PE

Fig. 5.5 Esquema de conexion — sistema bifasico

Fig. 5.6 Esquema de conexion — sistema trifasico con cuatro conductores de trabajo
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Fig. 5.7 Esquema de conexion — sistema trifasico con tres conductores de trabajo

L1

L2
L3

PE:

Fig. 5.8 Esquema de conexion — sistema trifasico con tres conductores de trabajo
(medicion de corrientes mediante el método de Aron)
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5.3.2 Control de la correccion de conexion

Al hacer clic en el icono de correccion de conexién que esta en la barra superior (Fig. 5.3

elemento ) se muestra una ventana que informa sobre la conexion del registrador a la red
examinada. Esta informacion ayuda al usuario a verificar el cumplimiento de la configuracion
actual del registrador con los parametros de la red medida.

130

Valores de tensiones — dos iconos posibles:

¢ los valores eficaces de tensidon son correctos, estan dentro de la tolerancia del +15% de
la tensién nominal,

x los valores eficaces estan fuera del rango Unom £15%.

Valores de corrientes — cuatro posibilidades:
¢ los valores eficaces de las corrientes estan en el rango del 0,3% lnom...115% lnom,
? los valores eficaces de las corrientes son mas pequefos que el 0,3% lnom,

x los valores eficaces de las corrientes son mas grandes que el 115% lnom,

--- los guiones se muestran cuando la medicion de corriente estd desactivada en la
configuracion.

Vectores de tensiones — el registrador verifica la correcciéon de los angulos de componentes
fundamentales y muestra el icono correspondiente:

¢ los vectores tienen los angulos correctos en el rango de +30° del valor tedrico para la
carga resistiva y el circuito simétrico (en los sistemas de 3 fases),

? no se puede verificar la correccién de angulos debido a demasiado pequena tension
eficaz (menos del 1% Unom),

x angulos incorrectos de vectores. En los sistemas trifasicos aparece este icono, entre
otros, en caso de secuencia inversa de rotacion de fases de tension.

Vectores de corrientes — se verifica la correccion de angulos de vectores de componentes
fundamentales de corrientes respecto a los vectores de tension. Se muestran los iconos:

¢ los vectores caben en los limites de +55° respecto a los angulos correspondientes de los
vectores de corriente,

? no se puede verificar la correccion de angulos de vectores de corriente debido a
demasiado pequefia corriente eficaz (menos del 0,3% Unom),

x los vectores estan fuera del rango permisible de angulos (£55°),
--- los guiones se muestran cuando la medicion de corriente esta desactivada en la

configuracion.
Frecuencia:
¢ la frecuencia de red medida esta en el rango de from £10%,

? el valor eficaz de la tension de fase de referencia es menor que 10 V y sin sincronizacion
PLL,

x la frecuencia medida esta fuera del rango fnom £10%.
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El icono de la barra superior se controla de la siguiente manera:
x si en la tabla aparece al menos uno x

? si en la tabla aparece al menos uno ? pero no hay error (sin x),

“ si todos los parametros se miden correctamente.

5.4 Configuracién de grabacion

Antes de iniciar cualquier medicién es necesario configurar correctamente el registrador de acuerdo
con las necesidades del usuario. Los cambios de configuracion se realizan en el medidor.

5.4.1 Configuracion con el medidor

Para acceder al médulo de configuracion, en la pantalla principal se debe seleccionar la seccion
Configuracion de registro. Se mostrara una lista de configuracion de mediciéon almacenada en el

registrador (Fig. 5.9).

@© 16:12:42 | 2018-07-20 | \Z‘ | @ | ] Fx| W receibe| Y| @mm ¥

ﬂ Configuracién de grabacién - lista de configuracién

Tipo Nombre * tamaiio

*@w 2018-07-20 16_36_05_settings
@  2018-07-20 15_46_47_settings
@  201807-20 15_48_04_settings
@  2018-07-20 15_48_39_settings
@ 20180720 15_51_38_settings
@  2018-07-20 15.59_50_settings

% ARTA AT AR e AR A - aaie -

- £,:50 Hz Va

1.7 KB

1.7TKB

1.7 KB

1.7TKB

1.7 KB

1.7TKB

Fecha

2018-07-20 16:36:37

2018-07-20 15:47:31

2018-07-20 15:48:39

2018-07-20 156:48:46

2018-07-20 15:51:52

2018-07-20 16:00:15

@ 2018-07-20 16_36_05_settings

+ & @®

L |

Fig. 5.9. Configuracion de registro — lista de configuracion

Tabla consta de columnas:

e Tipo — el icono visualizado determina el tipo de la configuraciéon de medicion:
@ registro segun la configuracion de usuario (inactivo - color gris),

4®  registro segun la configuracion de usuario (activo - color verde),
W)

e Nombre — el nombre de la configuracién dado por el usuario,
e Tamaio — el tamafio del archivo de configuracion,
® Fecha - la fecha y la hora de crear esta configuracion.

Se puede desplegar la lista con el dedo por la ventana.
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Se ordena al tocar el encabezado. En la primera fila de la tabla esta la configuracion activa. Las
siguientes filas seran ordenadas:

® hacia mas (simbolo# junto al encabezado),

® hacia menos (simbolo+ junto al encabezado),

Para activar la configuraciéon deseada, seleccionar su fila y luego el icono © en la barra inferior
(activacion de la configuracion).

Para modificar la configuracién indicada, en la barra inferior se debe seleccionar el icono K
(edicion) o hacer doble clic en la fila de configuracion.

Para aiadir una nueva configuracion, seleccionar el icono +

Descripcién de los iconos de funcion

+ adicién de una nueva configuracion

&s

[ edicion de la configuracion activa

© activacion de la configuracion seleccionada

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

5.4.2 Configuracion de grabacién

Después de seleccionar el icono + aparecera la ventana como se muestra en la Fig. 5.10. En la
barra de titulo se muestra el nombre por defecto de la nueva configuracién, creado con la fecha y la
hora actuales en el formato

"AAAA-MM-DD hh_mm_ss_settings" que se puede modificar.

El asterisco después del nombre de la pantalla indica que la configuracién se ha
modificado, pero no se ha guardado.
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© 16:20:37 | 2018-07-20 | © | ] Fx | Bl 18c8iibre] N @ ¥

M configuracion de grabacion - 2018-07-20 16_20_32_settings*

Sistema de red Frecuencia Voltaje nominal
T
13
50Hz v ‘ ‘ 230/400 ;¥ ‘ v
L Promedio del periodo Tipo de pinzas
= Wi~ B
3 fases 4 hilos Al ‘
A~ £,:50 Hz VA @ 2018-07-20 16_36_05_settings

« H s |

Fig. 5.10. Configuracién de registro - ajustes generales

e Sistema de la red. Al seleccionar el icono de la lista desplegable }' o el mismo nombre de la
red, se pueden ajustar los siguientes tipos:

LUl

1 fase,

Fase dividida,

3 fases 4 hilos - sistemas con el conductor neutro como la estrella con N,

3 fases 3 hilos - sistemas sin el conductor neutro como la estrella sin N y el triangulo,

Aron trifasico de 3 hilos —como un sistema normal de 3 hilos, pero con la medicion de
corriente con dos pinzas (l1 y l3). La tercera corriente (I2) se determina por célculo a partir de
larelacion I, =- 1 - I3.

e Frecuencia - frecuencia nominal de la red. Hay tres opciones:

=
=

50 Hz,
60 Hz.

o Periodo de calculo de la media - determina el tiempo de calculo de la media de los parametros
registrados y también el tiempo entre los sucesivos registros de datos en la tarjeta de memoria
(excepto los eventos). Los ajustes disponibles:

U dyuuy

1s,
3s,
10s,
30s,

1 min,
10 min,
15 min,
30 min.

e Voltaje nominal. Los ajustes disponibles: 58/100, 64/110, 110/190, 115/200, 120/208, 127/220,
133/230, 220/380, 230/400, 240/415, 254/440, 290/500, 400/690 V.
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e Tipo de pinza — aqui se puede activar o desactivar la medicion de corrientes y determinar el tipo
de pinza. Si se requiere la medicién de corriente, en esta lista hay que indicar la pinza utilizada:

Ninguna — no se utiliza la pinza,

F-x — pinza flexible (bobina de Rogowski) que tiene un intervalo nominal de 3000 A AC,

C-4 — pinza CT (con nucleo) en el rango de hasta 1000 A AC,

C-5 — pinza con un sensor Hall en el rango de 1000 A AC/DC,

C-6 — pinza CT (con nucleo) en el rango de hasta 10 A AC,

C-7 — pinza CT (con nucleo) en el rango de hasta 100 A AC.

tuusuuy

Descripcion de los iconos de funcion
Q volver a la lista de configuracion sin guardar los cambios
B guardar los cambios. Aparecera la ventana adicional donde se puede:
= cambiar el nombre de la configuracién,
= ajustar la configuracion establecida como activa (") o inactiva (),
= aceptar la seleccion (Ok),
= cancelar la seleccién (Cancelar)
4 volver al menu de inicio del modo de registrador
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5.5 Configuracion del analizador

En la pantalla Configuracion del analizador se puede:
e  especificar la forma de poner la pinza,
e  cambio de identificacion de fase,
e  ver los archivos almacenados en modo del registrador.

©® 16:55:30 | 2018-07-20| }l\ | () | ] Fx | i 1sceiibre] b\#'l @ ¥

ﬂ Configuracién del analizador

®

Configuracion pinzas Configuracion Fases Administrador
| Sentido corriente ‘ ‘ ‘ Nombre y color ‘ ’ ‘ Archivos
A £,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16._36_05 _settings

f

5.5.1 Ajustes de hardware — sentido corriente (modo de conexién)

Si la pinza no se pone acorde con la direccion del flujo de corriente, se puede introducir esta
informacion en el medidor. Entonces las lecturas del registrador se corregiran automaticamente. Esta
posibilidad es util en situaciones cunado el cambio de la fase de la pinza es imposible o dificil.

® 16:58:07 | 2018-07-20 | X | © ] x| W receive| Y| @D ¥

ﬂ Configuracién del analizador - Sentido corriente

L1/A L2/B L3/C
Defecto Defecto Defecto
A £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05_settings
« % s §
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Para introducir informacién sobre la forma de poner la pinza, pulsar el icono correspondiente. El
modo de conectar (acorde/contrario) se cambiara al opuesto (contrario/acorde).

® 16:58:31 | 2018-07-20 | X[ @] x| W rsceive| | @D ¥

ﬂ Configuracion del analizador - Sentido corriente* @

Xy

Q

=] %

L1/A L2/B L3/C
Defecto Invertido Defecto
A £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05 _settings
« e ft

No se puede cambiar la fase de la pinza durante el registro.

Descripcién de los iconos de funcién

« regresar al menu de ajustes del registrador

E guardar los cambios. Aparecera una ventana adicional donde se puede:
= aceptar la seleccion (Si)
= cancelar la seleccion (No)

4 volver al menu de inicio del modo de registrador

5.5.2 Configuracion Dases — Nombre y color

En la pantalla Ajustes del analizador - Nombre y color se puede cambiar:

e identificacion de las fases. Opciones disponibles:
= L1, L2, L3,
= AB,C,
e colores de las fases. Estan disponibles los diagramas de colores de cableado para:
la Unién Europea,
Australia,
la India,
China,
Estados Unidos
asi como dos diagramas adicionales (U1, U2), configurables por el usuario.

tuig i
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® 17:00:35 | 2018-07-20 | |z‘ | @ |} e | i 18c8ibre ] & mm ¢

ﬂ Configuracion del analizador - Nombre y color*

@

Identificacidn de fase Colores de fase

L1,12,13 }'| | e @6 ® }'|

A £:50 Hz Ya @k 2018-07-20 16_36_05 _settings

TN o *

Fig. 5.11 Ajustes locales

@ Si se seleccona la opoion U o

Uy, aparecera la pantalla de
seleccion de color para las
formas de onda de la corriente o
de la tensién de la fase dada

DPROOO®® " vow 00

e Tocar el indicador deseado que quiere cambiar.

o Tocar el color deseado en el area de seleccion de color.

o Repetir los pasos @@ tantas veces como se desee.

De acuerdo — confirmar los cambios y volver a la pantalla anterior
Cancelar — rechazar la seleccion y volver a la pantalla anterior

Descripcién de los iconos de funcién

volver al menu Ajustes del analizador
E guardar los cambios

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador
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5.5.3 Administradores - Archivos

En la pantalla Ajustes del analizador — Archivos se pueden ver los registros en la memoria del
medidor.

&
09~ (7 " " N | 4L
® 17:02:31 | 2018-07-20 | 1% | @] ] Fx | B 18c8iibre] N| @ ¥
ﬂ Configuracién del analizador - Archivos @
Tipo Seleccionar Nombre * | tamaiio Fecha
_/,‘; [ ] 2018-07-20 15_48_04_settings 1452 KB 2018-07-20 16:15:27
_I;\} | 2018-07-20 15_51_38_settings 1680KB  2018-07-20 16:57:57 l
5"\, | 2018-07-20 16_03_24_settings 1219KB  2018-07-20 16:06:27
_/,‘;, | 2018-07-20 16_03_24_settings 11.3KB  2018-07-20 16:34:50
Dv | 2018-07-20 16_25_11_setting: 180.2KB  2018-07-20 16:29:22
;/A‘r ! defaultConfiguration 681.5KB  2018-07-20 16:22:16
N | PR - acun Aoin Az onar anas
A £,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16._36_05 _settings
-
D> 2 LN iy #

a. Revision de datos

La columna Tipo incluyen iconos que indican el tipo de registro (transcurso E captura de pantalla
m, archivo de configuracion @v). Checkbox en la columna Seleccionar permite activar la entrada

deseadad | > :).

Descripcién de los iconos de funcion

seleccionar la ubicacién que desea buscar. Después de seleccionar, aparece el menu con las
siguientes opciones:

h seleccion de la tarjeta microSD

Q,Q seleccion de la memoria interna del medidor

Y 4 . : ) e o )

& guardar (G) los archivos activos en pendrive (opcién activa si hay un pendrive en la
ranura USB)

@ activar/desactivar todos los registros

(®  cerrar el menu

—

filtrar la lista de archivos. Después de seleccionar el icono, aparecen las opciones de filtro (la
opcion de seleccion multiple, el icono del filtro activo es el color naranja):
J\  formas de onda almacenadas

C.Q’S archivo de configuracion

capturas de pantalla con formas de onda

volver al menu Ajustes del analizador

eliminar el registro activo (G).

ngb ,

volver al menu de inicio del modo de registrador
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b.Vista previa de datos

En el administrador de archivos se puede abrir el contenido de capturas de pantalla (simbolo m).
Para ello, tocar dos veces el elemento deseado (Fig. 5.12).

Live mode - Harmonics - 2018-07-20 16_13_56 (2/19)

©)

Uh2L2 0.017%

0.022%

THDU L1 1.932%

THDU L2 2.049%

THDUL3 1.931%

IE_I_I?_I_._I a -—im 0.000
18 22

26 30 34 38 42 46 50
[harmonic order]

14

A~ £,:50 Hz v @ 2018-07-20 15_48_04_settings

<= = - e

Fig. 5.12 Ejemplo de vista previa de la captura de pantalla

Descripcion de los iconos de funcién
captura de pantalla anterior
) siguiente captura de pantalla

volver al administrador de archivos
volver al menu de inicio del modo de registrador

I:Iﬂ]]ﬁ]
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5.6 Vista actual de lared (modo LIVE)

El registrador permite ver los parametros de la red en tiempo real (en modo LIVE). En menu de inicio,
en modo de registrador, en la parte inferior, se muestran los iconos de vistas disponibles:

‘\; vista de formas de onda de corrientes y tensiones,
N vista del gréfico de tiempo (timeplot),

ﬁ vista de la tabla de mediciones,

A vista del diagrama de fasores,

||. vista de armonicos.

La actualizacién de la pantalla en este modo se puede bloquear temporalmente utilizando la funcién
HOLD (ver la descripcion de la barra superior en la seccion 5.2.1).
e  Para detener la actualizacién, pulsar el botdén en la barra superior (el color del icono se
pone en rojo).
e  Para reanudar la actualizacién de la pantalla, volver seleccionar el icono (el color del icono
cambia se pone negro).

5.6.1 Formas de onda de tensiones y corrientes

Después de seleccionar el icono ’\; se muestra una vista de formas de onda de corrientes y
tensiones. Se muestran dos periodos de la red de las formas de onda de los canales activos
(depende de la configuraciéon de medicién).

La pantalla de ejemplo se muestra en la Fig. 5.13. Con las etiquetas a la derecha de la ventana, se
pueden activar y desactivar los canales de medicion (al menos se debe ver una forma de onda). En
cada etiqueta pone el nombre del canal, por ejemplo "U L1" y su valor eficaz.

@® 17:05:13 | 2018-07-20 | \H\ \Z\ | © | ] Fx| W recaibe| &Y

ﬂ Modo activo - formas de onda

L
h 4

2 Ulmv] QG uL1-2 141.7mv
300.0 1.500
240.0 1173
180.0 k- 1A AT .11\....0845
120.0 NHH 1 MW u RPN U L3-1 32.60mV
60.0 e 0191
0.0 ~-0.136
1200 ”"VL”LW:‘\Eh/ i > -0.791
-180.0 ¥ y : ""W—1.118 IL3  50.05mA
-240.0 : -1.445
0.000 0.005 0010 0.015 0.020 0.025 0.030
- [segundo.msegundo]
<[ b
A £,:50 Hz Va @  2018-07-20 16_36_05_settings

U 1Lt Q 2= O] 11 §

Fig. 5.13. Lecturas actuales - formas de onda
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Descripcién de los iconos de funcion

LikfL ” . ” ..
i' l,';gJEJ menu de canales activos. Al tocar se abre una barra de menu adicional con botones para

> B ==

activar o desactivar la visualizacion de la fase, corriente y tension. El canal activo esta indicado
con el botén de color del icono. Hay que recordar que en la pantalla siempre se debe
mostrar al menos una forma de onda (no se pueden desactivar todas) . El menu sélo
muestra los botones de canales que existen en este sistema de la red. En este menu se puede
desactivar:

U todas las formas de onda de tensién

| todas las formas de onda de corriente
L1 todas las formas de onda de la fase L1
L2 todas las formas de onda de la fase L2
L3 todas las formas de onda de la fase L3

(®)  seleccionar este icono cierra el menu

cambio del zoom de la forma de onda visualizada. Después de seleccionar el icono se
despliega el menu con opciones:
después de seleccionar este icono en el grafico marcar con el dedo el area que

desea ampliar. El grafico es ampliado; con el dedo se puede moverlo hacia arriba,
hacia abajo y hacia los lados

Q después de seleccionar este icono el grafico disminuye por niveles

@ seleccionar este icono cierra el menu de zoom (también se puede seleccionar Q)
icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

la captura de pantalla. Al seleccionarlo se guarda el contenido actual de la ventana principal en
el archivo grafico. El nombre del archivo se crea automaticamente basandose en el nombre de
la vista y la fecha actual, por ejemplo "Lecturas actuales — formas de onda — 2016-08-01
12_00_00". Los archivos se guardan en la memoria interna del medidor

volver al menu de inicio del modo de registrador

® E| grafico también se puede escalar con gestos. Para ampliarlo, tocar la pantalla y
mover dos dedos en direcciones opuestas). Para disminuirlo — tocar la pantallay
acercar dos dedos).

e Las formas de onda vuelven al tamafio por defecto al encender o apagar cualquier
canal (botones de la derecha).

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 141



5.6.2 Grafico temporal de valores eficaces

Después de seleccionar el icono N se muestra la vista del grafico de tiempo (Fig. 5.14). Esta vista
muestra el grafico de los valores eficaces de las tensiones y corrientes en el tiempo. Toda la ventana
incluye el tiempo de unos 110 segundos. Después de llenar toda la ventana, el grafico se mueve 30
segundos a la izquierda.

@ 170012 | 20180720 | (] X || © | ] rx | W 1808ibre | 3 | @ %

ﬂ Modo activo - grafico de tiempo ®
U [mv] LY U L1-2 144.3mV

]»

240.0 240.0
210.0 AL 23 149.0mV
180.0 A M [N U 13-1 32.95mV
150.0 A% YL PR T 1R00
60.0 60.0
oo A e Mgy IR ANVt o0 -
0.0 0.0
L] 7:.00 730 8:00 830 9.00 930
= [minuto.sequndo]
< [ ] b
A~ £,:50 Hz VA @ 2018-07-20 16_36_05_settings
(T
viues o Q = = f

Fig. 5.14. Lecturas actuales - grafico de tiempo

Descripcién de los iconos de funcién

H HH‘H Menu de canales activos. Al tocar se abre una barra de menu adicional con botones para
activar o desactivar la visualizacion de la fase, corriente y tensién. El canal activo esta indicado
con el botén de color naranja del icono. Hay que recordar que en la pantalla siempre se debe
mostrar al menos una forma de onda (no se pueden desactivar todas). El menu sélo
muestra los botones de canales que existen en este sistema de la red. En este menu se puede

desactivar:
] todas las formas de onda de tensién
| todas las formas de onda de corriente
L1 todas las formas de onda de la fase L1
L2 todas las formas de onda de la fase L2
L3 todas las formas de onda de la fase L3

® seleccionar este icono cierra el menu

Q cambio del zoom de la forma de onda visualizada. Después de seleccionar el icono se
despliega el menu con opciones:
después de seleccionar este icono en el grafico marcar con el dedo el area que
desea ampliar. Se ampliara el grafico. El grafico es ampliado; con el dedo se puede
moverlo hacia arriba, hacia abajo y hacia los lados
Q después de seleccionar este icono el grafico disminuye por niveles.

® seleccionar este icono cierra el menu de zoom (también se puede seleccionar Q)
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icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

la captura de pantalla. Al seleccionarlo se guarda el contenido actual de la ventana principal en
el archivo grafico. El nombre del archivo se crea automaticamente basandose en el nombre de
la vista y la fecha actual, por ejemplo "Lecturas actuales — formas de onda — 2016-08-01
12_00_00". Los archivos se guardan en la memoria interna del medidor

> B8 =

volver al menu de inicio del modo de registrador

® E| grafico también se puede escalar con gestos. Para ampliarlo, tocar la pantalla 'y
mover dos dedos en direcciones opuestas). Para disminuirlo — tocar la pantallay
acercar dos dedos)

® Las formas de onda vuelven al tamafo por defecto al encender o apagar cualquier
canal (botones de la derecha).
5.6.3 Lecturas actuales - vista tabular

Después de seleccionar el icono ﬁ se muestra una tabla de resumen con valores de los
parametros de la red. La tabla se actualiza en tiempo real. La pantalla de ejemplo se muestra en la
Fig. 5.15.

@®© 17:11:02 | 2013-0?-20| ‘E‘ ‘Z‘ | © | R Fx | B 1.8cBiibre | 6\‘?| e ¥

ﬂ Modo activo - mediciones @

u Unor Uoc f 1 Ihot Ioc
v ] [mV] [Hz] [A] [A] [mA] [
L1 2346 2345 14.14 50.00 10.85 10.40 3,642 2
L2 2342 2342 -50.63 19.70 19.56 19.59 4
L3 2330 2330 2,078 16.30 16.23 6.154 3
N 0.386 0.309 49,74 13.84 11.45 10.43 1
L1-2 4050
L2-3 4052
L3-1 405.3
3 50.00 1
[<I Dy
~ Us2300V A f50Hz N @5  obickt1-15-3f4p-flex

<= = s O L1 §
Fig. 5.15. Lecturas actuales - mediciones

Las siguientes filas significan:

valores de fase L1,

valores de fase L2,

valores de fase L3,

... valores de tensién del canal de corriente Iy,
.. valores entre fases L1-L2,

valores entre fases L2-L3,
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valores entre fases L3-L1,
.. valores totales.

En las siguientes columnas se muestran los valores de los parametros:

valor eficaz de la tension,

. valor eficaz de componente fundamental de la tension,

componente constante de la tension,

frecuencia de la red,

. valor eficaz de la corriente,

valor eficaz de componente fundamental de la corriente,

componente constante de la corriente,

. potencia activa,

potencia reactiva de la componente fundamental o la potencia reactiva
segun Budeanu (dependiendo del método de calculo de la potencia reactiva),

S VAl potencia aparente,

Sn[VA] o D [var] ........ potencia aparente de distorsion o la potencia de distorsion segun Budeanu
(dependiendo del método de calculo de la potencia reactiva),

Ep+ [Wh] oo energia activa consumida,

Ep- [Wh] i energia activa devuelta,

Eqi+ lub Eqgs+ [varh] ... energia reactiva consumida,

Eqi- lub Eqs- [varh] .... energia reactiva devuelta,

Es [VAh] .o, energia aparente,

factor de potencia (Power Factor),

factor de desplazamiento de fase,

.. flicker de corta duracion,

flicker de larga duracion,

componente simétrica cero de la tension,

... componente simétrica positiva de la tension,
. componente simétrica negativa de la tension,

factor de desequilibrio de componente de secuencia negativa de la tension,

Uo/U1 [%] e factor de desequilibrio de componente de secuencia cero de la tension,

10 [A] cooiiii componente simétrica cero de la corriente,

11 [A] .. ... componente simétrica positiva de la corriente,

12[A] o componente simétrica negativa de la corriente,

1211 [%] weveiiiiiiiiie factor de desequilibrio de componente de secuencia negativa de la corriente,
lo/lL [%0] woveviieiiiiie factor de asimetria de componente de secuencia cero de la corriente.

Descripcion de los iconos de funcion

{ﬁ ﬁ> desplazamiento de la tabla a la izquierda/derecha (también se puede mover con el dedo)

== icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

E la captura de pantalla.

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador
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5.6.4 Diagrama vectorial de componentes fundamentales (fasorial)

Después de seleccionar el icono A aparece el diagrama fasorial (ejemplo en la Fig. 5.16). Muestra
el sistema de fasores de componentes fundamentales de tensién y corriente. Puede ser utilizado
para verificar rapidamente la correccion de conexion del registrador a la red examinada.
Al lado del diagrama hay tablas:
la primera con informacién sobre los valores de componentes basicos y sus angulos,
la segunda con los coeficientes de asimetria de componentes opuestos (los coeficientes se
muestran solo para red trifasica).

El tipo de carga se indica mediante el icono de:
~ 7. la bobina (carga inductiva), si el angulo entre los componentes fundamentales de la
tension y la corriente (@un1,in1) €s mayor que cero (la tension es mas grande que la corriente),

el condensador (carga capacitiva) si el angulo @un1,n1 €S negativo (la corriente es mas grande
que la tension).

® 17:13:32 | 2013—07-20| ‘E‘ ‘z‘ | () | ﬂ Fx | i 1.868libre | ﬁ\ﬂ D ¥

0 Jedn. L1 L2 L3
Uho1 V] 2346 2343 2330
[ 0.000 1195 1202
-300 60 Punon °
Ihot [A] 10.58 1957 1510
Pihot [ -1.284 -137.8 1227
-270 0 @m0 1.284 1830 -2.467
Typ Sl YR 4k
240 120 Jednostka Asymetria
U,/U, %) 0.032
180 Lo/l (%] 1232
A U:2300V A £ 50 Hz I @ obiekt1-1s-3f4p-flex

uE
s O] s §
Fig. 5.16. Lecturas actuales - grafico de fasores

Descripcién de los iconos de funcién

== icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

m la captura de pantalla

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador
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5.6.5 Gréficol/tabla de armoénicos

Después de seleccionar el icono ||. se muestra el modo de visualizacién de armonicos. Esta
pantalla permite la visualizacién de los arménicos de tensién y corriente, los angulos entre los
armonicas de corriente y tension, los factores cos@ de estas corrientes y los factores de THD. Las
componentes armonicas se muestran graficamente en un diagrama de barras (por defecto) o en
forma tabular.

@© 17:14:46 | 2018-07-20 | \E\ \Z\ | @ | ] Fx| B recaibe| &Y v

ﬂ Modo activo - arménicos

‘[

Un %] g SRRl Un2 L1-2 13.33%

1000.0 LR Uh2 L2-3 19.18%

800.0 oI Uh2 L3-1 34.05%

600.0 Ol THDU L1-38.22%

400.0 PRl 1HDU L2-307.5%

THDU L3-181.8%

200.0 200.0

. 5 Mon.m a a 0.0
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[orden armdnico)

A~ £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05_settings

Uines i + ¥ e

Fig. 5.17 Lecturas actuales - armoénicos - vista de barras.

El grafico incluye:
o graficas de armdnicos que han sido seleccionados en el menu Seleccién de datos para el
grafico,
0 deslizador - indicador de valores instantaneas. El usuario puede moverlo en cualquier lugar
del grafico.

En el lado derecho de la pantalla hay etiquetas de formas de onda individuales. Muestran los

armonicos en la sefial basica para estos armonicos indica el deslizador %,. Ademas, al tocar la
etiqueta se oculta su grafico correspondiente (se aplica s6lo al modo de grafico).

Descripcién de los iconos de funcién

U HHH‘ menu de canales activos. Al hacer clic se abre una barra de menu adicional con iconos
para activar o desactivar la visualizacion de la fase y cambiar entre la presentaciéon de los
armonicos de corriente y tension. El canal activo esta indicado con el botén de colornaranja del
icono
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ﬁ cambiar a la vista tabular de los arménicos (Fig. 5.18). La tabla en cada fila muestra los
armonicos (desde la componente constante DC hasta el armonico de orden 40) o los angulos
entre los armoénicos de corriente y tension. En caso de arménicos, los valores se pueden
mostrar en unidades absolutas (V/A) o como un porcentaje respecto al arménico fundamental

||. cambiar a la visualizacion del histograma
[ 1]

mE icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

x menu de opciones del grafico o de la tabla. Al seleccionar se muestra una barra de menu
adicional que proporciona varias opciones nuevas:

|. ocultar/mostrar el arménico fundamental (no disponible en la vista tabular)
[V,A] mostrar los valores en unidades absolutas (voltios 0 amperios)
[o/o] mostrar el valor en porcentaje respecto a la componente fundamental
m la captura de pantalla

cerrar el menu

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

@® 17:15:27 | 2018-07-20 | \H\ \Z\ | © | ] Fx | W receive| Y| @ ¥

ﬂ Modo activo - arménicos ®

Uun-2 ULzs U 31

[v] vl vl
DC -0.133 0.144 -0.011 lw
h01 0.019 0.013 0.009
ho2 0.003 0.005 0.007
ho3 0.015 0.009 0.009
IL2  711.7mA
ho4 0.002 0.004 0.004
h05 0.007 0.004 0.005 L3 80.17mA
h06 0.004 0.002 0.003
ho7 0.003 0.003 0.001
h08 0.002 0.002 0.003
A~ £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05_settings

uilebst I - X a

Fig. 5.18. Lecturas actuales - arménicos - vista tabular
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5.7 Activacién y desactivacion de registro

Después de una configuracion correcta, se puede activar el registro pulsando el boton START. El
registro en curso se indica con el icono @ en la barra superior y el diodo rojo intermitente.

Para detener el registro, hay que pulsar el botéon START y confirmar su intencion en la ventana que
aparece. La detencion del registro sera confirmada por sonidos (uno largo y tres cortos) y el color

del icono de registro se cambiara a@, , y el diodo rojo dejara de parpadear.

En caso de llenar la tarjeta de memoria, el registro se termina automaticamente.

5.7.1 Tiempos de registro aproximados

El tiempo maximo de registro depende de varios factores, tales como:

e capacidad de la tarjeta de memoria,

® tiempo para el célculo de la media,

e el tipo de la red,

Algunas configuraciones se presentan en la Tabla 5.2. La ultima columna presenta los aproximados
tiempos de registro cuando la tarjeta de memoria esta casi completamente vacia y tiene aprox. 3,6
GB de espacio libre. Si el tiempo de calculo de la media es diferente de 1 segundo usado para la
configuracion de ejemplo, entonces el tiempo de registro se prolonga proporcionalmente, por ejemplo
para calcular la media durante 10 segundos, el tiempo de registro es 10 veces el tiempo especificado
de registro usado para calcular la media de 1 segundo.

Tabla 5.2. Tiempos de registro aproximados para varias configuraciones de ejemplo

Periodo Tipo de red Medicion | Tiempo aproximado de registro en
de calculo de la | (medicién de corrientes de caso de 3,6 GB de espacio
media activa) corrientes asignado
. de 3 fases ~
10 minutos de 4 hilos . > 10 afos
10 minutos de 1 fase . > 10 afos
de 3 fases ,
1 segundo de 4 hilos . 90 dias
de 3 fases ,
1 segundo de 4 hilos 144 dias
1 segundo de 1 fase . 250 dias
1 segundo de 1 fase 330 dias
de 3 fases .
1 segundo de 3 hilos . 125 dias
de 3 fases .
1 segundo de 3 hilos 144 dias
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5.7.2

Indicaciones sobre el registro

Antes de comenzar el registro hay que prestar atencion a las siguientes cuestiones:

Se debe comprobar la correcciéon de la hora del dispositivo. Si la fecha o la hora son
incorrectas, introducir los datos correctos de acuerdo con la seccién 2.1.1.

Se debe verificar la correccion de conexiones del analizador con la red examinada. Si el
icono de correccién de conexion del analizador en la barra superior es 2 o ¥, entonces
antes de que se inicie el registro se mostrara una ventana adicional que advierta de un
posible problema con la conexién. El usuario debe:

confirmar el inicio de registro o

cancelar el inicio.

Para obtener mas informacién sobre el posible problema:

pasar a la pantalla de la conexién correcta (seccién 5.3.2).

También puede ser util comprobar el diagrama de fasores (seccion 5.6.4) - vectores
de tension y corriente; la secuencia de rotacién de fases en el sistema de 3 fases
debe ser tal que la fase UL1 (UL1-2) esta en 0°, UL2 (UL2-3) aprox. -120°, UL3 (UL3-
1) aprox. -240°. Ambos factores de asimetria (para tension y corriente) mostrados en
esta pantalla deben ser bajos (normalmente menos del 10%).

En la pantalla se pueden comprobar las formas de onda y los valores eficaces de las
tensiones y corrientes.

La correcta conexiéon de la pinza de corriente puede ser verificada mediante la
comprobacion del signo de la potencia activa: en la mayoria de los casos del trabajo
de los receptores sera un signo positivo.

Si el registro es mas largo, hay que garantizar la continuidad de la alimentacién conectando
el alimentador externo de 12 V a la toma en el medidor (en la barra superior de la esquina
derecha aparece el icono de la clavija).

La tarjeta de memoria debe ser insertada en la toma y debe tener suficiente espacio libre
(que se indica en la barra superior). Si en la tarjeta no hay suficiente espacio libre respecto
al registro (que depende del tiempo de calculo de la media, el tiempo de registro, el tipo de
red y el niumero de parametros medidos), hay que liberar el espacio borrando de la tarjeta
los registros anteriores (ir al panel Ajustes del analizador - Archivos).

El registro tiene el nombre de la configuracion de medicion que es activa en el momento de
su inicio y no se puede cambiarlo mas adelante. Por lo tanto, puede ser util antes poner el
nombre a la configuracion que describe las mediciones para encontrarla facilmente en la
lista de registros (el nombre de la configuracién se pueden modificar antes del inicio de
registro entrando en la edicion de la configuracion activa).

5.8 Anadlisis de grabacion

El analisis de los datos registrados es posible utilizando directamente el propio medidor sin
necesidad de un software adicional. El analisis incluye:

informacion general sobre el registro - la hora de inicio y final, los valores medios de
tension y corriente,

informacion sobre el valor medio de tensiones durante todo el intervalo de registro,
creacion de graficos de tiempos de cualquier parametro registrado (limitado a 1100 puntos
y 4 parametros en un solo grafico) con zoom y marcador de tiempo,

vista previa del grafico de barras de armonicos (valor medio del todo el intervalo de
registro).

Se pueden analizar los registros terminados y guardados en la tarjeta de memoria y los registros en

curso.
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En la pantalla Analisis de grabacion — lista de registro hay una lista de registros (entradas con el

simbolo &), guardados en la memoria del medidor. La lista de puede desplegar moviendo con el
dedo hacia arriba y hacia abajo dentro del resumen presentado.

@ Para abrir el contenido del archivo:
® pulsar dos veces el elemento deseado o
e tocar una vez para activar el elemento deseado y seleccionar el icono O

C“ © % ~| i 1.sGB|ibre|éf| EmD ¥
©

@© 172450 | 2018-07-20 |

Q Andlisis de grabacién - lista de grabaciones

Tipo Nombre tamario Fecha v
_I;. 2018-07-20 16_03_24_settings 11.3KB 2018-07-20 16:34:50
_I:, 2018-07-20 16_25_11_settings 1802KB  2018-07-20 16:29:22
_In\r defaultConfiguration 681.5KB  2018-07-20 16:22:16
_I)_ 2018-07-20 15_48_04_settings 146.2 KB 2018-07-20 16:15:27
!A\r 2018-07-20 16_03_24_settings 121.9KB  2018-07-20 16:06:27
_I;. 2018-07-20 15_61_38_settings 168.0KB  2018-07-20 16:57:67
A de oo AL e R A L

A £,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings

© 1 §
@ @© 17:25:31 | 2018-07-20 | @ | @ IR x| W receioe| 3| @ 4

Andlisis de grabacién: resumen de grabacién @

Configuracion de grabacién: @ 2018-07-20 16_25_11_settings

Comienzo:  2018-07-20 16:25:43 U ave mim U ave U ave max
Detener 2018-07-20 16:20:22 L1: 25.01mV (0.02%Un) 207.5V (156.01%Un) 243.3V (182.94%Un)
Duracion: 0d Oh 3m 38s L2:  270.2mV (0.20%Un) 205.0V (154.13%Un) 243.4V (183.00%Un)
L3:  23.55mV (0.02%Un) 206.2V (155.04%Un) 243.5V (183.05%Un)

N: === (===%Un) === (===%Un) === (===%Un)

I AVG MIN ‘ AVG I AVG MAX

L1: 19.00mA 10.61A 14.19A

L2: 12.63mA 5.828A 7.754A

L3: 8.927TmA 9.271A 14.21A

N: 27.7TmA 6.127A 17.11A

(<]
[ I ®
W - €9 s ]

Se muestra el contenido de registro (resumen de registro). La pantalla muestra los siguientes

parametros:

o Start — hora del inicio de registro
o0 Stop - hora del final de registro,

o Duracion (del registro).
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Ademas, se muestran los parametros de la tension y corriente en los conductores de fase y el

neutro:

Uave min la tension media minima; entre paréntesis se muestra el porcentaje respecto a la
tensién nominal Un,

Uave la tension media; entre paréntesis se muestra el porcentaje respecto a la tension
nominal Un,

Uave max la tension media méaxima; entre paréntesis se muestra el porcentaje respecto a la
tensién nominal Un,

lave MmN corriente media minima,

lave corriente media,

lave max corriente media maxima.

@® 17:25:31 | 2018-07-20 | ‘z| | @ IR | W 1sceive| Y| amm ¥

Analisis de grabacidn: resumen de grabacién

Configuracion de grabacion: @ 2018-07-20 16_25_11_settings

Comienzo:  2018-07-20 16:25:43 U ave min U ave U ave max
Detener 2018-07-20 16-29-22 L1: 25.01mV (0.02%Un) 207.5V (156.01%Un) 243.3V (182.94%Un)
Duracion: 0d Oh 3m 38s L2:  270.2mV (0.20%Un) 205.0V (154.13%Un) 243.4V (183.00%Un)
L3:  23.55mV (0.02%Un) 206.2V (155.04%Un)  243.5V (183.05%Un)
N: ——— (---%Un) ——— (---%Un) ——— (---%Un)
1 v mim I ave 1 &G Max
L1: 19.00mA 10.6TA 14194
LZ: 12.63mA 5.828A T.754A
L3: 8.927mA 9.271A 14.21A
IN: 27 7TTmA 6.127A 17114

[ I ®
W - & A

Descripcién de los iconos de funcién

desplegar las opciones del analisis grafico:
WGJ grafico de tiempo del registro (seccion 5.8.1)
l. grafico de forma de onda de arménicos (seccién 5.8.2)
cerrar el menu
« volver al administrador de archivos
@9 calculadora de costes de energia (seccion 5.8.3)

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

® Los minimos y maximos de la tensién se determinan de los valores medios
registrados (no son los valores minimos y maximos RMS;;;). Ademas de los
valores en voltios, entre paréntesis se muestra el porcentaje relativo a la tension
nominal. Si un canal no ha sido medido en esta configuracién, se muestran
guiones.

® Los minimos y maximos se determinan a partir de la media de corrientes. Si un
canal no ha sido medido en esta configuracion, se muestran guiones.
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5.8.1 Grafico de tiempo del registro

a. Descripcion funcional

Si en la seccién 5.8 paso @ se ha seleccionado el icono [WGj se mostrara la pantalla como en la Fig. 5.19.

@© 17:31:01 | 2018-07-20 | @ | © | ] | i 1scBiibre | ¢\9| D ¥

E Analisis de grabacion - Grafico de tiempo - intervalo de tiempo

| 2018-07-20 16:25:45 || 3m36.985s || 2018-07-20 16:29:22

] »
=

et

== = RIRI PO LD

WO R ON0D = b~

[slsl=lelel=le]

[=l=T=T T e ]
ooolPeEoeo

ol sl i i
ocoooDoDooD
s
OLIOID — — — RN

o

| 2600 26:20 2640 2700 2720 2740 28:00 2820 2840 2900 2920
A [minuto. segundo]

{ < J ‘ 2018-07-20 16:25:45 H 3m36.985s H 2018-07-20 16:29:22 ‘ { > J

A~ £,:50 Hz VA @ 2018-07-20 16_36_05_settings

v v v v

v

™ Q L) O] L |

Fig. 5.19. Grafico de tiempo del registro

El rango de datos que se analizaran se iuede determinar de dos formas:

e  arrastrando los iconos que estan por encima del grafico o
e introducir manualmente los valores de limite de fecha, hora e intervalo para el analisis.

Comienza el tiempo Intervalo de tiempo

Comienza el tiempo

Seleccione el intervalo de tiempo con respecto a:
Fecha Hora

Hora Minuto Segundo \‘/“ comienzo () fin

Afio Mes Dia

Intervalo de tiempo

Dia Hora Minuto Segundo

v 0 }A v 0 }A v { 3 }A v { 36 } A
« Bueno @ cancelar « Bueno 0 Cancelar

Fig. 5.20 Ajuste del inicio de alcance del analisis Fig. 5.21 Ajuste de la anchura de alcance del
analisis
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Hora de finalizacién

Fecha Hora

Afio Mes Dia Hora Minuto Segunda

Va201pA ¥407 A (W40 A W16 pA (¥4 20 3A We D) A

| fBuenc ‘ | 0 Cancelar ‘

Fig. 5.22 Ajuste del final de alcance del analisis

Losiconos| < || > |restablecen el alcance del analisis a los ajustes iniciales.

Descripcién de los iconos de funcién
N abre el menu Seleccién de datos para el grafico. En esta pantalla se pueden seleccionar los
parametros que seran analizados. Una descripcion detallada se presenta en el punto b.
cambio del zoom de la forma de onda visualizada. Después de tocar se despliega el menu
adicional con los iconos:

después de seleccionar este icono en el grafico marcar con el dedo el area que desea
ampliar. Se ampliara el grafico. El grafico es ampliado; con el dedo se puede moverlo
hacia arriba, hacia abajo y hacia los lados.

Q después de seleccionar este icono el grafico disminuye por niveles
@ seleccionar este icono cierra el menu de zoom

« volver al menu Analisis de registro - resumen de registro

hacer la captura de pantalla

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

El grafico también se puede escalar con gestos. Para ampliarlo, tocar la pantalla y
mover dos dedos en direcciones opuestas). Para disminuirlo — tocar la pantalla y
acercar dos dedos).

b. Seleccion de los parametros para el grafico de tiempo

Después de seleccionar el icono WN\ se abre la pantalla Seleccion de datos para el grafico. Aqui
se pueden seleccionar los parametros que seran analizados. Para cada categoria se asignan tipos de
lecturas, y para ellos los parametros que se pueden seleccionar.
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Q Anélisis de grabacién - grafico de tiempo - seleccién de datos de trazado @
Categoria Tipo Max Promedic Min Inst
(5]
K | -
9 L2 ||
‘ Corriente » | ‘ UL-L » ‘
| 1 L3 L]
‘ Potestades » | ‘ f » ‘
1 1
‘ Energia » |
W
‘ Desequilibrar » |
A £:50 Hz Ya @k 2018-07-20 16_36_05 _settings

W Q - 21 1

Opciones disponibles (diferentes dependiendo del sistema de la red)

154

Tension Un

U RMS (tensién eficaz) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)
U L-L (tension entre fases)
f (frecuencia) — para la fase L1 (A)

Corriente
U RMS (corriente eficaz) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)

Potencias
P (potencia activa) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y lasuma Z
Q1 (potencia reactiva) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
Sn (potencia de distorsion) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
S (potencia aparente) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
cos@ — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
PF (coeficiente de potencia) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X

Energias

EP + (energia activa tomada de la red) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
EP + (energia activa devuelta a la red) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
EQ + (energia reactiva tomada de la red) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma
EQ + (energia reactiva devuelta a la red) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
ES (energia aparente) - energia para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X

Arménicos U
THD U (factor de contenido de armoénicos) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)
U h1...U h40 (1...40. arménico de la tension) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)

parametros que se registraron.

naranja si contienen parametros seleccionados.

numero maximo de parametros en el grafico.
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e En la ventana de seleccion de los parametros se muestran soélo aquellos

® Para facilitar la orientacion en qué campos estan seleccionados los parametros
para el grafico, los campos de categoria y de tipo estan rodeados con un marco

® Si el usuario ya ha seleccionado cuatro parametros, entonces cuando intenta
marcar el siguiente, se mostrara la ventana con el mensaje sobre el limite del



Descripcion de los iconos de funcion

visualizar el grafico de tiempo
e desactivar todas las variables
« volver al menu Grafico de tiempo — intervalo de tiempo (punto a)

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

c. Creacion y gestion del grafico de tiempo

@ @© 17:37:47 | 2018-07-20 | @ | @ | ] Fx | Bl 18c8iibre]| é‘ﬂ @D v

E Analisis de grabacion - grafico de tiempo - seleccidn de datos de trazado

Categoria Tipo Max Promedia Min Inst
L1
2 O
Corriente » ‘ [ ULL > ‘ S
l . ) L3 L
[ Potestades [ ‘ [ f [ ‘
[ Energia » ‘
l Desequilibrar » ‘
- £,50 Hz YA @ 2018-07-20 16_36_05_settings

v v v v v

W @ - Y

En la pantalla Seleccion de datos para el grafico seleccionar los datos a visualizar en el gréfico.
Para ello:

® en la columna Categoria seleccionar el elemento deseado, en la columna Tipo seleccionar el
parametro deseado, y en la Ultima columna, seleccionar la variable deseada d ‘ > |¢|)

o seleccionar el icono w
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E Analisis de grabacién - Grafico de tiempo ®
~ ULl P‘)medio vl UL1Promedio [V] o 2018-07-20
(] 3000y 3000 16:25:45.065
270.0 2700 O 2018-07-20
240.0 2400 16:29:22.051
2100 2100 «@» 3m36.985s

180.0 1800 2018-07-20
150.0 1500 16:25:45.065
120.0 1200 gy 243.1V
90.0 90.0 L1 Promedio”

60.0 60.0
30.0 300
0.0 0.0

26:00 26:30 27:.00 2730 28:00 28:30 29:00
[minuto.sequndol

ol I

A~ £,:50 Hz A @ 2018-07-20 16_36_05_settings

b Q X 0 #t

Aparece el grafico de tiempo. Incluye:
o formas de onda seleccionadas en el menu Seleccién de datos para el grafico,

af

0 deslizador % - indicador de valores instantaneas. El usuario puede moverlo en cualquier lugar
del grafico.
En el lado derecho de la pantalla apareceran:
G ’ hora del inicio de registro,
’ G hora del final de registro,
‘G» tiempo de duracion del registro,

® tiempo correspondiente a la posicion del deslizador .'.,

0 etiquetas de formas de onda individuales. Muestran los valores temporales de lecturas,

correspondiente sal ajuste del deslizador ., en el grafico. Ademas, al tocar la etiqueta se oculta
el grafico.

Descripcion de los iconos de funcion

v 1 P
& & 4| menu de canales activos. Después de seleccionar este icono se abre una barra de menu
adicional con botones para activar o desactivar la visualizacion de formas de onda establecidas

en el paso . El canal activo esta indicado con el boton de color naranja

cambio del zoom de la forma de onda visualizada. Después de seleccionar el icono se
despliega el menu con opciones:

después de seleccionar este icono en el grafico marcar con el dedo el area que

desea ampliar. El grafico es ampliado; con el dedo se puede moverlo hacia arriba,
hacia abajo y hacia los lados

Q después de seleccionar este icono el grafico disminuye por niveles
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® seleccionar este icono cierra el menu de zoom (también se puede seleccionar Q)

3‘1 menu de opciones del grafico o de la tabla. Al seleccionarlo se muestra una barra de menu
adicional que permite seleccionar la descripcion de la escala en el lado derecho e izquierdo del
grafico. Para ello hay que hacer clic en el icono con el nombre del parametro.

u

o El icono con el nombre de la unidad aparece cuando en el grafico hay al menos dos

parametros con la misma unidad. Al hacer clic en el icono, los resultados con
esta unidad se cambian a la escala comun (descrita con uno de los parametros
en comun). Hay que tener en cuenta que si no se aplica la escala en comun,
entonces sélo un transcurso cuya unidad esta asignada al eje se modifica segun esta
escala, y su transcurso corresponde al tamarfio de la ventana, los otros transcursos,
incluso si tienen la misma unidad, ya no se ajustan a la ventana.

h volver a la pantalla Seleccién de datos para el grafico

E hacer la captura de pantalla

El grafico también se puede escalar con gestos. Para ampliarlo, tocar la pantalla y
mover dos dedos en direcciones opuestas). Para disminuirlo — tocar la pantalla y
acercar dos dedos).

5.8.2 Grafico de arménicos

Si en la seccion 5.8 paso @ se ha seleccionado el icono Ill se mostrara la pantalla como en la
Fig. 5.23. Un espacio de trabajo consiste en un grafico, el menu de etiquetas y el menu de iconos de
funcion.

Esta pantalla permite la visualizacion de los arménicos de tension y corriente, los angulos entre los
armonicas de corriente y tension, los factores cos@ de estas corrientes y los factores de THD. Las
componentes armonicas se muestran graficamente en un diagrama de barras (por defecto) o en
forma tabular.
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Fig. 5.23. Lecturas actuales - arménicos - vista de barras

El grafico incluye:
o graficas de armédnicos que han sido seleccionados en el menu Seleccion de datos para el
grafico,

o deslizador ". - indicador de valores instantaneas. El usuario puede moverlo en cualquier lugar
del grafico.

En el lado derecho de la pantalla hay etiquetas de formas de onda individuales. Muestran el nombre

del armoénico, asi como su participacion en la sefial basica para estos arménicos indica el

deslizador .',. Ademas, al tocar la etiqueta se oculta su grafico correspondiente.

Descripcién de los iconos de funcién

.- menu de canales activos. Al seleccionar el icono se abre una barra adicional con botones para
activar o desactivar la visualizacién de la fase y cambiar entre la presentacion de los arménicos
de corriente y tension. El canal activo esta indicado con el botén de colornaranja del icono.

* menu de opciones del grafico o de la tabla. Al seleccionar se muestra una barra de menu
adicional que proporciona varias opciones nuevas:

i ocultar/mostrar el armoénico fundamental
[V,A] mostrar los valores en unidades absolutas (voltios o amperios)
0, .
[ /0] mostrar el valor en porcentaje respecto a la componente fundamental

ﬁ cambiar a la vista tabular de los arménicos (Fig. 5.24). La tabla en cada fila muestra

los armonicos (armonicos hasta el orden de 40 y, ademas para el modo [%] —
también THD)

® cerrar el menu

« volver a la pantalla anterior

E hacer la captura de pantalla
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ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

® s | 2sor | [ [(X]]| @ | ] r+ | W rocsive| §| @D

ﬂ Analisis de grabacion - Arménicos

Uun U2 ULs
[%] [%] [%]
THD 2.080 1.906 2.029
ho1 100.0 100.0 100.0
h02 0.069 0178 0230
ho3 0.535 0750 0.720
ho4 0.035 0.088 0.089
ho5 0.484 0517 0.511
ho6 0025 0057 0.054
ho7 1.364 1.050 121
hos 0.025 0036 0.037
A .50 Hz VA @ 2018-07-20 16_36_05_settings
LLL
&' alaaN K s — t
Fig. 5.24. Lecturas actuales - arménicos - vista tabular
5.8.3 Calculadora de costes de energia

a. Descripcion funcional

Cuando los parametros registrados por el registrador incluyen la energia activa Ep, es posible
calcular los costes de energia segun las tarifas establecidas por el usuario. Para pasar a la pantalla

de tarifas, en la barra de menu en la pantalla de resumen de registro (seccion 5.7 paso ) hay que

seleccionar el icono €Y. Se mostrara la pantalla del coste de energia como en la Fig. 5.25. Las
siguientes secciones presentan:

Tiempo de registro — O. inicio, "@ final y <O> duracion de registro. La udltima fila
muestra la duracion para analizar por el algoritmo de tarifas (periodos completos de

agregacion). ‘G" El algoritmo permite calcular los costos de energia para todo el periodo de
registro y no se puede seleccionar un intervalo de tiempo diferente.

Energia — este campo muestra la energia activa total en kilovatios-hora calculada durante el
periodo analizado.

Tarifa fija — en esta parte se muestra el coste total por la energia en la divisa seleccionada
segun la misma tarifa. En este tipo existe una tarifa fija por kWh, independientemente de la
hora del dia y el dia de la semana. Tipo de tarifa (puede ser modificado por el usuario) se
muestra en la parte superior.

Tarifa segun la hora de uso — muestra el coste total de la energia en la moneda
seleccionada segun la hora de uso. Dicha tarifa permite definir dos intervalos de tiempo
durante el dia en los que se aplican tarifas independientes por kWh, y la tercera tarifa se
aplica en otros momentos del dia. Tipo de tarifa (puede ser modificado por el usuario) se
muestra en la parte superior. La configuracion de tarifas y horas se realiza en el panel de
control de las tarifas.
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Si el usuario no ha utilizado o no ha cambiado los ajustes de las tarifas, el registrador utiliza los
ajustes por defecto. Los ajustes de las taifas se pueden maodificar seleccionando el icono x

© 17:44:08 | 2018-07-20 | x| © | R | B 1.8GBiibre | &\” D ¥
Tiempo de grabacién Energia Tarifa de zona unica Tarifa multizona
. em | ||| ez |
[kwh] [PLN] [PLN]

O# 2018-07-20 16:25:43
*Q 201807-20 16:29:22

4@ 3m39s
4O 3m3bs 0.271 1.09
A~ £,:50 Hz Va @k 2018-07-20 16_36_05 settings
K « s §

Fig. 5.25. Pantalla de resultados de las tarifas de energia
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Descripcién de los iconos de funcion

x ir al panel de configuracion de las tarifas de energia
« volver a la pantalla anterior
E hacer la captura de pantalla

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

b. Confiquracion de las tarifas de energia

Los ajustes de tarifas se pueden modificar facilmente para adaptarlos a las necesidades individuales.
La calculadora permite calcularlos los costes de energia segun dos tarifas:
e Tarifa fija — en esta forma mas simple, durante todo el periodo se aplica la misma tarifa
por cada kilovatio-hora sin importar la hora del dia o el dia de la semana,
e Tarifa segun la hora de uso — una tarifa mas compleja. Permite ajustar tres tarifas
diferentes que se aplican en otros periodos de tiempo:
= Tarifa A — se puede introducir el coste por 1 kWh para el primer intervalo de tiempo del
dia (por ejemplo la tarifa diaria),
= Tarifa B — se puede introducir el coste por 1 kWh para el segundo intervalo de tiempo
del dia (por ejemplo la tarifa nocturna),
= Tarifa C (periodos de tiempo que no incluye la tarifa A 'y B).

El ajuste de las tarifas se dividieron en dos pantallas que se muestran en la (Fig. 5.26 y Fig. 5.27).
La primera pantalla permite configurar los siguientes parametros:

e Divisa — se puede seleccionar de la lista de varias monedas predefinidas (PLN, EUR, USD,
RUB, INR), o establecer su propia moneda (hasta cuatro caracteres) que se muestra en la
lista en la dltima posicién con un asterisco (*).

(] Para la tarifa fija:
= Nombre de la tarifa fija (por defecto C11) - haciendo clic en el campo de nombre se

muestra el panel de edicion.
= Tarifa fija — el coste de 1 kWh de energia segun la tarifa fija. Al seleccionar el campo
de valor, se mostrara el panel de edicién. También se puede cambiar el valor con los

iconos ' *. Los valores de las tarifas se pueden introducir con la exactitud de hasta
cuatro digitos decimales.
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Los periodos de tiempo que corresponden a las tarifas A, B y C se configuran en la segunda pantalla
de configuracion de las tarifas (Fig. 5.27). Los elementos principales son rayas que representan todo

© 17:44:38 | 2018-07-20 | |z\ | @ | ] rx | B 1eceive | 3 | mmm 4

ﬂ Calculadora de costos de energia - Configuraciones @

Moneda Tarifa de zona tnica Tarifa multizona

Nombre
‘ c12 ‘

Nombre Tasa de facturacién de la zona A

Bt F

20 } b4 | Tarifa de facturacion Tasa de facturacion de la zona B
et 00 "
Tasa de facturacion de la zona C
ST
- £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05 _settings
< i L) e #

Fig. 5.26 Tarifas de energia - Ajustes

Para la tarifa segun la hora de uso:
Nombre de tarifa segun la hora de uso (por defecto C12),
Precio por 1 kWh segun la tarifa A (color naranja),
Precio por 1 kWh segun la tarifa B (color azul),
Precio por 1 kWh segun la tarifa C (en otros periodos del dia).

el dia, divididas en bloques de 15 minutos.

En la variante mas simple las mismas tarifas se aplican para todos los dias de la semana (se marca

con el icono 1@)). Si es necesario configurar otros periodos de tiempo para los dias seleccionados
(por ejemplo los sabados y domingos), al seleccionar la casilla que esta en la parte inferior izquierda
de la ventana, se desbloqueara un segundo conjunto de intervalos de tiempo marcado con el icono

sz Hay que elegir qué dias de la semana se debe aplicar el segundo kit marcando los campos de

seleccion de los dias de la semana.
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Fig. 5.27 Tarifas de energia - Ajustes de precios segun la hora de uso

Los periodos de tiempo de la tarifa A y B (respectivamente el color naranja y azul) pueden ser
modificados:

e tocando el centro del periodo para mover todo el periodo o
e tocar y mover el borde izquierdo o derecho del periodo, cambiando de este modo los
limites temporales de la tarifa.
La hora de inicio y final se muestra en el centro del periodo. El periodo de tiempo predefinido es de
15 minutos. La duracion minima del periodo es de 2 horas.
Descripcién de los iconos de funcién

{E E} pasar entre dos pantallas de la configuracion de tarifas

&, volver a la pantalla de los resultados de tarifas. Si los ajustes han sido modificados y
guardados, los resultados de costes de energia se calculan y se muestran de forma automatica

E guardar los ajustes de tarifas en la memoria del registrador

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

Los ajustes son globales para todo el registrador (no estan relacionados con un
registro especifico).
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5.9 Calculadora de pérdidas de energia

5.9.1

Descripcion funcional

En este modo, se puede estimar la pérdida de potencia activa y sus costes asociados debido a la
mala calidad de alimentacion. La pantalla del analisis de pérdidas se muestra en la Fig. 5.28. El
andlisis se puede hacer en el periodo deseado.

® 17:45:55 | 2018-07-20 |

Calculadora de pérdidas de energia

l\l ()] |g F-xl W I.BGBIibre|N| v

AL

©)

Popt 293.4 mw Copt <0.01 EUR/Hora
Pais 11.96 mw Cais <001 EUR/Hora
Punb 13.95 mw Cunb <0.01 EUR/Hora
Prea -34.32 mw Crea <0.01 EUR/Hora
S = e (e <0.01 EUR/Hora
Piot 285.0 mwW Crot <0.01 EUR/Hora
Psay -8.408 mwW Ciav <0.01 EUR/Hora
‘.‘ Hora Dia Mes () Afo
A £,:50 Hz YA @ 2018-07-20 16_36_05 _settings

K

Fig. 5.28 Analisis de las pérdidas de energia

Parametros sujetos a analisis

Popt

Pdis

Punb

Prea

Ptot
Psav

164

la pérdida de potencia de la resistencia
de conductores (suponiendo la ausencia
de armonicos mas altos, la asimetria y la
potencia reactiva)

las pérdidas causadas por armoénicos
mas altos

las pérdidas de energia debidas a la
asimetria de la red

pérdida de potencia causada por la
presencia de la potencia reactiva

pérdidas totales (suma de las anteriores)

las pérdidas que se pueden reducir
mediante la mejora de los parametros de
calidad (por ejemplo compensar
armoénicos, eliminar la  asimetria),
debidas a la relacion

Psav = Prot - Popl

Copt

Cudis

Cunb

Crea

Cirot
Csav

el coste asociado con pérdidas Popt

el coste asociado con pérdidas Pis
el coste asociado con pérdidas Pynp
el coste asociado con pérdidas Prea

el coste asociado con un bajo coeficiente
de potencia (mucha participacion de la
potencia reactiva)

el coste asociado con pérdidas Prea

el coste asociado con pérdidas Psay
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Las pérdidas financieras se pueden estimar en base a las lecturas actuales de:
= una hora,

= undia,

= unmes,

= un afno.

La activacion de una de las opciones anteriores ( > "‘ ) hace que la tabla mostrara datos
relevantes a la seleccion.

Descripcién de los iconos de funcién

x ir al panel de configuracion de la calculadora de pérdidas (seccién 5.9.2)
m hacer la captura de pantalla

ﬂ’ volver al menu de inicio del modo de registrador
5.9.2 Configuracion de la calculadora de pérdidas

Después de seleccionar el icono x use muestra el panel de configuracion de la calculadora

presentado en la Fig. 5.29 y Fig. 5.30. Para pasar entre pantallas se usan los iconos {E E}

@® 1746215 | zma-n?-zol |i‘ | () | R Fx | " IRE] GB libre | 6\” Tk 4

Configuraciones de la calculadora de pérdidas de energia

@

Parametros de cableado

Cable Numero Seccién [mm?] Longitud [m]
L v 3 A v 16.00 A
i i i i 'i 800.00 iA
N 1 iA vi 16.00 iA
(@) cobre 0.0196 Omm?/m
) Aluminio 0.0320 Omm?/m
- £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05 settings
< = « s §

Fig. 5.29 Analisis de las pérdidas de energia - pantalla de configuracién 1
En la primera de las pantallas, se deben ajustar los parametros del cable al que se refiere el analisis,
es decir:

e  paralos conductores de fase L:
cantidad de hilos para la fase dada,
seccion transversal de hilos en mm?,

e  para conductores neutros N:
cantidad de hilos neutros,
seccion transversal de hilos en mm2,

e |ongitud de la linea en metros,
(] materia de la linea — cobre o aluminio.
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Basandose en los parametros anteriores, la calculadora calculara la pérdida de potencia en la linea
analizada.

&
46" _07- ; W il
® 17:46:28 | 2018-07-20 | X | © ] | I receive| Y| @D ¥
Configuraciones de la calculadora de pérdidas de energia ®
Coste energético
Precio Moneda
Coste de energia activa v { 0.000020 } A
Coste de energia reactiva (PF 20,8) ¥ { 0.000020 }‘ ‘ EUR
Coste de energia reactiva (PF<0,8) ¥ { 0.000050 }‘

A £,:50 Hz VA @ 2018-07-20 16_36_05_settings

< = « f

Fig. 5.30 Analisis de las pérdidas de energia - pantalla de configuracién 2

En la segunda pantalla, se deben ajustar los parametros que definen la pérdida financiera, es decir:
el coste de 1 kWh de energia activa,

el coste de 1 kWh de la energia reactiva y el factor de potencia PF = 0,8,

el coste de 1 kWh de la energia reactiva y el factor de potencia PF < 0,8,

divisa.

Para cambiar la divisa:
e  tocar el campo con la moneda actual,
e introducir una nueva moneda utilizando el teclado de la pantalla.

Descripcién de los iconos de funcién
{E E} pasar entre dos pantallas de la configuracion de calculadora

&, volver a la pantalla de los resultados de calculadora. Si los ajustes han sido modificados y
guardados, los resultados se calculan y se muestran de forma automatica.

E guardar los ajustes de la calculadora

ﬂ’ volver al menu de inicio del modo de registrador

5.10 Eficiencia del inversor

Ver la seccion 3.20.1, 3.20.2.
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6 Memoriadel medidor

6.1 Memoria de los resultados

6.1.1 Ajustes de la memoria

® 10:30:07 | 2018-11-15 |

4 Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

Multifuncién )\
automatica ’VA’

Analizad V .
y Calculajidra @
Ajustes o
, x e

Multifuncion

Memoria
multifuncion

Informacién
del Auditor

@ Configuracion

de memoria

© 203232 | 20180720 |

ﬂ Configuracién de memoria

Ajuste por defecto Formatear una tarjeta SD

|

7S

Worcs| gl |00~ @@ ¥ En el menu de inicio, seleccionar
@) Ajustes.

Seleccionar Configuracion de
memoria.

i 5os| ol |00 @@ ¥ Habra dos opciones.
@] e Ajuste por defecto — restaura

la memoria del medidor con los
valores por defecto de la
memoria. Al seleccionar, se le
pedira que confirme la
seleccion.

e Formatear una tarjeta SD. Al
seleccionar, se solicitara que el
usuario confirme que desea
formatear la tarjeta SD.

Descripcion _de los iconos de
funcién

48 volver a la pantalla anterior
14 volver a la pantalla de inicio
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6.1.2 Organizacion de la memoria

La memoria de resultados de mediciones tiene una estructura de arbol (Fig. 6.1). El usuario
puede guardar un numero ilimitado de clientes. Cada cliente puede crear cualquier nimero de
objetos, con subobjetos.

Cliente 1
L Ubicacion 1

L+ Punto de medicion 1
= Medicion 1
L+ Medicién 2
L+ Medicién n

'+ Punto de medicion 2
L Medicion 1
- Medicion 2
Ly

> Medicion n

L Punto de medicion n
= Medicion 1
— Medicion 2
Ly

L Medicion n

L Ubicacion n

= Punto de medicion 1
L+ Medicién 1
- Medicion n

L+ Punto de medicion n
— Medicion 1
L+ Medicién 2
L Medicion n

Fig. 6.1. La estructura de la memoria del medidor para un tnico cliente
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@®© 10:30:07 | 2018-11-15 |

a. Informacién bdsica para navegar por el menu Navegacion

oo ..||| | 100« @@ ¥ En el menu principal seleccionar

4 Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

Multifuncién
automatica

Analizador
y Calculadora

%a

Q

ff\

Memoria
multifuncién

o &

Memoria multifuncion.

\ Informacién
: (Y
Astes PAS del Auditor
@© 20:38:25 | 2018-07-20 | RELE -llll | 100% EED ¥ Aparecerg’ el panel de gestién de
A clientes ) la memoria.
Listadectentes || Nombre Descripcién _de los iconos de
- funcién
Default .
viiont | DefaultClient | [ | Sreceion
Client ] — || posicion inactiva
Client 1 O o
1 Correo electronico Niimero de teléfono -
| posicion activa
Persona de contacto
‘ volver a la pantalla
anterior
-« T T
’ pasar al nivel inferior

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

d! _|) de la posicion activa

V pasar al arbol de
carpetas activas di _|) del
cliente

volver a la pantalla de
inicio
ﬁ‘ guardar la posicion activa en
la tarjeta SD
un .
mm desplegar el menu de

gestion con una posicion
activa
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® 20:38:49 | 2018-07-20 | oo -llll | 100 @@ ¢ Descripcion de los iconos de
fbcion en o ment s et

Lista de clientes ‘;‘ ’ Nombre ‘ )
— DefaultClient + agregar un nuevo cliente

Default . o o »

Client |  DefaultClient | &/ H st ‘ & editar un cliente activo

‘Cli_:ent Client 1 o ‘ ’ Carreo electrénico Numero de teléfono ‘ Q modo de busqueda

(seccion 6.1.4)
’ Persona de contacto ‘ A
[ -eliminar un cliente activo
+ @ Q ® ® cerrar el men(
am
am

@ @© 2051:47 | 2018-07-20 | i 505 il |0 @@ ¥ Para pasar al nivel inferior del

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién arbol de Carpetas, hay que:

® activar el elemento deseado

Ubicaciones. | Puntos de medicion \:\ (‘7| > l—JI)’
e seleccionar el icono ’
Locl Locat
LocO Locati@@0 U ‘
« Com o on

® 205211 | 20180720 | R ..||| | 100% EED ¥ @ Para pasar al nivel superior

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién ® del arbol de Carpetas,

Client 1/ |Buimmg/ Location 1/ |Locauom 1/ |Locan seleccionar el icono « .

WireEmE ] FrmEDeE e M

@Para pasar varios niveles
@ por arriba, seleccionar el
nombre de la carpeta
deseada en la barra de
navegacion superior.
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b. Agregar un nuevo arbol de mediciones

21:56:56 | 2018-07-20 ¥ . ~ e
© wrsese | 0isr | oo | gl [ @B ¥ con o icono = anadir un
\: Moo nuevo cliente.
Lista de clientes o Home
— DefaultClient
Default q ) -
ol | DefaultClient | | “ Direccion ‘
‘C“ent Client 1 ‘7| H Correo electrénico Nimero de teléfono ‘
1 )
’ Persona de contacto ‘
+ & Q i ®
[ 1]
[ ]
@ @ 21:57:27 | 2018-07-20 | CREEI R % Tocar y completar con el teclado
en la_ pantalla los campos
m o obligatorios:
= ID de cliente,
= nombre,
Direccion Ciudad Cadigo postal = direccién,
= ciudad,
= codigo postal,
Numero de teléfono Correo electrdnico Persona de contacto = nl’jmero de teléfono
= correro electronico e-mail,
= persona de contacto.
- o #
@ C|i1| Introducir el nombre con el
teclado tactil (al mantener

pulsado algunos botones hace
que aparecen los caracteres
polacos).

{ ‘ s \ * { -— . Funciones de iconos
| ! rechazar los cambios y
volver al paso

v aceptar los cambios e ir

al paso @
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@ ® 22:0014 | 2018-07-20 |

1 Agregarun cliente

"] wacal ..“I | 100% v

] Nombre
‘ dlin Sonel ‘
Direccion Cédigo postal
‘ Wokulskiega 11 Swidnica 58100 ‘
Nimero de teléfono correditronico Persona de contacto
‘ 748583800 bl Jan Kowalski ‘
’ 07 = o
@ ® 22:00:40 | 2018-07-20 | R ..“I [ 100 g
A clientes ©)
Lista de clientes - Nombre
T T 3 ‘ Sonel ‘
Default .
cient | DefaultClient | | ‘ Direccion
CI |en1. ‘ ‘Wokulskiego 11 58-100 Swidnica ‘
Client 1 L
1 | Carreo electronica Humero de teléfono
. bok@sonel pl 748583800
clil Sonel v | ) ‘
| Persona de contacto
‘ Jan Kowalski |
. v & o#

® 22:01:00 | 2018-07-20 |

4 Ubicaciones y puntos de medicin

Ubicaciones |

DEFAULT_LOCATIO ‘ |
N

REE -llII | 100 EED ¥
@

¢ | |

(9 2201 | 2018-07-20 |

4 Ubicaciones y puntos de medicin

Ubicaciones 1 ]

DEFAULT_LOCATIO ‘ |
N

| o

1368 | .'||I | 100 EED ¥
@

0o

® Con el icono E guardar los
cambios.

® Se volvera al menu de gestion
de clientes.

e Tocar para activar el cliente
seleccionado (| > [&).

® Seleccionar el icono == y &,
para editar los datos.

® Otros pasos son los mismos
que en .

® Para ir al nivel inferior del arbol:

—tocar la etiqueta del
elemento deseado,

= activar el elemento
deseado y seleccionar
.

La creacién de nuevo cliente
hace que se haga una ubicacion
predeterminada para las
mediciones.

Para afiadir una nueva ubicacion:

e tocar para activar la columna
Ubicaciones,

. 1]
e con el icono g desplegar el
menu de edicion y seleccionar

+.

e proceder igual que en los
pasos .
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®

(19

® 22:02:20 | 2018-07-20 I

REE _.||I | 100 GEER ¥

ﬂ Agregar ubicaciones ®
ID Nombre
| lok2 | 1] |
Direccion Cédigo postal Ciudad
| )L
Correa electrnico Numero de teléfono Persona de contacto

L I

©® 22:13:45 | 2018-07-20 " REI 100% [ED) ¥

Lista de nombres definidos ‘i

Nombre

U loc1.1 [ |
] a) loc1.3 ‘ I
— loc1.2 \: —

— loc1.3 @ W D + ¢ i
acto
— o Bueno | | @ Cancelar | |mymmm—
- = I I b1 ]
© 22:14:08 | 2u1s-n7-zn| "] |aca| -llII | 100% @EEE) ¥
ﬂ Agregar ubicaciones ®
ID Nombre
| lok2 | ] loc1.3
Direccion Cédigo postal Ciudad
[} J 1 J
Correo electrénico Numere teléfono Persona de contacto
! J ! J
. B R

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

En el campo Nombre se puede
definir una lista de nombres para
Su uso posterior.

Tocar el campo para crear un
nuevo nombre y dar uno
nuevo como se describe en

el paso .

@ Con el icono + afiadir un
nuevo elemento a la lista de
nombres.

(@ Seleccionar el elemento
deseado y utilizando los
iconos:

>
& editar el nombre,
A
[I} eliminar el nombre.

Tocar la ubicacién asignada en la
lista a la posicién deseada del

abol (| > V).

Bueno - aceptar todos los
cambios.
Cancelar - cancelar los
cambios.

® Con el icono E guardar los
cambios.

® Se volvera al menu de gestion
de ubicacion.
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® 221428 | 2018-07-20 |

@

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién

Ubicaciones

DEFAULT_LOCATIO
N

locl

oo -I“I | 100% GEmy ¥

® Activar la ubicacion deseada
)

® Seleccionar . para ir al
nivel inferior del arbol.

. ‘ »

® 221451 | 2018-07-20 |

4 Ubicaciones y puntos de medicién

Ubicaciones

i osce | -l'll | 100 EEERy ¥
©)

Con

Aparecera la
ubicacion 'y los
medicion.

pantalla de
puntos de

® Tocar para activar la columna

Puntos de medicidn O Ubicaciones.

. 1
® Con el icono g desplegar el
menu de edicién y seleccionar

+.

® Proceder igual que en los

® pasosy.

@ ® 22:16:00 | 2018-07-20 |

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién

REE -I“I | 100% EERy ¥
©)

® Activar la ubicaciéon deseada

. > ¢

® Con el icono . ir al menu de

Ubicaciones Puntos de medicin ‘7‘ nivel inferior.
‘ loc1.3.1 (M ® Si es necesario, repetir los
- pasos 1213,

‘ loc1.3.2 o ) (T
® Con el icono g desplegar el
menu de edicién y seleccionar:
+ & Q ] > . .
. ® ‘& para editar la ubicacién
H (como en los pasos

174

®OW),

para entrar en modo de
busqueda (seccion 6.1.4),

& . .
[ -eliminar.

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO



@ ® 221627 | 2018-07-20 | "RELS .llll |10 GEmr ¥ o Activar la columna Puntos de

Ubicaciones y puntos de medicién -
B o O medicién d | > V).
o

Ubicaciones ] Puntos de medicion

) [
® Con el icono g desplegar el
menu de edicién y seleccionar

+ para afadir un nuevo
punto de medicion (paso @).

+ Q ®

® 221703 | 2018-07-20 | i osce | .llll | 100« @m@y $ Tocar y completar con el teclado
en lapantalla los campos
obligatorios:
= ID del punto,
| = nombre,
= descripcion,
= del fabricante,
\ || | = modelo,
= numero de serie,
= ciclo de medicion,
|/ ’ ! b | ||| 1 | = afio de fabricacién,
= clase de seguridad,
« ‘ ‘ = ‘ | b § = tensién nominal,
= corriente nominal,
= potencia nominal.

D Nombre Descripcion

Fabricante Modelo Numero de serie Ciclo de medicién

Afio de fabricacion || Clase de proteccion| | Tension nominal [V] || Corriente nominal [A] | Potencia nominal (W]

Descripcion de los iconos de
funcién

« volver a la pantalla anterior
E guardar los cambios
ﬂ volver a la pantalla de

inicio

@ @® 2217:50 | 20180720 | R .l||||wo%|@|‘¢ El punto de medicion se ha
guatdado.

Descripcién de los iconos en el

Ubicaciones ] Puntos de medicién menu de edicién

afiadir un nuevo punto

E
0%+

’ pp1 | MeasuringPoint1

edicién del punto activo

modo de  busqueda
(seccion 6.1.4)

-
[l eliminar el punto activo

cerrar el menu
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® En una célula de la columna Puntos de medicion se pueden guardar resultados
de mediciones realizadas para todas las funciones de medicion.

® En la memoria se pueden guardar solo los resultados de las mediciones iniciadas
con el boton START (salvo la puesta automatica a cero en la medicion de
resistencia de baja tension).

® En la memoria se guarda un conjunto de resultados (principal y adicionales) de la
dada funcion de medicion, los parametros establecidos de la medicion, la fecha y la
hora de la medicion.
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6.1.3 Guardar el resultado de medicion
@ ® 222113 | 20180720 | W oo d“l | 100 EEE ¥ e Después de la medicion,

# z.u.
LISTO! 2018-07-20 22:20:36

©
Zi.n=2,089 Q [k=11014

Ia=500A

seleccionar el iconoE.

® Aparecerd el menu de
Guardar el resultado de la
medicién (el mend y el
controla igual que en la
seccion 6.1.1).

Un=2444V
f =500 Hz
« | | 58
@ © 222520 | 20150720 oo | il [ @® ¥ o Seleccionar la  ubicacion
ﬂ Guardando el resultado de la medicién ® deseada.
® Si es necesario, crear una

nueva ubicacion de acuerdo

Ubicaciones Puntos de medicién 0 con la seccién 6.1.2b.
‘ loc1.3.1 ] ‘
‘ loc1.3.2 v ‘
« |« | m | R
@ ® 222730 | 20180720 | W oo -I“I | 1007 EEE ¥ e Seleccionar el punto de

medicion deseado en la
ubicacién o crear uno nuevo
conforme a la seccién

6.1.2b paso .

® Tocar E para guardar el
resultado en la memoria.

eEn caso de no querer
guardar, volver a la pantalla
de medicion con el icono

loc1.3/ |loc1.3.2/

Ubicaciones ]

~=dicion

MeasuringPoint1

Gestion de los objetos y subobjetos es posible en tanto en modo de guardar en la
memoria como revisarla (seccion 6.1.4).
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6.1.4 Revisién de las mediciones guardadas

@ ® 10:30:07 | 2018-11-15 | W aros | -llll | 100 @@ ¥ Seleccionar Memoria
multifuncion.
Multifuncion -
s Mufluncion
automatica

Analizador X Memoria

y Calculadora multifuncién
: (& [ 8 Informacién

Ajustes )\ del Auditor

© 2zazss | o0 oo | il 1o+ @B ¥ o Ir 4 la ubicacion del punto de

‘ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién ® medici(’)n donde se han

guarldf.:\fjo los resultados de la
medicion.

Ubicaciones ]

® Activar el punto de medicion
deseado (| > &)
e Con el icono Wp pasar al

contenido del punto de
medicion.

«‘-‘==| ‘ﬂ

©® 224327 | 2018-07-20 | oo | -llll | 100« @R ¥ Se visualizara una lista de las
rediones. conenidos an o

unto activo.
P

D Nombre

pecician | | | Descripcién de indicadores que
sefalan el cumplimiento con el

® | Luxometro limite establecido
2018-07-20 22:42:23

ppl MeasuringPoint1

Descripcion

(¥ condicién cumplida

| )
| )
| Fabricante ‘ \ Modelo ‘
| )

20,8,?7(,:25):24,25 " ® condicién incumplida
Ciclo de medicion H Ncmero de serie RCD Ix M e limite no definido
2018-07-20 22:41:12
Para visualizar el menu de
. ‘ | ‘ | o gestion de mediciones, activar
los registros deseados

(| > #).
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B occe| gl |00+ @m0 ¥ Descripcion de los iconos de
@) funcion
@ volver a la pantalla anterior

| .
« ir alos detalles (paso @)

) Nombre -~ p— - L . .
| oot Fr— ‘ Medieion = i eliminar el registro activo
Deactpcion ®| Luxmeto |7 2% volver a la pantalla de inicio
2018-07-2022:42:23 |
Fabricante Modelo @ RCD ta @
2018-07-20 22:41:28
Ciclo de medicién Namero de serie RCD I M
| H ‘ @ 2018072022112 |
-« v Con
© 224458 | 2018-07-20 | " RELLY -llll | 100« @ ¥ Para ir al resultado de la

medicion:
tocar las etiquetas de

@ registro,

| L Ronfre ‘ Medcién = (b) activar el registro
pp1 MeasuringPoint1 — b ?
st ®| Luxsmetro ( P#) vy seleccionar
| ‘ 2018-0( 7 J2:42:23 <.
wee | @|  RCD
2018-07-20 22:41:28
Ciclo de medicion Nimero de serie @ RCD IA
2018:07-20 224112
« | | v 8
® 22145129 | 2018-07-20 | [ REXY ullll | 100« @y ¥ Se mostrara el valor de la

medicion soictada.

2018-07-20 22:41:25

tA=10ms ©

t,=0.300 ms
U, =250V
U=198V x IAnl v xIAn’ v
f=50,0 Hz ’ NnU v ’ |:| v

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 179



6.1.5

180

Compartir medidas guardadas

© 151254 | 20210816 Wsroeme| il | “» @D ¥ o Seleccionar «. Estan
B Clemes disponibles las  siguientes
Lista de cientes v ‘ Nombre ‘ opciones:
DEFAULT_CLIENT H ra
DEFAULT_CLIE v 4 |a importacion de todos
NT - los clientes de la tarjeta

de memoria al medidor,
®la  exportacion de

clientes seleccionados a
la tarjeta de memoria,

i« i~ @ B+@ ® @el envio de clientes
- seleccionados por correo
electronico,

@y»(@ la generacion del

informe en formato PDF y
su envio por correo
electronico.

® Si es necesario, seleccionar
el cliente d_| > |v_'|) para la

accion solicitada.

e Seleccionar el icono con la
accion deseada.

Antes de enviar datos por correo electrénico, hay que configurar la bandeja de salida.
Ver la seccion 2.3.4.
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6.1.6 Buscar en la memoria del medidor

@© 22:4818 | 2018-07-20 | il ece| .l“l [100% EEERr & o Desde cualquier parte del

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién @ menl’] de bUSqueda en Ia
. . --

memoria seleccionar gg Y

Ubicaciones ] Q

DEFAULT_LOCATIO 0
N |
lok2 loc1.3 \:| H

L]
L L]
@ © 2255021 | 2n1a-u7»20| "] ‘\8GB| d“l |1an% @%@ ¥ e Se mostrara el menu de
busqueda.
eEn el campo Ajustes
— : seleccionar el tipo del objeto
Resultados de biisqueda ] B . . . ;2
= de busqueda: ubicacién o
| Punto de medicién }' s
punto de medicion.
[ euscartodosfilcientes ® Si es necesario, seleccionar
m 7. Buscar todos los clientes
‘ |H‘ MeasuringPoint ‘ q7| > |£‘)

BTN En o campo  Nombre

introducir el término de
- ‘ ‘ HH | ‘ # busqueda con el teclado en la
pantalla.

® Seleccionar Buscar.

© 225033 | aone-07-20 | Moo | gl o @8 ¥ o Activar el resultado deseado

] > ¢

e 1 Nt e Con el icono Wp pasar a los
’ Punto de medicién }v detalles.

MeasuringPoint1 O

|| Buscartodos los clientes

® Después de seleccionar el

‘ © ‘ Nombre icono @@ también esta
Ll MeasuringPoint | disponible la edicion del
registro de conformidad con la

seccion 6.1.2b, pasos

« CoE ot W

Descripcién de los otros iconos
de funcién
@@ volver a la pantalla anterior

1% volver a la pantalla de inicio
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6.2 Memoria del registrador

6.2.1 Tarjetade memoria microSD

La tarjeta microSD HC extraible es el almacén de datos principal de datos del medidor. En ella se
guardan:

e los datos de medicion registrados,

e archivos de captura de pantalla.

La barra superior muestra el estado de la tarjeta y el espacio libre disponible.

Para garantizar un funcionamiento correcto del medidor y protegerse contra la pérdida de datos: no

se debe:

e retirar la tarjeta de memoria durante el registro. Retirar la tarjeta puede interrumpir el registro,
danar los datos registrados, y en algunos casos incluso dafar toda la estructura de archivos en
la tarjeta.

e modificar y borrar los archivos almacenados en la tarjeta y no almacenar propios archivos. Si al
insertar la tarjeta, el medidor detecta un error del sistema de archivos, se muestra el panel de
formateado de memoria del dispositivo para formatear la tarjeta. Sélo después de formatear (y
por lo tanto, borrar todos los archivos), el dispositivo podra volver a utilizar la tarjeta.

Antes de retirar la tarjeta del medidor (p. ej. para leer los datos en Sonel Analysis) primero se

recomienda apagar el medidor para guardar todos los datos almacenados en caché.

La tarjeta de memoria microSD puede ser formateada a través de la interfaz de usuario. Pasar a los
Ajustes del analizador, luego seleccionar la seccion Memoria donde el usuario puede formatear la
memoria seleccionada (ver la seccion 6.1.1).

6.2.2 Memoria externa USB tipo pendrive
La conexién de la memoria externa USB tipo pendrive permite:
e copiar las seleccionadas capturas de pantalla de la tarjeta de memoria microSD al pendrive,
e guardar el archivo de registro en caso de error del dispositivo para analizarlo en el servicio del
fabricante,
e actualizar el firmware del dispositivo.

Sistemas de archivos compatibles FAT32. Cuando se inserta la memoria formateada en un
sistema de archivo diferente, se mostrara una ventana con informacion sobre la deteccion de un
soporte de almacenamiento no formateado. El usuario puede ir directamente de esta ventana a la
pantalla de formateado.

Los datos se guardan en pendrive en la carpeta llamada "MPI-540_DATA".

6.2.3 Compatibilidad con el programa Sonel Analysis

El programa Sonel Analysis es la aplicacion que se utiliza para trabajar con el medidor MPI-540 y los
analizadores de la serie PQM. En combinacién con los dispositivos anteriores permite:

® lectura de datos del dispositivo,

visualizacién de la red en tiempo real,
presentacion de datos en forma de tablas,
presentacion de datos en forma de diagramas,

actualizacion a las nuevas versiones del firmware de analizadores y de la propia aplicacion.
El programa es compatible con Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8 y Windows 10.

El manual detallado del programa Sonel Analysis esta disponible en un documento separado
(también puede descargarse de la pagina del fabricante www.sonel.com).
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6.2.4 Conexién con PC y transmisién de datos

La conexién al ordenador (modo PC) permite transmitir los datos almacenados en la memoria del
registrador — leer todos los datos de los registros completados.

e Después de conectar al PC, la pantalla muestra el mensaje "Conexion al PC"
e Durante la conexion al ordenador se bloquean los botones excepto a menos que el

registrador trabaje en el activado modo de blogueo de botones (p. ej. durante el registro),
entonces todos los botones estan bloqueados. En la pantalla en la barra inferior se muestra el

icono ® si se selecciona este icono se interrumpe la conexion con el PC.

e Si después de conectar al PC durante 10 segundos no tiene lugar ningun intercambio de datos
entre el dispositivo y el ordenador, el dispositivo sale del modo de transmision de datos y termina
la conexion.

El programa Sonel Analysis también permite leer los datos directamente de la tarjeta microSD
usando un lector externo de tarjetas de memoria. Este método permite leer los datos registrados de
forma mas rapida. Para usar este modo, se debe retirar la tarjeta de memoria del medidor y ponerla
en el lector conectado al ordenador (al retirar la tarjeta se deben seguir las normas descritas en la
seccion 6.2.1; un método seguro es primero apagar el medidor).
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7 Alimentacion del medidor

7.1 Control del nivel de la carga de bateria

El dispositivo esta equipado con bateria de Li-lon 11,1 V 3,4 Ah. La bateria contiene un sistema
de supervision del nivel de carga que puede indicar con precision la carga real de la bateria, y un
sensor de temperatura.

El nivel de carga de la bateria estd indicado al corriente con el icono en la barra superior a la

derecha de la pantalla (seccion 2 elemento .
nivel de carga de 80...100%
nivel de carga de 60...100%
nivel de carga de 40...60%

nivel de carga de 20...40%

nivel de carga de 0...20%

® baterias descargadas
® no hay bateria
® sin comunicacion con la bateria

JU008E

7.2 Reemplazo de las baterias

El medidor MPI-540 esta alimentado por el propio paquete de baterias de la marca SONEL Li-
lon.

El cargador se encuentra en el interior del medidor y sélo funciona con la bateria propia de la
marca. Se alimenta de una fuente de alimentacion externa. Es posible la alimentacion del
encendedor de coche. Tanto la bateria como el adaptador estan incluidos en el equipamiento
estandar del medidor.

i ? ADVERTENCIA
Dejar los cables en los enchufes durante el cambio de las baterias (pilas),

puede causar electrochoque.

El reloj interno de tiempo real lo sigue alimentando la bateria, para que los ajustes del reloj no se
borren se puede hacer el cambio de la bateria con la alimentacién conectada de 12 V DC.
Para reemplazar el paquete de baterias hay que:

. sacar todos los cables de los enchufes y apagar el medidor,

e  conectar la fuente de alimentacion externa de 12 V DC (para que los ajustes de la fecha y
la hora no se borren),

° desenroscar 4 tornillos que sujetan el contenedor para las baterias/pilas (en la parte
inferior de la carcasa - Fig. 7.1),

retirar el compartimento de baterias,

retirar la tapa del compartimento y sacar las baterias,
insertar nuevas baterias,

poner (cerrar) la tapa del compartimento,

meter el compartimento en el medidor,

apertar 4 tornillos que sujetan el compartimiento.
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Fig. 7.1. Reemplazo del paquete de baterias

cerrado y alimentarlo de otras fuentes que las citadas en este manual de

C {ATENCION!
Esta prohibido usar el medidor con el compartimento de baterias/pilas sacado o no
instrucciones.

7.3 Carga de baterias
La carga de la bateria se inicia automaticamente después de conectar al dispositivo:
e  cargador de 12 V DC,

e toma de carga del encendedor de coche.
La carga se indica por el icono "i" junto al simbolo de la bateria en la barra superior y el diodo

H.V./REC/CONT.. La temperatura de la bateria y del ambiente influyen en el proceso de carga. Si la
temperatura de la bateria es inferior al 0°C o superior al 45°C, el proceso de carga se detiene.

Indicacion del estado de la bateria
® carga
medidor apagado — el diodo H.V./REC/CONT. se ilumina de color verde D
el medidor encendido - la carga se indica mediante un icono en la pantalla ‘i" —

® averia
medidor apagado — el diodo H.V./REC/CONT. parpadea de color verde cada 0,5 segundo

20O

medidor encendido — el error se indica mediante un icono en la pantalla

Debido a interferencias en la red puede ocurrir el final anticipado de la carga de
baterias. En caso del tiempo de carga muy corto, se debe apagar el medidor y empezar a
cargarlo de nuevo.
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7.4 Normas generales de uso de las baterias de litio-ion (Li-lon)

186

Las baterias cargadas hasta el 50% deben ser almacenadas en un recipiente de plastico,
en un lugar fresco, seco y bien ventilado y protegido de la luz directa del sol. La bateria
almacenada en un estado de la descarga total puede danarse. La temperatura ambiente
durante un almacenamiento prolongado debe mantenerse entre los 5°C ... 25°C.

Cargar las baterias en un lugar fresco y bien ventilado a una temperatura de 10°C...28°C.
Cargador moderno rapido detecten tanto demasiada baja como demasiada alta
temperatura de pilas y adecuadamente reaccionan a estas situaciones. La temperatura
demasiado baja debe impedir el inicio del proceso de carga que pudiera dafar
permanentemente la bateria. El aumento de temperatura de la bateria puede causar fugas
de electrolito e incluso provocar un incendio o explosion de la bateria.

No exceder la corriente de carga, ya que la bateria puede encenderse o "hincharse". Las
baterias "hinchadas" no deben ser utilizadas.

No cargar ni utilizar la bateria a temperaturas extremas. Las temperaturas extremas
reducen el rendimiento de la bateria. Seguir siempre la temperatura nominal de
funcionamiento. No tirar las baterias al fuego.

Las células de Li-lon son sensibles a los dafios mecanicos. Estos dafios pueden generar
un dafno permanente y en efecto, un incendio o explosion.

Toda influencia en la estructura de la bateria Li-lon puede causar su dafio. Eso puede
causar su ignicion o explosion.

En caso de cortocircuito de los polos + y - la bateria puede dafiarse permanentemente e
incluso incendiarse o explotar.

No sumergir la bateria Li-lon en liquidos y no guardarla en condiciones de alta humedad.

En caso de contacto del electrolito que se encuentra dentro de la bateria Li-lon con ojos o
piel, lavar inmediatamente estas zonas con mucha cantidad de agua y acudir al médico.
Proteger la bateria de terceros y nifios.

En el momento de notar algin cambio en la bateria Li-lon (cambio de color, hinchado,
temperatura excesiva) dejar de usarla. Las baterias Li-lon mecanicamente dafadas,
excesivamente cargadas y descargadas no sirven para su uso.

El mal uso de la bateria puede causar su dafio permanente. Aquello puede causar su

inflamacion. El vendedor con el fabricante no asumen responsabilidad por los posibles
surgidos en efecto del uso incorrecto de la bateria Li-lon.
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8 Mantenimiento y conservacion

C {ATENCION!
Utilizar unicamente el método de conservaciéon proporcionado por el fabricante en

este manual.

Miernik zostat zaprojektowany z mysla o wielu latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem

przestrzegania ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwaciji.

1.
2.

EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor humedo.

EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA NORMAL. Las temperaturas
extremas pueden acortar la vida util de los componentes electrénicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y DELICADEZA. La caida del medidor
puede causar dafios de los componentes electrénicos o de la carcasa.

EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO.De vez en cuando debe limpiar la carcasa con
un pafo humedo. NO use productos quimicos, disolventes ni detergentes.

LAS SONDAS SE PUEDEN LAVAR CON AGUA Y SECAR BIEN. Antes de un almacenamiento
prolongado, se recomienda engrasar las sondas con un engrase para maquinas.

Los carretes y cables se pueden limpiar con agua y detergentes, luego deben ser secados.

El sistema electrénico del medidor no requiere mantenimiento.

9 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del dispositivo, hay que seguir las siguientes instrucciones:
e  desconectar todos los cables del medidor,
limpiar bien el medidor y todos los accesorios,
enrollar los cables largos en los carretes,
durante un almacenamiento prolongado hay que retirar las baterias y las pilas del medidor,

para evitar la descarga total de las baterias durante el almacenamiento prolongado, las
baterias deben ser recargadas periddicamente

10 Desmontaje y utilizaciéon

Los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos deben ser recogidos por separado, es decir, no

se depositan con los residuos de otro tipo.

El dispositivo electronico debe ser llevado a un punto de recogida conforme con la Ley de

residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe desarmar ninguna parte del equipo.
Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacion de envases, pilas usadas y

baterias.
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11 Datos técnicos

11.1 Datos bdsicos

= la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinacion de la precision significa el valor de medicion
patrén

11.1.1 Medicién de tensiones alternas (True RMS)

Rango Resolucién Precision
0,0V...299,9V 0,1V +(2% v.m. + 4 digitos)
300 V...500 V 1V (2% v.m. + 2 digitos)

e Rango de frecuencia: 45...65 Hz

11.1.2 Medicion de frecuencia

Rango Resolucién Precision
45,0 Hz...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% v.m. + 1 digito)
e Rango de tensiones: 50...500 V

11.1.3 Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Z, .pg, Z\ N, ZiL

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs
Rango de mediciéon segun IEC 61557-3:

Cable de medicién Rango de medicion Zs
1,2m 0,130 0...1999,9 Q
5m 0,170 Q...1999,9 Q
10 m 0,210 0...1999,9 Q
20m 0,290 0...1999,9 Q
WS-03, WS-04 0,190 Q...1999,9 Q
Rangos de visualizacion:

Rango de visualizacion Resolucién Precision
0,000...19,999 Q 0,001 Q +(5% v.m. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,01 Q +(5% v.m. + 0,3 Q)
200,0...1999,9 Q 0,10 +(5% v.m. +3 Q)

e Tension nominal de trabajo Uni-n/ Un-: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,

230/400 V, 240/415 V

Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V (para Z..pey Zin) Y 95 V...440 V (para Z,..)
Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45 Hz...65 Hz

Corriente maxima de medicion (para 415 V): 41,5 A (10 ms)

Comprobacién de la correccion de la conexidn del borne PE utilizando el electrodo de contacto

Indicacion de resistencia del bucle de cortocircuito Rs y reactancia del bucle de cortocircuito Xs
Rango de visualizacion Resolucion Precision

0...19,999 Q 0,001 Q +(5% + 0,05 Q) del valor Zs
e Calculo y visualizacién para el valor Zs<20
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Indicaciones de la corriente de cortocircuito Ik
Se pueden calcular los rangos de medicion segun IEC 61557-3 a partir de los rangos de medicion
para Zg y las tensiones nominales.

Rango de visualizacion Resolucion Precision
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A Calculada sobre la base de
20,0...199,9 A 0,1A la precision para el bucle de
200...1999 A 1A cortocircuito
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0 ...40,0 kA 0,1 kA

La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser ligeramente diferente
del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la impedancia visualizada, ya que el
medidor calcula la corriente a partir del valor de impedancia del bucle de cortocircuito no redondeado. El valor
correcto debe ser considerado el valor de la corriente Ik visualizado por el medidor o el software de la marca.

11.1.4 Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Z, _pgrcpj (Sin €l

disparo del interruptor RCD)

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs
Rango de medicion segun IEC 61557-3:

e (0,50...1999 Q para cables de 1,2 m, WS-03 y WS-04
e 0,51...1999 Q para cablesde 5m, 10 my 20 m

Rango de visualizacion Resolucién Precision
0...19,99 Q 0,010 +(6% v.m. + 10 digitos)
20,0...199,9 Q 0,1Q .
2001999 O 10 +(6% v.m. + 5 digitos)

No hace la actuacion de los interruptores RCD o lan 2 30 mA

Tension nominal de trabajo Un: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V

Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V

Frecuencia nominal de la red fn: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45...65 Hz

Comprobacion de la correccion de la conexion de terminal PE utilizando el electrodo de contacto

Indicacion de resistencia del bucle de cortocircuito Rs y reactancia del bucle de cortocircuito Xs

Rango de visualizacion Resolucién Precision

0..19,99 Q 0,01 Q +(6% + 10 digitos) del valor Zs

Calculo y visualizacion para el valor Zs<20

Indicaciones de la corriente de cortocircuito Ik
Se pueden calcular los rangos de medicion segun IEC 61557-3 a partir de los rangos de medicion
para Zs y las tensiones nominales.

Rango de visualizacién Resolucién Precisién
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A

2001999 A 01A Calculada sobre la base de la
g - precision para el bucle de
200...1999 A 1A P
cortocircuito

2,00...19,99 kA 0.0LKA et

20,0 ...40,0 kKA 0,1 kA

La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser ligeramente diferente
del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la impedancia visualizada, ya que el
medidor calcula la corriente a partir del valor de impedancia del bucle de cortocircuito no redondeado. El valor
correcto debe ser considerado el valor de la corriente Ik visualizado por el medidor o el software de la marca.
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11.1.5 Medicién de parametros de los interruptores RCD
Medicién de interruptores tipo RCD: AC, A, B, B+, F

Tension nominal de trabajo U, 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V
Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V

Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45...65 Hz

Prueba del interruptor RCD y medicion del tiempo de actuacion ta (para la funciéon de medicion ta)
Rango de medicién segun IEC 61557-6: 0 ms ... hasta el limite superior del valor visualizado

Modo del RIS Rango de medicion A -pa
. de Resolucién Precision
interruptor s
multiplicacion
General 0,5 |An 0..300 ms (TN/TT)
tipo 1 Ian 0..400 ms (IT)
de ratardo 2 Ian 0..150 ms
corto 5 lan 0..40 ms 2% v.m. + 2
051 1ms digitos)?
T an 0..500 ms
- An
Selectivo 2 1 0,200 ms
5 lan 0..150 ms

D para Ian = 10 mA'y 0,5 Ian precision es +(2% v.m. + 3 digitos)
e Precision de la corriente diferencial:
para 1*lan, 2*lan Y 5*lan
PAFA 0,5% AR <ottt

Valor efectivo de la corriente de fuga forzada durante la medicion del tiempo de desconexién
del interruptor RCD [mA]

Ajuste de multiplicacion

IAn 0,5 1
AV NN [ANA) === AV, NN [ANA) —
10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —

Ajuste de multiplicacién

IAn 2 5

AV NN [ATA) === AV NN [ATA) —
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 | 1000*
300 600 840 840 — — — — —
500 1000 — — — — — — —
1000 — — — — — — — —
* — nie dotyczy U, =110V, 115V i 127 V oraz sieci IT
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Medicion de la resistencia de la toma de tierra Re (se aplicaalared TT)

Corriente .
. Rango de Corriente
seleccionada T L. o
. medicion Resolucién de Precision
nominal .
i medicion
del interruptor
10 mA 0,01...5,00 kQ 001 KO 4 mA 0..+10% v.m. 8 digitos
30 mA 0,01...1,66 kQ ’ 12 mA 0..+10% v.m. *5 digitos
100 mA 1...500 Q 40 mA
300 mA 1...166 Q 120 mA .
0,
200 A 1 1000 10 500 MA 0..+5% v.m. +5 digitos
1000 mA 1...50 Q 400 mA

Medicion de la tensién de contacto Us respecto a la corriente diferencial nominal
Rango de medicién segun IEC 61557-6: 10,0 V...99,9 V

Rango de L. Corriente s
T, Resolucién . Precision
medicion de medicion
0..99V 0%...10% v.m. £5 digitos
10,0..99.9 V 0.1V 0,4 Ian 0%...15% v.m.

Medicion de corriente de disparo del RCD Ia para la corriente sinusoidal diferencial
Rango de mediciéon segun IEC 61557-6: (0,3...1,0)lan

Corriente
nominal Rango de .
. T, ‘. Corriente s
seleccionada medicion Resoluciéon . Precision
de mediciéon
del interruptor
10 mA 3,0..10,0 mA
30 mA 9,0..30,0 mA 0,1 mA
100 mA 30..100 mA 0,3 X Ian..1,0 x 4506 |
300 mA 90..300 mA L mA lan =970 lan
500 mA 150..500 mA
1000 mA 300..1000 mA
L]

max. 8,8 s

es posible empezar la medicién desde la mitad positiva o negativa de la corriente de fuga forzada
e tiempo de flujo de la corriente de medicion

Medicion de la corriente de actuacion RCD Ia para la corriente diferencial pulsatoria
unidireccional y la pulsatoria unidireccional con base 6 mA de la corriente continua

Rango de medicion segun IEC 61557-6: (0,35...1,4)lan para 14230 mA y (0,35...2)Ian para Isn=10 mA

Corriente
nominal Rango de .
. S L. ‘. Corriente s
seleccionada medicion Resolucién L Precision
de mediciéon
del interruptor
10 mA 3;52010 mA 0,35 X |An..2,0 X lan
30 mA 10,5..42,0 mA 0,1 mA
100 mA 35..140 mA +10% lan
300 mA 105..420 mA 1mA 0,35 X lan-.1,4 Xlan
500 mA 175..700 mA

posible la medicién para los semiperiodos positivos o negativos de la corriente de fuga forzada
tiempo de flujo de la corriente de medicién

max. 8,8 s
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Medicion de la corriente de actuacion de RCD la para la corriente continua diferencial
Rango de medicion segun IEC 61557-6: (0,2...2)Ixn

Corriente
nominal Rango de A Corriente -pa
. A Resoluciéon iy Precision
seleccionada medicién de medicion
del interruptor
10 mA 2,0..20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6..60 mA
100 mA 20..200 mA 1 mA 0,2 X Ian.-2,0 X lan +10% Ian
300 mA 60..600 mA
500 mA 100..1000 mA
e posible la medicién para la corriente de fuga forzada positiva o negativa
e tiempo de flujo de la corriente de medicion.............cccccecveeennee. max. 5,2 s

11.1.6 Medicion de la resistencia de la toma de tierra Re

Rango de medicion segun IEC 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ para la tensién de medicion de 50 V
y 0,56 Q...1,99 kQ para la tensiéon de medicion de 25 V

Rango Resolucion Precision
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(2% v.m. + 10 digitos)
0,35...9,99 Q 0,01 Q +(2% v.m. + 4 digitos)
10,0...99,9 Q 0,10

100...999 Q 10 +(2% v.m. + 3 digitos)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

tension de medicion: 25V 0 50 V rms

corriente de medicién: 20 mA, sinusoidal rms 125 Hz (para f,=50 Hz) y 150 Hz (para f,=60 Hz)
bloqueo de la medicién con la tensién de interferencias Un>24 V

maxima medida tensién de interferencias Unmax=100 V

maxima resistencia de electrodos auxiliares 50 kQ

Medicion de la resistencia de los electrodos auxiliares R+, Rs

Bangps L. Resolucién Precision
de visualizacion
000...999 Q 10
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ +(5% (Rs+ Re+ Ry) + 3 digitos)
10,0...50,0 kQ 0,1 kQ

Medicion de tensones de interferencias
Resistencia interna: aprox. 8 MQ

Rango Resolucion Precision
0...100 V 1V +(2% v.m. + 3 digitos)
Medicion selectiva de la toma de tierra con la pinza

Rango Resolucion Precision *
0,00..0,35Q 0,01 Q +(8% v.m. + 10 digitos)
0,35...9,99 Q 0,01 Q
10,0...99,9 Q 0,10 o -
100999 O 10 +(8% v.m. + 4 digitos)

1,00....1,99 kQ 0,01 kQ
* - con la méxima corriente de interferencia de 1 A

e Medicién con la pinza de corriente adicional C-3,

e Rango de medicion de la corriente de interferencias hasta 9,99 A.
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Medicion selectiva de la toma de la toma de tierra con dos pinzas

Rango Resolucion Precision *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(10% v.m. + 10 digitos)
0,35...9,99 Q 0,01 Q o -
100.19.90 10 1(10% v.m. + 4 digitos)
20,0...99,9 Q ’ +(20% v.m. + 4 digitos)

* - con la maxima corriente de interferencia 1 A
e Medicién con la pinza de emisién N-1 y recepcion C-3.
e Rango de medicion de la corriente de interferencias hasta 9,99 A.

Medicion de la resistividad del suelo (p)

Rango Resolucién Precision
0,0...99,9 Om 0,1 Qm
100...999 Om 1 0Om Depende de la precision de
1,00...9,99 kQOm 0,01 kQm la medicion Re
10,0...99,9 kQm 0,1 kQm

e Medicion con el método de Wenner,
e Posibilidad de establecer la distancia en metros o pies,
e Seleccion de distancia 1 m...30 m (1 pie...90 pies).

11.1.7 Medicion de la continuidad de circuito y resistencia con baja tension

Medicion de continuidad de las conexiones de proteccion y compensatorias con una corriente
de £200 mA

Rango de mediciéon segun IEC 61557-4: 0,12...400 Q
Rango Resolucién Precision
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199,9 Q 0,10 +(2% v.m. + 3 digitos)
200...400 Q 10

Tension en los terminales abiertos: 4 V...9V,
Corriente de salida en caso de R<2 Q: min. 200 mA (Isc: 200 mA..250 mA)
Compensacion de la resistencia de los cables de medicion

Mediciones para ambas polarizaciones de corriente

Medicion de resistencia con corriente baja

Rango Resolucién Precision
0,0...199,9 Q 0,10Q .
200..1999 O 10 +(3% v.m. + 3 digitos)

Tension en los terminales abiertos: 4 V...9V,

Corriente de salida > 8 mA

Sefial sonora para la resistencia medida < 30 Q + 50%
Compensacion de la resistencia de los cables de medicion
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11.1.8 Medicion de la resistencia de aislamiento

Rango de medicién segun IEC 61557-2 para Uy = 50 V: 50 kQ...250 MQ

*

Rango de visualizacion

para Uy = 50 V Resoluciéon Precision
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos),
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ....250 MQ 1 MQ

para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ
REMED CE UBEl et Resolucion Precision
para Un =100 V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...500 MQ 1 MQ

*

Rango de medicién segun IEC 615

*

para los cables WS-03 y WS-04

57-2 para Uy = 250 V: 250 kQ..

.999 MQ

Rango de visualizacion

para Uy = 250 V. Resolucion Precision
0 kQ2...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...999 MQ 1 MQ

para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicién segun IEC 61557-2 para Uy = 500 V: 500 kQ...2,00 GQ
SENER G VB R Resolucion Precision
para Un = 500 V
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200...999 MQ 1 MQ
1,00...2,00 GQ 0,01 GQ (4% v.m. + 6 digitos)

*

Rango de medicion segun IEC 615

[+(6% v.m. + 6 digitos)] *

para los cables WS-03 y WS-04

57-2 para Uy = 1000 V: 1000 kQ...4,99 GQ

Rango de visualizacion

para Uy = 1000 V Resolucion Precision
0...1999 kQ 1kQ
OREIT o.1vn (6% vm.+ 8 digos
200...999 MQ 1 MQ
1,00...4,99 GQ 0,01 GQ +(4% v.m. + 6 digitos)
5,00...9,99 GQ 0,01 GQ sin especificar
e Tensiones de medicién: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V y 1000 V
e  Precision de proporcion de la tension (Robc [Q] > 1000*Un [V]): -0% +10% del valor establecido
e Deteccion de la tensidn peligrosa antes de la medicion
e Descarga del objeto medido
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e Medicion de la resistencia del aislamiento usando el enchufe UNI-Schuko (WS-03, WS-04) entre todos los
tres bornes (para Un=1000 V no disponible)

e Medicién de la resistencia del aislamiento de los cables de multiples conductores (max. 5) mediante el
adaptador opcional externo AutolSO-1000c

e Medicion de la tension en los bornes +Riso, -Riso en el rango: 0 V...440 V

e Corriente de medicién <2 mA

11.1.9 Medicion de luz

Rangos de medicion de la sonda LP-1

Rango Resolucién Incertidumbre L
Precision
[Ix] [1x] espectral
0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...19,99 k 0,01 k
Rango Resolucién Incertidumbre Precisié
recision
[fc] [fc] espectral
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
400...1999 1

e Clase de la sonda B

Rangos de medicién de la sonda LP-10B

Rango Resolucion Incertidumbre L
Precision
[1x] [1x] espectral
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...39,99 k 0,01k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Rango Resoluciéon Incertidumbre s
Precision
[fc] [fc] espectral
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01k

e Clase de la sonda B

Rangos de medicién de la sonda LP-10A

Rango Resolucion Incertidumbre Precisié
recision
[1X] [1x] espectral
0...3,999 0,001

4,00...39,99 0,01

40,0...399,9 0,1 o o .

2003999 1 f1<2% +(2% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
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Rango Resolucion Incertidumbre s
Precision
[fc] [fc] espectral
0...3,999 0,001

4,00...39,99 0,01

40,0...399,9 0,1 f1<2% +(2% v.m. + 5 digitos)

400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

e Clase de la sonda A

11.1.10 Orden de las fases

¢ Indicacion del orden de las fases: conforme (correcto), no conforme (incorrecto)
e Rango de tensiones de la red U...: 95 V...500 V (45 Hz...65 Hz)
e Visualizacion de los valores de tensiones entre fases

11.1.11 Rotacién del motor

e rango de tensiones SEM de motores: 1V + 500 V AC
e corriente de medicién (por cada fase): <3,5 mA

11.1.12 Medicion de la tensién DC en el circuito abierto Uoc

Rango Resolucion Precision
0,0V...299,9V 0,1V +(3% v.m. + 5 cyfr)
300 V...1000 V 1V +(3% v.m. + 2 cyfry)

11.1.13 Medicién de la corriente DC de cortocircuito Isc

Rango Resolucion Precision
0,00 A...20,00 A 0,01 A +(3% v.m. + 0,10 A)
e Antes de la medicion hay que poner a cero la pinza

11.2 Datos del registrador

Clase del registrador: cumplimiento de la norma EN 61000-4-30:2015 clase S.

11.2.1 Entradas

Entradas de tension

4 (L1, L2, L3, N, - 3 trayectos de medicion) no aisladas,

Numero de entradas :
galvanizadas entre ellas

Tension maxima de entrada L1, L2, L3, N: 500 Vrus respecto a la tierra.
Pico de tension de entrada (sin corte) 1150 V (L-N)

Banda analégica de transmision (-3 dB) 12 kHz

Transformadores definidos por el usuario

Impedancia de entradas de medicion 14 MQ (L-L, L-N)

CMRR >70 dB (50 Hz)
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Entradas de corriente

Numero de entradas

3 (L1, L2, L3) no aisladas, galvanizadas entre ellas

Pico de tension de
entrada

5V respecto a la tierra

Tensién nominal de

entrada (pinzas rigidas) 1 Vews
Tension de cresta de

entrada (pinza rigida, 36V
sin cortar)

Banda analégica de 12 kHz

transmision (-3dB)

Impedancia de entrada

Trayecto de pinzas rigidas: 100 kQ
Trayecto de pinzas flexibles: 12,4 kQ

Rango de medicion (sin

Pinzas flexibles F-1(A)/F-2(A)/F-3(A): 1..3000 A (10000 A en cresta, 50
Hz)
Pinzas rigidas C-4 (A), C-5(A): 1..1000 A (3600 A en cresta)

IETS R BRSE) Pinzas rigidas C-6(A): 0,01..10 A (36 A en cresta)
Pinzas rigidas C-7(A): 0..100 A (360 A en cresta)

Transformadores definidos por el usuario

CMRR 60 dB (50 Hz)

11.2.2 Muestreo y reloj RTC

Transductor A/C

de 16 bits

Velocidad de muestreo

5,12 kHz para 50 Hz y 60 Hz
Muestreo simultaneo en todos los canales

Muestras por periodo

102,4 para 50 Hz; 85,33 para 60 Hz

Sincronizacién PLL

40..70 Hz

Canal de referencia para
el sistema PLL

L1-N, L1-L2 (dependiendo del tipo de la red)

Reloj de tiempo real

+30 ppm (aprox. +2,6 segundos/dia)

11.2.3 Medicion de tension

Tension Rango y condiciones Resolucién Precision
Urms (AC+DC) 20% Unom < Urms £ 120% Unom 0,1% Unom 10,5% Unom
para Upom = 100 V
Factor de cresta 1..10 0,01 +5%

(1..2,2 para la tension 500 V)
para Urms 2 10% Unom
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11.2.4 Medicion de corriente (True RMS)

Corriente Rapg_o Y Resolucién Precision
condiciones
Irms (AC+DC) Precision del dispositivo
10% lnom < lrms < 0,01% lnom +2%
100% lnom
Pinza flexible F-1A/F-2A/F-3A
0..3000 A 0,01% Inom Incertidumbre adicional

(10 KAy, @ 50H2)

+1% (+2% teniendo en consideracion el
error adicional que depende de la posicion)

Pinza rigida C-4A

0..1000 A 0,01% Inom
(3600 App)

Incertidumbre adicional
0,1.10 A: £ (3% + 0,1 A)
10 A: £3%

50 A: £1,5%

200 A: +£0,75%
1000..1200 A: +0,5%

Pinza rigida C-5A

0..1000 A 0,01% Inom
(3600 Ap.p)

Incertidumbre adicional
0,5..100 A: < (1,5% + 1 A)
100..800 A: £ 2,5%
800..1000 A AC: < 4%
1000..1400 ADC: < 5%

Pinza rigida C-6A

0.10A 0,01% lnom
(36 App)

Incertidumbre adicional
0,01..0,1 A: £ (3% +1mA)
0,1..1 A: £2,5%

1..12 A: £1%

Pinza rigida C-7A

0..100 A 0,01% Inom Incertidumbre adicional
(360 Ap.p) 0..100 A: + (0,5% + 0,02 A) (45..65 Hz)
0..100 A: + (1,0% + 0,04 A) (40..1000 Hz)
Factor de 1..10 (max. 3,6 0,01 +5%
cresta para Inom)
para lrms 2 1% Inom
11.2.5 Maedicién de frecuencia
Frecuencia Rango y condiciones Resolucién Precision
f 40..70 Hz 0,01 Hz +0,05 Hz
15% Unom < Urms < 120% Unom
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11.2.6 Medicion de armoénicos

Armoénicos

Rango y
condiciones

Resolucién

Precision

Orden del arménico (n)

DC, 1..40, agrupacién: subgrupos arménicos

segun EN 61000-4-7

Amplitud Urms

0..200% Unom

0,01% Unom

+0,15% Unom Si v.M.<3% Unom
+(5% + 0,1% x n) v.m.
si v.m.2 3% Unom

Amplitud Irms Dependiendo de las 0,01% Inom 10,5% Inom Si V.M.<10% Inom
pinzas utilizadas (ver +(5% + 0,1% x n) v.m.
especificacion Irus) i v.m.2 10% Inom

THD-F de tensién 0,0...100,0% 0,1% +5%

(n =2..40) para Urms 2 1% Unom

THD-F de corriente 0,0...100,0% 0,1% +5%

(n =2..40) para Irms = 1% Inom

11.2.7 Desequilibrio

D('e’sequmbr.lo Rango y condiciones Resolucion Precision
(tension y corriente)

Factor de desequilibrio de 0,0%...10,0% 0,1% +0,15%

secuencia positiva, negativay | para (error absoluto)

cero 80% Unom < Urms < 150% Unom

11.2.8 Medicion de potencia y energia

Condiciones
Potencia y energia (para potencia y energia Resolucién Precisién @
80% Unom S Urmis < 120% Unom)

Potencia activa 2% lnom < lrms < 5% Inom cosp =1 depende n [he2 2 o

Energia activa de 257 +0pn %
5% lnom < Irms < lhom cosp =1 Unom Y Inom + ’2’02 + §§h %
5% lnom < lrms < 10% lnom  cOS¢@ = 0,5 + /2,52 + 5§h %
10% lhom < IRMS < |n0m Cosp = 0,5 + 2’02 + éfh %

Potencia reactiva 2% lnom < lrms < 5% Inom sinp=1 depende + [202 2 o

Energia reactiva de Y407+ 5pn %
5% lhom < IRMS< lhom Sin(p =1 Unom y Inom + 3’02 + §§h %
5% lnom < lrms < 10% lnom  Sine = 0,5 + /4,02 . 5gh %
10% Inom < lIrms < lhom Sin(p =0,5 + ’3’02 + §§h %
10% lnom < lrms < lnom sing = 0,25 + /4,02 . 5§h %

Potencia aparente 2% lnom < lrms < 5% Inom depende +2,5%

Energia aparente 5% lnom < lrms < Inom de +2,0%

Unom Y lhom

Factor de potencia 0...1 0,01 +0,03

(PF) 50% Unom < Urms < 150% Unom
10% Inom < IFZMS< |n0m

Factor de 0...1 0,01 +0,03

desplazamiento de
fase (cos@/DPF)

50% Unom < Urms < 150% Unom

10% |nom < IRMS < |n0m

(1) Ver la seccion 11.2.9 Estimacion de incertidumbre de mediciéon de potencia y energia
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11.2.9 Estimacién de incertidumbre de medicién de potencia y energia
Incertidumbre total de medicién de potencia y de energia activa y reactiva (componente

fundamental) se basa en general en la siguiente relacion (para la energia se omite la incertidumbre
adicional de la medicién resultante de tiempo por ser mucho menor que otras incertidumbres):

Spo =6 + 0% + 62,

donde: ¢&p,q — incertidumbre de medicion de potencia activa o reactiva,
duh — incertidumbre sumaria de medicién de amplitud arménica de tension (registrador,
transformadores, pinzas),
dn —incertidumbre sumaria de medicion de amplitud arménica de corriente (registrador,
transformadores, pinzas),
&ph — incertidumbre adicional resultante de error de medicion de la fase entre arménicos de
tension y corriente.

La incertidumbre &nh puede ser determinada, si se conoce el angulo de desplazamiento de fase
para el rango de frecuencia que nos interesa. Tabla 11.1 se presenta error de diferencia de fases
entre armonicos de tensién y de corriente para el registrador MP1-540 (sin pinzas y transformadores).

Tabla 11.1. Error de fase del registrador MPI-540 dependiendo de la frecuencia

Rango de frecuencia | 0..200 Hz | 200..500 Hz | 500 Hz..1 kHz | 1..2 kHz | 2..2,4 kHz

Error de fase <1° <2,5° <5° <10° <15°

El error de fase introducido por transformadores y pinzas utilizados en general se puede
encontrar en su documentacion técnica. En tal caso es necesario estimar el error resultante de fase
entre tensién y corriente para la frecuencia que nos interesa e introducido por todos los elementos de
mediciéon como: transformadores de tension y corriente, pinzas y registrador.

La incertidumbre de medicién resultante de error de fase para la potencia activa de arménicos se
puede determinar a base de la relacion:

S = 100(1— MJ [%],cos¢ % 0
cosg

En cambio, la incertidumbre de medicion de potencia reactiva de armonicos se puede determinar a
base de la relacion:

Sop = 100(1— Mj [%],5ing % 0
Sing

En ambas férmulas ¢ significa el angulo real de desplazamiento entre arménicos de corriente y
tension, y Ae el error sumario de fase para la frecuencia dada.
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11.3 Otros datos técnicos

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)
h)
i)

tipo de aislamiento segin EN 61010-1 y IEC 61557 ........ccociiiiiiiiiiiiiiiieiiiceci e doble
categoria de medicion segun EN 61010-2-030............ IV 300 V, 111 500 V, fiiiaassd || 1000 V DC
grado de proteccion segin EN 60529............ccccceeviiiiniiiininccn IP51 (con tapa de enchufes)
fuente de alimentacion .............cccociiiiiiii Li-lon 11,1V 3,4 Ah 37,7 Wh
parametros de la fuente de alimentacion del cargador de bateria.................cc....... 12VDC/25A
................................................................................................. 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz (red)
dimensiones .........ccccoeevuvveeeenn. 288 mm x 223 mm x 75 mm

peso del medidor con baterias ..
temperatura de almacenamiento ...

. 2,5kg
...+60°C

temperatura de trabajo ..........ccccoiieiiiii ... +45°C
rango de temperaturas para iniciar la carga de bateria ...+40°C
temperatura a la que se interrumpe la carga de bateria ...........cc.occcieveiiiiniininnnn. <+5°Ci=2+50°C
humedad .........ooooiiiiiii e 20%...90%
temperatura de refereNCIa ..........ocviiiiiiiiii e +23°C + 2°C
humedad de refEreNCIA..........ccoiuuiiiiiiii e 40%...60%
alturas.n.m. ....cooceeeeiviinnnn. T <2000 m

tiempo hasta Auto-OFF .........ccccoooeiiiiieiiieenn. 2 min, 5 min o apagado
numero de mediciones Z o RCD (para bateria) ...........cccccvcvvveiinneen. >3000 (6 mediciones/minuto)
numero de mediciones Rispo 0 R (para bateria) >1000
tiempo de registro (para bateria) e a e 16 h
PANEAIA ...t color LCD TFT, tactil
............................................................................................................................ 800 x 480 pixeles
.................................................................. . diagonal 7”

memoria de los resultados de mediciones. ilimitada
MEMONIA Al FEGISTTATON ... .eieiiiiie ittt et e et e e beeaeean ilimitada
transMisSiON de reSURATOS .........uuuue e conector USB
estandar de calidad

..................... elaboracion, disefio y produccion de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001, 1ISO 45001

el dispositivo cumple con los requisitos de la norma IEC 61557
el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con
[ g Lo 110 L PP OTPRPPPRN

f EN 55022 NOTA!
MPI-540 / MPI-540-PV es un aparato de clase A. En un entorno doméstico, este

producto puede causar interferencias de radio, lo cual puede requerir que el usuario
tome las medidas adecuadas (por ejemplo ampliar la distancia entre los dispositivos).

11.4 Datos adicionales

Los datos sobre las incertidumbres adicionales son Utiles principalmente en situacion de usar el

medidor en condiciones no estandares y para laboratorios de medicién en la calibraciéon

11.4.1 Incertidumbre adicional segun IEC 61557-2 (Riso)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion = 0%
Voltaje de alimentacién = 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 2%
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11.4.2 Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-3 (2)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion = 0%
Voltaje de alimentacién E> 0%

cable12m-0Q
cable5m-0,011Q
Temperatura 0°C...35°C Es cable 10 m -0,019 Q
cable 20 m - 0,035 Q
cable WS-03, WS-04 - 0,015 Q

Angulo de fase 0°...30° Es. 0,6%
Frecuencia 99%..101% f, E; 0%
Tension de la red 85%..110% Un Esg 0%
Armonicos Eq 0%
Componente DC E1o 0%

11.4.3 Incertidumbre adicional segun IEC 61557-4 (R £200 mA)

Valor de entrada Simbolo Incertidumbre adicional
Posicién E1 0%
Voltaje de alimentacion Ez 0,5%
Temperatura 0 °C...35°C Es 1,5%

11.4.4 Incertidumbres adicionales de la mediciéon de la resistencia de toma
de tierra (Rg)
Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-5

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion E1 0%
Voltaje de alimentacién = 0%

0% para 50 V

Temperatura 0 °C...35 °C Es + 2 digitos para 25 V
'SI':r?:lon de interferencias de Es +(6,5% + 5 digitos)
Resistencia de electrodos Es 2,5%
Frecuencia 99%...101% f, E; 0%

Tension de la red 85%...110% Un Es 0%

Incertidumbre adicional de la tensiéon de interferencia de serie para las funciones 3p, 4p,
3p+pinza

ara 25 Vy 50 V)
Re Incertidumbre adicional
<10 Q +(((-32-10° -Rg +33-10+)-U2 +(-12-107° .Rg +13-107%).U,)-100% + 0,026 - ,JU, Q)
210 Q +(((-46-107° -Rg +1-104)-UZ +(14-10° -Rg +19-107°)-U,)-100% + 0,26,/U, Q)
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Incertidumbre adicional de la resistencia de electrodos

Rs 300, RE
Rg +10° Re -Ry +200

.3.107° +[l+ij-RH -5410’4][%]
RE

La formula es valida para Rs> 200 Q y/o Ry 2 200 Q.

Incertidumbre adicional de la corriente de interferencias en la funcién 3p + pinza

(para25Vy50V)
Re Incertidumbre [Q]
<50 Q +(4-102 Rg l,00?)
>50 Q +(25-10° -Rg? %)

Incertidumbre adicional de la corriente de interferencias en la funcién pinza doble

Re Incertidumbre [Q]
<50 +(5-102-Re? 1)
250 +(25-102-Re? 1,0”)

Incertidumbre adicional de la relacion de la resistencia medida con la pinza de la toma de
tierra multiple respecto a la resistencia resultante en la funcion de 3p + pinza

Rc Incertidumbre [Q]
<99,9 Q +(5.10*3 .Ric)
- 2
> R¢
>09.9 Q +(9-10 'F)

Rc[Q] es el valor de resistencia medido con la pinza visualizada por el medidor, y Rw[Q] es el
valor de la resistencia resultante de la toma de tierra multiple.

11.4.5 Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-6 (RCD)

|A, tA, UB

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion = 0%
Voltaje de alimentacién E, 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 0%
Resistencia de electrodos Es 0%
Tensién de la red 85%...110% Un Es 0%

11.5 Indice de las normas cumplidas

EN 61010-1:2010

EN 61010-2-030:2010

EN 61557-1:2007,-2, 3, 4, 5, 7:2007, -6:2007, -10:2013
EN 60529:1991/A2:2013

EN 61326-1:2013

EN 61326-2-2:2013
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12 Accesorios

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del fabricante.

12.1 Accesorios estandar
El conjunto estandar suministrado por el fabricante se compone de:
MPI-540 MPI-540-PV

Nombre Start MPI-540 Start MPI-540-PV

e medidor MPI-540 / 540-PV N N \ N

e adaptador WS-03 que inicia la medicion
(conector UNI-Schuko) (cat. 1ll 300 V) — y \/ y R
WS-03 - WAADAWSO03

e cable1,2menlacat. Il 1000 V
terminados con enchufes tipo banana, y R y V
amarillo - WAPRZ1X2YEBB

e cable1,2menlacat. Il 1000 V
terminados con enchufes tipo banana, y R y V
rojo - WAPRZ1X2REBB

e cable1,2menlacat. Il 1000 V
terminados con enchufes tipo banana, y R y V
azul - WAPRZ1X2BUBB

e cable1,2menlacat. Il 1000 V
terminados con enchufes tipo banana, N N N N
negro con marcador N —
WAPRZ1X2BLBBN

e cable de medicién en bobinas, 15 m
azul - WAPRZ015BUBBSZ

e  cable de medicién en bobinas, 30 m
rojo - WAPRZ030REBBSZ

e cable de transmision, terminado con
conector USB — WAPRZUSB

e cocodrilo 1 kV 20 A (cat. 11l 1000 V)
amarillo K02 - WAKROYE20K02

e cocodrilo 1 kV 20 A (cat. Ill 1000 V) rojo
K02 - WAKRORE20K02

e cocodrilo 1 kV 20 A (cat. Ill 1000 V) azul
K02 — WAKROBU20K02

2 | 2| 2 | = | = | <= | <=
2 | 2| 2| = =< | = =
2 | 2| 2| | = | <= | <=
2 | 2| 2| = | =< | =< | <=

e cocodrilo 1 kV 20 A (cat. Il 1000 V) ne-
gro K01 — WAKROBL20K01

e sonda aguda con la toma de banana en
la cat. 1l 2000 V amarilla — y v V v
WASONYEOGB1

e sonda aguda con la toma de banana en
la cat. 111 1000 V roja — y N \ N
WASONREOGB1

e sonda aguda con la toma de banana en
la cat. 1l 1000 V azul — N N N N
WASONBUOGB1

e 2xsonda de 30 cm para meter en el N N N N
suelo — WASONG30

e adaptador para acoplador con rosca
M4/M6 — juego 4 uds. (para acoplador N N N N
con la rosca M4 y M6) —
WAADAM4M64

e alimentador del cargador Z7 —
WAZASZ7 v v v v

e cable de alimentacion 230 V (conector N N N N
IEC C7) - WAPRZLAD230
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Nombre

MPI-540
Start

MPI-540

MPI-540-PV
Start

MPI-540-PV

cable para cargar la bateria del
mechero de coche —
WAPRZLAD12SAM

\/

\/

2

funda L2 - WAFUTL2

arnés para el medidor (tipo L-2) —
WAPOZSZEKPL

bateria recargable Li-lon 11,1 V 3,4 Ah
— WAAKU15

tarjeta microSD 4 GB — WAPOZMSD4

2 | 2= | = | =

2 | 2 | < | =

3x pinza flexible F-3A 3 kA AC (9 120
mm) - WACEGF3AOKR

2 | 2| = | = | =

adaptador PVM-1 - WAADAPVM1

pinza C-PV — WACEGCPVOKR

adaptador toma tipo banana-MC4
(juego) - WAADAMC4

adaptador para pinza C-PV —
WAADACPV

funda para accesorios PV —
WAFUTM13

manual de uso

certificado de calibracién de fabrica

< | 2| 2| = | =< | = | <=

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

E N i e e A I Y - - e

205



12.2 Accesorios adicionales

Adicionalmente, del fabricante y de los distribuidores se pueden comprar los elementos

siguientes que no forman parte del equipamiento estandar:

® Mediciones de las
estaciones de carga
de vehiculos
eléctricos

e Medidas generales

e Medicion de la
resistencia de
aislamiento

e Cable rojo 1 kV
(conectores tipo
banana)

206

Adaptador EVSE-01
WAADAEVSEO1

Adaptador WS-04 (conector
angular UNI-Schuko)

WAADAWS04

Adaptador AutolSO-1000c
WAADAAISO10C

version 5/10/20m
WAPRZOO5REBB
WAPRZ010REBB
WAPRZ020REBB

Sonda de punta 1 kV (2 m
desplegable, toma tipo
banana)

WASONSP2M

medir la
suelos vy

Sonda para
resistencia  de
paredes PRS-1

WASONPRS1GB
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® Cable de medicion

® Sonda de medicion
para clavar en el
suelo

e Adaptador AGT para
enchufe trifasico 16 A

e Adaptador AGT para
enchufe trifasico 32 A

e Adaptador AGT para
enchufe trifasico 63 A

e Adaptador AGT para
enchufe industrial
monofasico

de 25 m
WAPRZ025BUBBSZ

de 50 m
WAPRZ050YEBBSZ

Sonda 80 cm
WASONG80V2

Funda L3
WAFUTL3

version de 4 conductores
AGT-16C
WAADAAGT16C

version de 5 conductores
AGT-16P
WAADAAGT16P

version de 4 conductores
AGT-32C
WAADAAGT32C

version de 5 conductores
AGT-32P
WAADAAGT32P

version de 5 conductores
AGT-63P
WAADAAGT63P

AGT-16T 16 A
WAADAAGT16T

AGT-32T 32 A
WAADAAGT32T
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e Sonda de medicion
de luz LP-1 con la
clavija WS-06, clase
B, resolucién de 0,1
Ix

e Sonda de medicion
de luz LP-10B con la
clavija WS-06, clase
B, resolucién de 0,01
Ix

e Sonda del luxémetro
LP-10A con la toma
WS-06, clase A,
resolucion de 0,001 Ix

® adaptador WS-06
(conector PS/2)

208

sonda de luxémetro LP-1 + sonda de Iluxémetro LP-1
adaptador (conector WS-06) (conector PS/2)

WAADALP1KPL WAADALP1

X o
5

sonda de luxémetro LP-10B + sonda de luxémetro LP-10B
adaptador (conector WS-06) (conector PS/2)

WAADALP10BKPL WAADALP10B

s

sonda de luxdmetro LP-10A + sonda de luxémetro LP-10A
adaptador (conector WS-06) (conector PS/2)

WAADALP10AKPL WAADALP10A

WAADAWS06

-
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® Pinza de transmision
N-1 (@ 52 mm,
incluye el cable de
dos hilos)

® Pinza de medicion

® Pinza elastica

e Adaptador de
corriente AZ-2
(conector IEC C7 /
bananas)

WACEGN1BB

C-3 (@ 52 mm) C-4A (@ 52 mm) 1000 A AC
WACEGC30KR WACEGC4AOKR

C5A (@ 39 mm) 1000 A  C-6A (@20 mm)10 AAC
ACIDC

WACEGC5A0KR WACEGC6AOKR

I\ — -
C-7A (24 mm) 100 A AC

WACEGC7AOKR

F-1AJ40cm F-2A & 25 cm
WACEGF1AOKR WACEGF2A0KR

c )

WAADAAZ2
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e Adaptador TWR-1J WAADATWR1J
(adaptador para
examinar el
interruptor RCD)

e Sonel Reports Plus. WAPROREPORTPLUS

Un programa para la

creacion de e
documentacion

después de las

pruebas de
instalacion eléctrica

j sHoday TINOS

& snueth
Repor!
o -
e Adaptador CS-1 - WAADACS1

simulador de cable

e Certificado de calibracién con acreditacion
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12.2.1 Pinza C-3

La pinza C-3 se utiliza para medir la corriente alterna en las instalaciones de potencia baja y
media. Como un accesorio adicional para los instrumentos de la marca SONEL S.A. trabajan con los
medidores de resistencia de toma de tierra de la serie MRU y los medidores multi-funcién de la serie
MPI.

La sefal de salida es introducida con el cable de 1,5 m con una clavija adaptada a la toma en el
medidor.

ij JATENCION!
No esta permitido medir la corriente mayor a 1200 A. Se debe limitar el tiempo de
medicion de corrientes superiores a 1000A segun los siguientes datos.

Sobrecargas

Rango de corrientes |1 <1000 A 1000 A<1<1200 A
15 minutos de medi-cion,
Modo de trabajo continuo ¥ a continuacién 30
minutos de descanso

1) Para la frecuencia f < 1kHz. Limitacién del valor maximo de corriente para el trabajo continuo y la
frecuencia superior a 1 kHz de acuerdo con la relacion:

1000 A
Icontinua = W

Condiciones de referencia

E Y =T o 1T = LU = OO PO ST P POV PP PP PPOPPPPIN
b) humedad relativa.
C) CONAUCEON ....covuviiiiiiiiiiiiceee

d) frecuencia de corriente sinusoidal .

e) factor de contenidos @rMONICOS ..........uiiiiiiiiiiiii et <1%
f) componente CONSLANTE A& COMIBNLE........coiuiiiiiiiie ittt falta
g) campo magnético constante.................. <40 A/m (campo magnético de la Tierra)
h) campo magnético externo alterno..... falta
i) conductores en las inmediaciones no hay corriente que fluye

Datos técnicos

Rango de corriente Incer't|qurr11bre Error de fase
basical)
10...100 mA <3% + 5 mA sin especificar
0,1A...1TA <3% + 3 mA sin especificar
1A...10A <1% <2°
10 A...100 A <0,5% <1°
100...1200 A <0,3% <0,7°
1 como % del valor medido
a) sefal de salida para la corriente MAXIMA...........coiiiiriiieeeiiiiie e 1A AC
D) HrANSMISION ...ttt e e e e e e e e e e e e 1000/1
[0 I -V aTo (o o [ i £= 1ol =T o o - RSP 30 Hz...10 kHz
Otros datos
a) tipo de AiSIamiento .........coovviiiiiiiiiiie doble, segun la norma EN 61010-1
b) categoria de medicion segln EN 61010-1..........uuiiiiiiiiiiiiiiieeee e 111 600 V
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grado de proteccion de la carcasa segun EN 60529........... IP40, con las mordazas abiertas: IP30
AIMENSIONES ... e 216 x 111 x 45 mm
0TS0 TP PP TR TOPPUPPPPRPROOE sobre 550 g
apertura de mordazas ....53 mm
altura de mordazas abiertas ...........ccooiiiiiiiiiiiii e 139 mm
diametro maximo del conductor Medido .............cooiiiiiiiiiiiiiii @52 mm
longitud de €able CON PINZAS ........ooiiiiiiiiiiie e 15m
temperatura de trabajo ... ..=10°C...+55°C
huMEdA FEIALIVA .........viiiiiiiiccie e e < 85%
altura sobre el Nivel del Mar............cooiiiiiiiii e <2000 m
norma de calidad.......... elaboracion, proyecto y produccion de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001,
..................................................................................................................................... PN-N-18001

producto cumple con los requisitos de compatibilidad electromagnética segun las normas ............
......................................................................................................... EN 61000-6-3 y EN 61000-6-2

12.2.2 Pinza C-4A

La pinza C-4A se utiliza para medir la corriente alterna en las instalaciones eléctricas de potencia

baja y media. La sefial de salida es la tension proporcional a la corriente medida. La sefal de salida
es introducida con el cable de 2,2 m con una clavija adaptada a la toma en el medidor.

La flecha situada en una de las mordazas indica la direcciéon de flujo de corriente. Se

considera que la corriente fluye en la direccién positiva si fluye desde la fuente hasta el receptor. Se
requiere esta orientacion para medir correctamente la potencia.

C {ATENCION!

® No esta permitido utilizar el dispositivo en los conductores no aislados, con un
potencial mayor a 600 V respecto a tierra y en las instalaciones con la categoria de
medicién superior a lll.

® No se debe medir la corriente por encima de 1200 A. Se debe limitar el tiempo de
medicion de corrientes superiores a 1000 A segun los siguientes datos:

Rango de 1<
corrientes 1000 A 1000 A <1<1200 A
Modo de continuo 15 minutos de medicion, a
trabajo 1 continuacién 30 minutos de
descanso

1) Para la frecuencia f < 1 kHz. Limitacién del valor maximo de corriente para el
trabajo continuo y la frecuencia superior a 1 kHz de acuerdo con la relacion lcontinua =
1000 A/f[kHz]

Condiciones de referencia

(E=T 00 0T - (A0 - N USRS PPRPR PRI
NUMEAAA FEIALIVA.......eeiiiiiiiiiiieeeee ettt e e e e e e e e eeeeeeeeeeaeeeeeaeeeeees
posicién del conductor .
frecuencia de corriente SINUSOIAAL ............uuuuuniiii e
factor de contenidos @rMONICOS .........uiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e s e e e e e e snnrareeaeeaas
componente constante de corriente..
campo Magnético CoNStaNte...........ccovcvveeiniieeriieie e

campo Magneético eXterN0 @lEIMO............uuiiiie e i
conductores en 1as INMEIACIONES ...........vviiiieeiiiieiie e e e e e e e e e e e ennees
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Especificaciones técnicas

a) precision:

Rango de Incertidumbre
X 2ty 1] Error de fase
corriente basica V)
0,1...10 A <3%+0,1 A sin especificar
10...50 A <3% <3°
50...200 A <1,5% <1,5°
200...1000 A | <0,75% <0,75°
1000...1200 A | <0,5% <0,5°
1 como % del valor medido
b) sefal de salida para la corriente MAXIMA........cooiiiiiiiiiiiii e 1VAC
(o3 TR (=1 =T (o] o FOR PSP P TP PP PPRPTPTPIRY 1mV AC/1AAC
d)  rANQO A€ fIECUBNCIA. ... eeiiiiiiie ettt et e et e s 30 Hz...10 kHz
e) tipo de aislamiento ..........ccccceeeeiiiiiiieenennn. . doble, el cumplimiento de la norma EN 61010-1
f) categoria de medicion segun EN 61010-1.........eeiiiiiiiiiiieiiiieeeiiee et 111 600 V
g) grado de proteccion EN 60529 ...........ccooiiiiieiiieiiiiiiiiieee s IP40, con mordazas abiertas: IP30
N)  dIMENSIONES ... e 216 x 111 x 45 mm
i) peso aprox. 640 g
J)  @PErtUra dE MOTMUAZAS .......eeeiiuieieiiiie ettt ettt ettt ettt e ettt e e bt e e e b e e e snbe e e e anaeee s 53 mm

k) altura de mordazas @biertas ...........ccooiiiiiiiiiiiiiii
) diametro maximo de conductor medido .... .
m) longitud del cable CON PINZAS.........ccuuiiiiiiii e
n) temperatura de trabajO ........cooiueiiiiiiii e

0) humedad relativa

) I 1L L0 L= WSO OPPPUPPRRNY <2000 m
g) compatibilidad electromagnética .............c.coviiiiiiiiiiiii EN 61000-6-3
.................................................................................................................................. EN 61000-6-2

12.2.3 Pinza C-5A

La pinza C-5A se utiliza para medir la corriente alterna y continua sin interrumpir el circuito con la
corriente que fluye. El rango de medicién es 1400 A para la corriente continua y 1000 A para la
corriente alterna. La sefial de salida es la tensién proporcional a la corriente medida. La pinza tiene
un rango de medicion de 1000 A, con sensibilidad de 1 mV/A, la perilla de ajuste de cero y el
indicador de energia con diodo.

La sefal de salida es introducida con el cable de 2,2 m con una clavija adaptada a la toma en el
medidor.

La flecha situada en una de las mordazas indica la direccion de flujo de corriente. Se
considera que la corriente fluye en la direccién positiva si fluye desde la fuente hasta el receptor. Se
requiere esta orientacion para medir correctamente la potencia y las componentes fijas.

Sobrecargas

a) corriente continUa (DC)........uviiiuiiiiiiiie et hasta 3000 A (modo continuo),

b) corriente alterna (AC) .......ccoevvuvvveeenn. hasta 1000 A en modo continuo hasta la frecuencia de 1 kHz

¢) limitacion del valor maximo de corriente para el trabajo continuo y la frecuencia superior a 1 kHz
de acuerdo con 1a relacCion: ...........eeiiiiiiiiiii e lcontinua = 1000 A/f [kHZ]

Activacion

e Bateria cargada. Mueva el interruptor a la posicién ON. EI LED verde indica la operacién correcta.
La pinza se apagara automaticamente después de 10 minutos sin uso.

e Bateria cargada. Mueva el interruptor a la posicion ON mientras mantiene presionado el botén
DC ZERO. El LED naranja indica la operacién correcta. La pinza no se apaga automaticamente y
funciona hasta que se descarga la bateria.

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 213



Sid

Fuente de alimentacién externa. Conecte la pinza a la fuente de alimentacion a través del puerto
USB. EI LED naranja indica la operacion correcta. La pinza se apagara después de desconectar
la fuente de alimentacion.

espués del cambio el diodo no esta encendido o se apaga durante las mediciones, es necesario

sustituir la bateria.

Desbordamiento del rango de medicion de sefalizacion

Cor
L]

Si la corriente medida excede el rango de medicién de la pinza, el LED OL esta encendido.

reccion de indicacion de cero de DC

Encienda la pinza.

Asegurese de que las mordazas estén cerradas y que no haya conductor dentro de ellas.
Conecte la pinza al analizador.

Presione el botén DC ZERO. El diodo OL se encendera durante aprox. 3 segundos, sefialando la
duracién de la correccion.

El diodo OL se apagara cuando la correccion sea exitosa. Si no se dispara, significa que no se
pudo realizar la correccion. En esta situacion, verifique que la pinza no tenga ningin conductor
dentro y que las mordazas estén correctamente cerradas. Luego presione el botén DC ZERO
nuevamente o apague y vuelva a encender la pinza y repita el procedimiento.

Cuando se enciende la pinza, ella recuerda la ultima correccién guardada.

Condiciones de referencia

a)

LC=T 00T o J=T - LU - PSPPSRI

NUMEAAA FEIALIVA. ... e
voltaje de bateria...........
posicién del conductor-.........
(o101 [=10] (I continua (DC) o sinusoidal (AC) f < 65 Hz
campo magnético constante...... e < 40 A/m (campo magnético de la tierra)
campo MagnEético eXErNO @lTEINO. ..........ciiuiiiiiiii it sin
[z [aa] o T =Y =Yt i ol o D (=] 3T SO PUPPOUPPRN sin

Datos técnicos

a)

precision:

Rango de corriente 0,5...100 A | 100...800 A | 800...1000 A | 1000...1400 A (DC)

Incertidumbre basica V) <15%+1A < 2,5% < 4% < 5%

(=)}

)

214

1) como % del valor medido

error de fase (45...65 Hz):
Rango de corriente | 10...200 A | 200...1000 A

Error de fase < 2° <1,5°
11 o1 T o 1RSSR 1mV/i1A
rango de frecuencia. DC...30 kHz
IMPEdANCia A& SAIAA........cciiiiiiiiii i 215Q

rango de QJuSLE de CEIO & DIC......coiiuiiiiiiie ettt e e e e e e e e aaanes +10 A
errores adicionales
de la frecuencia de corriente

10..400 HZ .o <1%
400..7000 Hz BSOS SSRPPIN <3,5%
7.A0KHZ o +1,5...-12%
de la humedad relativa en el rango de 10...85% ........coeiiiiiiiiiiiiiiiii e <0,5%
de la posicion del conductor con un diametro de @20 MM .........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e <0,5%
del conductor paralelo con la corriente alterna de 50...60 Hz, en la distancia de 23 mm de la pinza....
......................................................................................................................................... <10 mA/A
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del campo magnético externo 400 A/m (50 Hz) en el conductor centrado

.............................................................................................................................................. <1,3A
factor de atenuacion de la sefial comun de .........ccccceeviiiiiiiiiiiin e <65 dB A/V (50 Hz)
Otros datos
a) tipo de aislamiento ..........ccceeeeeeiiiiiiiiiineeeieeen doble, el cumplimiento de la norma EN 61010-1

b) categoria de medicién segun EN 61010-1. 111 600 V (IV 300 V)
c) grado de proteccion segun EN 60529........ BT PP PP PURPPPRPPPRPIN 1P40

d) alimentacion ............ccooiviiiiiiic e pila 9 V (6LR61, 6LF22, NEDA 1604)

..................................................................................... 5V DC 100 mA mediante microUSB tipo B
e) tiempo de trabajo con la pila @alcaliNa...........cocueiiiiiiiiiiii aprox. 50 h
f)  dimensiones .........cccuviviiiiiiiiiieees ... 237 x 97 x 44 mm

) PESO ettt e aprox. 520 g
h) diametro maximo de conductor medido .. 239 mm

i) longitud del cable CON PINZAS.........ccuiiiiiiiiii e 22m
j) temperatura de trabaj: ............ C...+55°C
L T 1100 T=To F= Yo I =T - U7 WSS <85%
1) altura....cccooveiiiniiiiieee e <2000 m
m) compatibilidad electromagnétiCa ...........ccccovviiiiiiiiiiiiic EN 61326-1

12.2.4 Pinza C-6A

La pinza C-6A esta disefiada para medir las corrientes alternas de frecuencias de hasta 10 kHz
en el rango de 10 mA...10 A. Como un accesorio para los instrumentos de la marca SONEL S.A.
trabajan con los medidores de calidad de energia de la serie PQM y los medidores multifunciéon de la
serie MPI.

La sefial de salida es la tensiéon proporcional a la corriente medida con una sensibilidad de 100
mV/A. Es suministrada con el cable de 2,2 m con una clavija adaptada a la toma en el medidor.

La flecha situada en una de las mordazas indica la direcciéon de flujo de corriente. Se
considera que la corriente fluye en la direccion positiva si fluye desde la fuente hasta el receptor. Se
requiere esta orientacion para medir correctamente la potencia.

C JATENCION!
No esta permitido utilizar el dispositivo en los conductores no aislados, con un

potencial mayor a 600 V respecto a tierra y en las instalaciones con la categoria de
medicion superior a Ill y en las instalaciones de la categoria IV y con un potencial
mayor a 300 V.

Condiciones de referencia

E= ) I (0] 1T - LU [ = RSO ERR
b) humedad relativa.
[ TR o1 (o 0T (o SRS SRRR

d) frecuencia de la corriente SINUSOIAL.............eiiiiiiiiiiiiiie e 48...65 Hz
e) factor de contenidos arménicos..............

f) componente constante de corriente
g) campo magnético constante..................
h) campo magnético externo alterno.....
i) conductores en las INMEedIACIONES ...........evvviieiiiiiiiiiee e
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Datos técnicos

Rango de Incertidumbre
X Rty 1 Error de fase
corriente basica
0,01...0,1A <3%+1mA sin especificar
0,1...1A <2,5% <5°
1...12A <1% <3°
1 como % del valor medido
E= ) I (= =Tt o o O SO PPU PP OPPPPN 1mV AC/1AAC
D)  rangO A€ fIECUBNCIA. ......ueiiiiiiiiieiii et 40 Hz...10 kHz
Otros datos
a) tipo de aislamiento .........cccoceeeviiiiiniiic i doble, el cumplimiento de la norma EN 61010-1
b) categoria de medicion seguin EN 61010-1.......cccuuiiiiiiiiiiiiieeiiie e 111 600 V
c) grado de proteccion de la carcasa segun EN 60529..... IP40, con mordazas abiertas: IP30
) dIMENSIONES ...ttt ettt et e e e bt e et e e e annes 135 x 50 x 30 mm
1) T 1] I T TP P U PP U PO PP R PPPPPPPPPPPIN aprox. 180 g
) @Pertura de MOTAAZAS .......coccueieiiiiee ittt e et e e e e e e e sabe e e sbeeeeanes 21 mm
g) altura de mordazas abiertas ................... 69 mm
h) diametro maximo de conductor medido.. .. 220 mm
i) longitud del cable con pinzas.. e 22m
j) temperatura de trabajo............ wereenn—10°C...+55°C
K)  NUMEAAA FEIALIVA .......eeiieiiiiii ettt sttt e e e e sbe e e e abeee s <85%
L) U101 2= =30 4 104 o RO OO OPPPUPPPRNY <2000 m
m) estandar de calidad . elaboracion, disefio y produccién de acuerdo con
................................................................................................. ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001

n) el producto cumple con los requisitos EMC segun las normas......... EN 61000-6-3 y EN 61000-6-2

12.2.5 Pinza C-7A

La pinza C-7A esta disefiada para medir las corrientes alternas en las redes de potencia baja y
media hasta 100 A.

La sefial de salida es la tensién proporcional a la corriente medida con una sensibilidad de 5
mV/A. Es suministrada con el cable de 3 m con una clavija adaptada a la toma en el medidor.

La flecha situada en una de las mordazas indica la direcciéon de flujo de corriente. Se
considera que la corriente fluye en la direccién positiva si fluye desde la fuente hasta el receptor. Se
requiere esta orientacion para medir correctamente la potencia.

C JATENCION!
No esta permitido utilizar el dispositivo en los conductores no aislados, con un

potencial mayor a 300 V respecto a tierra y en las instalaciones con la categoria de
medicién superior a lll.

Condiciones de referencia
E Y =T 1o 1T = LU - PP TP PPOPPRR +18...+28°C
b) humedad relativa...........coovviiiiiiei e <85% (sin condensacion)

Datos técnicos

@) 1rango d€ MEMICION .....couuiiiiiiie ittt e e 0...100 A AC
b) rango de frecuencia 40 Hz..3 kHz
c) corriente continua maxima permitida 100 A AC (50/60 Hz)
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d)

exactitud (onda sinusoidal)

Frecuencia Incert)d_umbre Error de fase
basica
45...65 Hz +0,5% <2°
+0,1 mV
40 Hz...1 kHz +1,0% sin especificar
+0,2 mV
TEIACION. ... e 5mV AC/1A AC
impedancia de salida........... 110
tipo de aislamiento ...........ccccooiiiiiieiie e doble, cumplimiento de la norma EN 61010-1
categoria de medicion seguin EN 610101 .........eeiiiiiiiiiiieiiiieeeiee e 111 300 V
dimensiones ... 100 x 60 x 26 mm
[0 LST T PP PP PP EPR PRI aprox. 160 g
diametro maximo de conductor medido...........ccccoiiiiiiiiiiii 224 mm
longitud del cable con pinzas e ——————— 3m
temperatura de trabajo .........cccooiiiiiiiii C...+50°C
humedad relatiVa............ccoiiiiiiiiii <85% (sin condensacion)
compatibilidad electromagn@tiCa ............cuueeiiiiiiiiiii EN 61326

12.2.6 Pinza F-1A, F-2A, F-3A

La pinza flexible (bobina de Rogowski) F-1A, F-2A y F-3A esta disefiada para medir las corrientes

alternas de frecuencias de hasta 10 kHz en el rango de 1 A...3000 A.

Las pinzas flexibles F-1A, F-2A y F-3A se difieren sélo por la circunferencia de la bobina. Los
parametros eléctricos son los mismos. La sefial de salida es una tensién proporcional a la derivada

de
60

la corriente medida con la sensibilidad de 38,83 mV/1000 A para 50 Hz y 46,6 mV/1000 A para
Hz.

Fig. 12.1 Pinza F-1A Fig. 12.2 Pinza F-2A Fig. 12.3 Pinza F-3A

La sefal de salida es suministrada con el cable de 2,2 m con una clavija adaptada a la toma en

el medidor.

La flecha situada en la pinza indica la direccion de flujo de corriente. Se considera que la

corriente fluye en la direccion positiva si fluye desde la fuente hasta el receptor. Se requiere esta
orientaciéon para medir correctamente la potencia.

C JATENCION!
No esta permitido utilizar el dispositivo en los conductores no aislados, con un

potencial mayor a 1000 V respecto a tierra y en las instalaciones con la categoria de
medicion superior a lll.

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 217



Condiciones de referencia

TEMPEIALUIAL. ...t
Posicion del CoNUCTOT ..........coooieiiieiicreere e

Campo magnético constante............cccceecvveiniiiiiniiec e,

Campo magnético externo alterno..........
Campo EIECHNICO EXEIMNO ... ...iiiiiiiiiiiii e

Datos técnicos

a) Rango nominal de medicion en modo del registrador 1 A...3000 A (10000 A en cresta para 50 Hz)
b) Factor de entrada/salida.............coovueieiiiiiiiiiii e 38,83 mV/1000 A (50 Hz)
.................................................................................................................. 46,6 mV/1000 A (60 Hz)

c) Incertidumbre basica........... ...£1% en el rango de 1 A...3000 A

d) Linealidad ........cccoeeeeiiiiiiiiiie e e e e e e e e rararaa +0,2%

e) Error adicional de la posicién del conductor ..... .. 1% max.

f)  Error adicional del campo magnético externo... +0,5% max.

g) Error adicional de 1a temMPeratural..........ccocveiveirieniieie e +0,07%

h) Impedancia de salida 70 /450 mm

Otros datos:

a) tipo de aislamiento .........cccoceeeviiiiiniiic i doble, el cumplimiento de la norma EN 61010-1

b) categoria de medicién segun EN 61010-1. 111 1000 V

c) grado de proteccion segun EN 60529........

d) diametro de bobina...........cccceeiiiiieninn.

e) diametro de fijacion (maximo).

f) circunferencia de la bobina.....

9)

h) F-1: aprox. 410 g
F-2: aprox. 310 g
F-3: aprox. 220 g

i) longitud del cable CON PINZAS.........ccviiiiiiii e 22m

j) temperatura de trabajo -20°C...+80°C

k) compatibilidad electromagnética .............cccovviiiiiiiiiiiiiii e EN 61000-6-3, EN 61000-6-2
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12.2.7 Pinza C-PV

La pinza C-PV se utiliza para medir la corriente continua Isc y las mediciones de la corriente
continua de la cadena de modulos en la entrada del inversor en la funcion "Test del inversor".
Conectar la pinza al medidor a través del adaptador WAADACPV.

Correccion de indicacion de cero para las mediciones de la corriente DC
e Conectar la pinza al medidor, encender la pinza.
e Con la perilla DC CERO poner la pinza a la indicacion de la corriente préoxima a cero.

Condiciones de referencia

=) I (1001 1T = L(E = PP TP OPPP PP PP OTPNE
b) humedad relativa.
c) alimentacion..................
d) posicion del conductor............
e) campo magnético constante
f) campo magnético externo alterno
) CamMPO ElECINHCO EXIEIMO ....uiiiiiiiii ittt

Datos técnicos
a) precision

#1aNgO: 40 A DC ...t 0...40,0 ADC: £(2,5% + 0,1 A)
= rango: 400 A DC
= rango: 40 A AC (50/60 Hz) ...

....0...400 A DC: £(2,8% + 0,5 A)
...0...40,0 A AC: £(2,5% + 0,1 A)

* rango: 400 A AC (50/60 Hz) .......oeevieieiiiiiiiiie e 0...400 A AC: +(2,8% + 0,5 A)
b) transmisién
B0 A ettt ettt nees 10 mV/A,
... 1 mVIA
C) IMPEedANCIa 08 SAlITA. ........ueeieiiiiieiie e 1320 Q
Otros datos
a) tipo de aislamiento: ........ccoccueeeiiiiieiiiee e doble, cumplimiento de la norma EN 61010-1
b) categoria de medicion segin EN 61010-1........ccccceeveeiiiiiiieneenniiinnes CAT IV 300 V, CAT Ill 600 V,
.................................................................. ..max. 1000 V DC solo para conductores eléctricos
c) grado de proteccion segin EN B0529..........c.ccciiiiiiiiiiiiiiii e 1P40
d) alimentaciON ........ccueiiiiiiii e dos pilas tipo "AAA" 1,5 V
e) diametro maximo del conductor MEdidO ...........eeiuiiiiiiiieiiiie e @30 mm
f) temperatura de trabajo ..........c.cccoeeeeinnnen. ....0...+50°C
g) temperatura de almacenamiento -20...+70°C
h) humedad relativa de trabajo ...........cceeiiiiiiiiii e <70%
i) humedad relativa de almacenamiento .... ....<80%
J) I LL (UL = = 0 Y 1 PR P PP TP PP UPP T UPPTPPP <2000 m

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 219



12.

2.8 Pinza N-1

La pinza N-1, como un accesorio adicional para los instrumentos de la marca SONEL S.A.,

trabaja con los medidores de resistencia de toma de tierra de la serie MRU como la pinza de

tran

smision en la medicién con dos pinzas.
La sefial de salida es introducida por dos enchufes tipo banana.

Sobrecargas:

Rango de corrientes| | <1000 A 1000 A <1<1200 A
15 minutos de medicioén,
Modo de trabajo | continuo® a continuacion 30
minutos de descanso

1) Para la frecuencia f < 1 kHz. Limitacion del valor maximo de corriente para el trabajo continuo y la
frecuencia superior a 1 kHz de acuerdo con la relacion:

1000 A
ciagly — W

Condiciones de referencia

LE=T 1 e oL - LU W PP OPRPOPPP
humedad relativa.
[o70] o [0 o3 (o ) SRR
componente constante de corriente
campo magnético constante...................
campo magnético externo alterno
conductores en las iNMediaciones .............eeeveeiiiiiiieee e

Datos técnicos

220

sefial de salida para la corriente MAXIMA............coiiiiiiiiiiiiii e 1A AC
relacion........coovviiiiciie e e 1000/1
rango de frecuencia. 30 Hz...10 kHz
tipo de aislamiento ...........ccoceeeiiiieiiiiee e doble, el cumplimiento de la norma EN 61010-1
categoria de medicion segun EN 61010-1.........ooiiiiiiiiiiiiiiiiceic e 111 600 V
grado de proteccion de la carcasa segun EN 60529..... IP40, con mordazas abiertas: IP30
IMENSIONES ...t 216 x 111 x 45 mm

PESO: v aprox. 550 g
apertura de mordazas: e ——— 53 mm
altura de mordazas abiertas: .................. ... 139 mm
diametro maximo de conductor medido..... . 252 mm
temperatura de trabajo .............cccceeeenne .-10°C...+55°C
VTR LYo F= Lo [T o 1L - PPNt <85%
=110 = T o X 3 PP PPPPPPPPPPPPRPPNS <2000 m

estandar de calidad
................... elaboracion, disefio y produccion de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
el producto cumple con los requisitos EMC segun las normas.......... EN 61000-6-3 y EN 61000-6-2
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13 Posiciones de la tapa del medidor

La tapa movil permite usar el medidor en varias posiciones.

ol

1 — Tapa por debajo del medidor
2 — Tapa como soporte

3 — Tapa en la posicidon que permite el uso comodo del medidor transportado en el cuello mediante
arnés

14 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

{ATENCION!

A

Para el servicio de reparaciones sélo esta autorizado el fabricante.
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MENSAJES DE MEDICION

C JATENCION!
El medidor esté disefiado para trabajar con las tensiones nominales de fases de 110 V, 115V, 127V, 220 V, 230 V,
240V y las tensiones entre fases de 190 V, 200 V, 220V, 380 V, 400 Vy 415 V.
La conexion de tension superior a la permitida entre cualquier terminal de medicion puede dafiar el medidor y ser un
peligro para el usuario.

Fallo del circuito
de cortocircuito

Medicion Zs
L-N! Tension UL incorrecta para hacer la medicion.
L-PE! Tension Uv-pe incorrecta para hacer la medicion.
N-PE! Tension Un-pe supera el valor permitido de 50 V.
|_ <> N Fase conectada al borne N en vez del L (p.ej. cambio de L y N en la toma de corriente).
TEMPERATURA! Temperatura del medidor excedida.
f! Frecuencia de la red fuera del rango 45 Hz...65 Hz.
ERROR! Error de medicién. Es imposible visualizar el resultado correcto.

El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.

1
y e:’:;:ioc%‘:t'muo La tension en los bornes de medicion antes de hacer la medicién supera 500 V.
TENSION! La tension en el objeto examinado no est4 dentro del rango correspondiente a la tension
: nominal de la red Un.
LIMITE! La esperada corriente de cortocircuito es demasiado baja Ik para la proteccion establecida y
: el tiempo de su duracion.
Medicion Re
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcidn en el circuito de la sonda de corriente.
S! Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.
Re>1,99kQ Rango de medicién excedido.
RUIDO! Demasiado bajo el valor de la relacién sefial/ruido (demasiada sefial de interferencias).
LIMITE! La incertidumbre de la medicién Rede la resistencia de electrodos > 30% (para el calculo de
: la incertidumbre se toman en cuenta los valores medidos).
A Interrupcion en el circuito de medicién o resistencia de sondas de medicion superior a 60 kQ.
Medicion del RCD
Us>UL! Tension tactil supera el valor umbral programado UL.
! En el lado derecho del resultado significa ineficacia del RCD.
PE!

y el tono continuo

A

y el tono continuo

La tension entre el electrodo tactil y PE excede el valor umbral permitido UL.

Medicion de Riso
Presencia de la tensién de medicién en las pinzas del medidor. La medicién es imposible.

En el objeto examinado existe la tension de interferencia. El resultado de la medicién puede

RUIDO! S .

ser cargado con una incertidumbre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacidn del simbolo estd acompafiada por un
LiMITE! tono continuo. Si el simbolo se visualiza después de la medicion, esto significa que el

resultado de medicion fue obtenido con la limitacién de corriente (p. ej. cortocircuito del
objeto examinado).
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