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El medidor MRU-200 / MRU-200-GPSes wun di spositivo de medici - -n
manej o f8cil y seguro. Sin embargo, l eer este m

medi ci - n gvenpales preblemas de manejo.
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LLLgdlgig] Fl 2cono con el nombre del medidor marca fragmentos de texto relacionados con funciones
espec2ficas del di spositivo. Todas |l as dem§s pa
instrumentos.

1 Seguridad

El dispositivo MRU-200 / MRU-200-GPS sirve para hacer mediciones cuyos resultados definen el
grado de seguridad dephmraigatantaiciam.elPomamréj @, ac
los resultados se deben observar las siguientes recomendaciones:

1 Antes de empezar el trabajo con el medidor, lea este manual de instrucciones y observe los
principios de seguridad y las recomendaciones del fabricante.

1 El medidor MRU-200 / MRU-200-GPS e st § d i para fnadit cesistencias efectivas de las
puestas a tierray de las conexiones pr ot egi das y compensadoras, | a
corriente con tenazas. Otros usos, diferentes a los indicados en el manual pueden producir
d adk en el dispositivo y constituir un gran riesgo para el usuario.

1 El dispositivo debe ser manejado solamente por el personal cualificado que disponga de
l'icencias requeridas para hacer medi ci ones en
por el personal no autorizado puede causar daf
para el usuario.

1 El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad

en el trabajo y otras respectivas regulaciones
los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias
especi al es, p. ej . en atm-sfera peligrosa respe
consultar con la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

T Est8 prohibido utilizar:
Y el medi dor da fadparcia@meqteieeficazs t ot
Y conductores con aislamiento dafado,
Y el medidor almacenado por un tiempo prolongado en malas condiciones (p.ej. humedecido).

Despu®s de dmegidanmar del l ocal frzo al | omal C i
hacer mediciones hasta que el medidor se caliente hasta la temperatura de ambiente
(aprox. 30 minutos).
T Antes de empezar | a medici-n, comprobar si |l os
medicici-n adecuados.
1 No se puede utilizar el medidor con la tapa de pilas (acumuladores) abierta ni alimentar el
medidor de las fuentes diferentes a las indicadas en este manual de instrucciones.
T Las entradas del medi dor est §n elc&gas acacsadegort e &
ejemplo,l a conexi -n rnecidadreanrt@dt iac d :a
- para todas las combinaciones de entradas - hasta 276V por 30 segundos.
1 Solamente el servicio autorizado puede hacer reparaciones en el dispositivo.
1 El dispositivo cumple las exigencias de las normas EN 61010-1 y EN 61557-1, -4, -5.

At enci - n
El fabricante se reserva el derecho de introducir modificaciones en el aspecto,
el equi pamiento y |l os datos t®cnicos de¢
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2 Men¥

El men¥ est8 disponible en cada

®

posici-n del conn

MENU Presi onarMEEND bot - n

MEHU

[Wireless Lransmission
GPS zeltinas
Measurement. settinas
Meter selilinas

#¥Lanauage choloek
Manufacturer info

S Choice Edit

Con los botones &, ¥ seleccionar

leccionada.

ENTER la posici-n cGoneles
@ bot ENTERent rar ene-l .

21 Transmisi-n inal 8mbri ca

Este tema se presenta en el punto 5.3.

2.2

 Choice EFTEF] Accert.

Con los botones & W seleccionar
|l a achiwvakta-desact
GPS.Con el ENTER entrar en

‘ | a o pdaeccionadas

MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO



Atenci - n

-La activaci-n del GPS durante |l as mediciones de
esquina superior izquierda de la pantalla. El icono parpadeant e i ndi ca que se est §
El icono deja de parpadear y aparece de forma c
sat ®l ites.

2.3 Configuraciones de mediciones

@

[Frequency choice
Clamp calibration
Earth resistivitu setlinas

> Choice Edit

@ ’ EN*ER Con los botones &, ¥ seleccionar
la posici-n c@neles
‘ bot ENTERentrar ene-l .
leccionada.

2.3.1 Frecuenciadelared
Definir la frecuencia de la red, que es la fuente de las potenciales perturbaciones, es

imprescindible para seleccionar la frecuencia co
medi ci - n con la frecuenci a de la sefal bien S
perturbaciones. El medidor sirve para filtrar perturbaciones de las redes 16 2/3Hz, 50Hz, 60Hz y

400Hz. El di spositivo cudalta deafmbni®ni -cro na wtnam§ tuina
(ajuste de |l a frecuencia de |l a red = AUTO) gue
tensi -n perturbadde al aembdizadanadeesa resistenci:
Se activa esta funci-n cug@IVoEntaso coneancsel medidoptamaelur b a

val or de frecuencia Yenkl mMBENBt e seleccionado

@ Frequency choice

: Choice EHTER Rocept

MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO 7



Per i

®

‘ Con los botones &, ¥ seleccionar

ENTER .
lafrecuencia. Con el ENMIBER - r
connfirmar | a selc

232 Cali braci-n de |l as tenazas de medi ci
Las tenazas compradas con el medidor deben calibrarse antes de su primer uso.

-dicamente se pueden calibrar para evitar | a

isi-n de | a medici- -n. En particul ar, se deb

prec

tenazas para el medidor que ya tenemos o si cambiamos de tenazas.

Cal i

El
queda
siguiente.

8

braci -n

Connect sockel H with E.
Putl clamps oh wire.

de |l as pinzas r2gidas

Despu®s de leer | a
presi onarENER. bot - n

Seguir |l os -rdenes indi:«
siguiente.

CATI Va0V
| —

I

Pres=s [ETART

medi dor
memor i

Unaveztermi nada | a cal i bsrtarc:
la pantalla siguiente.

calibration

CALIBEATION SUCCESS
Press

ha definido el coeficiente de corre
zado tambi ®n despu®s ddoe haostraat al aala

MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO



Calibraci-n de |l as pinzas flexiples (utilizando

‘ Despu®s de

ENTER f :
Clamps calibration informaci

iz one-shol process. introducci
Anobther calibration iz necessary
after clamps change or service! b o t ENTER.

Press

Conectar las tomas H-E de acuerdo con las indicaciones que aparecen en la
pantalla del medidor.

Connect socket. H with E.
Fut clamps on wire.

Fress

Encender el adaptador ERP-1.

MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO
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@ Conectar las pinzas flexibles al adaptador ERP-1.

@ Envolver las pinzas alrededor del cable del punto @ (hasta 4 veces).

En el adaptador ERP-1 con los botones FLEX y TURNS seleccionar las
pinzas y el n¥Ymero de vueltas seg!
del punto @

Q

Pul sar E&TARTbea ¢l medidor MRU.

@ Si |l a caéibealcizama sorrectamente, ape

Clamp calibration

CALIBEATION SUCCESS
Press

El medi dor ha definido el coeficiente de corre
qgueda memorizado tambi ®n despu®s dehastraat al aala
siguiente.

10 MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO



-Preste

Notas:

Result
unit. unit
EA Citml
O [odt]

E Cml

Listance

Con los botones &, ¥
4 ) } seleccionar la unidad

del resultado y la distancia.
Confirmarsuse | ecci
bot

- n

- ENTER.

MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO

atenci-n en que el conductor pase por el
I nformaci -n adicional visual
Mensaje Causa MOd.O .
de procedimiento
Tenazas no co- |Compruebe si las tenazas
ERROR: CLAMP NOT nectadas est8n conect a
CONNECTED OR NOT PUT ON di spositivo o
WIRE CONNECTED TO H AND E puestas en el conductor en
SOCKET! el que el medidor fuerza el
paso de corriente.
ERROR: WIRE NOT CONNECTED |Sin conductor ~ (Compruebe las conexiones.
TO H AND E TERMINAL!
CALIBRATION ABORTED. PRESS
ENTER
ERROR: CALIBRATION Mal coeficiente |Compruebe las conexiones
COEFFICIENT OUT OF RANGE. de <cal i b|ylosustituya las tenazas.
CALIBRATION ABORTED. PRESS
ENTER
233 Configuraci n de medi ci n de resist

11
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2.4 Configuraciones del medidor

[LCT contrast

LCI' Backlight
Auto-off setlings
Display =zeltinas

Dateitime
Battery discharaina
Software uparade

> Choice Edit

A Con los botones &, ¥ seleccionar

la posici-n c@oneles
@ b ot ENTERconfrmar | a se

Con los botones A y v configurar el valor de contraste, para confirmar presione ENTER.

2.4.1 Contraste LCD

2.4.2 lluminaci- n del visor

@ LCD Backliaht

‘ ENTER Con los botones A, W establecer

el tiempo de retro
pantalla, para confirmar presione
‘ ENTER.

2.4.3 Configuraciones AUTO-OFF

La configurdcit-ir mpefidree lea desconexi - tlizadouGoolos§t i ¢
botones A y v configure el tiempo de AUTO-OFF o su falta, presione ENTER.

12 MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO



244 Configuraciones de | a visualizaci-n

La configuraci-n permite activar oonmemmnesAV)ar |
VConfigurelavisuaIizaci-n de | a barra (con par8metroc
ENTER.

Earth resistance Ip+ide

Earth resistance Ip+ie

I,=8,8mA I,=8,8mA
En=4,87TkkR Bu=4,27kR

Ri=2,978%2 Rg=2,34k0 Eg=2,34kn
o=8%

fr=58Hz
Lrite

2.4.5 Fechay hora

@

Datestime

Y

T
i} Choice

Acocept

@ ‘ Con los botones 4, > configurar

el val or a cambi
minuto).

@ ‘ ’ Con los botones A, ¥

ENTER seleccionar | a

p
correspondiente. Con e | b
@ ENTER confirmar | a sel

2.4.6 Descargar las pilas
El procedimiento descrito detalladamente en el punto 6.5.

MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO 13



247 Actualizaci- -n del progr ama

AATENCI € N!
Antes de programar se deben cargar las pilas.
Al programar no se puede apagar el medidor ni desconectar el conductor de la
transmisi - n.

Ant es de actualizar el pr ogr ama wwwdaenel.gl)ase gebeg i n a
descargar el programa para el medidor, instalarlo en el ordenador y conectar el medidor al
ordenador.

Una vez sel ecci @ngrarupdate (Apcatsuiaclii-zrmci - herded | pMBND
debe seguir las instrucciones visualizadas por el programa.

2.5 Seleccionar el idioma

f  Con los botones A\ y v configurar en el MEND prinacipal **Language choice** (Seleccionar
el idioma), presi onBNTERe | bot - n

f  Con los botones A y v configurar el idioma, para confirmar presione ENTER.
26 I nformaci -n sobre el fabricante

Con los botones A\ y v configurar en el MENU prinacipal Productinfo(Inf or maci - n s«
fabricante), pr e si onarENEER. bot - n

14 MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO
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3 Mediciones

Nota:
Al hacer | a medici-n se visualiza | a barra de ava
31 Medici - n de | a resistenci a de I

y compensatorios (2P)

Nota:
La medici-n cumple | as e xBEN®GBH7a4i(Ux24V,d e

1>200mA para ROL0q ).
(D’

@ Conectar los bornes S y E mediante los conductores con el objeto a
medir.

=t M o Activar el medidor. Poner el
. conmutador rotativo de
funciones eB8P.| ¢

®

-
zp

El medi dor es
realizar |l a m
visor auxiliar podemos leer
el val or de |
perturbadora y su
frecuencia. En la barra de
configuraciones se indica

la frecuencia de la red
configurada e

[ruTozsso | [ [ |

MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO 15



START PresionarSTARTpaoa: - nniciar

derecha.

R=3,8808 &%~

M31787.955
E81E° 35,293

y — lirite
[

El resultado se visualiza en la pantalla por 20 seg.

Leer el resultado.

La fecha, la

hora y las coordenadas
GPS se muestran a la

32 Cal i

Se puede volver a visualizarlo con e | bot - n ENTER.
I nformaci -n adicional vi sual
R>19,99kq ElI rango de medici-n excedi
Un>40Vly seflLa tensi-n en | os mayorrde40y/, se
ac¥%sticaUc|bloqueal a medici - n.
La tensi-n ndéomerdago dee2d V,
Un>24V! peromenorde40V,s e bl oquea | a med
La sefal perturbadora tied
NOISE! (RUIDO) resultado con incertidumbre adicional.
braci-n de | os conductores
Para eliminar la infuencade | a resistencia efectiva de
su

resultado de |l a medici-n se puede efectuar
-n

el o,

| a

funci -2Pcdenta medi AUNGZEROU ncC i

321 Poner autom8tioamente a ce

16

®

©)

=i B oy

}

o

e en | a

Presi onarFlel

A
@)

MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO

r

Activar el medidor.
Poner el conmutador
rotativo de funciones

m@B.s i ¢

bot -

de

| o
col



@ Seguir las operaciones indicadas en la pantalla.

Compenzal.ion

To eliminate wire resistance
short-circuit its endinos
and press STHET.

To disable compensation
disconnect measurement endinas
and pres=z START.

@ Una vez finalizado el autozero apar ecer §
la pantalla siguiente:

Co ion

Compensalion succeeded

Fress

f i nal iaztcaeroise indicaloed AUTOZERO por el lado derecho de la pantalla.

La
3.2.2 Desactivar el autozero

@

Activar el medidor.
Poner el conmutador
rotativo de funciones

o en | a pPBsi
@ Presi onarFlel bot -
@ Abrir los conducRroasiso maerSTHRIE it

}

START

Unavez finalizadalaoper aci - n en | a panAUBOZERD. no aparecerl

MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO 17



Notas:

- Es

suficiente hacer la compensaci-n wuna

memori za tambi ®n despu®s de apagar el
restabl eci mi entoso. aut om8tico exit

3.3

Medici -n de | a resistencia d
de 3 polos (Re3P)

v 8ez p e
medi dor

e t om

La medici-n a tr 8p®3$ odelesm®nodo pde b8§sico para
efectiva de la puesta a tierra.

18

Desconectar la toma de ﬁ
terrade | a insta

®

Activar el medidor.
Poner el conmutador
rotativo de funciones
en | a pPBBsi

,n,,

®

Conectar el electrodo de corriente, puesto en la tierra, con el asiento H del medidor,

Conectar el el ectrodo de tekasienio S de] medidoe s
Conectar la toma de tierra a estudiar con el asiento E del medidor.

Ahora la toma de tierra a estudiar, l os electrodos de cor
encontrarse en una | 2nea.

@ Earth res | El medi dor
a medir.

En el visor auxiliar
podemos leer el valor

de |l a tensi
perturbadora y su
frecuencia.

En la barra de
configuraciones se

e indica la frecuencia de
T HELF ;
[ o T e configurada en
el MEND.

MRU-200 6 MRU-200-GPS i MANUAL DE USO



<::) "' Para ca

Fl‘ presione F1.

Con los boto
tensi

in

r =
—

26814 .81.22
13:36

ERTER] Lirite

mbi ade |l mediemis

nes A y 'V seleccionar la

-n de medici - n
presione ENTER.

iciar | aSTARRIdIi «

La resistencia efectiva del
electrodo de corriente

La resistencia efectiva del

el ectrodo de ten
El valor de la incertidumbre
adicional por la resistencia efectiva
de los electrodos

Se visualiza si U>30%

Pul s ando Féde pueden mostrar las coordenadas GPS.
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Ri=0,973%Q

M317@7.355
Up=231 {r=38H= EA1675E.533

El

[ [ [ mete ]

Repetir | a

El

pantalla por 20 seg.
Se puede volver a visualizarlo con

el

S

medi

b BNTER

ciones

por

un

resultado se visualiza en la

( ¥%n
0s

acer c @aldorha de tierra medida. Si los resultados
de las mediciones Rg difierenent r e

® T
s electrodo d e tensi -n

s 2

m§s

Notas:

debe aumentar significativamente la distancia entre el
electrodo de corriente y la toma de tierra medida y volver
a medir.

Se puede
tensi - n

los 100 V.

hacer |l a medici - n daguektaa tremassi la
pertur bados24aV.nolL as utpeersai - n pert
hasta los 100 V. No se puede conectar el medidor a las tensiones mayores de

A

-Preste mucha

atenci-n en | a c al astddeado yelecontluator deo n e x
me d i ¢ lazona de contacto debe estar limpia de tinta, herrumbre etc.

- Si la resistencia efectiva de los electrodos auxiiareses demasi ado grande,

de tierra Re tiene una incertidumbre adicional. La incertidumbre particularmente alta aparece cuando

| a

medi mos un val or peque Y oenpleando alectrodos despoce contdacta corél e c t
suelo (tal situaci-n es frecuente cuando |l a toma
esseca y de poca conductividad). Ent onc e sloslelactrades| a c i
y |l a resistencia efectiva de | a toma de tierra
incertidumbré:r Belgdsn il mdi cadase emueealle phuarctear I1c08.12
permiten estipular l'a infuencia de selpaese nejorarcei ci o

contacto del electrodo con el suelo, p.ej. humedeciendo con agua el lugar de poner el electrodo,

poni ®ndol a
conductores

en
-tse

ot r oel klactgodorde 80 ce.mpTambid®n se deben
|

mmeod ipcrieesnent an dafYos en e

enchuf e deeleptlodtnoonoest 8n sueltos o con corrosi

p r e cnids las-mediciones conseguida es suficiente, sin embargo debemos tener en cuenta el valor
dumbre de |l a medici:-n.
- Si la resistencia efectiva de los electrodos Hy S o de una de ellas excede los 1 9 , 9, elkngdidor

de |l a incerti

visualiza el mensaje correspondiente.

-La calibraci

conductores

20

de

- n

hecha por el fabricante no

medici - n. El resultado visual
efectivas del objeto medido y de los conductores.
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sual

I nformaci -n adicional Vi
Re>19,99kq ElI rango de medici-n excedi
Un>40Vly seflLa tensi-n en | os borned,sd
ac¥%sticaUc/bloquea | a medici-n.
La tensi-n en |l os bornesVd
| )
Un>24V! peromenorde40V, se bl oquea | a mg
Incertidumbre desde la resistencia efectiva de los
LIMIT! electrodos > 30%. (Para calcular la incertidumbre se to-
man los valores medidos)
La sefal perturbadora ti eab
!
NOISE! (RUIDO) resultado con incertidumbre adicional.

34 Medicdenla resistencia de toma d
de 4 conductores (Re4P)

El m®t odo de cuatro polos es recomendado para n
puestas a tierra de pequefos valores. Pfectivandetos e |
conductores en el resultado de | a medici - -n. Par
aplicar | a funci-n correspondiente (punto 3.9).

%M
°l®
Desconectar la toma de \ D
terrade |l a insta I T
@ Activar el medidor.
Poner el conmutador
) rotativo de funciones
en | a pp.si c
E [ES)S (H
Conectar el electrodo de corriente, puesto en la tierra, con el asiento H del medidor.
Conectarelelect rodo de tensi-n, pues$delmeddorl a tierra, co
Conectar la toma de tierra a estudiar con el asiento E del medidor.
Conectar el asiento ES a la toma de tierra estudiada debejo del conductor E.
Ahora la toma de tierra a estudiar,lose |l ect rodos de corriente y de ten
|l 2nea.
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a medir.
En el visor auxiliar podemos
Il eer el val or

perturbadora y su frecuencia.
En la barra de
configuraciones se indica la
frecuencia de la red

El medi dor est:

configurada en
I
@ Fl‘ Para cambiar |l a tensiFln de
@ Con los botones A y ¥ seleccionarlat ensi - n
medici -n, para cEOFERiIi r mar pr
@ iniciar | aSTARIdi ci - n pr
Leer el resultado.
La resistencia efectiva  del
P ﬁlectrodo_d;e co_rrlente]c . el
= 5 =1 a resistencia  efectiva el
Re=2,9870 electrododet ensi - n
REALLIES El wvalor de la incertidumbre
Un=251 Fr=5EHz : adicional por la resistencia efectiva

de los electrodos

Measuremsnt Lrite
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Pul sando Fdse

pueden mostrar las coordenadas
GPS.

El resultado se visualiza en la
pantalla por 20 seg.
Se puede volver a visualizarlo con

M31787.955

ER16”5E.593 el hBNTER.

Repetir |l as mediciones ( %n
electrodo d e tensi -n por unos
ac er c § nld wrhaade terra medida. Si los resultados
de las mediciones Rg difierenent r e s 2 3%né&es
debe aumentar significativamente la distancia entre el
electrodo de corriente y la toma de tierra medida y volver
a medir.

A { A

p- A/
W
E, Re Sgao H
SGZ% S'1’2%
U
L]
0% 52%E | 72%
62%
u
Notas:
A
Se puede hacerlamedi ci - n de | a resistencia efe
tensi-n perturbadosnr&aV.nolL asutpeersai - n pert

-Preste

hasta los 100 V. No se puede conectar el medidor a las tensiones mayores de
los 100 V.

muc ha

atad nicdia-dn deen llaa conexi -n entre

me d i ¢ lazona de contacto debe estar limpia de tinta, herrumbre etc.

- Si la resistencia efectiva de los electrodos auxiliareses demasi ado grande,
de tierra Rg tiene una incertidumbre adicional. La incertidumbre particularmente alta aparece cuando

p e g u e 1 o empleando aelectrodos despoce cowtactacor él e c t i

medi
suel

es
y

mo s

(o]

(tal

seca vy

a

resi

un valor

de poca

el ok

| a

situaci-n es frecuentrelapanasumror delsueld o ma
conductividad). Ent onleselsctrddas r e |
efectiva de |l a toma de tierra

stenci

a
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incertidumbr&:r Belgdn

permiten estip

enchufe

d e eleptiodtnaon oe st §n

lmdi cadaseepuede phater 108Rc

ul ar l'a infuencia de selpaese nmejorarceli ci o
contacto del electrodo con el suelo, p.ej. humedeciendo con agua el lugar de poner el electrodo,
poni ®ndol a en
conductores -td

ot r oel tlectgodorde 80 ce.mp T @ mbid®n s e

deben

mmeod ipcrieesnent an dafos en el ai sl-ami ¢

precisi-n de |l as mediciones conseguida es
la incertidumbre de |l a medici-n

- Si la resistencia efectiva de los electrodos Hy S o de una de ellas excede los 1 9 , 9, elkngdidor
visualiza el mensaje correspondiente.

de

24

suel tos nol@aomagyor®as id-en .|

sufici e

I nformaci -n adicional visual i
Re>19,99kq EI rango de medici-n excedi
Uv>40Vly sefiLa tensi-n en | os mayorrde40y/, se

acW%sticalUc|bloguealamedi ci - n.

La tensi-n en | os rhagor dee2d V, ¢
| ,
Un>24V! peromenorde40V,s e bl oquea | a med
Incertidumbre desde la resistencia efectiva de los
LIMIT! electrodos > 30%. (Para calcular la incertidumbre se to-

man los valores medidos)

NOISE! (RUIDO)

La sefal perturbadora tied
resultado con incertidumbre adicional.
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35 Medici - n de | a resistenci a de to
de 3 polos con la pinza adicional (Re3P+C)

@ Activar el medidor.
Poner el conmutador
rotativo de funciones
en | a pPBs.ic

Conectar el electrodo de corriente, puesto en la tierra, con el asiento H del medidor.

Conectar el el ectrodo decontekasienio S delmedidoest o en | a ti
Conectar la toma de tierra a estudiar con el asiento E del medidor.

Ahora |l a toma de tierra a estudiar, |l os electrodos
Conectar las tenazas a latoma de tierramedidad ebaj o de | a mbetoréExi - n del ¢

ElI' medi dor est §
medi ci - n.

En el visor auxiliar

se puede leer el valor de la
tensi -n perturbad
frecuencia y el valor efectivo de la
corriente de fuga que pasa por
las tenazas.

En la barra de configuraciones se
visualiza la frecuencia de la red
configurada en e | MEND.

Con el FZpoatssawr a | a sel ecci
pinza C-3.
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