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1 Informacje og·lne 

 

 
PoniŨsze miňdzynarodowe symbole zostağy uŨyte na analizatorze i w niniejszej instrukcji: 
 

 

OstrzeŨenie; 
Zobacz wyjaŜnienie 
w instrukcji obsğugi 

 
Uziemienie  PrŃd/napiňcie zmienne 

 PrŃd/napiňcie stağe 
 

Podw·jna izolacja 
(klasa ochronnoŜci)  

Deklaracja zgodnoŜci    
z dyrektywami Unii Eu-
ropejskiej (Conformit®  
Europ®enne) 

 

Nie wyrzucaĺ z in-
nymi odpadami ko-

munalnymi  

Informacje dotyczŃce re-
cyklingu  

Potwierdzona zgod-
noŜĺ z normami austra-

lijskimi 

 

1.1 BezpieczeŒstwo 

  OstrzeŨenie! 
 
Aby uniknŃĺ poraŨenia prŃdem elektrycznym lub poŨaru naleŨy bezwzglňd-
nie przestrzegaĺ poniŨszych zaleceŒ: 

 

¶ Przed rozpoczňciem eksploatacji analizatora, naleŨy dokğadnie zapoznaĺ siň z niniejszŃ 
instrukcjŃ i zastosowaĺ siň do przepis·w bezpieczeŒstwa i zaleceŒ producenta.  

¶ Zastosowanie analizatora inne niŨ podane w tej instrukcji, moŨe spowodowaĺ uszkodze-
nie przyrzŃdu i byĺ Ŧr·dğem powaŨnego niebezpieczeŒstwa dla uŨytkownika. 

¶ Analizatory mogŃ byĺ uŨywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajŃce wy-
magane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Posğugiwanie siň przyrzŃ-
dem przez osoby nieuprawnione moŨe spowodowaĺ jego uszkodzenie i byĺ Ŧr·dğem po-
waŨnego niebezpieczeŒstwa dla uŨytkownika. 

¶ PrzyrzŃdu nie wolno stosowaĺ do sieci i urzŃdzeŒ w pomieszczeniach o specjalnych wa-
runkach, np. o atmosferze niebezpiecznej pod wzglňdem wybuchowym i poŨarowym. 

¶ Przed rozpoczňciem pracy naleŨy sprawdziĺ czy analizator, przewody, sondy prŃdowe i 
inne akcesoria sŃ wolne od uszkodzeŒ mechanicznych. NaleŨy zwr·ciĺ szczeg·lnŃ 
uwagň na zğŃcza. 

¶ Niedopuszczalne jest uŨywanie: 

Ý przyrzŃdu, kt·ry ulegğ uszkodzeniu i jest cağkowicie lub czňŜciowo niesprawny, 

Ý przewod·w z uszkodzonŃ izolacjŃ, 

Ý przyrzŃdu oraz akcesori·w uszkodzonych mechanicznie. 

¶ Nie wolno zasilaĺ urzŃdzenia ze Ŧr·değ innych niŨ wymienione w niniejszej instrukcji. 

¶ Nie podğŃczaĺ wejŜĺ analizatora do napiňĺ wyŨszych niŨ wartoŜci znamionowe. 

¶ NaleŨy uŨywaĺ akcesori·w i sond pomiarowych posiadajŃcych odpowiednie parametry 
znamionowe i kategoriň pomiarowŃ odpowiedniŃ dla badanego obwodu. 

 IkonŃ z nazwŃ analizatora zaznaczono fragmenty tekstu doty-
czŃce specyficznych cech danego analizatora, w szczeg·lnoŜci dostňpno-
Ŝci bŃdŦ niedostňpnoŜci danej funkcji analizatora.  
Wszelkie inne fragmenty tekstu dotyczŃ wszystkich typ·w analizatora. 
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¶ Nie wolno przekraczaĺ parametr·w znamionowych najniŨszej kategorii pomiarowej 
(CAT) spoŜr·d uŨytego zestawu pomiarowego skğadajŃcego siň z analizatora, sond i ak-
cesori·w. Kategoria pomiarowa cağego zestawu jest taka jak podzesp·ğ o najniŨszej ka-
tegorii pomiarowej. 

¶ JeŜli to moŨliwe naleŨy podğŃczaĺ analizator do obwod·w przy wyğŃczonym zasilaniu. 

¶ UŨywaĺ zacisku PE jedynie do podğŃczenia lokalnego uziemienia, nie podğŃczaĺ do niego 
Ũadnego napiňcia. 

¶ Otwarcie zatyczek gniazd urzŃdzenia powoduje utratň szczelnoŜci, co przy niekorzyst-
nych warunkach atmosferycznych moŨe doprowadziĺ do uszkodzenia analizatora jak 
r·wnieŨ naraŨenia uŨytkownika na niebezpieczeŒstwo poraŨenia elektrycznego. 

¶ Nie wolno przenosiĺ analizatora trzymajŃc za przewody. 

¶ Nie wolno odkrňcaĺ nakrňtek od dğawnic kablowych, sŃ one przyklejone. Odkrňcenie po-
woduje utratň gwarancji. 

¶  Niedopuszczalne jest mocowanie sondy temperaturowej ST-2 do obiekt·w bň-
dŃcych pod napiňciem wyŨszym niŨ 50V wzglňdem ziemi. Zalecane jest wczeŜniejsze 
uziemienie badanego obiektu przed zamocowaniem sondy. 

¶ Naprawy mogŃ byĺ wykonywane wyğŃcznie przez autoryzowany serwis. 
 
 Analizator jest wyposaŨony w wewnňtrzny akumulator Li-Ion, kt·ry zostağ przebadany przez 
niezaleŨne laboratorium i posiada certyfikat badaŒ zgodnoŜci parametr·w jakoŜciowych z normŃ 
UN 38.3 - ĂZalecenia ONZ dla transportu towar·w niebezpiecznych. Podrňcznik badaŒ i kryteri·wò, 
wydanie 5. opublikowane przez ONZ (ST/SG/AC.10/11/Rev.5). W zwiŃzku z tym analizator jest 
dopuszczony do transportu lotniczego, morskiego i drogowego. 
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1.2 Og·lna charakterystyka 

 Analizatory jakoŜci zasilania PQM-702(T), PQM-703, PQM-710 i PQM-711 (Rys. 1) sŃ zaawan-
sowanymi technicznie produktami umoŨliwiajŃcymi wszechstronny pomiar, analizň i rejestracjň pa-
rametr·w sieci energetycznych 50/60 Hz oraz jakoŜĺ energii elektrycznej zgodnie z europejskŃ 
normŃ EN 50160 oraz RozporzŃdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie 
szczeg·ğowych warunk·w funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Analizatory w peğni 
speğniajŃ wymogi normy IEC 61000-4-30:2015 klasa A. 
  
 Analizatory wyposaŨone sŃ w piňĺ napiňciowych wejŜĺ pomiarowych wyprowadzonych prze-
wodami zakoŒczonymi wtykami bananowymi, oznaczonych L1, L2, L3, N i PE. Zakres napiňĺ mie-
rzonych przez cztery kanağy pomiarowe to 760 VRMS lub 1000 VRMS wzglňdem ziemi (w zaleŨnoŜci 
od wykonania). Zakres ten moŨna zwiňkszyĺ stosujŃc dodatkowe zewnňtrzne przekğadniki napiň-
ciowe. 
 Do pomiaru prŃd·w sğuŨŃ cztery wejŜcia prŃdowe, wyprowadzone na kr·tkich przewodach za-
koŒczonych gniazdami cňg·w. MoŨna do nich przyğŃczyĺ cňgi giňtkie F-1(A), F-2(A), F-3(A) o za-
kresie nominalnym 3000 A (r·ŨniŃce siň jedynie obwodem cewki), cňgi F-1A6, F-2A6, F-3A6 o za-
kresie nominalnym 6000 A, cňgi F-1A1, F-2A1, F-3A1 o zakresie nominalnym 1500 A oraz cňgi typu 
CT: C-4(A) (zakres 1000 A AC), C-5(A) (zakres 1000 A AC/DC), C-6(A) (zakres 10 A AC) i C-7(A) 
(zakres 100 A AC). R·wnieŨ w przypadku prŃd·w zakres nominalny moŨe zostaĺ zmieniony przy 
uŨyciu dodatkowych przekğadnik·w ï dla przykğadu stosujŃc przekğadnik 1000:5 z cňgami C-6(A) 
moŨna mierzyĺ prŃdy do 1000 A. 
 PrzyrzŃd posiada wbudowanŃ kartň pamiňci o pojemnoŜci 8 GB. Aby zapewniĺ moŨliwoŜĺ 
szybkiego odczytu zapisanych danych, analizator wyposaŨono we wbudowany czytnik pamiňci ma-
sowej, co zapewnia odczyt danych z szybkoŜciŃ rzňdu kilku MB/s. Dane moŨna odczytaĺ przy uŨy-
ciu dostňpnych ğŃczy komunikacyjnych: USB, transmisji radiowej z wykorzystaniem odbiornika OR-
1 (tylko PQM-702(T) i PQM-703), transmisji radiowej Wi-Fi (tylko PQM-710 i PQM-711) oraz GSM. 
 Modem GSM (obsğugujŃcy standard UMTS) zostağ wbudowany do urzŃdzenia razem z antenŃ. 
Pozwala to na praktycznie nieograniczony dostňp do analizatora z kaŨdego miejsca na Ŝwiecie, 
gdzie siňga zasiňg GSM. Po lewej stronie obudowy znajduje siň gniazdo na kartň SIM wymaganŃ 
do transmisji przez GSM. 
 Analizatory posiadajŃ wbudowany odbiornik GPS wraz z antenŃ, dziňki temu bez Ũadnych do-
datkowych akcesori·w speğniajŃ wym·g peğnej zgodnoŜci z IEC 61000-4-30 klasa A. Odbiornik 
GPS zapewnia synchronizacjň z czasem uniwersalnym UTC i pozwala na osiŃgniňcie dokğadnoŜci 
pomiaru czasu do kilkudziesiňciu nanosekund. W przypadku odbiornik·w GPS odbi·r sygnağu sa-
telitarnego jest moŨliwy w otwartym terenie, dlatego synchronizacja przy pomocy wbudowanej an-
teny jest moŨliwa tylko na zewnŃtrz budynk·w. W przypadku uŨytkowania analizatora wewnŃtrz 
budynku, aby zapewniĺ dostňpnoŜĺ sygnağu GPS naleŨy podğŃczyĺ do analizatora zewnňtrznŃ an-
tenň GPS (o dğugoŜci przewodu 10 m) i wystawiĺ antenň na zewnŃtrz budynku. Antena zewnňtrzna 
jest akcesorium dodatkowym. 
  

Tab. 1. Zestawienie gğ·wnych r·Ũnic miňdzy analizatorami 

 PQM-702 PQM-702T PQM-703 PQM-710 PQM-711 

Moduğ transjent·w   ¶  ¶ 

Moduğ radiowy 433 MHz 
(razem z odbiornikiem OR-1) 

¶ ¶ ¶   

Moduğ radiowy Wi-Fi    ¶ ¶ 

 Pomiar temperatury zewnňtrz-
nej (za pomocŃ sondy ST-2) 

 ¶ 
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Rys. 1. Analizator jakoŜci zasilania. Widok og·lny. 

 Rejestrowane parametry sŃ podzielone na grupy, kt·re moŨna niezaleŨnie od innych wğŃczaĺ 
lub wyğŃczaĺ z rejestracji, co pozwala na racjonalne wykorzystanie miejsca na karcie pamiňci. Nie 
rejestrowane parametry nie zajmujŃ miejsca, tym samym moŨna znacznie wydğuŨyĺ czas rejestracji 
pozostağych parametr·w.  
 

 Analizator jakoŜci zasilania PQM-702T jest odmianŃ analizatora PQM-702 i umoŨliwia 
dodatkowo pomiar temperatury obiekt·w zewnňtrznych za pomocŃ sondy ST-2 (akcesorium stan-
dardowe). Pozostağe moŨliwoŜci i funkcje analizatora PQM-702T sŃ identyczne jak w PQM-702. 
 Gniazdo do podğŃczenia sondy wyprowadzono w przepuŜcie razem z wejŜciami cňg·w prŃdo-
wych i oznaczono literŃ ĂTò. 
JeŜli nie zaznaczono inaczej, w dalszej czňŜci instrukcji wszelkie fragmenty odnoszŃce siň do ana-
lizatora PQM-702 dotyczŃ r·wnieŨ PQM-702T. 
 
  Analizator posiada wewnňtrzny zasilacz sieciowy o szerokim zakresie napiňĺ wejŜciowych  
100é690 V AC (140é690 V DC), kt·ry ma niezaleŨnie wyprowadzone przewody zakoŒczone wty-
kami bananowymi. 
 WaŨnŃ cechŃ jest przystosowanie do pracy w trudnych warunkach atmosferycznych ï analiza-
tor moŨe byĺ instalowany bezpoŜrednio na sğupach energetycznych. Zapewnia szczelnoŜĺ klasy 
IP65, a zakres temperatur pracy to -20ÁCé+55ÁC. 
 BezprzerwowŃ pracň w warunkach zaniku napiňcia zasilania zapewnia wewnňtrzny akumulator 
litowo-jonowy. 
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 Interfejs uŨytkownika obejmuje kolorowy wyŜwietlacz LCD o rozdzielczoŜci 320x240 pikseli i 
rozmiarze 3,5 cala oraz 4-przyciskowŃ klawiaturň. 
 Elementem ujawniajŃcym peğne moŨliwoŜci urzŃdzenia jest dedykowane oprogramowanie PC 
Sonel Analiza.  
Komunikacja z komputerem jest moŨliwa na poprzez: 

¶ ğŃcze USB zapewniajŃce szybkoŜĺ transmisji do 921,6 kbit/s; dostňpny jest tryb odczytu da-
nych z karty pamiňci o szybkoŜci rzňdu kilku MB/s, 

¶  ğŃcze radiowe 433 MHz przy wykorzystaniu odbiornika OR-1, o szybkoŜci 
57,6 kbit/s (zasiňg ograniczony do ok. 5 m), 

¶  ğŃcze radiowe Wi-Fi o efektywnej szybkoŜci transmisji do 300 kB/s (prňdkoŜĺ 
maksymalna utrzymywana na dystansie do 10 m) 

¶ ğŃcze GSM wykorzystujŃc sieĺ Internet. 
 

  Aby m·c skorzystaĺ z trybu ğŃcznoŜci bezprzewodowej do komputera naleŨy 
podğŃczyĺ odbiornik radiowy OR-1 przyğŃczany do portu USB komputera. Komunikacja w tym trybie 
jest wolniejsza, dlatego teŨ jest zalecana do podglŃdu danych bieŨŃcych sieci mierzonych przez 
analizator oraz konfiguracji i sterowania analizatorem. Nie zaleca siň odczytu duŨych iloŜci danych 
zapisanych na karcie pamiňci poprzez ğŃcze radiowe, z powodu wolniejszej transmisji danych. 
 

 

Rys. 2. Tylna Ŝcianka analizatora. 
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Transmisja przez sieĺ GSM wymaga wğoŨenia do gniazda analizatora aktywnej karty SIM uŨytkow-
nika z usğugŃ transmisji danych i statycznym numerem IP. Komputer, kt·ry bňdzie ğŃczyğ siň z ana-
lizatorem, musi mieĺ dostňp do sieci Internet. 
 

 W por·wnaniu z modelami PQM-702 i PQM-710, analizatory PQM-703 i PQM-
711 umoŨliwiajŃ dodatkowo pomiar transjent·w w zakresie napiňĺ do Ñ8 kV z czňstotliwoŜciŃ 
pr·bkowania od 100 kHz do 10 MHz. Tory pomiarowe transjent·w sŃ niezaleŨne od pozostağych 
tor·w napiňciowych i podğŃczone do przewod·w napiňciowych L1, L2, L3, N, PE. Analizator ma 
cztery kanağy pomiarowe: L1-PE, L2-PE, L3-PE i N-PE. Rejestracja przebieg·w czasowych 
wykonywana jest z definiowanym przez uŨytkownika czasem wyprzedzenia (ang. pretrigger) i 
progiem wykrywania, a liczba zapisywanych pr·bek wynosi do 20000 na kanağ (2 ms dla 
pr·bkowania 10 MHz). 

1.3 Zasilanie analizatora 

 Analizator posiada wbudowany zasilacz sieciowy o zakresie napiňĺ nominalnych 100é690 V 
AC lub 140é690 V DC (90é760 V AC lub 127é760 V DC po uwzglňdnieniu fluktuacji). Zasilacz 
ma niezaleŨne przewody (w kolorze czerwonym) oznaczone literami P (od ang. power - zasilanie). 
Aby zabezpieczyĺ zasilacz przed uszkodzeniem w przypadku pr·by zasilania go z napiňcia poniŨej 
specyfikowanego zakresu, wyğŃcza siň on przy napiňciach wejŜciowych poniŨej ok. 80 V AC (ok. 
110 V DC). 
 Dla podtrzymania zasilania w czasie przerw w dostawie energii sğuŨy wewnňtrzny akumulator. 
Jest on ğadowany jeŜli obecne jest napiňcie na zaciskach zasilacza sieciowego. Podtrzymuje on 
zasilanie do 2 h (PQM-702, PQM-710) w temperaturach -20...+55ÁC. Po wyczerpaniu akumulato-
r·w miernik przerywa bieŨŃcŃ pracň (np. rejestracjň) i wyğŃcza siň awaryjnie. Po powrocie napiňcia 
zasilania, jeŜli wczeŜniej trwağa rejestracja, analizator jŃ wznawia. 
   

 
 
 
 
 
 

  

Uwaga 
Akumulator moŨe byĺ wymieniany wyğŃcznie w firmowym serwisie. 
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1.4 SzczelnoŜĺ i praca w warunkach zewnňtrznych 

 Analizator jest przystosowany do pracy w trudnych warunkach atmosferycznych ï moŨe on byĺ 
instalowany bezpoŜrednio na sğupach energetycznych. Do montaŨu sğuŨŃ dwie opaski z klamrami 
oraz dwa plastikowe ğŃczniki. ĞŃczniki przykrňca siň do tylnej Ŝcianki obudowy, a przez powstağe 
szczeliny naleŨy przewlec opaski.  

 
Analizator zapewnia szczelnoŜĺ klasy IP65, a zakres temperatur pracy to -20ÁCé+55ÁC. 
 

 

 Przy temperaturze otoczenia poniŨej 0C̄ i jeŜli temperatura wewnňtrzna r·wnieŨ spadnie poni-
Ũej tego progu, wğŃczane jest podgrzewanie urzŃdzenia wewnňtrznŃ grzağkŃ, kt·rej zadaniem jest 

utrzymywanie wewnŃtrz temperatury dodatniej w zakresie temperatur otoczenia -20 C̄é0̄C. 
Grzağka jest zasilana z wbudowanego zasilacza sieciowego, a jej moc jest ograniczona do ok. 5 W. 
 Ze wzglňdu na charakterystykň wbudowanego akumulatora litowo-jonowego jego ğadowanie 

jest zablokowane, gdy temperatura akumulatora jest poza zakresem -10 C̄é60 C̄ (status ğadowa-
nia w programie Sonel Analiza jest zwracany wtedy jako Ăğadowanie wstrzymaneò, a ikona wtyczki 
na ekranie LCD analizatora wyŜwietlana jest w kolorze czerwonym). 

 

 
 

Rys. 3. ĞŃczniki i opaski do montaŨu analizatora na sğupie. 

  

Uwaga 
Aby zapewniĺ deklarowanŃ klasň szczelnoŜci IP65 naleŨy bez-
wzglňdnie przestrzegaĺ nastňpujŃcych zasad:  

¶  NaleŨy szczelnie zamknŃĺ korki gniazda USB i karty SIM, 

¶  NieuŨywane gniazda cňg·w naleŨy uszczelniĺ korkami silikonowymi, 

¶  NaleŨy zakrňciĺ korek gniazda zewnňtrznej anteny GPS (ewentualnie 
szczelnie przykrňciĺ zewnňtrznŃ antenň GPS do gniazda). 
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1.5 MontaŨ ğŃcznik·w 

1. UmieŜciĺ tuleje dystansowe 3 mm z tworzywa na spodniej czňŜci obudowy dolnej, w zaznaczo-
nych na zdjňciu miejscach. 
 

 
 
 
2. UmieŜciĺ ğŃczniki do opasek na sğup na spodniej czňŜci obudowy dolnej, w zaznaczonych na 
zdjňciu miejscach. 
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3. Przykrňciĺ ğŃczniki do obudowy za pomocŃ 10 szt. Ŝrub M3x10. NaleŨy stosowaĺ wyğŃcznie 
Ŝruby o wymiarach podanych w niniejszej instrukcji. 
 

 
 

1.6 MontaŨ na szynie DIN 

 W zestawie dostarczany jest zaczep do montaŨu analizatora na standardowej szynie DIN. Za-
czep naleŨy przykrňciĺ do tylnej Ŝcianki analizatora przy uŨyciu dostarczonych Ŝrub. W zestawie sŃ 
dostarczone r·wnieŨ zaczepy pozycjonujŃce (opr·cz zaczep·w do montaŨu analizatora na sğupie), 
kt·re naleŨy zamontowaĺ, aby zwiňkszyĺ stabilnoŜĺ mocowania. Zaczepy te posiadajŃ specjalne 
haczyki, kt·re opierajŃ siň na szynie DIN. 
 

 

Rys. 4. Tylna Ŝcianka analizatora z elementami do montaŨu na szynň DIN. 
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1.7 Mierzone parametry 

 Analizator umoŨliwia pomiar i rejestracjň nastňpujŃcych parametr·w: 

¶ napiňcia skuteczne fazowe i miňdzyfazowe w zakresie do 760 V lub 1000 V w zaleŨnoŜci od 
wersji (szczytowo do Ñ1500 V); maksymalne dopuszczalne napiňcie wzglňdem ziemi podane 
jest na naklejce czoğowej, 

¶  transjenty napiňciowe (przepiňcia) w zakresie do Ñ8 kV, 

¶ prŃdy skuteczne: 
o do 3000 A (szczytowo Ñ10 kA) przy uŨyciu cňg·w giňtkich F-1(A), F-2(A), F-3(A),  
o do 6000 A (szczytowo Ñ20 kA) przy uŨyciu cňg·w giňtkich F-1A6, F-2A6, F-3A6,  
o do 1500 A (szczytowo Ñ5 kA) przy uŨyciu cňg·w giňtkich F-1A1, F-2A1, F-3A1, 
o do 1000 A (szczytowo do Ñ3600 A) z uŨyciem cňg·w CT C-4(A) lub C-5(A), 
o do 10 A (szczytowo do Ñ36 A) z cňgami C-6(A), 
o do 100 A (szczytowo do Ñ360 A) z cňgami C-7(A). 

¶ wsp·ğczynniki szczytu prŃdu i napiňcia, 

¶ czňstotliwoŜĺ sieci w zakresie 40..70 Hz, 

¶ moce i energie czynne, bierne 4-kwadrantowe, pozorne, moc odksztağcenia, 

¶ skğadowe harmoniczne napiňĺ i prŃd·w (do 50-tej), 

¶ wsp·ğczynnik znieksztağceŒ harmonicznych THDF i THDR dla prŃdu i napiňcia, 

¶ wsp·ğczynnik TDD prŃdu, 

¶ wsp·ğczynnik strat K wywoğanych wyŨszymi harmonicznymi (K-Factor), 

¶ moce czynne i bierne harmonicznych, 

¶ kŃty miňdzy harmonicznymi napiňcia i prŃdu, 

¶ wsp·ğczynnik mocy, cosű, tgű 4-kwadrantowy, 

¶ wsp·ğczynniki asymetrii sieci tr·jfazowych i skğadowe symetryczne, 

¶ wskaŦniki migotania Ŝwiatğa PST i PLT, 

¶ skğadowe interharmoniczne napiňĺ i prŃd·w (do 50-tej), 

¶ wsp·ğczynnik znieksztağceŒ interharmonicznych TIDF i TIDR dla prŃdu i napiňcia, 

¶ sygnağy sterujŃce w napiňciu w zakresie czňstotliwoŜci 5é3000 Hz, 

¶ szybkie zmiany napiňcia (RVC). 
 
 Wybrane parametry sŃ agregowane (uŜredniane) wg czasu wybranego przez uŨytkownika i 
mogŃ zostaĺ zapisane na karcie pamiňci. Opr·cz wartoŜci Ŝredniej moŨliwe jest rejestrowanie war-
toŜci minimalnej i maksymalnej w czasie trwania przedziağu uŜredniania oraz chwilowej w chwili 
zapisu rekordu. 
  
 Rozbudowany jest r·wnieŨ blok detekcji zdarzeŒ. Typowymi zdarzeniami w normie EN 50160 
sŃ dla napiňĺ: zapad (czyli zmniejszenie wartoŜci skutecznej napiňcia poniŨej 90% wartoŜci nomi-
nalnej napiňcia), wzrost (zwiňkszenie powyŨej 110% wartoŜci nominalnej) oraz przerwa (czyli obni-
Ũenie napiňcia poniŨej progu 5% wartoŜci nominalnej). UŨytkownik nie musi ustawieŒ zdefiniowa-
nych w normie EN 50160 wprowadzaĺ samodzielnie ï program pozwala na automatycznŃ konfigu-
racjň przyrzŃdu w tryb pomiaru jakoŜci energii wg EN 50160. Do dyspozycji uŨytkownika pozostaje 
tryb wğasnej konfiguracji ï program oferuje w tym wzglňdzie peğnŃ elastycznoŜĺ. Napiňcie jest tylko 
jednym z wielu parametr·w, dla kt·rego moŨna zdefiniowaĺ progi detekcji zdarzeŒ. I tak, dla przy-
kğadu, moŨliwe jest skonfigurowanie analizatora na wykrycie spadku wsp·ğczynnika mocy poniŨej 
okreŜlonego progu, przekroczenia THD powyŨej innego progu i podobnie przekroczenie przez 9-tŃ 
harmonicznŃ napiňcia wartoŜci procentowej ustalonej przez uŨytkownika. Zdarzenie jest zapisy-
wane razem z czasem wystŃpienia. W przypadku zdarzeŒ dotyczŃcych przekroczenia prog·w za-
padu, przerwy i wzrostu dla napiňĺ oraz przekroczenia wartoŜci minimalnej i maksymalnej dla prŃ-
d·w moŨna uzupeğniĺ informacjň o wystŃpieniu zdarzenia o oscylogram przebieg·w napiňĺ i prŃ-
d·w. MoŨliwe jest zapisanie od 5 okres·w sieci do 1 sekundy z regulowanym czasem wyprzedzenia 
(ang. pretrigger). Razem z oscylogramem zapisywany jest r·wnieŨ przebieg wartoŜci RMS p·ğokre-
sowych (RMS1/2), z czasem regulowanym od 1 s do 30 s. 
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 Dodatkowo analizator ma moŨliwoŜĺ wykrywania zdarzeŒ spowodowanych zmianŃ ksztağtu ob-
wiedni napiňcia oraz skokiem kŃta fazowego, poprzez por·wnanie ze sobŃ nastňpujŃcych po sobie 
kolejnych okres·w sieci.  
 
 Bardzo szerokie moŨliwoŜci konfiguracji wraz z mnogoŜciŃ mierzonych parametr·w czyniŃ z 
analizatora niezwykle przydatne i potňŨne narzňdzie do pomiar·w i analizy wszelkiego rodzaju sieci 
zasilajŃcych i zakğ·ceŒ w nich wystňpujŃcych. Niekt·re z unikalnych cech tego przyrzŃdu wyr·Ũ-
niajŃ go na tle innych tego rodzaju analizator·w dostňpnych na rynku. 
 
 W Tab. 2 przedstawiono zbiorcze zestawienie parametr·w mierzonych przez analizator w za-
leŨnoŜci od typu sieci. 
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Tab. 3. Mierzone parametry dla r·Ũnych konfiguracji sieci. 

Typ sieci, 
kanağ 

Parametr 

1-fa-
zowy 

2-fazowy 3-fazowy gwiazda z N 
3-fazowy tr·jkŃt 

3-fazowy 
gwiazda bez N 

L1 N L1 L2 N ễ L1 L2 L3 N ễ L12 L23 L31 ễ 

U Napiňcie skuteczne ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

UDC Skğadowa stağa napiňcia ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

I PrŃd skuteczny ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

IDC Skğadowa stağa prŃdu ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

f CzňstotliwoŜĺ ¶  ¶    ¶     ¶    

CF U Wsp·ğczynnik szczytu napiňcia ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

CF I Wsp·ğczynnik szczytu prŃdu ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

P Moc czynna ¶  ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶    ¶ 

Q1, QB Moc bierna ¶  ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶    ¶(1) 

D, SN Moc odksztağcenia ¶  ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶     

S Moc pozorna ¶  ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶    ¶ 

PF Wsp·ğczynnik mocy ¶  ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶    ¶ 

cosű Wsp·ğczynnik przesuniňcia fazowego ¶  ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶     
tgűC-, tgűL+ 

tgűL-, tgűC+ 
Wsp·ğczynnik tangens ű  

(4-kwadrantowy) 
¶  ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶    ¶(1) 

THD U 
Wsp·ğczynnik zawartoŜci harmonicz-

nych napiňcia 
¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

THD I 
Wsp·ğczynnik zawartoŜci harmonicz-

nych prŃdu 
¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

TDD I Wsp·ğczynnik odksztağcenia prŃdu ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

K Wsp·ğczynnik K ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

EP+, EP- Energia czynna (pobrana i oddana) ¶  ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶    ¶ 
EQC-, EQL+ 

EQL-, EQC+ 
Energia bierna (4-kwadrantowa) ¶  ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶    ¶(1) 

ES Energia pozorna ¶  ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶    ¶ 

Uh1..Uh50 Amplitudy harmonicznych napiňcia ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

Ih1..Ih50 Amplitudy harmonicznych prŃdu ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

űUI1.. űUI50 
KŃty miňdzy harmonicznymi napiňcia 

i prŃdu ¶  ¶ ¶   ¶ ¶ ¶       

űU 
KŃty bezwzglňdne harmonicznych 

napiňcia ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶      

űI 
KŃty bezwzglňdne harmonicznych 

prŃdu 
¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶      

Ph1..Ph50 Moce czynne harmonicznych ¶  ¶ ¶   ¶ ¶ ¶       

Qh1..Qh50 Moce bierne harmonicznych ¶  ¶ ¶   ¶ ¶ ¶       

Asymetria U, I 
Skğadowe symetryczne i wsp·ğczyn-

niki asymetrii 
          ¶    ¶ 

Pst, Plt WskaŦniki migotania Ŝwiatğa ¶  ¶ ¶   ¶ ¶ ¶   ¶ ¶ ¶  

TID U 
Wsp·ğczynnik zawartoŜci interhar-

monicznych napiňcia 
¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

TID I 
Wsp·ğczynnik zawartoŜci interhar-

monicznych prŃdu 
¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

Uih0..Uih50 Amplitudy interharmonicznych napiňcia ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

Iih0..Iih50 Amplitudy interharmonicznych prŃdu ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

UR1, UR2 Sygnağy sterujŃce w napiňciu ¶  ¶ ¶   ¶ ¶ ¶   ¶ ¶ ¶  

 

 
Ut 

Transjenty napiňciowe
(2) ¶ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  

 
ObjaŜnienia:  L1, L2, L3 (L12, L23, L31) oznaczajŃ kolejne fazy,  
   N oznacza pomiar dla kanağu napiňciowego N-PE lub prŃdowego IN w zaleŨnoŜci od typu parametru, 
   ễ oznacza wartoŜĺ cağkowitŃ systemu. 

(1) W sieciach 3-przewodowych jako cağkowita moc bierna wyliczana jest moc nieaktywna ὔ Ὓ ὖ 

(patrz dyskusja dot. mocy biernej w rozdziale 5.3) 

(2) Transjenty napiňciowe sŃ mierzone w kanağach L1-PE, L2-PE, L3-PE i N-PE. 
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2 Obsğuga analizatora 

2.1 Przyciski 

 Klawiatura analizatora skğada siň z czterech przycisk·w: WĞłCZ/WYĞłCZ , LEWO 

, PRAWO , START/STOP . Aby wğŃczyĺ analizator naleŨy nacisnŃĺ przycisk 
WĞłCZ/WYĞłCZ. Przyciski kierunkowe LEWO i PRAWO sğuŨŃ przede wszystkim do zmiany ekra-
n·w informacyjnych. Ekrany zmieniajŃ siň koğowo, tzn. przy naciŜniňciu przycisku PRAWO na ekra-
nie ostatnim nastňpuje przejŜcie do ekranu pierwszego. Przyciskiem LEWO zmienia siň ekrany w 
odwrotnej kolejnoŜci. Przycisk START/STOP sğuŨy do uruchamiania i zatrzymywania rejestracji wg 
konfiguracji aktualnie ustawionego punktu pomiarowego.  

2.2 WğŃczanie i wyğŃczanie 

¶ Analizator wğŃcza siň przez kr·tkie naciŜniňcie przycisku . WyŜwietlany jest ekran 
powitalny, na kt·rym pojawia siň nazwa miernika, wersja wewnňtrznego oprogramowania (ang. 
firmware), wersja sprzňtowa oraz numer seryjny. Nastňpnie analizator wykonuje autotest i w 
wypadku wykrycia bğňd·w, na wyŜwietlaczu pojawia siň odpowiedni komunikat o bğňdzie, 
kt·remu towarzyszy dğugi sygnağ dŦwiňkowy. W przypadku bğňdu inicjacji karty pamiňci pojawi 

siň napis BĠŅD KARTY PAMIŊCI. JeŜli system plik·w na karcie jest uszkodzony (gdy np. 
uŨytkownik rňcznie sformatowağ kartň w trybie czytnika pamiňci masowej, gdzie uŨytkownik ma 
peğny dostňp do zawartoŜci karty) analizator zasugeruje formatowanie pamiňci (napis 

FORMATOWAĻ KARTŊ PAMIŊCI?), przycisk  wyzwala rozpoczňcie procesu formatowania 
(3 kr·tkie sygnağy dŦwiňkowe). JeŜli uŨytkownik przez 15 sekund nie naciŜnie Ũadnego 
przycisku miernik zrestartuje siň. Po procesie formatowania analizator ponawia inicjalizacjň 
karty.  

¶ JeŜli analizator podczas inicjalizacji karty wykryje plik FIRMWARE.PQF w gğ·wnym katalogu, 
kt·ry zawiera firmware analizatora (wewnňtrzne oprogramowanie) i jego wersja bňdzie nowsza 
od aktualnej wersji oprogramowania analizatora, zostanie zasugerowany proces aktualizacji 

oprogramowania ï napis AKTUALIZOWAĻ FIRMWARE?. Przycisk  rozpoczyna ten proces 
(3 kr·tkie sygnağy dŦwiňkowe), w trakcie kt·rego na wyŜwietlaczu moŨna zaobserwowaĺ postňp 

operacji. Aktualizacjň moŨna pominŃĺ naciskajŃc kr·tko przycisk . Aktualizacja jest 
r·wnieŨ pomijana jeŜli uŨytkownik przez 10 s nie naciŜnie Ũadnego przycisku. JeŜli aktualizacja 

zakoŒczy siň pomyŜlnie pojawi siň napis AKTUALIZACJA UDANA!, w przeciwnym wypadku 

AKTUALIZACJA NIEUDANA! Nastňpnie analizator siň zrestartuje. 

¶ Analizator ustawia siň na ostatnio uŨywanym punkcie pomiarowym i przechodzi do wyŜwietlania 
ekranu 1 z wykresem wskazowym.  

¶ WyğŃczenie analizatora nastňpuje przez przytrzymanie przycisku  przez 2 sekundy, o ile 
nie jest aktywna blokada przycisk·w lub rejestracja. 

¶ NaciŜniňcie aktywnego przycisku powoduje wydanie kr·tkiego sygnağu dŦwiňkowego o wyŨszej 
tonacji; dla nieaktywnego jest to dŦwiňk dğuŨszy o niŨszej tonacji. 

¶ Przytrzymanie przez co najmniej 1,5 s klawisza  lub  powoduje wymuszenie 
odŜwieŨenia wyŜwietlacza. 

2.3 Funkcja automatycznego wyğŃczenia 

 JeŜli analizator przez co najmniej 30 minut pracuje z zasilaniem bateryjnym (brak zasilania sie-
ciowego) i nie jest w trybie rejestracji ani nie jest aktywne poğŃczenie z komputerem, automatycznie 
siň wyğŃcza, aby zapobiec dalszemu rozğadowywaniu akumulatora.  
 Automatyczne wyğŃczenie analizatora wystŃpi r·wnieŨ w przypadku cağkowitego rozğadowania 
akumulatora. Takie awaryjne wyğŃczenie jest wykonywane niezaleŨnie od trybu, w jakim siň on 
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znajduje. W przypadku aktywnej rejestracji, zostaje ona przerwana. Po powrocie napiňcia zasilajŃ-
cego rejestracja jest wznawiana. Awaryjne wyğŃczenie jest sygnalizowane komunikatem 

AKUMULATOR ROZĠADOWANY! 

2.4 Ekrany 

 
 Na Rys. 5 pokazano pierwszy z ekran·w pokazywanych przez analizator na wyŜwietlaczu. Pa-
sek w g·rnej czňŜci jest elementem stağym, pokazywanym niezaleŨnie od wybranego ekranu. 
 

 

Rys. 5. Ekran 1 z wykresem wskazowym i wskaŦnikami poprawnoŜci podğŃczenia. 

 
Na pasku moŨna wyr·Ũniĺ (poczŃwszy od lewej strony): 

o numer aktywnego punktu pomiarowego (konfiguracji): P1, P2, P3 lub P4. W pewnych 
trybach numer punktu jest wyŜwietlany naprzemienne z dodatkowym symbolem graficz-
nym:  

o  Symbol sinusoidy wyŜwietlany jest, gdy pamiňĺ punktu pomiarowego jest w cağoŜci 
zapeğniona zarejestrowanymi danymi, lub gdy na dany punkt pomiarowy nie przydzielono 
Ũadnego miejsca (zerowy przydziağ). W takich warunkach uruchomienie rejestracji nie jest 
moŨliwe; moŨliwy jest jedynie podglŃd wartoŜci bieŨŃcych. 

o  Symbol zbocza ze strzağkŃ oznacza oczekiwanie na wyzwolenie rejestracji  pierw-
szym wykrytym zdarzeniem (wyzwolenie od progu). 

o  Symbol klepsydry oznacza oczekiwanie na rozpoczňcie rejestracji w trybie harmono-
gramu (r·wnieŨ w przerwach miňdzy przedziağami rejestracji). 

¶ dostňpne miejsce na karcie pamiňci dla aktywnego punktu pomiarowego w MB lub GB. 

¶ aktualna data i czas w formacie dzieŒ.miesiŃc.rok godzina:minuta:sekunda. Data i czas wy-
Ŝwietlane sŃ w kolorze zielonym, jeŜli czas analizatora jest zsynchronizowany z czasem GPS 
i speğnia wymogi dotyczŃce dokğadnoŜci wyznaczania czasu zawarte w normie IEC 61000-4-
30 i dotyczŃce analizator·w klasy A. JeŜli czas nie speğnia tych wymog·w, jest wyŜwietlany w 
kolorze pomaraŒczowym. 

¶ wskaŦnik zasilania sieciowego lub stanu nağadowania akumulatora, 

¶ wskaŦnik poziomu sygnağu sieci GSM (jeŜli w gnieŦdzie znajduje siň karta SIM i poğŃczono siň 
z sieciŃ GSM). 

 
Numer ekranu pokazywany jest w prawym dolnym rogu wyŜwietlacza. 

 

Uwaga 
 Liczba  ekran·w jest zmienna i zaleŨy od typu analizatora. Analizatory 

PQM-702, PQM-703 posiadajŃ 9 ekran·w, natomiast analizatory PQM-
710 oraz PQM-711 ï 10 ekran·w.  
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Ekran 1 jest domyŜlnie pokazywany po wğŃczeniu analizatora i po zmianie punktu pomiarowego. 
Prezentowany jest na nim wykres wskazowy mierzonej sieci oraz wskaŦniki poprawnoŜci podğŃcze-
nia do badanej sieci, wzglňdem konfiguracji analizatora. Opis tej funkcjonalnoŜci w rozdz. 2.5. 
 
Ekran 2 pokazano na Rys. 6. Prezentuje on zmierzone wartoŜci skuteczne napiňĺ i prŃd·w w ukğa-
dzie oraz czňstotliwoŜĺ sieci. WartoŜĺ czňstotliwoŜci jest wyŜwietlana w kolorze pomaraŒczowym, 
gdy brak jest synchronizacji PLL lub gdy analizator pracuje na wewnňtrznym generatorze (np. przy 
braku napiňcia UL1). 
 

 Dodatkowo, dla analizatora PQM-702T, na tym ekranie po podğŃczeniu sondy tempera-
turowej ST-2 temperatura czujnika jest wyŜwietlana na bieŨŃco. 

 

 

Rys. 6. Ekran 2 z wartoŜciami napiňĺ i prŃd·w skutecznych. 

Ekran 3 (Rys. 7) pokazuje moce czynne i bierne. Moce kolejnych faz oznaczone sŃ numerem od 1 
do 3. Moce cağkowite sŃ wyŜwietlane w ostatnim wierszu (oznaczenie P i Q). 
 

 

Rys. 7. Ekran 3 z mocami czynnymi i biernymi. 

 
Na ekranie 4 (Rys. 8) wyŜwietlane sŃ moce pozorne odksztağcenia (oznaczenie SN) i moce pozorne 
(S). Gdy wybrano pomiar mocy wg metody Budeanu zamiast mocy pozornej odksztağcenia wyŜwie-
tlana jest moc odksztağcenia D. 
 




































































































































































































































































