Mierniki instalacji fotowoltaicznych

Sonel® Zestaw PVM-1020 KIT

indeks: WMPLPVM1020KIT (kompletny zestaw PVM-1020 + IRM-1)

PVM-1020

indeks: WMPLPVM1020

IRM-1

indeks: WMPLIRM1
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1eSYNC

automatyczna
synchronizacja
parametrow STC

Prawdopodobnie najporeczniejsze na Sswiecie
mierniki do instalacji fotowoltaicznych

Cechy

PVM-1020

o Umozliwia wykonanie pomiaréw kategorii 1 wedtug normy IEC 62446-1.

o Tryb AUTO wykonujacy sekwencje pomiaréw po jednym nacisnieciu przycisku START.

¢ Umozliwia przeliczanie parametréw na warunki STC wedtug normy IEC 60891 dzieki wspétpracy z miernikiem nastonecznienia
i temperatury IRM-1.

e Funkcja reSYNC — automatyczne uzupetnianie wynikéw o parametry srodowiskowe i przeliczanie ich na warunki STC po odzy-

skaniu potaczenia z IRM-1.

Wbudowany interfejs radiowy LoRa zapewnia wspétprace z miernikiem IRM-1 na znacznych odlegtosciach.

Wbudowany modut Bluetooth do komunikacji z komputerem.

Duza pamieé pomiaréw: 100 obiektéw po 40 komérek.

Podswietlany wyswietlacz i przyciski.

IRM-1

o Pomiar nastonecznienia i temperatury.

o Interfejs LoRa do komunikacji z miernikiem PVM-1020 — zasieg znacznie wiekszy niz Bluetooth!

o Automatyczna synchronizacja danych z miernikiem PVM-1020.

o Wbudowany kompas oraz czujnik nachylenia.

o Wbudowany rejestrator, ktéry mozna wykorzysta¢ do rejestracji nastonecznienia przed budowag instalacji PV, a takze do pomia-

réw zacienienia istniejgcych instalacji.
o Duza pamie¢ pomiaréw: 999 komdrek pamieci podrecznej oraz 5000 rekorddw rejestratora do zapetnienia pamieci (rejestracja
jednorazowa) z mozliwoscig jej nadpisywania (rejestracja ciaggta).
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Mierzone parametry

PVM-1020

Napiecie obwodu otwartego panelu lub tancucha paneli PV do 1000 V DC.
Napiecie RMS sieci AC do 600 V wraz z pomiarem czestotliwosci.

Prad zwarcia panelu lub tancucha paneli PV do 20 A DC.

Rezystancja izolacji paneli PV — napiecie pomiarowe 250, 500 lub 1000 V, jednocze-
sny pomiar dwoch wartosci R, oraz R .

Rezystancja izolacji obwodéw AC — napiecie pomiarowe 250, 500 lub 1000 V.
Rezystancja potgczen ochronnych i wyréwnawczych pragdem +200 mA.

Pomiar rezystancji niskim pragdem, sygnalizacja dzwiekowa i wizualna.

Pomiar pradu roboczego paneli PV i pradu AC — wszystko za pomocg zewnetrz-
nych cegéw.

o Pomiar mocy AC/DC.

o Test diod pradem 200 mA, automatyczne wykrywanie polaryzacji.

o Test diod blokujgcych napieciem 1000 V DC.

IRM-1

Natezenie nastonecznienia (irradiancja) w W/m? lub BTU/ft?h.
Temperatura panelu fotowoltaicznego w °C lub °F.
Temperatura otocznia w °C lub °F.

Kat nachylenia paneli.

Orientacja paneli dzieki wbudowanemu kompasowi.

PVM-1020: wielkie mozliwosci w nieduzej obudowie —

PVM-1020 to prawdopodobnie najmniejszy na swiecie miernik do pomiarow instala-
cji fotowoltaicznych z tak pokazng liczbg funkcji pomiarowych. Ich wybér odbywa sie
za pomocg przetgcznika obrotowego. Dodatkowe parametry ustawia sie przyciskami
umieszczonymi na obudowie. Wszystkie przyciski sg podswietlane, podobnie jak gra-
ficzny wyswietlacz, co znakomicie utatwia obstuge w zacienionych miejscach, np. wy-
konujac pomiary pod naziemnymi instalacjami PV. Obszerna pamie¢ wydatnie skraca
czas przygotowania dokumentacji po pomiarowe;j.

IRM-1: prostota 1 kompaktowos¢

IRM-1, cho¢ niewielki, jest niezastgpiony podczas badan instalacji PV. Mierzgc wartosci
nastonecznienia oraz temperature paneli i otoczenia, dostarcza niezbednych danych
do przeliczenia wynikow na warunki STC. Wbudowany rejestrator z pamiecig 5000 re-
kordéw umozliwia wykorzystanie przyrzadu jako narzedzia w procesie projektowania
instalacji PV, a takze do diagnozowania probleméw z zacienieniem paneli.

Szczelnosé i wytrzymalosé

Mierniki $wietnie radzag sobie w trudnych warunkach srodowiskowych. Ochrone przed
wnikaniem pytéw i wody zapewnia obudowa o poziomie szczelnosci IP65. Jest to
szczegOlnie wazne podczas pomiaréw instalacji fotowoltaicznych, ktére z definicji znaj-
duja sie w przestrzeniach otwartych.

Komunikacja i oprogramowanie

Dane pomiarowe z IRM-1 mozna przenie$s¢ do komputera za pomocg ztgcza USB.
Ponadto przyrzad ma wbudowany bezprzewodowy interfejs LoRa (ang. Long Range),
dzieki ktéremu nastepuje automatyczna wymiana danych z miernikiem PVM-1020 -
nawet na duzej odlegtosci.

Dane pomiarowe z PVM-1020 mozna przenies¢ do komputera za pomoca komunikacji
bezprzewodowej Bluetooth. Zapis pobranych danych do popularnych formatéw oraz
wydruk zapewnia Sonel Reader. W celu wygenerowania raportu z badan z zakresu
ochrony przeciwporazeniowej nalezy postuzy¢ sie opcjonalnym programem Sonel Po-
miary Elektryczne.
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PVM-1020: na klopoty reSYNC

Moze sie zdarzy¢, ze w toku pomiaréw PVM-1020 oddali si¢ od IRM-1 na tyle, iz utraco-
na zostanie tgcznos¢ miedzy nimi. Jezeli pomiary bedag kontynuowane, to po odzyska-
niu potgczenia wyniki zostang uzupetnione o parametry srodowiskowe, ktére w mie-
dzyczasie byly rejestrowane przez IRM-1 w jego pamieci tymczasowej, i przeliczone na
warunki STC.

XSTCn I Xn! Enl Tn

XSTCZ | X2! E2! T2
XSTC1 I XH Eil T1
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PVM-1020 | Specyfikacja

Zakres - . . <z Doktadnos¢
Parametr pomiarowy Zakres wys$wietlania Rozdzielczosé £(% w.m. + cyfry)
Napiecie
Napiecie AC 0,0 V..600,0V 0,0 V..600,0 V 01V (2% w.m. + 2 cyfry)
Napiecie DC 0,0V..1000,0 V 0,0 V..1000,0 V 01V +(0,5% w.m. + 2 cyfry)
Prad zwarcia I, 0,00..20,00 A 0,00..20,00 A 0,01 A +(1% w.m. + 2 cyfry)
Rezystancja izolacji
Rezystancja izolacji po stronie AC
. . 250 kQ...2,000 GQ o
Napiecie pomiarowe 250 V wg IEC 61557-2 0,0 kQ...2,000 GQ od 0,1 kQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
oo . 250 kQ...5,000 GQ o
Napiecie pomiarowe 500 V wg IEC 61557-2 0,0 kQ...5,000 GQ od 0,1 kQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
. . 500 kQ...9,999 GQ o
Napiecie pomiarowe 1000 V wg IEC 61557-2 0,0 kQ...9,999 GQ od 0,1 kQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
Rezystancja izolacji po stronie DC
oo . 250 kQ...1,000 GQ o
Napiecie pomiarowe 250V / 500 V / 1000 V wg IEC 61557-2 0,0 kQ...1,000 GQ od 0,1 kQ +(8% w.m. + 8 cyfr)
Rezystancja przewodéw ochronnych
i wyréwnawczych
Pomiar ciggtosci potgczen ochronnych
romiarciagiosct pota y 0,100..1999 0 0,000..1999 0 0d 0,010 +(2% w.m. + 3 cyfry)
i wyrébwnawczych pragdem +200 mA wg IEC 61557-4
Pomiar rezystancji matym pragdem 0,00..1999 Q 0,00Q..1999 Q 0d0,1Q +(3% w.m. + 3 cyfry)
Pomiar pradu 0,0 A..400,0 A 0,0 A..400,0 A 01A +(5% w.m. + 2 cyfry)
Pomiar mocy 0,0 kW...100,0 kW 0,0 kW...100,0 kW 0,1 kW +(6% w.m. + 5 cyfr)

IRM-1 | Specyfikacja

Parametr

Zakres
pomiarowy

Zakres wyswietlania

Rozdzielczosé

Doktadnosé
+(% w.m. + cyfry)

Irradiancja

Pomiar w W/m?

Pomiar w BTU/ft?h

Temperatura PV i otoczenia

Pomiarw °C

Pomiar w °F

Kat nachylenia

Kierunek potozenia — kompas

"w.m." — warto$é mierzona

100 W/m?2..1400 W/m?

32 BTU/ft?h...444 BTU/ft*h

-20,0°C..100,0°C

-4,0°F..212,0°F

-90°..+90°

0°..360°

0 W/m?2..1400 W/m?

0 BTU/ft?h...444 BTU/ft*h

-20,0°C...100,0°C

-4,0°F..212,0°F

-90°..+90°

0°..360°

1 W/m?

1 BTU/ft*h

+(5% w.m. + 2 cyfry)

+(5% w.m. + 2 cyfry)

+(1% w.m. + 5 cyfr)
+(1% w.m. + 5 cyfr)
+4°

+7°
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PVM-1020 | Pozostale dane techniczne

Bezpieczenstwo i warunki uzytkowania

Kategoria pomiarowa wg IEC 61010
Stopien ochrony

Rodzaj izolacji wg IEC 61010-1 i IEC 61557
Zasilanie

Wymiary

Waga miernika

Temperatura pracy

Temperatura przechowywania
Wilgotnosé

Temperatura nominalna
Wilgotnos¢ odniesienia

Pamie¢ i komunikacja

V300V, 111600V, 11 1000 V DC
IP65

podwdjna

4x akumulator Ni-MH AA 1,2 V
4x bateria AA 1,5V

220 x 98 x 58 mm
ok. 1,0 kg
-10..+40°C
-20..+60°C
20...80%
23+2°C

40%...60%

Pamieé wynikow

4 059 rekordéw

Transmisja wynikow Bluetooth

Komunikacja z IRM-1 LoRa

Pozostate informacje

Wyréb spetnia wymagania EMC (emisja dla srodowiska IEC 61326-1

przemystowego) wg norm IEC 61326-2-2
IRM-1 | Pozostale dane techniczne

Bezpieczenstwo i warunki uzytkowania

Stopien ochrony IP65

Zasilanie

Wymiary

Waga miernika

Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wilgotnosé

Temperatura nominalna
Wilgotnosé odniesienia

Pamieé i komunikacja

akumulator Li-lon 3,7 V 1,3 Ah
134 x79 x 28 mm
ok. 0,2 kg
-10..+50°C
-20..+60°C
20..80%
23+2°C

40%...60%

Pamieé wynikow

pamie¢ pomiaréw uzytkownika: 999 rekordéw
rejestrator: 5000 rekordéw

Transmisja wynikow USB
Komunikacja z PVM-1020 LoRa
Pozostate informacje

Opracowanie, projekt i badania IEC 61010-1
Wyréb spetnia wymagania EMC (emisja dla srodowiska IEC 613261

przemystowego) wg norm
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Zestaw PVM-1020 KIT | Akcesoria standardowe
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Zestaw PVM-1020 KIT | Akcesoria opcjonalne

/'
4 g

"

———

Miernik instalacji
fotowoltaicznych
PVM-1020

WMPLPVM1020

Przewéd 1,2 m (wty-
ki bananowe) czarny
/ czerwony / z6ity
WAPRZ1X2BLBB

WAPRZ1X2REBB
WAPRZ1X2YEBB

Adapter MC4-gniaz-
da bananowe
(komplet 2 szt.)

WAADAMC4

Szelki do mier-
nika (typ M1)

WAPOZSZE4

Certyfikat kalibracji
- PVM-1020

Zestaw do moco-
wania miernika
nastonecznienia
do paneli PV

WAPOZUCHPV

Sonda ostrzowa
1 kV (gniazdo bana-
nowe) czarna / zétta

WASONBLOGB'1
WASONYEOGB1

Uchwyt - za-
wieszka M1

WAPOZUCH1

Miernik nastonecz-
nienia i temperatury
IRM-1

WMPLIRM1

Krokodylek 1 kV
20 A czarny /
czerwony / z6tty

WAKROBL20KO01
WAKRORE20K02
WAKROYE20K02

Cegi pomiarowe C-PV

WACEGCPVOKR

Futerat L-4

WAFUTL4

Certyfikat kalibracji
- IRM-1

Zestaw do moco-
wania miernika
nastonecznienia
do paneli PV +
sonda do pomiaru
temperatury paneli
PV oraz otoczenia

WASONTPVKPL

Sonda ostrzowa
1 kV (gniazdo ba-
nanowe) czerwona

WASONREOGB1

Zasilacz 5V z wyj-
$ciem USB 2.0 oraz
odtaczanym prze-
wodem micro-USB

WAZASZ24

4x bateriaAA 1,5V

2x bateria AAA1,5V

Zacisk do moco-
wania miernika
nastonecznienia
do paneli PV

WAZACPV

Rozgateziacz MC4
do pomiaru mocy
w instalacjach PV
(komplet 2 szt.)

WAADAMCA4SKPL

Program Sonel Po-
miary Elektryczne 6

WAPROSONPE6

Sonda do pomiaru
temperatury paneli
PV oraz otoczenia

WASONTPV

Adapter gniazd
tréjfazowych

16 A/32A
WAADAAGT16P
WAADAAGT32P

Adapter gniazd
tréjfazowych 63 A

WAADAAGT63P

+ Swiadectwo wzor-
cowania bez akre-
dytacji - PVM-1020

+ Swiadectwo wzor-
cowania bez akre-
dytac;ji - IRM-1
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PVM-1020 | Akcesoria standardowe

/ czerwony / z6tty czerwony / zéity 1kV (gniazdo ba-
# nanowe) czerwona

Przewdd 1,2 m (wty- Krokodylek 1 kV
ki bananowe) czarny | 20 A czarny / Sonda ostrzowa

WAPRZ1X2BLBB WAKROBL20KO01
WAPRZ1X2REBB , 15 . WAKRORE20K02 WASONREOGB1
WAPRZ1X2YEBB \‘_ - WAKROYE20K02

Adapter MC4-gniaz- " Srelki do mier.
da bananowe PR Cegi pomiarowe C-PV ?ke ido Icr_:er
(komplet 2 szt.) ﬁ ' nika (typ M1)
WACEGCPVOKR WAPOZSZES
WAADAMC4
/) -

4x bateriaAA 1,5V
Futerat M-6

WAFUTM6
/ 2x bateria AAA1,5V

Certyfikat kalibracji

PVM-1020 | Akcesoria opcjonalne

Rozgateziacz MC4 # Sonda ostrzowa
do pomiaru mocy EL Uchwyt - zawieszka 1 kV (gniazdo bana-
/ w instalacjach PV C,"ﬁ M1 do PVM-1020 nowe) czarna / zétta
- komplet 2 szt.
WAPOZUCH1 WASONBLOGBT
WAADAMCA4SKPL WASONYEOGBT

Adapter gniazd
tréjfazowych

16 A/32A )
WAADAAGT16P Program Sonel Po

WAADAAGT32P OMIARY miary Elektryczne 6
LEKTRYCZNE

Swiadectwo
wzorcowania
bez akredytac;ji

Adapter gniazd WAPROSONPE6

tréjfazowych 63 A

WAADAAGT63P
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IRM-1 | Akcesoria standardowe

Zestaw do moco-
wania miernika
nastonecznienia

3 Apd & . $ciem USB 2.0 oraz
‘@ 'S do paneli PV + 4 odtaczanym prze-
4 sonda do pomiaru ' wodem micro-USB
temperatury paneli
PV oraz otoczenia ' WAZASZ24
WASONTPVKPL

Certyfikat kalibracji

Zasilacz 5 V z wyj-

Futerat M-14

WAFUTM14

IRM-1 | Akcesoria opcjonalne

Zestaw do moco- Zacisk do moco-
wania miernika wania miernika
nastonecznienia nastonecznienia

do paneli PV do paneli PV
WAPOZUCHPV WAZACPV
Swiadectwo

wzorcowania

bez akredytacji

Sonda do pomiaru
temperatury paneli
PV oraz otoczenia

WASONTPV
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